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| oktober 2014 gikk det et ras i en elveskraning i Suldalslagen ved Sand i Suldal kommune.
GrunnTeknikk AS er engasjert for & gjgre grunnundersgkelser og gi geotekniske rad og anbefalinger
vedrgrende raset.

Kon-Sul AS v/Reidar Blesvik er engasjert av Suldal kommune til & felge opp ngdvendige arbeider
med raset og har vert var kontaktperson i oppdraget.

Utfarte grunnundersgkelser viser generelt relativt faste masser av sand og silt (elveavsetning) over
siltig leire som blir blgt og sensitiv (kvikk) i dybden.

Foreliggende datarapport inneholder resultater fra utfgrte grunnundersgkelser og en beskrivelse av
disse. Geotekniske vurderinger knyttet til stabilitet vil bli presentert i en egen rapport.
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1 Innledning

| oktober 2014 gikk det et ras i en elveskraning i Suldalslagen ved Sand i Suldal kommune.
GrunnTeknikk AS er engasjert for a gjgre grunnundersgkelser og gi rad og anbefalinger vedrgrende
raset.

Kon-Sul AS v/Reidar Blesvik er engasjert av Suldal kommune til & felge opp ngdvendige arbeider med
raset og har veert var kontaktperson i oppdraget.

Foreliggende datarapport inneholder resultater fra utferte grunnundersgkelser og en beskrivelse av
disse. Geotekniske vurderinger knyttet til stabilitet vil bli presentert i en egen rapport.

/

Rasomrade

SUUDALISIFAGEN]

;

Bilde 1 Oversiktsbilde fra 1881.no sin kartlosning.

2 Utferte undersgkelser

Feltarbeidene/grunnundersgkelsene er utfgrt av GeoStrem AS med hydraulisk borerigg i to runder i
perioden oktober til desember 2014. Borplanene er utarbeidet av GrunnTeknikk AS med bakgrunn i
mottatte kart og bilder av raset mottatt fra Kon-Sul AS v/Reidar Blesvik. Borplanen er fortlgpende
justert underveis som fglge av resultater fra innledende grunnundersgkelser.

Folgende undersgkelser er utfert:

- 27 stk. totalsonderinger

- 2 stk. 54 mm preveserier med opptak av uomrgrte prever
- 2 stk. naverboringer med opptak av omregrte poseprgver

- 3 stk. CPTU

1 stk. piezometer for maling av grunnvannstand
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P& opptatte prever er det utfert standard rutineundersgkelser. | tillegg er det utfert
kornfordelingsanalyse pa poseprever. Pa et utvalg 54 mm prgvesylindere er det utfert flyte- og
utrullingsforsgk samt 5 stk. treaksialforsgk. Laboratorieundersgkelsene er utfgrt dels av Geostrem
(preve A3) og Norges Geotekniske Inst. (NGI), (prave A8).

Borpunktene er malt inn med GPS av GeoStrem AS.

En narmere beskrivelse av undersgkelses metoder og opptegningsmater fremgar av geoteknisk bilag i
vedlegg GT-1 t.o.m. GT-5.

Plassering av utfarte boringer kan sees pa figur 1 under, samt pa borplan tegning nr. -1.

prAg #8°

BN rosomrice RS

Suldal"Ras suldamiag I:§

“%1

F/gur 1 OverS/ktsb//de som viser utforte grunnundersake/ser
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3 Terreng og grunnforhold

Borplan med plassering av utfgrte boringer er vist pa tegning nr. 111304-1. Ved hver boring er det
angitt terrengkote, antatt bergkote og borede dybder i lgsmasser og berg. Undersgkelsesresultatene er
vist pa felgende tegninger;

54 mm preveserier; tegning nr. -10 og -11
Naverboringer; tegning nr. -12 og -13
Totalsonderinger tegning nr. -20 til -47
Kornfordelingsanalyse; tegning nr. -60
Treaksialforsgk tegning nr. -75 til -87
Terrengprofiler tegning nr. -100 til -105.
3.1 Terreng

Suldalslagen er et meandrerende, regulert vassdrag, som har sitt utlgp ved Sand. Ved Hauga ca. 1,7
km sgrest for Sand sentrum, gjer elva en ca. 180 grader sving. | yttersving er det en bratt skraning
opp til en elveterrasse ca. 15 m over vannspeilet i Lagen. Det aktuelle raset gikk i denne skraningen,
vist pA NGU’s lgsmassekart under. Litt lenger inne pa elveterrassen gar Sandvegen, Rv.46.

Fra veien stiger terrenget slakt mot ser et godt stykke, for det igjen stiger bratt opp til en ny
terrasse. P4 motsatt side av elva er hgydeforskjellene vesentlig mindre, og terrenget stiger slakt
nordover fra elva. Omradet er i dag vesentlig dyrket mark med spredt bebyggelse av garder.

Innmalte terrenghgyder i borpunktene varierer fra kote +8,5 pa nordsiden av elva opp til kote +55,3
lengst i sgrost.

3.2 Grunnforhold

- - . q
5 2 359

Lesmasser
(forenklet tegnforklaring)
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50

Figur 2 Lasmasseka/% fra NGU sine nétts/déﬁ
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P4 lgsmassekart fra NGU sine nettsider, er massene langs Lagen beskrevet som «Elveavsetning».
Nerliggende lgsmasser mot begge dalsider er beskrevet som «Tynn morene» og «Bart fjell, stedvis
tynt dekke». Lenger gst/oppstrems er det et omrade med «Tykk havavsetning» (bla farge).

Utfgrte grunnundersgkelser viser generelt relativt faste masser av sand, grus og silt (elveavsetning)
over leire/silt som blir blgt og sensitiv (kvikk) i dybden. Det er registrert kvikkleire fra tilnermet niva
med elvebunn og videre til stor dybde.

Totalsonderingene naermest raset viser et topplag av antatt grusig sand med hgy bormotstand.
Topplaget er ca. 4-5 m tykt. Videre er det registrert lav men gkende bormotstand ca. 8 m i antatt
leire/silt fgr bormotstanden avtar med dybden ned til boringene er avsluttet pa inntil 35 m dybde i
lgsmasser uten a treffe berg. Avtagende bormotstand i dybden tyder pa sensitive/kvikke masser til
stor dybde.

Boringene mot sgrvest viser et noe tykkere topplag av antatt sand og grus. Bormotstanden i dybden
er imidlertid sammenfallende med forlgpet pa borkurvene narmest elva.. Lagdelingen i omradet er
tilnaermet horisontal.

Det er ikke utfgrt boringer nede i selve rasomradet. Boringer pa motsatt elvebredd viser lav og
tilneermet konstant bormotstand i blgte og sensitive masser allerede fra ca. 2 m under terreng. Nivaet
samsvarer tilnzermet med bunnen av elva.

Preveserie PRA3 er tatt opp pa elveterrassen bak raskanten. Prgvene viser et topplag av matjord over
sand ned til 3 m dybde. Videre er det registrert grusmasser ned til 6 m dybde, over siltig leire ned til
preveserien er avsluttet pa ca. 25 m dybde. Den siltige leira er klassifisert som kvikkleire fra 16 m
dybde. Vanninnholdet i den siltige leira varierer mellom 20% til 37% av tegrr vekt. Romvekta i
leirmassene varierer mellom 19,9 kN/m?til 20,8 kN/m?. Maling av udrenert skjerfasthet s, viser sterkt
varierende verdier pa grunn av innhold av sand og grus i leira. Enkelte prgver ma antas a vere
forstyrret.

Prgveserie PRA8 er tatt opp pa motsatt elvebredd. Prgvene viser kvikkleire fra 5 m dybde ned til 15
m dybde hvor preveserien er avsluttet. Sylindrene ned til 10 m dybde inneholdt forstyrrede leirmasser
og malte styrkeverdier ma vurderes ut fra dette. Vanninnholdet i leirmassene varierer mellom 27 % og
37%. Romvekta varierer mellom 18,2 og 19,6 kN/m>. Udrenert skjerfasthet malt ved konus og
enaksiale trykkforsgk viser s, = 15 - 40 kPa.

Naverboring ND1 viser matjord over grusig sand ned til 5 m dybde hvor boringen er avsluttet pa
grunn av at hullet raste sammen. Vanninnholdet i sandmassene varierer mellom 4 % og 12 %.

Naverboring ND2 viser torv/matjord ned til ca. 1,3 m dybde over grusig sand ned til naverboringen er
avsluttet ved ca. 2,3 m pga. stopp mot stein.

Det er satt ned en grunnvannsmaler i borpunkt A3 den 25. oktober 2014. Spissen er satt pa 6 m
dybde. Grunnvannstanden den 4. desember 2014 er malt til & std 4,6 m under terreng, dvs. ca. i
overgangen mellom sand/grus og underliggende leire/silt. Grunnvannet vil generelt kunne variere med
arstid og nedbgrsmengde.
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Opptegning i plan / pa& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoSuite.

Symbol| Metode Anmerkning Symbol

Metode

Anmerkning

o 2401

Sondering med registrering [ ]
Dreiesondering

av motstand.

2410
Setningsmadling

Nivellementspunkt.

D@

og fallhgyde er normert.
Qq registreres.

Totalsondering

@ 2402 Prevene tatt med prove— @ 2411 Standard Penetration Test
Prgveserie/ tagningsredskap (naverbor, S.P.T.
Naverboring 54 mm provetager m.m.)
X:X 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prever tatt i gropvegg. Ejel!kontroll—
Prgvegrop /sjakt oring
2404 Peler, terrengplater, Fa' 2413 Inkludert madling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering | motst, f.eks. spyleboring, @ | 2414 Infiltrasjonsforsek, prave—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med maéling
Egiﬁé:%kk_ automatisk registrering. + 2415 Maling av uomrert og omrart
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPT/CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
[ 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforssk Helnings—
maling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

lesmasser og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
2375-’—71 8,5+3,0

Over linjen
Ut for linjen :

Under linjen : antatt fjellkote.

OPPTEGNING AV BORINGER OG PROFIL
Generelt

— Fjell

Terreng

Grunnvannstand

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

TR

: kote terreng eller elvebunn/sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis
etter plusstegn (+3,0).

FORBORING
Gjelder alle sonderingstyper

AN XX
Ant. stein, blokk Ant. fjell, berg.

eller fast grunn.

Boring avsluttet

Boret i ant. fjell

Geoteknisk bilag
Tegnforklaring for kart og profiler
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v DREIETRYKKSONDERING

| Vanlig boring med 25 omdr./min.
Pumping

3 @kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Mélt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

0 5 10 20 30
FDTKN

v CPT / TRYKKSONDERING

P
q

>
E

[ ]
LVAVIAN
L

0 4 8 12 16 20 0 0,10,20,30,40,5 Q 0,050,10,150,20,25
Spisstrykk [MPGH’oretrykk [MPa]Friksjon [MPa]

(D TOTALSONDERING

1,00]

.DR

35
75

EIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.

i Trykksondering med poretrykksmaling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—

& motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) mélte spenninger.

—1
—é Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
o og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.
P é Méalt nedpressingskraft vises som funksjon av
= dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
; som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet
: = — vises med kryss for denne delen av boringen.
I__,._n-E Ved boring med slag og spyling markeres dette med
‘_I-|lJ skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
e '__,_—l‘ ’:{ tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
50040030020010 Q, 0 5 10 20 30 kN av diagrammet (alt. 2).
1.2 3 4 2 MATEKRAFT
Bort|d s/m 2
Spyletrykk MM

Geoteknisk bilag
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GRUNNVANNSTAND © PORETRYKK

Poretrykk, u, fremstilles
+1,3(010411) +1,3(010411) 1 'E}\\"\ i et diagram. En teo—
g == retisk linje for hydro—

Vannstand mait i P2 @ \ 5oz Statisk trykkfordeling
a) Apent hull og w Ywz kan vises.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. P3 B
a) b) Angivelse av kote og 0 20 40
méledato. u kN2m
VANNSTAND w RAMSONDERING
HFV Heyeste flomvannstand —
HRV  Heyeste regulerte vannstand Rammemotstanden Qg angis som brutto
LRV Laveste regulerte vannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

HHV Heyeste heyvannstand
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal hegyvannstand W x H
LV Normal lavvannstand Q s

MV Normal middelvannstand

% Vannstand (dato angis) _
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag
0O 50
Q56 kNm/m
O ENKEL SONDERING + VINGEBORING
Boringer som bare |-
har til hensikt & '|_ " Borhullet markeres med
. . . 4 /j enkel tykk strek.
registrere dybder til Ved enkel sondering + « Skierstwrken s . oq s’
fiell eller fast lag, med slagbormaskin og + />+ onJ is iyLN/mzumgd t: net
uten registrering av [ sondering med fjellrigg " i L1 + gVerdier merka (+) 9
neddrivingsmotstand. kan synk vises som + . - -
sek /m + ansees ikke representative.
Forboret ) 4 / Verdien som angis er den
e ++ kalibrerte omrerte og uom-—
; / rerte skjerstyrke.
5 50 100150200 0 10 20 30 40 50 60 70
SG kN/m?
sek/m synk
©@ NAVERBORING © PROVESERIE /PROVETAKING
Opptak av omrerte representative jordprever, Prevetakeren som er mest benyttet er
som kan vere egnet for jordartklassifisering. 54 mm prevetaker. Det er en 60—90 cm
lang plast— eller stdlsylinder med innvendig
Det kan navres til 5—20 m dybde avhngig stempel.
av type masse det navres i. Det benyttes
borstang med en auger. Benyttes til opptak av uforstyrrede praover
i organiskmateriale, leire, silt og fast lagret
Naverboring brukes ofte til & forbore ved sand. avhengig av grunnforhold kan andre
prevetaking med 54 mm provetaker. typer prevetaker benyttes.

Jordpreven er beskyttet i sylinderen som blir
forseglet og sendt til geoteknisk laboratorium.

Geoteknisk bilag
Geotekniske bormetoder og opptegning
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Materialsignatur (iht. Anmerkning
%o
o T = terrskorpe
a? Leire: R = resedimenterte masser
o° K = kvikkleire
Fjell Stein og Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
l;%k N Morene vises ved skyggelegging.
o Eks.:
O
NP Moreneleire
m (/] ]
Silt Leire Skjell Grusig morene
™ [~ ]
VVV ~ o For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
VV ~ g} materialsignaturen.
VV ~ a2
Az [~ (=] Ca = kalkkonkresjoner
Trerester Matjord Torv Fe = jernkonkresjoner
Sagflis Planterester (vannavsatt) ~ AH = aurhelle
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale/jordart retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W °
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense WL — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wk —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?3.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3) Tyngden av preven pr volumenhet
Densitet Q Massen av preven pr volumenhet
Torr dens_,itet Qd Massen av terrstoff pr volumenhet
Korndensitet Qs Massen av faststoff pr volumenhet av fast stoff
Porgsitet n Volumet av porene i % av total volumet
Poretall e Volumet av porer delt pd volum av faststoff|
Sk jerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsgk, omrert Su'k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsgk Sut oL Aksialdeformasjon ved brudd (€¢)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsgk.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala H1—H1o
Forevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of Soil Mechanics and Foundation Engeneering.
Geoteknisk bilag
Prgvetakning og laboratorieundersgkelser
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MINERALSKE JORDARTER

Klassifiseres p& grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pd de ulike fraksjonene er:

Fraksjon: Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornsterrelse (mm): <0,002 0,002-0,06 0,06-2 2-60 60—-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere fraksjoner med substantiv for den fraksjonen som har sterst betydning
for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner, eks. leirig silt.

Morene er en usortert istidavsetning som kan inneholde alle jordartsfraksjoner. Den sterste fraksjonen angis ferst
i beskrivelsen, eks. sandig morene.

ORGANISKE JORDARTER

Klassifiseres p& grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsted.

Humus: Fellesbetegnelse p& organisk materiale i jordarter
Torv: Myrplanter, mer eller mindre omdannet

Gytje: Omdannede vannavsatte plante— og dyrerester
Mold: Organisk materiale med lgs struktur

Matjord: Det @vre, moldholdige jordlaget

SKJARFASTHET
Skjerfasthet p& et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pé& planet (totalspenning + poretrykk)
og av jordens skjerfasthetsparametere (a—fi eller Su).

SENSITIVITET (St)
Forholdet mellom en leires udrenerte skjerstyrke i uforstyrret og i omrert tilstand, bestemt ved konus eller
vingeforsek. Leire som blir flytende ved omrering betegnes som kvikkleire.

VANNINNHOLD (w %)

Angir massen av vann i prosent av faststoff i preven og bestemmes ved terking ved 110 °C.

FLYTEGRENSE, PLASTISITETSGRENSE (W_, W. %) — PLASTISITETSINDEKS (I, %) (W, — W.= 1,)
(Atterbergs grenser) angir det vanninnholdet hvor en omrert leire gar fra plastisk til flytende konsistens,
henholdsvis fra plastisk til smuldrende konsistens.

KORNFORDELINGSANALYSE
Sikting av fraksjonene sterre enn 0,123 mm. for de mindre partiklene bestemmes den ekvivalente korndiameter
ved hydrometeranalyse. materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen madles ved bestemte tids—
intervaller og kornfordelingen kan beregnes ut fra Stokes—lov om partikelens sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET
Bestemmes ut fra kornfordelingsanalyse eller ved @ madle den kapilere stigehsyden. Telefarlighet graderes i gruppene:
T1: ikke telefarlig, T2: lite telefarlig, T3 middels telefarlig og T4 meget telefarlig

Geoteknisk bilag
Pravetakning og laboratorieundersgkelser
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CPT - test

Project . Site 1250
Suldal. Ras Suldalslagen mation A
111304 Designation 3
Date 24.10.2014
Predrilling depth 5,00 m Predrilled material
Start depth 500m Geometry Normal
Stop depth 2948 m Fluid in filter
Ground water level 5,00 m Operator GeoStrgm AS
Reference Equipment
Level at reference [X] Porepressure measurement
Calibration data Cero values, kPa
Cone 4580 Internal friction O 0,0 kPa I Porepressure Friction Tip resistance
Date Internal friction O; 0,0 kPa Before 409,40 121,20 5,61
Areafactorra 0,843 Cross talk ¢, 0,000 After 409,30 121,20 5,61
Areafactorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff -0.10 0,00 -0.01
Scale factors .
Porepressure Friction Tip resistance Correction
Range Code |Range Code |[Range Code }I:;)ir;;i);;ssure E:z::;

Tip resistance (none)

Estimated sounding class

[[] Use scale factors

Porepressure observations Boundaries Classification
Depth (m) | Porepressure (kPa) Depth (m) Depth (m) Density
5,00 0,00 From To (ton/m®) | Liquid limit Soil
29,50 245,00 0,00 0,20 1,40 Matjord
0,20 3,00 1,70 Sa Med
3,00 5,00 1,90 Grus

5,00 9,00 2,00 0,32
9,00 | 29,48 2,00 0,26

Notes

O\Geosuite Toolboks\Prosjekier 20141111304 - Suldal Ras Suldalslagem\STACK\Tolkning_CPTA3 CPW




CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 gr"!e": ?‘fi‘;ﬁfas Suldalslagen
ect nr
Predrilling depth 5,00 m Reference Fluid in filter Sftoj 1250
Start depth 5,00 m Level at reference Coordinats ! e. .
Stop depth 29,48 m Predrilled material Equipment Designation A3
Ground water level 5,00 m Geometry Normal Cone nr 4580 Date 24.10.2014
Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa) Friction ratio R, (%) Porepressure parameter Bq Inclination (degrees)
0 1 2 3 4 5 0 50 100 150 200 250 O 500 1000 0 5 10 15 0,0 0,5 1,0 150 10 20
0 /] L | L Y A T Y N Y A O N A | [ T I | LA TR VI | S III‘III'IIIII { N TN S S S N Y N B N ) i Il
2
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| y )
6 { i«_ ‘\
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10 :
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007 Project  Suldal. Ras Suldalslagen
Reference Predrilling depth 5,00 m Evaluator PTOJ eet e L1504
Level at reference Predrilled material Evaluation date Slte_ . 1250
Ground water level 5,00 m Equipment Designation A3
Start depth 5,00m Geometry Normal Date 24.10.2014
Undrained shear strength t (kPa) Friction angle (°) Relative density I (%) Modulus (MPa)
Classification 0 50 100 15030 40 50 0O 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
2_Sa Med |
4 —Grus |
il |
L | X x
Bt M | OC zﬂ'
<t f K ); bl el % b
] j
10 H
- ﬁx
12 x X - | X Swedish empiricism
¥ X L] Lunne. over consolidated
1 ocC X xx Lunne. normally consolidated
14+ > |
ol !
g 16 ?
o0 i
3 %
3 184, wl |
= NC i
I &
M
] o
22 é
24+
i e &
L
26 %
28+ %
T X
30
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007 Project  Suldal. Ras Suldalslagen
. Projectnr 111304
Reference Predrilling depth 5,00 m Evaluator Sit 1250
Ground water level Predrilled material Evaluation date ! e. .
Grundvattenyta 5,00m Equipment Designation A3
Start depth 5,00 m Geometry Normal Date 24.10.2014
Effective vertical stress (kPa) Undrained shear strength 1, (kPa)
Classification O 100 200 300 400 500 600 700 800 0 50 100 150
_ . i I i I 1 L SR ST ) ) Ll TS I
2 Sa Med \ I
4 —{Grus \
6l ; oc \ ° QB 0 z o
=L ;$ ° ° i x i)
8 : .

.4

| oC

x X |x

> x

TSI g o Rex [T 2K

14 s
& 16 =
2 K
= 18_‘Cl M| cg
| - N |
20- 5

h NC

| 5, Soesaeoonfx o2 R

28—_ \ 0088 =

a

2,0
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CPT-test

Project . Site 1250
Suldal. Ras Suldalsiagen onation CPTB1
111304 Designation
Date 24.10.2014
Predrilling depth 6,00 m Predrilled material
Start depth 6,00 m Geometry Normal
Stop depth 38,60m Fluid in filter
Ground water level 6,00 m Operator GeoStrem AS
Reference Equipment
Level at reference [x] Porepressure measurement
Calibration data Cero values, kPa
Cone 4580 Internal friction O 0,0 kPa Porepressure Friction Tip resistance
Date Internal friction O; 0,0 kPa Before 409,70 121,00 5,62
Areafactorra 0,843 Cross talk ¢, 0,000 After 409,80 121,00 5.62
Areafactorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0.10 0.00 0.00
Scale factors .
Porepressure Friction Tip resistance Correction
Range Code |Range Code |Range Code que;.)ressure (none)
Friction (none)

Tip resistance  (none)

Estimated sounding class

[] Use scale factors

Porepressure observations Boundaries Classification
Depth (m) | Porepressure (kPa) Depth (m) Depth (m) Density
6,00 0,00 From To (ton/m*) | Liquid limit Soil
38,60 326,00 6,00 | 10,00 2,00 0,32

10,00 | 38,60 2,00 0,26

Notes

O\Geosuite Toolboks\Prosjekter 20141111304 - Suldal Ras Suldalslagen\STACK\Tolkning_CPTB1.CPW




. . o i
CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 llzfol_ec: ?‘]1‘1‘;93;11"“5 Suldalslagen
Predrilling depth 6,00 m Reference Fluid in filter Sf'tOJ ectnr 1250
Start depth 6,00 m Level at reference Coordinats ! e_ .
Stop depth 38,60 m Predrilled material Equipment Designation CPTBI ‘
Ground water level 6,00 m Geometry Normal Cone nr 4580 Date 24.10.2014
Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa) Friction ratio R, (%) Porepressure parameter Bq Inclination (degrees) |
0 1 2 3 4 5 0 50 100 150 200 250 O 500 1000 1500 O 5 10 1500 0,5 1,0 1,50 10 20
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007 I‘Z“’J,eci ?‘I‘i‘;‘gfas Suldalslagen
roject nr
Reference Predrilling depth 6,00 m Evaluator S'tJ n 1250
Level at reference Predrilled material Evaluation date ! e_ .
Ground water level 6,00 m Equipment Designation CPTBI
Start depth 6,00 m Geometry Normal Date 24.10.2014
Undrained shear strength 7, (kPa) Friction angle (°) Relative density Iy (%) Modulus (MPa)
Classification O 50 100 150 20030 40 50 0 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
| I T | S i1 | | T T T ] Il 1 Lt UL e b bt Loa 3o 43 g1 L 1 l L L 1 1 ] [l
1 |
5_
d_;:l‘ == __ Xx . T el e X1 (o) ”’:3"’ koo
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10 —oc] -
j 5
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g 20-
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1 %
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007 Project  Suldal. Ras Suldalsligen
Reference Predrilling depth 6,00 m Evaluator P{‘OJect nr o 111304
Ground water level Predrilled material Evaluation date Slte. . 1250
Grundvattenyta 6,00 m Equipment Designation CPTBI
Start depth 6,00 m Geometry Normal Date 24.10.2014
Effective vertical stress (kPa) Undrained shear strength 7, (kPa)
Classification © 50 100 1?0 200 2?0 300 350 400 450 500 550 600 0 50 100 150 200
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CPT-test

Project . Site 1250
Suldal. Ras Suldalslagen nation G1
111304 Designation
Date 04.12.2014
Predrilling depth 5.00m Predrilled material
Start depth 5.00m Geometry Normal
Stop depth 3364 m Fluid in filter
Ground water level  5.00 m Operator GeoStram AS
Reference Equipment
Level at reference [x] Porepressure measurement
Calibration data Cero values, kPa
Cone 4580 Internal friction O, 0.0 kPa Porepressure Friction Tip resistance
Date Internal friction O; 0.0 kPa Before 410.90 117.60 587
Areafactorra  0.843 Cross talk ¢, 0.000 After 411.40 117.50 5.86
Areafactorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 0.50 -0.10 -0.01
Scale factors .
P essure Friction Tip resistance Correction
orepr
Range Code |Range Code |Range Code | Po-re;.)ressure (none)
Friction (none)

Tip resistance  (none)

Estimated sounding class

[] Use scale factors

Porepressure observations Boundaries Classification
Depth (m) | Porepressure (kPa) Depth (m) Depth (m) Density
5.00 0.00 From To (ton/m®) | Liquid limit Soil
33.64 286.40 0.00 | 0.20 1.40 Matjord
0.20 3.00 1.70 Sa Med
3.00 5.00 1.90 Grus

5.00 9.00 2.00 0.32
9.00 | 33.64 2.00 0.26

Notes
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1

Predrilling depth 5,00 m Reference

Start depth 5,00 m Level at reference

Stop depth 33,64 m Predrilled material

Ground water level 5,00 m Geometry Normal

Fluid in filter
Coordinats
Equipment

Cone nr 4580

Project Suldal. Ras Suldalslagen
Projectnr 111304

Site 1250

Designation G1

Date 04.12.2014

Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa)

Porepressure u, u,, Au (kPa)

Friction ratio R, (%) Porepressure parameter Bq Inclination (degrees)
20
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'CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007

Project Suldal. Ras Suldalslagen
Projectnr 111304

Reference Predrilling depth  5.00 m Evaluator .
Ground water level Predrilled material Evaluation date S]te_ . 1250
| Grundvattenyta 5.00m Equipment Designation Gl
| Start depth 5.00 m Geometry Normal Date 04.12.2014

(w) ydaq

Classification 0

- Grus
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007

Project Suldal. Ras Suldalslagen
Projectnr 111304

Reference Predrilling depth  5.00 m Evaluator Sit 1250
Level at reference Predrilled material Evaluation date ! e. .
Ground water level 5.00 m Equipment Designation Gl
| Start depth 5.00 m Geometry Normal Date 04.12.2014
Undrained shear strength 1, (kPa) Friction angle (°) Relative density I (%) Modulus (MPa)
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