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Spknad om konsesjon for grunnvannsuttak fra Igsmasser ved Steinshaugen til
Orkdal kommunale vannverk

Orkdal kommune skal bygge ut en supplerende vannkilde til grunnvannsanlegget pa Dorogya ved
Gagnasvatnet basert pa grunnvannsuttak fra et grunnvannsmagasin lokalisert pa @stsiden av Orkla.
Det blir i denne sgknaden sgkt om konsesjon for uttak av grunnvann fra tre lgsmassebrgnner i en
sand- og grusavsetning ved Steinshaugen i Orkdal kommune, Sgr-Trgndelag. Formalet med uttaket er
a sikre vannforsyningen til Orkdal kommunale vannverk. Med denne vannkilden vil Orkdalvannverk
kunne levere vann av god kvalitet i trad med kommunens produksjonsbehov, og myndighetenes krav
til leveringssikkerhet og vannkvalitet.

Det sgkes derfor om et giennomsnittlig uttak pa inntil60 I/s gjennom aret (5 184 m3/dggn), eller et
arlig uttak tilsvarende inntil ca. 1,9 mill. m3 grunnvann. | en krisesituasjon med eventuelt bortfall av
vann fra grunnvannsanlegget ved Dorogya ma anlegget ved Steinshaugen fungere som
reservevannkilde (krisevann) for dette anlegget. Det kan da vaere

aktuelt med et kortvarig uttak pa inntil 90 /s fgr vannforsyningen fra Dorogya igjen er operativ. Det
presiseres imidlertid av grunnvannsanlegget ved Steinshaugen i en normalsituasjon vil basere seg pa
et uttak tilsvarende 20-30 I/s.

Etter vannressursloven, jf. § 8, spkes det om tillatelse til:
- Et gjennomsnittlig uttak pa inntil 60 I/s gjennom aret (5 185 m3/dagn), eller et
gjennomsnittlig arlig uttak tilsvarende ca.1,9 mill. m3 grunnvann.
- len krisesituasjon, som ved bortfall av vann fra grunnvannsanlegget ved Dorogya, kan det
veere ngdvendig med et kortvarig uttak pa inntil 90 I/s.

Utbyggingen av grunnvannsanlegget er i trad med kommunale planer. Opplysninger om tiltaket gar
fram av denne sgknaden, som er utarbeidet av Asplan Viak. Vurderingene i sgknaden baserer seg pa
data fra geofysiske -og hydrogeologiske undersgkelser pa forekomsten, samt vurderinger av
vannkvalitet, vannbalanse og brgnnkapasitet etter 15 maneder med prgvepumping.

SﬁKDAL KOMMUNE
& Tekniske tienester
Postboks(83 ).
7301 ORKANSERA o Dueto
Aneta Pietka
Ingenigr, Tekniske tjenester

Adresse: Orkdal kommune, Radhuset, Postboks 83, 7301 Orkanger
Telefon: 72483255
E-post: aneta.pietka@orkdal.kommune.no
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SAMMENDRAG

Swgknaden er utarbeidet etter de retningslinjer som er gitt i NVEs KTV-notat nr. 72/2005;
Grunnvann i vannressursloven. Konsesjonsplikt og konsesjonsbehandling, og etter NVEs
maler for konsesjonssgknader som omhandler andre vassdragsinngrep/grunnvann.

Orkdal kommunale vannverk har et produksjonsbehov pé ca. 80 I/s for forsyning av Orkdal
og omegn. Dagens vannforsyning er basert pa vann fra innsjgen Vavatnet, men
vannkvaliteten er ikke tilfredsstillende og medfarer blant annet et kostbart rensetrinn med
bruk av membran. Vannverket forsyner skoler, boliger/fritidsboliger, hytter, landbruk,
eldresenter, sykehus, industri, turistbedrifter, camping med mer.

For & bedre vannkvaliteten og leveringssikkerheten ved vannverket har kommunen vedtatt
utbygging av grunnvannsanlegg. Det er i den forbindelse utredet bade ny hoved-
vannforsyning og supplerende vannforsyning basert pa grunnvann fra to grunnvannsmagasin
i kommunen. Det er tidligere sgkt om konsesjon for uttak fra lasmassebrgnner ved Dorogya.
Det sgkes na om tillatelse til et nytt uttak fra tre lgsmassebranner ved Steinshaugen pa
gstsiden av Orkla. Dette grunnvannsanlegget vil fungere som supplerende kilde ved
vannverket.

Det forventes at grunnvannsanlegget ved Steinshaugen i en normalsituasjon vil produsere
20-30 I/s. Klausuleringsplanen for grunnvannsmagasinet er imidlertid basert pa en
dimensjonerende vannmengde pa 60 I/s.

Etter vannressursloven, jf. § 8, slgkes det om tillatelse til:

- Et gjennomsnittlig grunnvannsuttak pa inntil 60 I/s (ca. 1,9 mill. m%ar). Denne
uttaksmengden er vurdert opp mot bl.a. vannbalanse, oppholdstid, vannkvalitet og
framtidig produksjonsbehov.

- Et kortvarig uttak i en krisesituasjon pa inntil 90 I/s. Dette kan inntreffe ved bortfall av
vann fra grunnvannsanlegget ved Dorogya.

Ut fra erfaring fra forundersgkelser og prgvepumping av nyetablerte bragnner ved
Steinshaugen, kan fglgende beskrivelse gis av grunnvannsforekomsten:

- Det er pavist sand- og grusmasser med meget god vanngjennomgang ned til 12-13
meters dyp. Brgnnomradet ligger i et gammelt elvelgp inn mot fiellknausen
Steinshaugen. Grunnvannsmagasinet er dannet ved elveerosjon og pafglgende
sedimentering av sand og grus. Umettet sone (sonen over grunnvannsnivaet) har en
mektighet pa 0- 3 meter og bestar i brennomradet av en veksling mellom finkornige
flomsedimenter og elveavsatt sand og grus. Umettet sone gir dermed ikke en
fullstendig beskyttelse av grunnvannsforekomsten mot forurensninger fra overflaten.

- Starste potensielle kilder til forurensning anses som infiltrasjon av forurenset vann fra
Orkla og avrenning av gjgdselprodukter fra dyrka mark.

- Den naturlige gradienten til grunnvannsspeilet faglger i stor grad gradienten til Orkla.

Orkdal Kommune Asplan Viak AS



Swgknad om konsesjon for uttak av grunnvann fra lgsmasser fra 2
Steinshaugen til Orkdal kommunale vannverk

- Nydannelsen av grunnvann vil hovedsakelig skje ved infiltrasjon fra Orkla, mens en
mindre andel grunnvann vil dannes ved nedbgrsinfiltrasjon pa avsetningen og
innenfor influensomradet Ved senkning av grunnvannsspeilet rundt brannene under
uttak, vil mer elvevann mates inn i magasinet (indusert nydannelse). Det er estimert
at omsgkte uttaksmengde pa inntil 60 I/s vil utgjgre mindre enn 1 %o av midlere
vannfgring i Orkla og mindre enn 1 % av beregnet minstevannfgring.

- Grunnvannets naturlige kvalitet er meget god. Det er ikke pavist levende bakterier i
grunnvannet, og innholdet av humus er relativt lavt foruten et par hendelser under
flom med gkning i fargetall. Grunnvannet har tilstrekkelig oppholdstid til
tilbakeholdelse av smittestoffer og partikler/humus i tider uten flomvannfaring.
Grunnvannet tilfredsstiller alle kravene til drikkevann.

Tiltaket vil innebzere grunnvannsuttak fra tre brgnner. Pa grunn av flomfare og kravet til
flomsikring av installasjoner ma terrenget rundt branntoppene bygges opp 3-4 m i form av en
langstrakt voll. Det foreligger ikke detaljplaner om bygging vannbehandlingsanlegg,
hgydebasseng eller tilknytning til eksisterende vannledning. Den mest sannsynlige lgsningen
er bygging av et vannbehandlingsanlegg pa elveterrassen mellom Thamshavnbanen og
Orkla og ca. 150 m nord for brgnnomradet. Derfra vil vannet bli pumpet via en ny
hovedvannledning til et haydebasseng og videre inn pa eksisterende hovedvannledning like
gst for Fannrem.

Grunnvannsutaket vil gi en opptil 0,7 m lavere grunnvannsstand. Dette vil innvirke pa
vannstanden i noen kulper som ligger i et gammelt elveleie @st for brannomradet.
Grunnvannsuttaket vil utover dette ikke medfare saerlige ulemper i neerliggende
overflatevann/vassdrag, for naturressurser, natur/kulturverdier (artsforekomster,
ferskvannsbiologi, naturtyper, kulturminner etc.) eller andre brukerinteresser.

Grunnvannsuttaket vil medfgre behov for noen restriksjoner i forhold til dagens arealbruk.
For jordbruk vil det bli visse restriksjoner pa gjedsling/sprayting av dyrket mark. Med hensyn
til rekreasjon/friluftsliv vil det ikke tillates leirslagning, parkering, stevner etc. innenfor sone 1,
men omradet vil ellers kunne benyttes som far. Det vil ogsa bli begrensninger pa grusuttak
innenfor sone 1. Det vil bli inngatt egne avtaler med alle bergrte grunneiere, og mulige
inntektstap som fglge av klausuleringen vil bli erstattet. Det presiseres ellers at man gjennom
selve klausuleringsplanen for grunnvannsanlegget vil oppna et stgrre vern av naturmiljget.

For videre overvakning og kontroll med hvorvidt potensielle forurensningskilder pavirker
grunnvannet, og om grunnvannsuttaket gir endringer i de naturgitte forholdene, vil det i
forbindelse med driften av grunnvannsanlegget bli utarbeidet planer for overvakning av
grunnvannsniva og grunnvannskvalitet. Vannkilden vil innga i vannverkets
internkontrollsystem. Det er ikke behov for seerskilte avbgtende tiltak i forbindelse med
grunnvannsuttaket, men anleggsarbeider i brannomradet vil bli lagt utenom hekkesesongen.

Orkdal Kommune Asplan Viak AS



Swgknad om konsesjon for uttak av grunnvann fra lgsmasser fra 3
Steinshaugen til Orkdal kommunale vannverk

INNHOLDSFORTEGNELSE

STo 1001 0 0T=T 0o = Vo TR PP 1

1 (TaT 0] =T L 1T o S 5
L1 OM SBKEIEN .. 5
1.2 Begrunnelse for tiltaket.. ... 6
1.3 Tidligere behandling etter vannressursIoVeN ... 6
1.4  Beskrivelse i forhold til annet lovverk og planer/bestemmelser i omradet ................ 7
1.5 Geografisk plassering av tiltaket............coooeeeiiiii 7

2 BeSKrivelse av tiltaKet...........ouoiiiiiiiiiiie e 9
2.1  Beskrivelse av grunnvannShr@nner ............ovvvvviiiiiiieiiiiieieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnennne 9
2.2 Beskrivelse av grunnvannsmagasinel ............oovuuuiiiiiieeiiiiiiiee e e 10
2.3 Hydrogeologiske fOrNold..............ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 10
2.4 VANNKVAITET ....ooiiiiiiiie ettt e e e e e e e r e e as 14
2.5 Neermere beskrivelse av planlagt utbygging.........ccccccvviiiiiiiiiiiiiiiiieeee 16
2.6 Fordeler og ulemper ved tiltaKel ..........coevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeieeeeeeeeee e 20
2.7  EIendomsSfOrNOld ..........uuiiiiiiiiiii s 21

3 Virkninger for milj@, naturressurser 0g Samfunn ................cceeeeeeeeieeiininiinenninnn. 22
3.1  Hydrologiske forhold og vannbalanSe.............coouuiiiiiii i 22
3.2  Biologisk mangfold - Flora og fauna ............ccoovviiiiiiii e 22
3.3 KUIUIMINNET it 23
B4 LANASKAD ..o e a e aaaaaaaa— 24
3.5  SKOgDBruK/JOrdBIUK .......coovviiiiiiiiiiiiieee et 24
3.6 BIrUKEINEIESSE .....ciiiiiiiiiiieieiee ettt nnnannee 26
3.7 SAMISKE INEIESSE ......uiiiiiiiiiei ittt e e e 26
3.8 REINAMTL.c.eeiiiieieiee et 26

4 Avbgtende tiltak ... 27
4.1  Under utbygging — midlertidig fase ................uuuiiiiiiiiiiiiiis 27
4.2 Overvakning av grunnvannstand og vannkvalitet — permanent fase....................... 27

Orkdal Kommune Asplan Viak AS



Swgknad om konsesjon for uttak av grunnvann fra lgsmasser fra 4
Steinshaugen til Orkdal kommunale vannverk

FIGURLISTE

Figur 1. Oversiktskart som viser beliggenheten til grunnvannsanleggene pa Dorogya og ved Steinshaugen......... 7
Figur 2. Flybilde med branner, peilebrgnner og punkt for uttak av prever og maling i Orkla. .........cccceoeierrirnnne. 8
Figur 3. Strgamningsbilde 10.juni 2014. Tilngermet ubelastet tilstand. ............c.occviiieiie e 11
Figur 4. Streamningsbilde 4.september 2014 ved uttak av 80 I/s (20 I/s fra B1, 20 I/s fra B2 og 40 I/s fra B3) ....... 12
Figur 5. Vannstandsmalinger i brann 1 (bld), bragnn 2 (rad) og brann 3 (grannd.. .....ccc.cceeeeeeeeeeeiecee e 12
Figur 6. Vannstandsmalinger i peilebrgnn 1-8 under prgvepumping av alle tre brannene. ............cccccveevevveeenennee. 13
Figur 7. Variasjoner i vanntemperaturer i Igpet av den andre prgvepumpingsperioden. .........cccoocvvevriveeeiinenennns 15
Figur 8. Hovedkomponenter ved utbygging av vannforsyning fra Steinshaugen.............cccoocciiiiii e, 16
Figur 9. Kartskisse av mulig UtDYQQING. . .....ueeiiiaiiiiiiiiie ettt e e e e e e e et e e e e e e e e nntbe e e e e e e e e annseeeeas 17
Figur 10. Flom i Orkla, brennomradet star under vann (10.5.2013, foto: Erik Solheim, Orkdal kommune). .......... 18
Figur 11. Beregnet niva for 1000-ars flom ved SteiNSNAUGEN...........c.coiiiiiie et 19
Figur 12. Eksempel p& branntopp med kum og pafylte masser rundt KUMMEN...........c.covveeveieecieeceecee e 20
Figur 13. Artsomrader og punkt (Kilde: MilJadir€KtOratet). ............ceevueiviiiieieece ettt ere e eve s 23
Figur 14. Kulturminne ved Steinshaugen (Kart: Arealis, NGU). ..........ccoiiiiiiiieiiiiiiiecce e 24
Figur 15. Flybilde med beskyttelsessoner rundt brannene ved Steinshaugen. ..........ccccoovcviiiieecceicciiieeee e, 25
TABELLISTE

Tabell 1. Formal med sgknaden og informasjon om tiltakshaver med mer. ........................ 5
Tabell 2. BrannspeSIfiKASJONET. .......uuii i e e e e e a s 9
VEDLEGG

Vedlegg 1: Oversiktskart med nedbgrfelt (M = 1:50.000, A3)
Vedlegg 2A: Oversiktskart utbyggingsomradet (M = 1:5000, A3)

Vedlegg 2B: Oversiktskart/Ortofoto utbyggingsomradet (M = 1:5000, A3)
Vedlegg 3A: Oversikt over bergrte grunneiere og rettighetshavere
Vedlegg 3B: Oversiktskart grunneieravtale gnr/bnr 42/6 (A3)

Vedlegg 3C: Oversiktskart grunneieravtale gnr/bnr 43/1 (A3)

Vedlegg 3D: Oversiktskart grunneieravtale gnr/bnr 43/2 (A3)

Orkdal Kommune Asplan Viak AS



Swgknad om konsesjon for uttak av grunnvann fra lgsmasser fra 5
Steinshaugen til Orkdal kommunale vannverk

1 INNLEDNING

1.1 Om sgkeren

Orkdal kommune er tiltakshaver i saken. | tabellen nedenfor gis en oversikt over formalet
med sgknaden, samt aktuelle kontaktpersoner hos sgker og radgiver med mer:

Tabell 1. Formal med sgknaden og informasjon om tiltakshaver med mer.

Det sgkes om tillatelse til et gijennomsnittlig uttak pa inntil 60 I/s
gjennom aret (5 184 m3/dggn), eller et gjennomsnittlig arlig uttak
tilsvarende ca. 1,9 mill. m®grunnvann. | tillegg sgkes det om et

F al : S ; . o
orma kortvarig uttak i krisesituasjoner (krisevann) pa inntil 90 I/s, dersom

man skulle fa en situasjon med bortfall av vann fra grunnvannsanlegget
ved Dorogya.

Tiltakshaver Orkdal kommune

Tiltakets navn Orkdal vannverk Steinshaugen, Orkdal kommune

Adresse Orkdal kommune, Radhuset, Postboks 83, 7301 Orkanger

Vassdrag Vassdragsnr. 121.A222

Vassdragsnr. Nedbgrsfelt: 121.Z

958731558: Orkdal kommune

Organisasjonsnummer 991193367: Tekniske tjenester, Orkdal kommune

Aneta Ewa Szepieniec
Sokerlkontaktperson Orkdal kommune Ingenigr, Tekniske tjenester
AnetaEwa.Szepieniec@orkdal. kommune.no

Bernt Olav Hilmo
99024187

Asplan Viak AS berntolav.hilmo@asplanviak.no
Tempevegen 22,

Postboks 6723, 7490 Rolf E. Forbord
Trondheim 99 58 78 82

Radgiver/Kontaktperson

RolfE.Forbord@asplanviak.no

Orkdal kommune har engasjert Asplan Viak for a utfare geofysiske og hydrogeologiske
undersgkelser i forbindelse med etableringen av bade hoved- og supplerende vannforsyning
ved Orkdal vannverk. Med bakgrunn i disse undersgkelsene er na tre lgsmassebranner
etablert og prevepumpet ved Steinshaugen pa gstsiden av Orkla. Det er ogsa laget en
klausuleringsplan for a sikre grunnvannsmagasinet. Denne sgknaden omhandler uttaket fra
Steinshaugen. Uttaket fra Dorogya er vurdert i en egen konsesjonssgknad. Resultatene av
undersgkelsene og dokumentasjon fra prgvepumpingen danner grunnlaget for sgknaden
utarbeidet av Asplan Viak.

Orkdal Kommune Asplan Viak AS
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1.2 Begrunnelse for tiltaket

Eksisterende vannforsyning ved Orkdal vannverk er basert pa overflatevann fra Vavatnet.
Vannkvaliteten tilfredsstiller ikke kravene til blant annet fargetall. Kommunen har derfor fatt
utredet grunnvann som ny vannkilde i omradene ved Dorogya ved Gangasvatnet og ved
Steinshaugen gst for Orkla. Det er sgkt om konsesjon for grunnvannsuttaket fra grunnvanns-
magasinet ved Dorogya (konsesjonssgknad (Sgknad om konsesjon for uttak av grunnvann
til Orkdal vannverk i Orkdal kommune, 2011).

Hovedformalet med grunnvannsuttaket ved Steinshaugen er a levere godt vann i trdd med
Orkdal kommunes produksjonsbehov, og samtidig gke leveringssikkerheten ved Orkdal
kommunale vannverk. Grunnvannsanlegget, som bestar av 3 produksjonsbrgnner, vil
fungere som supplerende vannkilde til grunnvannsanlegget pa Dorogya.
Grunnvannsanlegget pa Dorogya produserer mellom 50 og 70 I/s og vannverket er derfor
periodevis ngdt til & spe pad med vann fra Vavatnet. Ved bygging av et nytt
grunnvannsanlegg ved Steinshaugen vil Vavatnet fases ut som vannkilde og kun beholdes i
beredskapshensyn.

Vannverket skal til enhver tid dekke vannbehovet i regionen. Vannverket forsyner i dag i
underkant av 4 000 abonnenter som omfatter vanlige husstander, gardsbruk, offentlige
etater, servicefunksjoner og industribedrifter. En sikker og god vannforsyning er avgjgrende
for videreutvikling av kommunen, bade som et administrativt regionsenter og ikke minst for
videre naeringsutvikling.

For & kunne tilby en sikker og god vannforsyning er det dermed nadvendig med en
supplerende vannkilde. Utover gkt beredskap vil kommunen med den nye vannkilden ogsa
sta friere ved driften av vannverket.

1.3 Tidligere behandling etter vannressursloven

Tiltaket med grunnvannsuttak fra omradet ved Steinshaugen har ikke tidligere vaert vurdert
etter vannressursloven (lov om vassdrag og grunnvann av 1.1.2001).

Hovedvannforsyningen ved Orkdal vannverk skal som nevnt ogsa baseres pa uttak fra et
grunnvannsmagasin pa Dorogya ved Gangasvatnet. Dette tiltaket er vurdert i en egen
konsesjonssgknad (S@knad om konsesjon for uttak av grunnvann til Orkdal vannverk i
Orkdal kommune, 2011).

Orkdal Kommune Asplan Viak AS
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1.4 Beskrivelse i forhold til annet lovverk og planer/bestemmelser i
omradet

Orkdal kommune har vedtatt utbygging av supplerende forsyning. Omradet ved
Steinshaugen er definert til LNF-omrade i kommuneplanens arealdel.

Det foreligger ikke informasjon om vern eller andre bestemmelser innenfor det aktuelle
tiltaksomradet (eksempelvis vern etter kulturminneloven, naturmangfoldloven, verneplan for

vassdrag, INON).

1.5 Geografisk plassering av tiltaket

Grunnvannsbrgnnene er lokalisert gst for Orkla og vest for dyrket mark. Dette blir om lag 10
km ser for Orkanger sentrum. De tre brgnnene er plassert innenfor et omrade pa 10 x 25 m.
Avstanden i luftlinje mellom brgnnene ved Steinshaugen til grunnvannsanlegget ved
Dorogya er om lag 10 km. Figur 1 viser et oversiktskart med plasseringen av
grunnvannsanleggene ved Steinshaugen og pa Dorogya, mens figur 2 viser et flybilde over

Steinshaugen med inntegning av brgnner.
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Figur 1. Oversiktskart som viser beliggenheten til grunnvannsanleggene pa Dorogya og ved Steinshaugen.
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Swgknad om konsesjon for uttak av grunnvann fra lgsmasser fra 8
Steinshaugen til Orkdal kommunale vannverk

TEGNFORKLARING
» Produksjonsbrenn B1, B2 og B3

® Peilebrenner P1 til P8

»_ Malepunkt i Orkla

Figur 2. Flybilde med brgnner, peilebrenner og punkt for uttak av prever og mdling i Orkla.
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2 BESKRIVELSE AV TILTAKET

2.1 Beskrivelse av grunnvannsbrgnner

Steinshaugen grunnvannsanlegg vil bli et av to kommunale grunnvannsanlegg som skal
forsyne Orkdal kommunale vannverk. Grunnvann vil produses fra tre lgsmassebrgnner (se
figur 2).

Brgnn 1 og 2 ble etablert senhgsten 2012, mens brgnn 3 ble etablert i mai 2014. Brgnn 1 og
2 er vertikalt borede lgsmassebrgnner, mens brgnn 3 er skraboret med 20° fra horisontalen.
Brgnnspesifikasjoner er oppgitt i tabell 2.

Tabell 2. Brannspesifikasjoner.

Bronn 1 Brognn 2 Bronn 3
Bronnrgr/stigeror 273 mm i rustfritt 273 mm i rustfritt 273 mm i rustfritt stal
stal stal
Brgnnvinkel Vertikal Vertikal 20° fra
horisontallinjen
Filter 273 mm kontinuerlig 273 mm kontinuerlig 273 mm kontinuerlig
slissefilter i rustfritt slissefilter i rustfritt slissefilter i rustfritt
stal stal stal
Filterlengde og 4,0 m, 1,2 mm og 4,0m, 1,2 mm og 6,0m, 1 mm
slissebredde 1,0 mm slissebredde 1,0 mm slissebredde slissebredde
Filterplassering 9,0-13,0 m under 9,48-13,48 munder  33,5-39,5 m under
brgnntopp (7,8-11,8  bregnntopp (8,38- brgnntopp (10,4-
m u/ terreng) 12,38 u/ terreng) 12,5 m u/ terreng)
Pumpeplassering Ca. 7-8,5 m under Ca 7-8,5 m under Ca. 24-25,5 m under
brgnntopp brgnntopp brgnntopp

For & hindre vertikal stramning langs brgnnraret er det i alle branner sikret med bentonitt
mellom féringsraret og brgnnraret. Féringsraret er satt igjen som sikring fra 2 meter over
gvre filterkant og til over terrenget. Brannene er forelgpig avsluttet 1,1-1,2 meter over
eksisterende terreng, og skal i henhold til TEK10 forlenges til et niva hgyere enn 1000 ars
flommen. | tillegg skal brennene senere utstyres med tett brannhodesikring med lufting
hgyere enn toppen.

Bronn 1 og 2 ble farst pregvepumpet i perioden 29. januar til 25. november 2013, mens det
ble foretatt en ny prgvepumping av alle brgnnene i perioden 10. juni til 7. oktober 2014.
Korttids pumpetester av hver brgnn viser at brann 1 og 2 har en spesifikk kapasitet pa ca. 20
I/s pr. meter senkning av vannstanden i brannen, mens for brgnn 3 er den spesifikke
kapasiteten malt til hele 50 I/s pr. meter senkning. Det er dermed klart at brgnnenes
maksimale uttaksmengder vil vaere begrenset av tillatt innstrgmningshastighet gjiennom
brgnnfiltrene og pumpekapasiteten. | brgnn 1 og 2 kan det tas ut maks. 25 I/s, mens for
brenn 3 er maksimal uttaksmengde ca. 42 I/s.

| farste pravepumpingsperiode varierte uttaksmengden mellom 30 og 50 I/s, mens i den
andre prgvepumpingsperioden varierte uttaket mellom 40 og 80 I/s. | begge
prgvepumpingsperiodene ble det gjort feltmalinger av grunnvannsniva i produksjonsbranner
og i 8 peilebragnner, foretatt feltmalinger av grunnvannets temperatur og konduktivitet, samt
tatt vannprgver for bade fysisk-kjemiske og bakteriologiske analyser.
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2.2 Beskrivelse av grunnvannsmagasinet

221 Beliggenhet

Brgnnomradet ligger pa kote 14,5 pa gstsiden av Orkla og rett vest for Thamshavnbanen ca.
4,2 km sgrvest for sentrum i Fannrem (se figur 1 og 2). Brgnnene er etablert ved et flomlgp
75 meter fra Orklas bredd.

Arealene gst for brannomradet og sgr for fiellknausen Steinshaugen er dyrket mark (fulldyrka
jord), mens den flomutsatte randsonen mot elva er skogbevokst. Omradet er markert som
LNF-omrade i kommuneplanens arealdel. Lokaliteten er utsatt for oversvgmmelser ved flom i
Orkla.

2.2.2 Geologi og grunnforhold

Lesmassene i selve brennomradet er elveavsetninger (grov sand og grus) som overlagrer
finkornige hav- og fjordavsetninger (silt og finsand).

| brgnnomradet og i den nordlige delen av dyrket mark gst for Thamshavnbanen er
mektigheten av permeabel sand og grus 12-13 meter. @st for Fylkesveien gar
elveavsetningene over i morene og bart fjell.

Produksjonsbrgnnene er etablert i den delen av magasinet hvor det er stgrst mektighet av
sand og grus. Utfarte georadarmalinger og sonderboringer viser at mektigheten av sand og
grus avtar til 6-7 meter nord og ser for brennomradet.

2.3 Hydrogeologiske forhold

231 Magasintype og naturlig nydannelse

Grunnvannsmagasinet kan karakteriseres som et apent infiltrasjonsmagasin, der
grunnvannsnivaet i breannomradet styres av og fluktuerer i takt med vannstanden i Orkla. At
magasinet er apent innebzerer at det er direkte kontakt mellom grunnvannsspeilet og
atmosfaeren via porene i umettet sone (umettet sone = tgrre lgsmasser over vannspeilet).

Magasinet er et infiltrasjonsmagasin fordi innmating/lekkasje fra Orkla er den viktigste kilden
til nydannelse av grunnvann i magasinet.

Under ubelastede forhold (uten pumping fra bragnner) skjer storparten av grunnvanns-
dannelsen ved innstramning/infiltrasjon av vann fra Orkla i den sgrlige del av feltet
oppstrems brgnnomradet, se figur 3.

| forbindelse med nedbgar og sngsmelting skjer det ogsa nydannelse av grunnvann ved
infiltrasjon av nedbgr gjennom magasinoverflaten og ved at avrenning fra dalsiden i gst
infiltreres i grusmassene. Disse to kildene til nydannelse av grunnvann star hver for ca. 15 %
av den arlige naturlige gjennomstrgmningen i magasinet.

Forutsatt en midlere vannmettet mektighet pa 8 meter og en effektiv porgsitet pa 0,3, er det
lagret ca. 250 000 m® med grunnvann i avsetningen. Dette tilsvarer et kontinuerlig vannuttak
pa 60 I/s i nesten 50 dggn.
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2.3.2 Strgmningsforhold og influensomrade

Under ubelastede forhold infiltreres storparten av grunnvannet fra Orkla og inn i magasinet
oppstrems brgnnomradet (innstremningsomradet), og strammer sa videre gjennom
magasinet mer eller mindre parallelt med elva, se figur 3.

Utstrgmningssonen utgjares trolig av evja rett nord for brgnnomradet.

Stregmningsbildet er basert pa malinger av grunnvannsnivaet fer pumpestart 10. juni 2014.
Grunnvannsspeilets gradient (helning) er av stgrrelsesorden 0,003 (0,3 %).

| | L
TEGNFORKLARING
Produksjonsbrenn B1, B2 og B3
Uttak: 0 I/s
® Peilebrenner P1 til P8

Grunnvannskoter
Ekvidistanse: 0,1m

Figur 3. Stramningsbilde 10.juni 2014. Tilnaermet ubelastet tilstand.

Uttak av grunnvann forarsaker senkning av vannspeilet, slik at det etableres trykkgradienter
fra elva og neerliggende arealer inn mot brgnnene, jevnfer figur 4. Dermed blir det som under
ubelastede forhold er et gjennomstramningsomrade endret til et innstramningsomrade ved at
lekkasjen fra elva gker som fglge av senkning av grunnvannsspeilet (indusert grunnvanns-
dannelse).

Senkningstrakta og stremningsbildet i brannomradet etter 86 dagns kontinuerlig uttak av 64-
80 I/s ved lavt grunnvannsniva fremgar av figur 4 neste side. Figuren er basert pa malinger
foretatt 4. september 2014 der uttaket av 80 I/s ble fordelt slik: 20 I/s fra B1, 20 I/s fra B2 og
40 I/s fra B3.

Uttak av 80 I/s medfarer ikke store endringer i stramningsbildet i forhold til uttak av 50 I/s.
Grunnvannets gradient inn mot brgnnene er ved begge situasjoner av stgrrelsesorden 0,007
(0,7 %).
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|
TEGNFORKLARING
Produksjonsbrenn B1, B2 og B3
Uttak: 80 I/s
® Peilebronner P1 til P§

Grunnvannskoter
Ekvidistanse: 0,1m

Figur 4. Stramningsbilde 4.september 2014 ved uttak av 80 I/s (20 I/s fra B1, 20 I/s fra B2 og 40 I/s fra B3)

Ved et samlet uttak pa 64 I/s under prgvepumping i 2014 er det registrert maksimalt 0,4-0,5
meters senkning i peilebrenn 1, 2 og 3 i brannomradet og 0,6 meters senkning i peilebrgnn 8
som star nzer inntaksfilteret i brgnn 3 (skrabrgnn). Vannuttaket ble pa dette tidspunktet
fordelt slik: 12 I/s fra B1, 12 I/s fra B2 og 40 I/s fra B3 (se figur 5 og 6).

Vannstandsmalinger - produksjonsbrgnner

—e—Bl1 —e—B2 B3

Vannstand (moh)
el e e el
o O N b O

12,6 \L/{\"c\\u
124
12,2
10.6. 30.6. 20.7. 9.8, 29.8. 18.9. 8.10.

Dato

Figur 5. Vannstandsmalinger i brann 1 (bld), brenn 2 (rad) og brenn 3 (grenn). Vannstanden i B1 og B2 er sdpass
lik at de er vanskelig & skille.
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Vannstandsmalinger - peilebrgnner

Pbl —@—Pb2 Pb3 ——Pb4 —@—PbH5 —@—Pb6 —@—Pb7 ——Pb8

14,4
14,2
14,0
13,8
13,6
13,4
13,2
13,0
12,8
12,6
12,4
12,2

10.6. 30.6. 20.7. 9.8. 29.8. 18.9. 8.10.

Dato

Vannstand (moh)

Figur 6. Vannstandsmalinger i peilebrgnn 1-8 under pravepumping av alle tre brennene.

| peilebrann 4 og 5 er senkningen hhv. 0,35-0,45 meter og i peilebrann 6 og 7 er det malt
0,11 og 0,31 meters senkning. Avsenkningen er av samme stgrrelsesorden som ved uttak av
50 I/s fra B1 og B2 i 2013.

Grunnvannsenkning malt i peilebrgnner under pravepumping viser at strandsonen mot Orkla
er effektiv positiv hydrologisk grense. Det er registrert kun 0,11 meters avsenkning i
peilebrgnn 6 som ligger 40 meter fra elva.

2.3.3 Vannbalansebetraktninger

Basert pa overslagsberegninger med utgangspunkt i avrenningsdata og foreliggende
magasinparametere er det utfgrt en grov vannbalanseberegning for grunnvannsmagasinet:

Nydannet grunnvann med opprinnelse i nedbgrsinfiltrasjon pa magasinoverflaten +
avrenning fra dalsiden utgjer ca. 7 % av et uttak pa 60 I/s, mens den naturlige gijennom-
stragmningen i magasinet utgjar 25 %. De resterende 68 % er indusert grunnvann med
opprinnelse fra Orkla.

Forholdstallene er usikre og vil variere noe fra ar til ar, samt etter starrelsen pa vannuttaket.
Beregningene indikerer imidlertid fortynningsgraden for infiltrerende vann fra arealene
oppstrgms og rundt brgnnene.

Uttak av 60 I/s med grunnvann tilsvarer kun 0,8 % av alminnelig lavvannfering i Orkla.
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234 Grunnvannsmagasinets sarbarhet

Med sarbarhet menes i denne sammenheng faren for at forurensninger som for eksempel
veisalting, avfallsdeponering, lekkasje av kjemikalier etc. — pa eller under terrengoverflaten —
skal pavirke grunnvannets kvalitet. Konsekvensene av akutte utslipp i forbindelse med uhell
og ulykker har neer sammenheng med grunnvannets sarbarhet.

Over store deler av magasinet har man en umettet sone bestadende av permeable lgsmasser
(sand og grus) og med beskjeden mektighet (0-3 meter). Mektighet varierer etter topografien
og etter grunnvannets arstidsvariasjoner som styres av vannstanden i Orkla. | flomperioder
star deler av magasinet under vann. Dette gjelder spesielt flomlgpet som gar gjennom
brgnnomradet.

Deler av grunnvannsmagasinet ligger under flomlgpet uten noen beskyttelse i form av en
umettet sone. Der det finnes en umettet sone bestar den av grove og vanngjennomtrengelige
lgsmasser med stedvis et tynt lag flomsedimenter av finsand over. Magasinet méa derfor med
den vanlige bruk av sarbarhetsbegrepet klassifiseres som meget sarbart. Spesielt flomlgpet i
brgnnomradet og det vannfylte sgkket (tjernet) pa gstsiden av Thamshavnbanen rett sgr for
Steinshaugen er sarbare arealer.

Séarbarhetsvurderingen kan balanseres ut fra vannkvaliteten som er dokumentert under
prgvepumpingen, se avsnitt 2.4. Utpumpet grunnvann er av god kvalitet, bade mht.
mikrobiologisk og fysisk-kjemisk kvalitet. Det er heller ikke pavist organiske forbindelser,
petroleumsprodukter eller andre miljggifter. Grunnvannsmagasinet takler den belastning som
finnes i omradet i dag. Det er ogsa relativt liten menneskelig aktivitet i store deler av
tilsigsomradet. | tillegg skal branntoppene flomsikres. Terrenget rundt brennene skal bygges
opp. Utforming av brgnntopper og flomsikring vil bli tegnet og detaljprosjektert pa grunnlag
av beregninger av flomhgyder og krav til utbygging i hht. Plan- og bygningsloven (Tek 10).

24 Vannkvalitet

Under begge prevepumpingsperiodene ble det tatt vannprgver til bade fysisk-kjemiske og
bakteriologiske analyser.

Ved den fgrste pumpeperioden i 2013 ble det tatt ut ca. 25 I/s fra hver av brgnn 1 og 2.
Vannkvaliteten er i all hovedsak god, med unntak for et noe hgyt fargetall i grunnvann fra
bregnn 1 (13-14 mgPt/l i perioden 13. mai til 18. juni) og noe darlig UV-transmisjon i
grunnvann fra begge branner. Det ble pavistlavt innhold av bakterier (1/100 ml) i en av 26
vannprgver fra brgnnene.

For & undersgke hvordan uttaksmengden pavirker vannkvaliteten ble uttaket pa slutten av
den fgrste pumpeperioden redusert til 12,5 I/s fra hver brgnn. Dette resulterte i lavere
fargetall og kimtall, spesielt for brgnn 1. Ut fra dette ble det konkludert med at store
vannuttak (> 40 I/s) bar fordeles pa flere brgnner. Det ble derfor i 2014 etablert en brgnn nr.
3. Prgvepumping av alle tre brannene viste at alle malte parametere for fysisk-kjemisk
vannkvalitet tilfredsstiller kravene i Drikkevannsforskriften. Resultatene gjengis punktvis pa
neste side
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TEMPERATUR (°C)

Figur 7.

TEMPERATURUTVIKLING

—+—B1 —8—B2 B3 —<=—0Orkla

10.6. 30.6. 20.7. 9.8. 29.8. 18.9. 8.10.
DATO

Variasjoner i vanntemperaturer i lgpet av den andre prgvepumpingsperioden.

Grunnvannstemperaturen varierer fra 6-15 °C, mens vanntemperaturen i Orkla har
variert fra 7-21 °C i samme periode. De hgye vanntemperaturene skyldes en meget
varm sommer i 2014. Brgnn 3 har vesentlig lavere grunnvannstemperatur enn brgnn
1 og 2, noe som forklares med lengre oppholdstid og at denne brennen i hovedsak
mates med grunnvann fra sgr. Det er en forskyvning pa ca. 10 degn i kurvene for
vanntemperatur i forhold til elvetemperatur. Dette skyldes en viss oppholdstid i
grunnen.

Konduktiviteten ligger rundt 75-95 uS/cm i brgnn 1 og 2, og rundt 120 uS/cm i brgnn
3. Forskjellen skyldes at grunnvann i brgnn 3 har lengre oppholdstid enn i de to andre
brgnnene.

Turbiditet er et mal for vannets partikkelinnhold, og alle branner har turbiditetsverdier
under deteksjonsgrensen pa 0,1 FTU.

Fargetallet varierer i alle brennene, men ingen av malingene overstiger
grenseverdien pa 20 mg Pt/l. Brgnn 3 har lavest fargetall (5-6) og pavirkes i liten grad
av vannfgringen i Orkla. De hayeste fargetallene i B1 og B2 er malt i perioder med
mye nedbgr og hey vannfgring i Orkla. Dette ferer til kortere oppholdstid pa
grunnvannet.

pH (surhetsgrad) varierer mellom 6,6-7,2, det vil si at vannet er svakt surt-ngytralt og
innenfor kravene i Drikkevannsforskriften.

Kalsiuminnholdet ligger rundt 11-12 mg/l i brann 1 og 2, og mellom 15-17 i brgnn 3.
Dette er gunstige verdier for drikkevann.

Innholdet av bade jern og mangan ligger godt innenfor grenseverdiene pa hhv. 200
Mg/l og 50 pg/l. Ett unntak er en vannprgve fra brenn 2 der jerninnholdet er pa 160
pg/l, men dette er fortsatt akseptabelt. Denne relativt hgye verdien skyldes trolig
partikler i vannet, og ikke hayt jerninnhold i selve grunnvannet.

Innhold av O2- og CO- ble malt én gang i hver brgnn (etter 10 uker pumping).
Malingene viser relativt lave verdier for CO, (10-15 mg/l) og de vil reduseres
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ytterligere ved lufting i heydebasseng eller lavreservoar. Oksygenmetningen er malt
til 56 % i brgnn 1, og 64 % i brann 2 og 3. Dette er forholdsvis hagye verdier for

grunnvann noe som skyldes et dpent grunnvannsmagasin og grunnvann med relativt
kort oppholdstid.

e 11 av 12 vannanalyser har godkjent bakteriologisk kvalitet. Prgven utenfor kravet ble
tatt 26.august fra brgnn 3, og inneholdt 1 koliform bakterie per 100 ml vannprgve.
Kimtall varierer mellom 0-5 for alle brgnnene, og er derfor innenfor kravet i
Drikkevannsforskriften der grenseverdien er 100 per ml vannpragve.

2.5 Naermere beskrivelse av planlagt utbygging

25.1 Utbygging

Tiltaket vil innebaere grunnvannsuttak fra tre brgnner. Utbygging av grunnvannsanlegget
med vannbehandling og tilkobling til eksisterende nett er ikke ferdig prosjektert. Figur 8 viser
hovedkomponentene i planlagt forsyningssystem fra Steinshaugen.

Grunnvannsbrgnner
(GVB)
3xca20lls

3 stk pumpeledninger (ca 280 m)
[3 x @180 PE100 SDR11]

Vannbehandlingsanlegg
(VBA)
- Luftebasseng
- UV anlegg
- Nadklor
- Forsyningspumper

Forsyningsledning (ca 4,3 km)
[@315 PE100 SDR11]

Hoydebasseng
(HB)
2000 m3

Forsyningsledning (cal,1 km)
[@315 PE100 SDR11]

Eksisterende kommunalt nett

Figur 8. Hovedkomponenter ved utbygging av vannforsyning fra Steinshaugen
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Pa grunn av flomfare skal brgnnene ikke gjerdes inn. | stedet lages flomsikre installasjoner
(eks. voller) over brgnnene. Flomsikringen skal tilfredsstille sikkerhetsklasse 1 (F1, TEK10),
og ma derfor dimensjoneres for 1 000-ars flom i vassdraget.

Fra hver brgnn er det planlagt egne vannledninger til vannbehandlingsanlegget som skal
plasseres ca. 80 m gst for brannene. | samme groft legges stram- og signalkabler til
brennpumpene. Vannbehandlingsanlegget vil besta av et luftebasseng, desinfeksjon med
UV og ngdklor. Fra vannbehandlingsanlegget vil vannet bli pumpet mot eksisterende nett via
et hgydebasseng. Plassering av vannbehandlingsanlegget og to alternative tilknytnings-
ledninger er vist i figur 9.

Til nytt heydebasgeng
Eklisoya Alt. 2 Hovedvannledning
. langs Thamshavnbanen 3

Alt. 1 Hovedvannledning

langs Fv4T1

Vallasan

Fellés brann
for ;\;unnva sbrenner 5]
Fra Brenner til VBA|

Sone-1

Sone-2

Figur 9. Kartskisse av mulig utbygging. Det bemerkes at trase for vannledning og plassering av haydebasseng
ikke er endelig bestemt.
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2.5.2 Drift

Brgnnene ved Steinshaugen skal inngd i produksjonen ved vannverket sammen med
brgnnene pa Dorogya. Med pakobling av brgnnene ved Steinshaugen til eksisterende
anlegg vil uttaket kunne fordeles pa de to grunnvannsanleggene etter behov, samt at
kravene til reservevannforsyning er oppfylt. Samlet uttak fra brannene ved Steinshaugen vil i
en driftssituasjon kunne ligge pa 20-30 I/s i gjennomsnitt over aret.

Brgnnomradet er flomutsatt (se bildet under), og terrenget rundt bregnntoppene ma bygges
opp.

Figur 10. Flom i Orkla, brannomradet stér under vann (10.5.2013, foto: Erik Solheim, Orkdal kommune).

| folge TEK 10 skal nye tekniske installasjoner bygges slik at de ikke oversvgmmes av en
1000 ars flom.

Figur 11 viser at nivaet for 1000 ars flom i brennomradet er ca. 18,95 moh. Det er da lagt til
en sikkerhetsmargin pa 0,5 m.

| og med at eksisterende brgnntopper ligger omkring 15 moh, ma terrenget bygges opp ca. 4
m. Et alternativ til en sa hgy oppbygging er & stoppe grunnvannsanlegget i ekstreme
flomsituasjoner. Dette vil ogsa veere fornuftig ut fra forventet vannkvalitet ved flom. Man ma
da bygge brgnntoppene slik at de ikke tar skade av at de kan bli oversvemt. En utbygging
ihht. for eksempel en 50 ars flom vil gi en nadvendig oppbygging av terrenget pa ca. 2,5 m.
Uansett hgyde ma branntoppene sikres mot erosjon og isgang. Branntoppene plasseres i
betongkummer hvor man etterpa fyller pa masser og plastrer med stein, se eksempel i figur
12.
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15,61

Hoyde eksisterende brenntopp B1: 14,98 Heyde eksisterende Brenntopp B2:
500-arsflom; 18,15+ 0,5=18,65 1000-arsflom = 18,65 + 0,3 = 18,95

VANNSTAND VED TVERRPROFIL VANNLINJER ORKLA
Orkla
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Profilnr 04r 204r 50 ar 00ar 200ar  5004r 1
12 b27 950 1257 1536 1816 2095 8000 9000 10000 Nooo 12000
Awvstand fra havet (meter)
Normal vannstand
Vannlinje for 200-4rsflommen
Vannlinjer for andre beregnede flommer
Sikkerhetsmargin + 0.5m legges til ved bruk av tverrprofilene r Profilnummer pd tvermrofilene

Figur 11. Beregnet niva for 1000-ars flom ved Steinshaugen

Oppfyllingen av terrenget gjeres pa en slik mate at man lager en ryggform som i liten grad
stikker seg ut i omradet. Treer og evrig vegetasjon beholdes, slik at inngrepet vises minst
mulig.
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Drenering fra fordelingsbasseng
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Figur 12. Eksempel pa branntopp med kum og pafylte masser rundt kummen.

2.5.3 Total barrierehgyde og vannbehandling

Drikkevannsforskriften krever at vannforsyningen skal inneholde tilstrekkelig hygienisk
barrierehgyde som sikrer abonnentene et trygt og godt drikkevann under alle forhold. For
grunnvannsanlegg vil normalt rensing i grunnen utgjgre en hygienisk barriere. | dette tilfellet,
hvor grunnvannet tas ut fra en sand/grusavsetning, vil filtrering i grunnen gi en viss hygienisk
barrierehgyde. Dette er dokumentert gjennom prgvepumping av brgnnene. Foreslatt
klausulering av tilsigsomradet gir en ekstra hygienisk sikring. | tillegg vil det bli foreslatt
vannbehandling i form av permanent desinfeksjon med UV og ngdkloring for bruk i
flomsituasjoner nar grunnvannets oppholdstid blir sdpass kort at rensing i grunnen ikke utgjar
en tilstrekkelig barrierehgyde.

2.6 Fordeler og ulemper ved tiltaket
2.6.1 Fordeler

Hovedformalet med grunnvannsuttaket fra Steinshaugen er & levere nok vann av god kvalitet
i henhold til Mattilsynets krav til drikkevannsforsyning. Grunnvannsanlegget vil fungere som
en supplerende vannkilde for grunnvannsanlegget pa Dorogya ved Gangasvatnet. Etablering
av to grunnvannsanlegg i hver sin ende av hovedvannledningen vil gi gkt leveringssikkerhet
og bedre kriseberedskap.

Det presiseres at man gjennom selve klausuleringsplanen for grunnvannsanlegget ogsa vil
oppna et stagrre vern av landskapsmessige verdier og naturmiljget.
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2.6.2 Ulemper

Brgnnomradet (brenn 1, 2 og 3) ligger i sgrenden av et omrade som benyttes som raste- og
yngleomrade for vade-, make- og alkefugler. Selve grunnvannsuttaket anses ikke & ha noen
seerlig betydning for fugl. For a redusere mulig konflikt med fuglelivet vil utbyggingen skje
utenfor hekkeperioder.

Grunnvannsuttaket vil utover dette ikke medfgre nevneverdige ulemper verken i naerliggende
overflatevann/vassdrag eller for natur/kulturverdier (artsforekomster, ferskvannsbiologi,
naturtyper, kulturminner etc.).

Grunnvannsuttaket utlgser imidlertid krav om klausulering av deler av grunnvannsmagasinet.
Det vil innebzere visse restriksjoner pa arealbruken innenfor definerte soner, og saerlig mot
gjedsling og spreyting av dyrket mark. En naermere beskrivelse av dette er gitt i kap. 3.

2.7 Eiendomsforhold

Det er inngatt avtaler med bergrte grunneiere om tillatelse til etablering av brgnner og
prgvepumping. Det skal ogsa inngas avtaler med grunneiere i forbindelse med forankring av
klausuleringsplanen for grunnvannsanlegget.
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3 VIRKNINGER FOR MILJO, NATURRESSURSER OG
SAMFUNN

| dette kapitlet gis det en beskrivelse av dagens situasjon (na-situasjon) for et sett av forhold
inndelt i deltemaer i henhold til mal for konsesjonssgknader for andre vassdrags-
inngrep/grunnvann. Det gis ogsa en redegjarelse for forventede endringer og eventuelle
konsekvenser som fglge av uttak fra grunnvannsmagasinet ved Steinshaugen og utbygging
av grunnvannsanlegg.

3.1 Hydrologiske forhold og vannbalanse

Kap. 2.3.2 og 2.3.3 gir en detaljert beskrivelse av grunnvannets dannelse og
stramningsforhold bade i ubelastet og belastet tilstand. Ved et uttak pa 60 I/s vil grunnvannet
stamme fra:

- Nedbagrsinfiltrasjon pa magasinoverflaten + avrenning fra dalsiden ca. 7 %.
- Naturlige gjennomstrgmningen i magasinet 25 %.
- Indusert grunnvann med opprinnelse fra Orkla 68 %.

Forholdstallene er usikre og vil variere noe fra ar til ar, samt etter starrelsen pa vannuttaket.
Beregningene indikerer imidlertid fortynningsgraden for infiltrerende vann fra arealene
oppstrems og rundt brgnnene. Ved normal drift av anlegget det vil si et uttak pa 20-30 I/s vil
mengden indusert grunnvann fra Orkla reduseres til under 50 %, mens det vil bli en
tilsvarende prosentvis gkning av nedbgrsinfiltrasjon og naturlig gjennomstrgmning.

Uttak av 60 I/s med grunnvann tilsvarer kun 0,8 % av alminnelig lavvannfaring i Orkla.
Uttaket har dermed ingen betydning for de hydrologiske eller biologiske forholdene i Orkla.
Det er heller ingen bekker som blir bergrt av uttaket.

Prgvepumping med et uttak pa 60-80 I/s viste en senkning av grunnvannsnivaet pa 0,4-0,6 m
i peilebrgnner som star neermere enn 30 m fra bregnnene, mens det i en avstand pa 100 m
registreres mindre enn 0,3 m senkning (se fig. 4). Dette reduserte grunnvannsnivaet fgrer til
en lavere vannstand i det gamle elvelgpet som gar inntil selve Steinshaugen. Det ligger noen
sma kulper i dette elvelgpet i dag (se figur 13), og grunnvannsuttaket vil gi en reduksjon av
vannstand i disse kulpene i starrelsesorden 0,3-0,5 m. Vannstanden i kulpene varierer ogsa
med vannstanden i Orkla. | tarke/kuldeperioder med lav vannstand i Orkla er det sveert lite
vann og ingen gjennomstrgmning i disse kulpene, ogsa uten uttak av grunnvann. Det er
derfor ikke fisk i kulpene.

3.2 Biologisk mangfold - Flora og fauna

Det er gjort et sgk pa registrerte naturtyper og artsforekomster i omradet. Med hensyn pa
artsforekomster er det markert to punkt i nseromradet knyttet til leveomrade for oter og bever
(figur 13). Skravert omrade viser utbredelsen av omrade som benyttes til raste- og
yngleomrade for vade-, make- og alkefugler. Det er ikke vern pa de deler av omradet
grunnvannsanlegget skal etableres. Det foreligger ikke informasjon om at det skal veere
Radlistearter i det aktuelle omradet. (Kilde: Miljadirektoratet).

Utbyggingen forventes & ha begrenset konsekvens for flora og fauna i anleggsfasen
(midlertidig fase) som falge av ngdvendige arbeider for framlegging av vannledning/vei/EL.
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Kulper i gammelt elvelap

Alle ledninger graves ned. Vannledninger/EL vil legges parallelt i graft og terrenget vil
tilbakefares til naer opprinnelig tilstand. De permanente virkningene anses som sveert
begrensede til ingen. Med en utarbeidelse av klausuleringsplanen for omradet vil man i
tillegg fa en positiv effekt med hensyn til forvaltningen av det biologiske mangfoldet i det at
man legger et ekstra vern pa verdier knyttet til naturmiljg og landskap gjennom innskjerpede
restriksjoner pa enkelte aktiviteter/arealbruk i bregnnenes tilsigsomrade.

Bruk knappen for & veksle
mellom tegnforklaringene.

(Topograli) ===
art_omrade
{777 at_omrade

art_punkt
® arl_punkt

: art_linje
/ i — arl_linje

v, art_marin
| vy (7] ant_marin

A
Figur 13. Artsomrader og punkt (Kilde: Miljadirektoratet).

3.3 Kulturminner

Steinshaugen er registrert som et arkeologisk minne i Riksantikvarens database Askeladden
(ID nr. 16889, Stenshaugen). Dette er ikke en fredet lokalitet. Minnet er vurdert som en
bergformasjon med naturlig opprinnelse. Det er avmerket SEFRAK-bygninger gst for
Steinshaugen.

Tiltaket vil ikke bergre haugen eller SEFRAK-bygninger direkte (se figur 14), og far ingen
virkning for disse registreringene.

Thamshavnbanen gar like forbi brannomradet (se figur 14). Banen som er en smalsporet
jernbane mellom Lgkken og Orkanger, er i seg selv et kulturminne. Banen benyttes kun til
persontrafikk i turistsesongen. Planlagt utbygging av grunnvannsanlegg vil ikke komme i
konflikt med dagens driftsform av jernbanen.
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Figur 14. Kulturminne ved Steinshaugen (Kart: Arealis, NGU).

3.4 Landskap

Det ma som tidligere nevnt etableres en flomsikring av brgnntoppene i form av en 3-4 m hay
ca. 10 m bred og 25 m lang haug. Flomsikringen vil bli bygd opp av rene fyllmasser av sand
og grus som erosjonssikres med plastring med stein/blokk. Det vil bli fylt pa stedegne
jordmasser pé toppen for re-etablering av vegetasjonsdekket. Utover dette vil ikke tiltaket
pavirke dagens landskapsbilde.

3.5 Skogbrukl/jordbruk

Det er drift pa jordet gst for brannomradet mellom jernbanen og fylkesveien. Det har de siste
arene veert kornproduksjon her. Prgvepumpingen viser at grunnvannsnivaet vil bli redusert
opptil 0,5 m pa dette jordet som falge av grunnvannsuttaket. Det naturlige grunnvannsnivaet
ligger pa 2-3 m under bakkeniva og grunnundersgkelsene har vist at lasmassene
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hovedsakelig bestar av sand og grus uten kapilleere krefter. Av den grunn vil ikke denne
senkningen av grunnvannsnivaet ha saerlig betydning for avlingen.

| utkastet til klausuleringsplan er det foreslatt begrensninger pa brak av naturgjgdsel og
sprgytemidler i en del av dyrkamarka (sone 1). Dette gar fram av figur 15 som viser et forslag
til soneinndeling rundt grunnvannsbrgnnene.

— | wamm By
0 ‘50 100150 200 250

/

/
/

Figur 15. Flybilde med beskyttelsessoner rundt brgnnene ved Steinshaugen.

Det drives ikke skogsdrift i brannomradet. Vedhogst kan tillates utenfor sone 0 safremt
bestemmelsene om handtering av drivstoff og bruk av maskinelt kjgretay overholdes.
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3.6 Brukerinteresser
3.6.1 Vassdragsregulering/kraftproduksjon

Orkla er et regulert vassdrag, men elva er ikke regulert nedstrams brgnnomradet. Tiltaket vil
derfor ikke vil ha betydning for kraftproduksjon.

3.6.2 Friluftslivirekreasjon

Omradet vest for jernbanelinja er et mye brukt omrade for fiskere (fiskeleir), og brukes noe til
rekreasjon. Utenom sesongen for laksefiske benyttes omradet imidlertid i liten grad. Selve
grunnvannsuttaket vil ikke i seg selv endre forutsetningene for fisk og fiske. Med hensyn til
klausuleringsplanen vil det for rekreasjon/friluftsliv ikke tillates leirslagning, parkering, stevner
etc. innenfor sone 1, men omradet vil ellers kunne benyttes som fer.

Det gar en landbruksvei like forbi brannene som ogsa benyttes til rekreasjon og trening av
travhester. Bygging av flomsikring rundt brgnnene vil kreve at denne veien legges om i en
strekning pa ca. 50 m.

3.6.3 Grusuttak

Det finnes et lite grustak ca. 100 sgr for brennomradet. Grustaket er ikke registrert i NGUs
database for sand og grusforekomster. Det har ikke veert kommersiell drift i grustaket i de
senere arene, men det er mulig det foregar sma uttak til privat forbruk.

Selve grunnvannsuttaket vil ikke pavirke denne grusressursen, men klausuleringsplanen
innebeerer restriksjoner pa uttak og drift.

3.7 Samiske interesser

Tiltaksomradet befinner seg utenfor de samiske interesseomrader, og tiltakets virkning er
derfor ikke vurdert neermere i forhold til samiske interesser.

3.8 Reindrift

Det foregar ikke reindrift i omradet. Det er derfor ikke gatt naermere inn pa konsekvenser for
reindrift.
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4 AVBOTENDE TILTAK

4.1 Under utbygging - midlertidig fase

Brgnnomradet ligger i sgrenden av et omrade som benyttes som raste- og yngleomrade for
vade-, make- og alkefugler. Selve grunnvannsuttaket anses ikke a ha noen seerlig betydning
for fugl. Utbygginger i brannomradet vil derfor bli lagt utenom hekkeperioder.

Ved bygging av flomsikring i form av en 3-4 m hgy voll, vil det bli lagt vekt pa landskaps-
messige forhold og naturlig revegetering. Veien forbi brannomradet vil bli bygd opp i forhold
til dagens niva og dette vil gjgrer den mindre utsatt for flom.

4.2 Overvakning av grunnvannstand og vannkvalitet - permanent
fase

For videre overvakning og kontroll med hvorvidt potensielle forurensningskilder pavirker
grunnvannet, og om grunnvannsuttaket gir endringer i de naturgitte forholdene, vil det i
forbindelse med driften av grunnvannsanlegget bli utarbeidet planer for overvakning av
grunnvannsniva og grunnvannskvalitet. Det er i forbindelse med pre@vepumping, etablert et
stgrre antall peilergr pa forekomsten, som vil benyttes til denne overvakningen.
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VEDLEGG

Vedlegg 1: Oversiktskart med nedbgrfelt (M = 1:50.000, A3)
Vedlegg 2A: Oversiktskart utbyggingsomradet (M = 1:5000, A3)

Vedlegg 2B: Oversiktskart/Ortofoto utbyggingsomradet (M = 1:5000, A3)
Vedlegg 3A: Oversikt over bergrte grunneiere og rettighetshavere
Vedlegg 3B: Oversiktskart grunneieravtale gnr/bnr 42/6 (A3)

Vedlegg 3C: Oversiktskart grunneieravtale gnr/bnr 43/1 (A3)

Vedlegg 3D: Oversiktskart grunneieravtale gnr/bnr 43/2 (A3)
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Vedlegg 1: Oversiktskart med nedbgrfelt (M = 1:50.000, A3)
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Vedlegg 2A: Oversiktskart utbyggingsomradet (M = 1:5000, A3)
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Vedlegg 2B: Oversiktskart/Ortofoto utbyggingsomradet (M = 1:5000,
A3)
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Vedlegg 3A: Oversikt over bergrte grunneiere og rettighetshavere
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Steinshaugen grunnvannsanlegg
Oversikt bergrte grunneiere og rettighetshavere

Veldlegg 3A

NAVN ADRESSE EIENDOM BESKYTTELSESSONER
Orkdalsveien 1185
Borghild Kristin Lomundal redaisveien 140/3
1 7320 Fannrem sone 2
kdalsveien 11
By Gjermund Grkdalsueien 1133 141/2
2 7320 Fannrem sone 2
sone 1
Arne Kristian Ljgkelsgy 7320 Fannrem 43/1 sone 2
3 sone 3
Geir Otto Eikli 7320 Fannrem 42/6 sone 1
4 sone 2
Orkdalsveien 1193
Knut Havard Skaugen redaisveien 141/1
5 7320 Fannrem sone 2
tein Skarholt 2
2ystein Skarho 7320 Fannrem 43/2 R
6 |Grete Lund sone 3
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Vedlegg 3B: Oversiktskart grunneieravtale gnr/bnr 42/6 (A3)
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Vedlegg 3C: Oversiktskart grunneieravtale gnr/bnr 43/1 (A3)
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