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NVE

Middelthuns gate 29,
Postboks 5091 Majorstua,
0301 Oslo

Til: Konsesjonsavdelingen

Deres Ref.: Joachim Kjelstrup Vdr Ref.; Tom Lohne Dato: 10.01.2018

SOKNAD OM KONSESJON

Chr. Salvesen & Chr. Thams Communications Aktieselskap (CSCTCA) seker om fortsatt utnytielse av fallet i
Storelva i Tvedestrand kommune i Aust-Agder fylke, til produksjon av elektrisk kraf, og seker derfor om
konsesjon i.h.h.t. gjeldende regelverk:

1, Etter vannressursloven, jf. §8, om tillatelse til:
- Nedvendig ombygging av kraftstasjon og hjelpeanlegg som beskrevet i seknad, for & imatekomme
krav om forbedring av forholdene for 41 og anadrom fisk.

2. Etter energiloven om tillatelse til:
fortsatt drift av kraftverket, med tilherende koblingsanlegg og kraftlinjer som beskrevet i seknaden.

Nedvendige opplysninger om tiltak er beskrevet i vedlagte utredning og planer.

Tidligere Fosstveit kraft A/S er pr 31,12.2017 fusjonert inn i Chr, Salvesen & Chr Thams Comm. Aktieselskap,
I vedleggene til sgknad og tidligere dokumenter er Fosstveit kraft A/S derfor nevnt som eier.

Dersom det skulle bli behov for mer informasjon sé vennligst ta kontakt.

Vennlig hilsen
Chr. Salvesen & Chr. Thams Communication Aktieseskap
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Sammendrag

Fosstveit kraft (FK) fikk tillatelse til 4 gjenoppta krafiproduksjonen 15. desember 1992 fra Olje og
energidepartementet. Senere ble det gitt tillatelse til oppstart av bygging gjennom NVE sin
detaljplanbehandling i brev av 24, mars 2006.

NVE har i brev datert 12.5.2016 innkalt Fosstveit kraftverk lil konsesjonsbehandling. Dette med
bakgrunn i at de mener anlegget i tilstrekkelig grad ikke er tilpasset opp- og nedvandring av &l og
laksefisk,

Seknaden gjelder derfor en ombygging av Fosstveit Kraftverk i Storelva i Tvedestrand kommune i Aust-
Agder Fylke, som ble satt i drifi i 2008, for & forbedre forholdene for anadrom fisk og al,

I hovedsak har derfor soknaden tatt for seg felgende:
1, ombygging/tilpassing av varegrind
2. oppvandringsarrangement for 4l
3. formalisering av kjerereglement (ilpasset vandring av &l og fisk

Rergaten er 60 m lang med en dimensjon pé @2400 mm og gér fra inntaket pa kote 19,4 moh. og ned til
krafistasjonen p& kote 4,5 moh. Kraftverket har en installert effekt pd 2000 kW og en Arlig
middelproduksjon pé ca. 7,9 GWh. Det slippes i dag en minstevannfering pé 350 /s (hele &ret), i tillegg
til at det slippes en del vann gjennom smolt- og dlelukene i f.m. med nedvandring av smolt (ca. 20. april
til slutten av juni) og blankal (fra midten av juni til midten av november).

Adkomst il stasjonen er ved & benytte eksisterende avkjoring fra E18 ved Tvedestrand, og Fosstveit
ligger da rett p& nordsiden av E18 her.

Kraften er fort fram til eksisterende 22 kV kraftnett med en ca. 50 m lang jordkabel i bakken.

Utbyggingen er i sin helhet pa ei industritomt hvor Knut Bjorvatn eier grunnen, mens kraftproduksjonen
er solgt for 60 Ar frem til 2076 til Fosstveit Kraft AS.

Tiltakene bererer ikke, eller i sveert liten grad, verdifulle naturtyper, fugl og annet terrestrisk vilt. Storelva
har bestander av laks, sjerret, 41 (VU) og elvemusling (VU), og spesielt de tre farstnevnte har blitt
negativt berert som felge av etableringen av kraftverket, Fokus er na rettet mot tiltak som forbedrer disse

artenes mulighet til i & passere igjennom anlegget — begge veier.

FK har ghtt igjennom hvilke reelle muligheter det er for 4 gjennomfere tiltakene innen rimelighetens
grenser. Dette fordi teknisk drift og skonomi krever at en gjer tilpassinger som er beerekraftig.
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1 INNLEDNING
1.1 Om sokeren

Chr Salvesen & Chr Thams Communication Aktieseskap (CSCTCA) er et privat eiet aksjeselskap med et
formél & utnytte ressursene i Storelva pA Fosstveit i Tvedestrand kommune.

Tiltakshaver er: Selskapsnavn: Chr Salvesen & Chr Thams Commucation Aktieselskap
Postnummer og sted: Rigetjennveien 14, 4626 Kristiansand
Organisasjonsnummer.. 915 640 850
Kontaktperson: Tom Lohne
Telefon / mobil: 913 73680
E-post: tom@bekkogstrom.no

Prosjektets navn er : Fosstvelt Kraftverk.
1.2 Begrunnelse for tiltaket

Formdle er fortsatt & utnytte energien i Storelva til elektrisk krafiproduksjon, og derved bidra il & nd de
nasjonale mal som er satt i klima- og energipolitikken. Tiltaket har betydning for grunneiernes
verdiskapning og de ringvirkninger det har i lokalsamfunnet.

P.g.a. forholdene knyttet til &1- og laksefisk har det blitt gjort undersekelser av NIVA i samarbeid med
NVE og Fosstveit kraft, Dette har fort til ny- og oppdatert kunnskap som né blir benyttet tilsvarende i
liknende vassdrag. 1 tilknytting til dissc undersekelsene og samarbeidet er det allerede gjort tiltak som
har bedret forholdene for 41 og anadrom fisk i betydelig grad. De né beskrevne tiltak vil bedre disse

forhold ytterligere.

NVE har i brev datert 12.5.2016 innkalt Fosstveit kraftverk til konsesjonsbehandling. De mener anlegget i
tilstrekkelig grad ikke er tilpasset opp- og nedvandring av 4] og anadrom fisk, heri et formalisert bedre

kjoremenster over Aret (se ogsé kapittel 2.2.7).

Prosjektgruppen som har sett pé dette besto av grunneier og driftsmann Knut Bjorvatn, tidligere daglig
Jeder Bird Moberg, tidligere prosjektleder, VTA og siv.ing. Tor Arne Folserds, siv.ing. Einar Sofienlund,
miljekonsulent i Multiconsult Kjetil Mork samt fisk- og &leckspert Olle Calles. Calles har betydelig
bakgrunn fra forskning fra tilsvarende kraftverk i Sverige, og shledes veert med A gitt innspill til
tilpassinger som de har hatt gode erfaringer med der (se tabell 9 i kapittel 3).

Etter forste utkast av seknad ble sendt har det veert avholdt et arbeidsmote med Frode Kroglund fra
miljevernavdelingen hos Fylkesmannen i Aust — Agder og Haraldstad fra Fylkesmannen i Vest - Agder
for & drefte temaet generelt, og spesifikt Fosstveit. En mindre endring/forbedring i kjsremenster derfor
gjort i relasjon til tidligere utkast.

13 Geograflsk plassering av tiltaket

Dette prosjektet omhandler planer for mindre ombygging og fortsatt drift av Fosstveit kraftverk i
Storelva, som ligger i Tvedestrand kommune i Aust-Agder fylke og del av Veghr — vassdraget.

Det anlegget ligger pa nordsiden av E18 ved Fiane rett ved avkjeringen til Tvedestrand, Prosjektet bererer
en elvestrekning pa om lag 100 m. Anlegget ligger med inntak pé ca. kote 20 moh og til kraftstasjonen pa
ca. kote 5 moh,

Figur 1 - lokalisering (under), viser hvor i landet prosjektet er lokalisert, mens i Vedlegg 1, er elva
avmerket sammen med inntak, rertrasé og krafistasjon.
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Flgur 1 - Lokallserlng: Tvedestrand kommune | Aust-Agder fylke samt lokal plassering.

Vassdraget som bereres har vassdragsnummer 018.C22, Se fig, 2
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Flgur 2 - Storelva har vassdragsnummer 018.C22, her merket guit. Kilde: NVE Atlas, 2016,

1.4 Beskrivelse av omradet

Storelva ligger i et omrade som er tilgjengelig fra E18 rett nord for Tvedestrand. Omrédet er &pent for fri
ferdsel hele Aret og det gr en lokal vei tvers igjennom anleggsomrédet. Elva har tidligere veert brukt til
sagbruk for det ble gjendpning av kraftverksdrift i 2006-2008. Fer utbyggingen rant elva i sterke stryk pa
utbyggingsstrekningen.

Fossen ved Fosstveit har veert i bruk i 100vis av &r. Det har siden fer 1500 tallet veert flere moller for 4
male korn ved fossen. Storelva har aldri gatt helt terr, s& Fosstveit Fosscn har veert i god bruk. 11907 ble
det bygd et tresliperi ved fossen, og det ble installert en Francis turbin for & kunne bruke egen krafi til 4
drive sliperict. Tresliperiet var et av Tvedestrands sterste arbeidsgiverc, men ble nedlagt i 1970.
Kraftverket ble stoppet samtidig med nedleggelsen av tresliperiet. Sliperiet ble i 1980 solgt til Pyvind
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Bjorvatn, som igjen solgle det til Knut Bjorvatn i 2002. 1 2017 kjept opp av Bekk og Stram A/S og
fusjonert inn i CSCTCA. Det ble gitt konsesjonsfritak for gjenoppbygging av kraftproduksjon av OED i
1997, og senere gitl tillatelse til oppstart av bygging gjennom NVE sin detaljplanbehandling i brev av 24.
mars 2006, Like etter begynte byggingen av kraftverket som stod ferdig i august 2008,

1.5 Eksistercnde inngrep

Fosstveil i Tvedestrand kommune, Aust Agder, ligger bare noen f& 100 meter fra E-18, Siden det har
veert kraftverk pd plassen i forbindelse med tresliperiet som ble bygd i 1907, var det ikke nedvendig med
store inngrep eller forandringer i terrenget. Den tidligere dammen til tresliperiet var delvis sprengt bort i
1975, i forbindelse med bygging av laksetrapp som gjorde det mulig for laks og sjoorret og komme seg
forbi fossen, Den nye dammen ble bygd en 30 meter nedstroms, for & kunne bevare den gamle
steinkisedammen. Ny laksetrapp ble bygd ved dammen slik at laks og sjeorret kan komme seg forbi
dammen. Det ble lagt ny litt sterre rergate enn tidligere, men denne ligger nedgravd i terrenget. Dcler av
den gamle fabrikkbygningen ble revet ned, men ble bygd opp igjen for 4 huse turbinen og generatoren.
Alt ble bygd opp igjen for at det skulle se mest mulig likt ut som for.

Den lokale 22kV forsyningslinja til Agder Energi Nett gikk rett over tresliperiet, s& det var ikke
nedvendig med & anlegge en ny forsyningslinje i lufta, Alt be gravd ned.

Det er noen fa gérder og bolighus i naerheten av krafistasjonen.

1.6 Sammenligning med neerliggende vassdrag

Det er naermeste kraftverk til Fosstveit som er i drift er Baylefoss i Nidelva, Utbygger er kjent med at det
er sekt om et minikraftverk i Hammerfossen, men det er ikke startet med bygging her enné.

Tabell 1 - Kraftverk | Lavangsdalen, se ogsa flgur 3 under.

Kraftverk Produksjon | Tiltakshaver/Eler Stadlum Nr.

Fosstveit kraftverk 7,9 GWh Foustveit Kraft AS I drift siden 2008 1938

Boylefoss kraftverk 100 GWh Arendal Fossekompani 1 drift siden 1994 7067

Hammerfossen mini 0,7 GWh A/S Jacob Aall & Sen Ikke bygd 3275
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Figur 3 — Kraftverk | drift og under planlegging | naromradet. Kartkilde: NVE Atlas. 2016
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Figur 4 - Varna vassdrag | omridet er markert mad blitt. Kartkiide: NVE Atlas, 2016
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2 BESKRIVELSE AV TILTAKET

2.1 Hoveddata

Tabell 2 - Hoveddata for Fosstvelt kraftverk.

Side §

TILSIG

Nedbaersfelt km? 350,0
Spesifikk avrenning m®/s/km2 0,024
Middelvannfering m¥/s 8.540
Aratilsig til inntaket mill.m? 269,3
Alminnelig lavvannfering m*/s 0,560
S-persentil sommer (1/5-30/9) m*/s 0.420
S-persentil vinter (1/10-30/4) m’/s 1,470
Restvannforing m¥/s 0,07
KRAFTVERK
Inntak kote m.o.h, 194
Magasinvolum m3_ 0
Avlep kote m.o.h. 4,5
Lengde pé berart elvestrekning m 182
Brutto fallheyde m 14,9
Midlere energiekvivalent (E) kWh/m* 0,033
Slukeevne, maks m¥/s 16,14
Slukeevne, min m'/s 0,16
Minstevannfering, sommer _mYs 0,35
Minstevannforing, vinter mYs 0,35
Tillepsrer, diameter m.m. 2400
Tunnel, tverrsnitt m2 .
Tillepsrer/tunnel lengde m 60
Overforingsrer/tunnel, lengde m
Installeri effekt, maks kW 2010
Brukstid timer/Ar 3344
MAGASIN
Magasinvolum mill.m® 0
HRV m.o.h. 19.4
LRV m.o.h. 194
Nat, Hk. Vassdragsreg. loven nat, hk, 0
PRODUKSJON
Produksjon, vinter (1/10-30/4) GWh 4,6
Produksjon, sommer (1/5-30/9) GWh 33
Produksjon, &rlig middel * GWh 79
@KONOMI

| Utbyggingskostnad Mill. NOK 34,5
Spesifikk utbyggingskostnad NOK/kWh 4,36
Elektriske anlegg
Generator ytelse MVA 2,23
Generator spenning kV 6,60
Transformator ytelse MVA 2,50
Transformator omsetning kv 6,6/22
Krafinett Lengde km 0.10
Alternativer kv 22
Nettilkopling Jordkabel

*faktisk produksjon har i snitt veert 7,9 GWh for de foregdende ar
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2.2 Teknisk plan for det sektc alternatly

2.2.1 Hydrologi og tilsig

Krafiverket har et nedberfelt pa om lag 350 km2, Normaltilsiget for perioden 1961 1il 1990 er beregnet til
8,54 m3/s, som gir ¢t drstilsig p& 269 mill m3, En oversikt over nedberfeltet; er vist pa figur 5 nedenfor.
Alminnelig lavvassfering er beregnet til 56 /s, Restvassfering fra restfeltct er sd begrenset at vi setter det
til null.

Tabell 3 - Nedbgrsfeltdata.

Nedbersfelt Areal Spesifikt aviep Midlere vf, Samlet aviep
km? Vsek/km? m¥/s mill. m?
Hele feltet til inntak 150 56 8,54 269

Det finnes vassforingsmélinger oppstroms Fosstveit i utlopet av Ubergvatn og vannmerket heter 018.8
Ubergelv, hvor det er malinger fra perioden 1924 til 1971, Disse mélingene er relativt gamle né, men de
gir en god fordeling av vannforingen over dret. Vannmerket dekker ogsé bare en del av nedborfeltet og vi
har derfor beregnet middelvassforing og rsavrenning, ved hjelp av NVE Atlas for perioden 1961-1990.

Denne tidsserien er bdde relativ lang, og er fra selve elva og av den grunn valgt til 4 representere feltet,
med flommer som kan oppst4 til alle &rstider og med lange lavvassperioder.

— 018.8.0,1001.1 Ubergelv Flerdrsmidde! EnSim degnverdier (m3/sek) for perioden 1939 tii971
— 018.8.0.1001,1 Ubergelv Medlanvannfering EnSim degnverdier
—— 018.8.0.1001.1 Ubergelv Minimumvannfering EnSim degnverdier
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Figur 5 — gjennomsnitt tlisig gjennom dret.

Simuleringsprogrammet EnSim-8 er benyttet til produksjonsberegninger og for dokumentasjon av
hydrologiske forhold.

For dimensjonering av kraftverket er det framstilt diagram med varighetskurve for tilsiget, se figur 7 og
vedlegg 4. I samme diagram er det vist hvor stor del av den totale vassmengden kraftverket kan benytte.
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Flgur 7 - Varighetskurver basert pd vannmerke VM 18.8 Ubergelv.
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2.2.2 Overforinger
Det er ikke planlagt med overferinger.

2,23 Reguleringsmagasin
Det er ikke planlagt med reguleringer.

2.2.4 Inntak

Ombyggingen av inntaket cr planlagt ved dagens plassering (sersiden av demningen) med HRV pé kote
19,4 moh. Inntaksdammen er bygget som en betongdam tvers over elva og er fundamentert pa fjellgrunn.
Hoyde p4 demningen er ca. 6 meter, lengden er ca. 45 meter og inntaksbassenget er 18,5 daa. Inntaket er
bygget som en integrert del p4 hoyre side av demningen, med ei skrastilt inntaksrist, inntakskonus og en
stengningsanordning med en fjernstyrt driftsanordning inne i lukehuset pé inntaket.

Driftserfaringene med prosjektet viser at det i tider med hay vannfaring kommer sveert mye rusk og rask
som legger seg p4 rista. Ny eier erstatter derfor nd i 2018 den gamle grindrenskeren med ny. Her vil ogsé
tiltak pé denne bli vurdert senere nér ny varegrind er detaljprosjektert.

For & kunne ha en forsvarlig teknisk drift av anlegget og ytterligere tilpasse kraftverket til &l- og
fiskevandring har vi vurdert to alternativer :

Alternativ 1 : La det vaere som det er i dag med tiltak for bedre vandringsvei for dleyngel forbi kraftverk
som i eksempel vedlegg 13. Detaljer og endelig lasning i detaljplanleggingen.

Alternativ 2 : bytte ut eksisterende inntaksrist med ei sterre varegrind som skissert i vedlegg 10
alternativ B, den har maksimum lysépning p& 18 mm, noe som er i samsvar med rdd fra Olle Calles og
Frode Kroglund. Vi har nd prosjektert tilsvarende i to andre vassdrag Skjerfossane og Sagbergfossen.
Rista p& Fosstveit vil métte ombygges for & fa storre areal som kompensasjon for tettere staver og ivartea
vanngjennomstremning. Al vil sd folge en skréere rist opp og flykter s ut smoltluka / evre luke. Nedre
Aleluke som nd brukes stenges. Endelig sterrelse og form vil fastlegges ved detaljplanlegging.

CSCTCAS ensker alternativ 1 foran Alternatly 2.

Det vises ogsé til tabell 9 i kaplttel 3 for ytterligerc beskrivelse av dette samt andre avbstende tiitak
for prosjektet,

Inntaksdammen er av NVE godkjent i klasse 2.

22,5 Vannvel
Rergata har ei total lengde pé ca. 60 m og en diameter pé @= 2400 mm,

Rorgata gr relativt i strak linje fra inntaket og ned til krafistasjonen, i et jevnt og slakt skrénende terreng
som er en del av industriomradet p& Fosstveit,

Rorgata er bygget med glassfiberrer og rergata er gravd ned hele veien med en overdekning p& minimum
1 meter,

Vannveien er av NVE godkjent i klasse 0.

2.2,6 Kraftstasjon
Krafistasjonen cr bygd inne i eksisterende delen av gamle Fosstveit tresliperi pa ca. kote 5 moh.

1 det aktuelle omrédet flater terrenget ut og det er et tykt morenelag som krafistasjonen er plassert pa.

Det er skog inntil bygningsmassen i omradet, men stasjonen er likevel ikke seerlig synlig fra omgivelsene,
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Det er flerc industribygg i direkte tilknytning til denne industritomta, men det er ikke annen
boligbebyggelse i umiddelbar neerhet til kraftverket. Naermeste bolighus ligger ca. 150 meter est for
krafistasjonen, Krafistasjonen har et dykket avlgp og stay er derfor ikke registrert som noe problem.

Kraftstasjonen er bygget med et solid fundament av betong, og overbygget cr ogsé bygget i betong slik
fasadene viser pé de vedlagte bildene.

Det er installert en kaplanturbin med en installert effekt pd 2000 kW, Turbinen er direktekoplet til en
2400 kVA generator pi 0,69 kV. Hovedtransformatoren har en omsetning pa 6,6/22 kV og en kapasitet p4
2400 kVA.

Avlepsvannet slippes rett tilbake til elva fra turbinkjelleren under krafistasjonen.

I dag slippes vann gjennom lakseluke, smoltluke, &leluke og lokalt p4 overlopsterskel etter et avtalt
kjeremenster. Det er dog kun laksetrapp og overlep som alltid er dpen. Mélinger gjort av NIVA og
Fosstveit Kraft AS verifiserer at en nd slipper minstevannforing pa 350 /s anlegget, Kroglund mener
nedre &leluke kan stenges — da 41 vil flykte ut smoltluka om tettere varegrind etableres.

2.2.7 Forslag tll nytt kjeremenster og tiitak.

Eltersom en har hatt anlegget i drift siden 2008 og gjort undersekelser pa fisk- og dlevandring, er det i dag
etablert et «kjoremenster» med bakgrunn i erfaringene. Falgende ytterligere tiltak foresldes:

1. Det etableres terskel i utlap av kulpen under nedre laksetrapp slik at vannspeil her heves 0,5
meter og bedrer oppgang i trappen. I samme terskel bygges inn profil for méling av MVF og
sensor etableres i kulp for logging og dokumentasjon av nivé / mengde. Maéleplate og
opplysningsskilt etableres pé bredden av elven.

2. Fra 18 mai til 15 november skal laksetrappene veere dpne. Fra 15 november til 18 mai kan de
veere stengt.

3. Ttiden fra 15 nov til 18 mai, skal hele MVF, 350 liter i sekundet gé ut smoltluka. Dette for at
smolt og vintersteyinger kan bruke denne luka til & slippe seg forbi.

4, Fra 18 maiogtil 10 juni ( smolten slutter 4 vandre), skal Smoltluke vire 4pen, men
vannferingen reduseres til minimum 150 Us.

5. Aleluke i toppen ( Smoltluka ) skal ogs& veere Apen i mellom 10 juni og 15 november og styres av
vannmengde/effekt i stasjon. Minimum 150 U/s opp til 12 m3/s turbinvannfering, videre opp til
full drift / slukesvne 16m3/s da skal Juka slippe ut ca 1,3 m3/s ( 8) %. Regulering skal skje
lineeert etter turbinvannfaringen. Ved vannfaring / flom over 17,7m3/3 vil da overskytende
mengde g4 til overlop p& dam.

Diagrammet nedenfor oppsummere kjeremansteret. Minstevannforing av 350 I/s skal bli oppfolgt hele
aret, med noen hoyere minstevannmengder mengder i perioden mellom 18.05. 0g 15.11, gjennom
&leluken nér turbinvannfering gér over 12 m3/s.
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2.2.8 Veibygging
Det eksisterte vei helt frem til krafistasjonsomréde og det benyttes avkjering fra E8 mot Tvedestrand, og
inn pé den lokale Riksveien til Fosstveit.

Den lokale veien fortsatte over industritomta og vider opp forbi demningen, slik at det ikke var behov for
noen nye veier for ombyggingen av Fosstveit kraftverk.

2.2.9 Massetak og deponi

Det er ikke planlagt med nye massetak eller deponier.

2.2.10 Nettilknytning

Omradekonsesjoner er Agder Energi Nett (AEN) som har ei 22 kV forsyningslinje rett over tomta til
Fosstveit, og hvor det ogsd var en cksisterende transformator som er benyttet, Avstanden fra
krafistasjonen og til denne linja er cirka 60 meter.

Det ble Jagt en 60 m lang 22 kV kraftkabel type TXLP 50 mm2 Al krafiverket og til eksisterende
transformator inne pa industritomta til Fosstveit.

23 Kostnadsoverslag for ombygging

Byggekostnaden for en ny utbygging i dag er beregnet i hht NVEs kostnadstall fra Handbok 2010 med
oppjusteringer for prisglidning (KPI), samt innhentede budsjettpriser og erfaringstall med 10 % tillegg for
uforutsett og 5 % for finansiell usikkerhet.

Tabell 4 - Estimerte utbyggingskostnader.

Fosstvelt Kraftverk Mill. kr
Rigg og drift 1,7
Transportanlegg .
Reguleringsanlegg 4,8
Overferingsanlegg -
Inntak/dam 4,1
Driftsvannveier 2,7
Kraftstasjon, bygg 49
Krafistasjon, maskin og elektro 93
Kraftlinje 0,2
Anleggsbidrag -
Div. tiltak (terskler, landskapspleie, med mer) -
Uforutsett 4,2
Planlegging/administrasjon. 2,9
Skatter og avgifter

Finansicringsutgifter og avrunding 1,7
Sum utbyggingskostnader 36,6

Ombygningskostnader er innhentet basert p4 samtaler med leveranderer og erfaringstall, og er stipulert
som folger:

Fosstvelt Kraftverk — ombygningskostnader Mill. kr
konsesjonsseknad 0,5

Detaljplanlegging 0,5
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Fosstveit Kraftverk — ombygningskostnader Ml kr
Materiell - 1,4
Arbeid — | 0,5
|Sum kostnader 29
Reserver 20% - 0,6
Budsjettert kostnad R 3,5

24 Fordeler og ulemper ved tiltaket

2.4.1 Fordeler
Kraftproduksjon

Fordelene ved denne utbyggingen er at krafistasjonen vil kunne produsere nzrmere 8,0 millioner
kilowattimer (GWh) hvert ar. Med en gjennomsnittspris pa elektrisk kraft for de neste 10 4drene med rundt
0,25 kr/kWh, vil dette generere en brutto verdiskapning pé rundt 2 mill. kr hvert 4r,

Historic productions [ mmmFosstvelt - Prod. Sim. - Water mark 018.8.0.1001.1 Ubergelv |

0 - %5 R

8,00

6,00

4,00 1

2,00

0,00 4

Figur 8 - Arsvariasjoner mht produksjon.

Med de forelagte planer vil kraftverket gi en &rlig middelproduksjon pé 10,3 GWh uten slipping av
minstevannfering.
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Produksjonsfordelingen over drel er som fglger:

Produksjonsdistribusjon B Produksjonsdistribusjon

14,0 %

12,0 %

10,0 %

80%

00 %

40 %

Produksjon (GWh)

20 %

00%

Jan Feb Mar Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
Maneder

Figur 9 = Produksjon over &ret.

Fordelingen mellom sommer- og vinterkrafl cr som falger:

Produksjon, vinter (1/10-30/4) 58 %

Produksjon, sommer (1/5-30/9) 42 %

Produksjon, Arlig middel 100 %
Skatteinngang

Prosjckict er beregnet til & generere arlige skatteinntekter.

24.2  Ulemper ved tiltaket
Denne utbyggingen har medfort felgendc ulemper:

Yannstrengen
1) Mindre vann pa utbyggingsstrekningen,

2) Fisk- og dleded som felge av at en mindre del av dissc gr igjennom varegrind og deretter
gjennom turbinen.
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2.5 Arealbruk og elendomsforhold

2.5.1 Arealbruk
Utbygging opptar falgende landomréder:

T_Arealbehov Permanent (daa)
Dam og inntak 0,2
Inntaksmagasin - 5,0

Rorgate 0,0
Krafistasjon og trafokiosk 0,2 -
Kraftlinjerkabel 00

Snu- og parkeringsplass v/kr.st. 05
| Atkomstvei til stagjonen og dam | 0,0

Sum 57

Tabell 5 = Arealbruk

2.5.2 Eiendomsforhold

Det er Fosstveit Kraft AS som bade er grunncier og fallrettshaver for 100 % i dette vassdraget pd denne
strekningen.

Atkomstveier og alle andre installasjoner ligger p4 utbygger sin eiendom.
2.6 Forholdet til offentlige planer og nasjonale feringer

2.6.1 Fylkes- og/eller kommunal plan for smikraftverk

Det foreligger ingen slike planer, noe som skyldes at Aust-Agder Fylkeskommune nedprioriterie dette
ifm. med Regional planstrategi for Aust-Agder 2012-2016. Der skriver de bl.a.:

" Arbeid med egne arealplaner for vindkraft og smd vannkraftverk vil veere svert ressurskrevende. Den
potensielle nytten av slike planer i form av storre og/eller mer miljevennlige utbygginger av fornybar
energl vurderes som beskjeden. Det foreligger allerede mye kompetanse pd omrddet hos utbyggere,
kommuner og NVE, slik at et nytt regionalt planverk vil gi beskjedne bidrag | forhold til
ressursinnsatsen.”

2,62 Kommuneplaner

Det er utarbeidet forslag til revisjon av kommuneplanens arealdel for perioden 2016-2028. Kommune-
planutvalget vedtak 14 juni d.& & legge planen ut til offentlig ettersyn i semsvar med plan- og
bygningslovens § 11-14, Horingsfristen er forlenget fra 07.09.2016 til 30.09.16.

1 dette horingsutkastet er fortsatt Fosstveit industriomréde definert som Neeringsbebyggelse.

2.6.3 Samlet plan for vassdrag

Elva har ikke vert inkludert i Samlet Plan prosjekt. Samlet Plan ble for evrig avviklet som
forvaltningsverktay i 2016.

2.6.4 Verneplan for vassdrag
Storelva er en del av Veghrdsvassdraget, som er omfattet av Verneplan for vassdrag.

2.6,5 Nasjonale laksevassdrag
Vegdrdsvassdraget/Storelva er ikke et nasjonalt laksevassdrag.
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2.6.6 Ev. andre planer eller verna omréder

Det cr ikke andre planer eller verna omrader som bererer dette omradet.

2.6.7 EUs vanndirektiv

Veghrdsvassdraget og Storclva hever inn under vannregion Agder, vannomrdde 1. Gjerstad-Vegér.
Vannregionmyndighet er Vest-Agder fylkeskommunc.

Planprogrammet ble vedtatt ferst varen 2012, Det cr en plan for hvordan «Forvaltningsplan for
vannregion Agder 2016-2021», Planprogrammet redegjor for formalet med planarbeidet, planprosessen
med frister og deltagelse, organisering, utredningstema og opplegg for medvirkning. Planprogrammet for
vannregion Agder ble vedtatt av fylkeskommunene i Vest-Agder, Aust-Agder, Telemark og Rogaland.

Forvaltningsplaner og tiltaksprogram var pé hering i 2014, og ble vedtak/godkjent 2. juni 2015.
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Figur 10 = Vannomrader for Aust-Agder.
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3 VIRKNING FOR MILJG, NATURRESSURSER OG SAMFUNN

Fosstveit krafiverk cr et eksisterende kraflverk med konsesjonsfritak som har vaert i drifi siden 2008,
Grunnet problemer med fiskeded (noe av den nedvandrende lakseyngel og blankal har gatt gjennom
turbinen) har NV palagt Fosstveit kraftverk & soke om konsesjon, slik at myndighetene kan pélegge cier
& gjennomfere avbetende tillak Tor & reduscre omfanget av fiskeded. Siden anlegget allerede er i drift, og
hovedfokus er pa avbatende tiltak for anadrom fisk og 4, er det ikke gjennomfart en detaljert kartlegging
av andre miljeverdier pd terrestrisk naturmangfold, frilufisliv/ferdsel, etc. langs den berorte elve-
strekningen, Dette etter avklaring med NVE. Det er gjennomfert befaring og innhentet informasjonen i
ulike databaser (Naturbase, Artskart, etc.), informasjon fra Fylkesmannen i Aust- og Vesi-Agder og
Tvedestrand kommune, samt egne inntrykk fra befaringen,

KH| Hydrologi

Vassdraget ned til Fosstveit bestér av et totalt nedborsfelt pa 350 km2, og hvor restfeltet mellom dam og
stasjon cr neglisjerbart, Nedbersfeltet strekker seg (ra moderatc heyde pa kun 506 moh og ned til
stagjonen pa kote 5 moh, Feltet til inntaket er typisk for Serlandet med mange lokale fjellknauser med litc
lasmasseoverdekning og en del lesmasser i sma daler og klefier, Omradet har lite med myromrader, mens
det er en del mindre tjern, og det er ingen isbreandel i feltet.

De hydrologiske endringene som disse planene innebwrer, knytter seg kun til oppdemmingen ved
inntaket, og til en redusert restvannfaring mellom inntaket og krafistasjonen.

Med gjeldende utbygging har clva f4 sterkt redusert vannfering mcllom inntakel og krafistasjonen,
Kurvene nedenfor indikerer hvor mange dager det vil veere overlep ved hhv vate, midlere og lorre dr:

Varighet ved varierende vannferinger
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Figur 11 - Antall dager med overlgp i tgrre, median og vate ar

Ved middelvannfering vil det bli overlep ca. 53 dager et median ér
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Antall dager med overlep ved forskjellige vannfaringer kan avleses i diagrammet over ved installert
turbinslukeevne.

Tabell 6. Antall dager med overlgp | karakteristiske ar.

Fosstvelt kraftverk S Antall dager med

Q < Q min, sk +gmvl‘ Q> Q maks, stuk
Viteste ar -_ 3 B 80 S
Middels&r 4 I 5
Terreste r | 24 15 N

Inntaket er planlagt med en demning pd cirka 6 meter, slik at demkrona med HRV blir pa ca. kote
19,4 moh. Demningen har en lengde pé 30 meter. Arealet for inntaksmagasinet vil bli pd rundt 18 daa,

Utenfor influensonridet (demningen, clvesirekningen og krafistasjonen) har det blitt minimale
hydrologiske endringer med utbyggingen, siden kraftverket ikke har reguleringer.

Vannforingsvariasjonene i elva, pd berert strekning etter utbyggingen, er vist grafisk i Figur 9 over, hvor
man kan se hvor mange dager av dret det vil veere overlep pé inntaket hhv et vitt-, middels- og tort dr,
Som vi kan se av varighetskurvene vil det et gjennomsnitts &r fortsatt renne vann over demningen 53
dager et normalt &r,

Vannferingsvariasjonene for hhv et vétt, middels og tert 4r er vist p4 Vediegg 4 - Hydrologi.
32 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Med dagens situasjon i vassdraget vil vanntemperaturen veksle fra +/- 0 °C om vinteren og opp til en
antatt heyeste sommertemperatur pa cirka 20 °C.

Isforholdene i elva kan variere mye fra &r til r, og med en vanntemperatur om vinteren pa +/- 0 °C vil
vannet i elva fryse til store issvuller. Omradet har et typisk serlandsklima hvor det sjelden er lange
kuldeperioder, Det er ikke vurdert som et problem med isras i elva.

Utbyggingen var ikke forventet & medfare store endringer mht vanntemperaturen. Om vinteren gér det
meste av vannet i rergata og vannet vil derfor ikke bli cksponert for kaldluft med oppbygging av issvuller,
I den grad dette hadde veert et problem med issvuller antas dette heller & ha blitt redusert ved utbyggingen.
Samtidig med at friksjonen i rerene bidrar med litt varme, kan en anta at vanntemperaturen blir marginalt
heyere nar den slippes ut fra krafiverket.

Inntaksmagasinet har et estimert volum pa rundt 10 000 m3, Med en middelvannfering pa 8,5 m3/sek er
gjennomstremningstiden veere sveert liten og elt vannet vil veere utskiftet pa rundt 20 min. Felgelig vil
vanntemperaturen ved inntaket forbli tilneermet uendret &ret rundt i inntaket.

Med det planlagte kjeremensteret vil inntaksmagasinet bli islagt om vinteren, men isen vil nok bli usikker
akkurat ved inntaket.

1 hht varighetskurven ser en at det vil bli overlep pé inntaket cirka 53 dager hvert &r. Dette vil medfore
lokale endringer, men utbygger kan likevel ikke se at lokalklimaet vil bli vesentlig forandret,
Flomvannferingen vil bli tilneermet like hay som tidligere.

1 torrperioder har elva sveert lav vannforing ogsé fer utbyggingen, og utbygger mener derfor at en lengre
torrlegging ikke vil fa seerlig stor betydning for influensomrédet.
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a3 Grunnvann

Det meste av tiltaksomrdet er ikke antatt 4 ha betydelig grunnvannspotensiale, og med demningen like
ved forventes grunnvannsnivéet 4 bli opprettholdt.
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Figur 12 - Grunnvann og brgnner | tiitaksomridet, Kertklide: Granada, 2016

Rlva rant hovedsakelig pé fiell fra inntaket og ned til krafistagjonen. Utbygger mener derfor at
grunnvannsforholdene ikke ble merkbart forandret.

Inntaksmagasinet er like heyt som tidligere og har derfor ikke forandret noe oppstroms demningen.
34 Ras, flom og erosjon

Ved en utbygging vil flommene renne i elvelepet som tidligere. Tatt i betraktning at en normalt vil tappe
vann gjennom kraftverket, er det klart at utbyggingen vil redusere flommene, om enn marginalt.

Det er ikke rasutsatte masser p stedet, da det er fjell p4 strekningen, For inntaket forblir det tilsvarende
som tidligere.

Anlegget var utsatt for en betydelig flom senhesten 2017. Noe skade ble pifert som falge av
vanninntrengning gjennom nedgravde kabelferinger som gikk gjennom yttervegg og inn, Dette er ni
utbedret. For gvrig var skadenc mindre,

35 Radlistearter

Tabellen under gir en oversikt over registrerte rodlistearter i influensomrédet til Fosstveit kraftverk.

Tabell 7. Registrerte rodlistearter | neeromradet,

Artsgruppe Art Status
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Artsgruppe A_rt Status o |
Fisk Al - VU

h Blotdyr - Elvemusling i VU o o
Fugl | Rosenink - VU -

Gulspurv - NT _
_Taksvnle o i - NT N B
Steer NT
Gjek NT
Hensehauk _I:IT )

Det er ikke registrert noen redlistede karplanter, moser eller lav pd strekningen mellom dam/inntak og
utlgpet fra kraftverket. Vi viser til kapittel 3.7 og 3.8 for en vurdering av kraftverkets pévirkning pd
redlisteartene.

3.6 Terrestrisk milje

3.6.1 Naturtyper

Det er registrert to naturtypelokaliteter i naeromrédet til Fosstveit krafiverk, og disse er kort beskrevet
under. Det er ingen vassdragstilknyttede naturtyper som bekkeklofier eller fossespraytsoner langs den
regulerte elvestrekningen. Vi viser for evrig til Figur 13 for en oversikt over lokalitetenes beliggenhet og
utstrekning.

Tabell 8. Registrerte naturtyper.

Navn Beskrivelse o | Verdl
Storelva | Naturtype: Viktig bekkedrag (E0603) C
pvre Verdibegrunnelse

Har en viktig sammenbindingsfunksjon og verdifulle kantsoner med svartor. Truote
vegetasjonstyper inngdr ikke, og kantsonene er ofie smale (eller bestr av ungskog), og
lokaliteten fir derfor “kun” lokal verdi,

Innledning

Lokaliteten er registrert av Jon T. Klepsland (BioFokus 2010) i forbindelse med supplerende
naturtypekartlegging for kommunen,

Beliggenhet

Lokaliteten strekker seg fra Fosstveit krafiverk og opp til Nes jernverk. P& denne strekningen
flyter vassdraget ganske rolig med lite fall, Avgrensingen omfatter vassdraget med naturlige
(il seminaturlige kantsoner. Lokaliteten er kartlagt ph grunnlag av avstandsobservasjoner,
Naturtyper

Avgrensingen varierer i bredde avhengig av hvor mye av kantsonene som er noenlunde
intakte, Kantskogen er Jangs det meste av strekningen dominert av svartor. En rekke andre
treslag inngdr ogs. Nederst mot Fosstveit kraftverk er vannspeilet litt utvidet og kantet av
noe takror-reyrkvein-sivaks-sump.

Artsmangfold

Lokaliteten er ikke undersekt. Trolig et visst potensial for moderat krevende
ferskvannsfauna.

PAvirkning

Kantsonen er stedvis fortrengt av veier, krafigater eller jordbruksareal.

Skjotsel

Kantskogen langs elva ber fA utvikle seg naturlig uten inngrep der dette ikke er til hinder for
allerede etablert infrastruktur.

Landskap

Del av helhetlig landskap: Lokaliteten danner sammen med lokaliteten “Storelva, nedre” en
okologisk forbindelse mellom skogen i innlandet og kysten.
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Navn Beskrivelse - - o Verdi
Storelva | Naturtype: Viktig bekkedrag (E0605) B
nedre Verdibegrunnelse

Storre vassdrag gjennom jordbrukslandskap med lange strekninger hvor kantsonene er
noenlunde intakte gir grunnlag for naturtypeavgrensing. Mye av kantskogen bestdr dessuten
av or-askeskog (truet vegetasjonstype) med forekomst av kontinuitetselement (gamle treer),
og pA denne bakgrunn vurderes lokaliteten derfor som viktig.

Innledning

Lokaliteten er registrert av Jon T, Klepsland (BioFokus 2010) i forbindelse med supplerende
naturtypekartlegging for kommunen,

Bellggenhet

Lokaliteten strekker seg fra Lundevannet og opp til Fosstveit krafiverk. P denne strekningen
flyter vassdraget rolig og nesten uten fall, og ph marine sedimenter, Avgrensingen omfatier
vassdraget med naturlige til seminaturlige kantsoner.

Naturtyper

Avgrensingen varierer i bredde avhengig av hvor mye av kantsonene som er noenlunde
intakte. Der elva er kantet av brattere lasmasseskrenter (marin leire) stdr det som regel skog,
Dominerende skogtyper er or-askeskog og grior-heggeskog (med svartor). Treslags-
variagjonen er imidlertid stor, og det inngdr ogsh gran, bjerk, hegg, hassel, selje, morell, eik,
spisslonn og alm, I partier er skogen storvokst, flersjiktet og fleraldret, og feltsjiktet beerer
preg av kontinuitet i kronesjiktet (= skogsarter). Bla. inngir da ormetelg, kratthumleblom,
liljekonvall, gjeksyre, skogsalat og krossved. Kantskogen er kanskje best utviklet pd
strekningen mellom Angelstad og Lunde, hvor det innghr enkelte sveere ask pd inntil ca 100
cm dbh, et par alm pd 60 cm dbh, og gran pd 70 cm dbh. Dadvedelementer opptrer spredt til
Jokalt frekvent, men dedvedkontinuiteten er svak eller brutt. Avgrensingen omfatter ogsh et
lite tjern ved Valle, som har forbindelse til Storelva (en flomdam), og som er omgitt av frodig
vannkantvegetasjon (ikke undersekt nermere).

Artsmangfold

Ingen spesielt krevende arter er phvist, Lokaliteten er imidlertid bare kortvarig befart, og det
er ikke gjort undersgkelse av faunaen.

Pivirkning

Den naturlige, skogkledde kantsonen er mange steder fortrengt ved hogst, oppdyrking, heyt
beitetrykk eller utbygging/utfylling. Slike kantsoner har lav naturverdi, men en smal sone
Jangs vassdraget er inkludert av arronderingshensyn og restaureringspotensial, Noen steder er
skrentene ned mot vassdraget brukt som avfallsplasser, og er skjemt av store mengder sappel.
Vassdraget er i noen grad regulert ved Fosstveit kraftverk.

Fremmede arter

Noen steder er det plantet inn edelgran. Bestandene er sipass gamle at de har begynt A fro seg
ut over sterre arcal.

Skjstsel

Kantskogen langs elva ber f& utvikle seg naturlig uten inngrep, Der kantsoner mangler bor
dette gis anledening til & etablere seg pA ny, dersom omradet ikke benyttes til beite.

Ingen av disse to naturtypelokalitetene berares av Fosstveit kraftverk. Kraftverket vurderes derfor & ha
ubetydelig/ingen konsekvens (0) for viktige naturtyper. Denne konklusjonen gjelder alle utbyggings-
alternativene (se kapittel 2.2.4).

3.6.2 Vilt

1 Naturbase er det registrert to viltomrader i neeromrédet til Fosstveit kraftverk (se Figur 13). Ingen av
dissc pavirkes av drifien av Fosstveit krafiverk.

Til sammen 58 arter av fugl er innrapportert til Artsdatabanken fra neeromradet rundt Fosstveit krafiverk,
deriblant redlistearter som taksvale (NT), gulspurv (NT), rosenfink (VU), steer (NT), hensehauk (NT) og
giok (NT). Av vassdragstilknyttede arter foreligger det observasjoner av vintererle, fossekall, stokkand,
siland, laksand og kvinand, samt et par observasjoner av den sjeldne isfuglen.
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Figur 13. Oversikt over registrerte rgdliste- og svartelistearter, verdifulle naturtyper og viktige viitomrader.
Kilde: Miljgdirektoratet og Artsdatabanken. Kraftverkets beliggenhet er angitt med rgd firkant.




FOSSTVEIT KRAFTVERK
Side 21

Det er ikke kjent at omridet rundi Fosstveit krafiverk har noen vesentlig verdi for andre artsgrupper, som
bl.a. hjortedyr, mardyr, amfibier, reptiler, flaggermus, etc.

Drifien av Fosstveil kraftverk, forutsatt slipp av palagt minstevannfering, medferer tilsynelatende ingen
vesentlige negative virkninger for fugl eller annet terrestrisk vilt. Dette tilsier ubetydelig konsekvens (0)

for viltet i omradet. Denne konklusjonen gjelder alle utbyggingsalternativene (se kapittel 2.2.4).

a7 Akvatisk miljo
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Al (VU) forekommer i store deler av vassdraget, helt fra sjoen og opp til vannenc gverst i nedberfeltet.

I tidligere tider var det betydelige forekomster av elvemusling (VU) pa en rekke lokaliteter i vassdraget
(Kleiven m.fl. 2013). I dag er elvemuslingen borte fra flere av sidebekkene i vassdraget, deriblant
Lilleelv, Rauelva, Songedalselva, Marndalsbekken og Béslandsbekken. 1 Storelva ovenfor Fosstveit
krafiverk er det trolig en liten restbestand, bl.a. ved Nes jernverk, mens den storste forekomsten i
vassdraget né trolig finnes pé strekningen fra Fosstveit kraftverk og ned til utlopet fra Butjenn.

For laks er dagens tilstand i Storelva regnet som ddrlig (se figur 16), mens den for sjgprret er regnet som
sdrbar. Fangststatikken for Storelva viser ogsd sveert lave fangster de siste drene (se figur 15).

RS e waihe AR T

Flgur 14, Oversikt over anadrom strekning | vassdraget. Fosstveit kraftverk er angitt med rgd stjerne. Kilde:
Lakseregisteret.
I Fangststatistikk \mlmmdrml (Storalva) - laks =
| Aviivet o Miljadirekeoratet
L R —
19
100 ”
[ d
; $0 " I " " M » " .
14 16 no
2 Llll-ll-l-n.'.;.:..-.
1996 1007 1908 1099 2000 2001 2003 2008 2004 2005 2008 2007 2000 2009 2010 2000 2013 3070 2014 20'%
ii Clanutonss Fangststatistikk Vegirwuid raget (Storeiva) - sjearret B
B Avivet Iide Milledirakiorsiet
T e
(1]
g )

I o - 201 e
w350 2 9 718 07 27
F 199 120 LT RTY 189 1
: E s BNl EsEH .

1606 1087 1980 1999 2000 2001 32002 2000 2004 2003 2000 2007 2008 2009 2010 301) 2017 2013 2014 301%

Figur 15, Fangsstatistikk for Storeiva, Kilde: Lakseregisteret.
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Flgur 16, Bestandstlistand | Storelva. Kilde: Lakseregisteret,

Verdivurdering

P4 bakgrunn av forekomsten av &1 (VU), elvemusling (VU), sjeerret og laks vurderes Storelva & ha stor

verdi for akvatisk biomangfold.

Konsekvenser o yatende Liltak

Undersekelser har vist at drifien av Fosstveit kraftverk har medfert dedelighet for nedvandrende smolt og
blankal (Kroglund m.fl., 2014). I denne konsesjonsseknaden er det skissert en rekke avbetende tillak som
planlegges implementert for 4 redusere dadeligheten for nedvandrende blankal og smolt til et akseptabelt
niva, samt for 4 lette oppvandringsmulighetene for de samme artene. Disse tiltakene er nermere beskrevel
i tabellen under. Basert p4 erfaringer fra undersekelser pd Fosstveit, og av Olle Calles p& andre anlegg i
Sverige, forventes det en betydelig positiv effekt av de skisserte tiltakene.

Tabell 9. Planiagte tiitak for & bedre forholdene for opp- og nedvandrende &l og anadrom fisk.

Tiltak Kortfattet beskrivelse av tiltaket

Forventet effekt/virkning

Den foresldtle veregrinden er tilpasset
opp- og nedvandrende laks, sjearret og Al
p felgende méte:

a) En svakt skrdnende (ce. 10°) rist ca.
0,5 m under overflaten som leder
smolt og fisk som er utgytt mot
overflaten og smoltluka,

En savaklt utoverskrinende rist (ca.
30° mot horisontalplanet/bunnen)
som leder nedvandrende 4l og evt
fisk som falger bunnen mot &leluka,
18 mm spaltedpning pA begge
ristene’,

Eksisterende smoltluke ved over-
flaten (minst 150 Vs i kritiske
perioder) og Aleluke ved bunnen
(minet 400 Vs i kritiske perioder)
opprettholdes som i dag.

1. Ny fiskevennlig
varegrind (vedlegg 10)

b)

c)

d

Kombinasjonen av en skrinende rist
langs bunnen og en tilnermet
horisontal rist under overflaten utgjor
en modifisert variant av eksisterende
losninger med en godt dokumentert
avledende virkning pd nedvandrende &l
og leksefisk (en effektivitet pd >90%
for blankdl og >80% for smolt er
tidligere dokumentert)®. Grunnet en
utradisjonell design er den foreslétte
losningen  forbundet med noe
usikkerhet, men den er likevel ventet &
fungere godt for bide &l, Jaks og
Rjoorret,

a) hastighetsvektoren perallelt med
ristene (VSVEP) blir minst dobbelt s&
hey som hastighetsvektoren vinkelrett
pd ristene (VNORMAL), noe som
betyr at bAde fisk og drivgods i
hovedsak transporteres parallelt med
ristene i stedet for & bli kiemt mot eller
presset gjennom de.

b) En lysipningen pé bare 18 mm betyr
at det meste av fisken vil veere fysisk
for-hindret fra A passere gjennom
ristene og de ledes da mot overflaten
og smoltluka, mens de fleste av de
mindre fisk forventes & velge & migrere
til overflaten (vekk fra rista) som et
resultat av den ovenfomevnte lave
hellingen med den rcsulterende vann-
hastigheten,
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Tiltak Kortfattet beskrivelse av tiltaket

Forventet effekt/virkning

¢) Ved endene av den horisontale
(evre) og skrdnende (nedre) risten vil
fisken ledes ut gjennom de cksisterende
lukene (smoltluka péd toppen og &leluka
neer bunnen). :

2. Etablering av dletrapp/ | En Aletrapp med ca. 30° helning og > 400
Aleyngelleder forbi mm  bredde etableres der  hvor
dammen (vedlegg 13) oppvandrende &le-yngel normalt samler

seg nedstroms dammen, For @

optimalisere forholdene slippes det noe
vann i dletrappa (dvs. «minstevannslipp»
fra Aletrappas @vre dpning).

For effektiv dleyngelpassasje pé steder
med flere tappeveier og strukiurer
kreves det ofte flere Aleyngelledere.
Tidligere studier har vist at fangsten av
dleyngel oker med antall
dleyngelledere’.

3, Heving av naturlig Den naturlige terskelen nedenfor nedre
terskel nedstroms nedre | laksetrapp vil bli hevet noe, sénn at «inn-
laksetrapp steget» til laksetrappa blir lavere og

fisken lettere finner veien opp trappa
istedenfor & bli sthende & stange mot
fossen.

Tiltaket forventes & ha en positiv
effekt for oppvandrende laks og
sjeerret. Virkningen for &1 vil trolig
viere ubetydelig, siden den forserer
fossen uten nevneverdige problemer.

4, Bruk av dleluka som Aleluka kobles til krafiverkets styrings-
forbitappingsventil system, slik at den Apnes og stenges
automatisk ved drifisstans og restart,

Ved uforutsatt drifisstans og oppstart
av kraftverket vil man kunne f& brd
vannstandsendringer nedstrems krafi-
verket. Dette vil man i stor grad kunne
unngd ved & benytte dleluka som
forbitappingsventil. Dette vil redusere
faren for torrlegging og stranding av
anadrom fisk og elvemusling i
betydelig grad.

5. Rydde elvelopet Mellom dammen og brua ber elvebunnen
mellom dam og bru renskes for stor stein med jevne
mellomrom (dvs. anlegge en dypél).

Dette tiltaket vil bedre mulighetene for
fiskevandring i perioder med liten
minstevannfering.

" Bvt, noe sterre spaltedpning dersom nyere forskning viser at det er akseptabell,
2 Calles et al., 2013 & Krisirém et al., 2010,
4 Christiansson et al., 2014 & Calles et al,, 2012,

3.8 Verneplan for vassdrag og Nasjonale laksevassdrag

Tiltaket ligger i det venede Vegardsvassdraget, som ble vernet gjennom Verneplan III for vassdrag

(1986). NVE oppgir felgende begrunnelse for vernet:

Vernegrunnlag: Elver, vann og myr er viktige deler av et smdkupert landskap med lange
kulturtradisjoner. Stort biologisk mangfold knyteet til botanikk, landfauna og vannfauna. Serdeles store
kulturminneverdier som er tilknyttet vannsystemet. Frilufisliv er viktig bruk.

Vegardsvassdraget/Storelva er som tidligere nevnt ikke et nasjonalt laksevassdrag.
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Fosstvait kraftverk Kunde:
Verneomrdder og verna vassdrag Fostvalt Krakt AS
Mblestokk: 1:180 000
Oppdrag: 129 749 Utarbeldet av:
Tognet: KMO Date: 02122016 Mulficonsult
) Multiconsult AS
Kartgrunniag: Topografisk norgaskant Postbols 263 Bhayen
fiinavn: Vern,mxd 0218 Qslo

Flgur 17. Overslkt over verna vassdrag og verneomrader. Beliggenheten til Fosstvelt kraftverk er angitt med rod

firkant. Kllde: NVE og Mlljadirektoratet.
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3.9 Landskap og inngrepsfrie naturomréder (INON)
Overordnede landskapstrekk

Fosstveit krafiverk ligger i landskapsregion 5, Skog- og heibygdene pd Serlandet, underregion 4 Kystnare
Jjordbruksbygder i Aust-Agder. Under er det gitt en kort beskrivelse av denne landskapsregionen,

Naturforhold

Hele regionen ligger innenfor grunnfjellsomrddet med granitter og gneisser som er sure 0g
naringsfattige bergarter. Novd for Iveland finnes et storre omrdde med amfibolitter og gabbroider, langt
mere naeringsrik. Over hele regionen er lendel lavi, nesten platdaktig, men ikke desto mindre krafiig
kupert og giennomskdret av sprekkedaler og klefter. Losmasser, overveiende morenejord, finnes sd godt
som utelukkende i disse forsenkningene. Konvekse terrengformer er ofiest nakne og golde. Organiske
Jordarter finnes det litt av i den ostre delen, disse eker i omfang vestover. I den vestre delen er regionen
giennomskdret av trange, nordsorgdende elvedaler med bratte sider. 1 tilknytning til Raet finnes en del
losmasser, morener og hav-avsetinger i Sorlandets «jordbruksregion», et smalt belte fra Vestre Moland
til Lunde beliggende mot Skageraksregionen. Noe av det samme finnes omkring Gjerstad og i Telemark
der slike omrdder ligger under MG. Langs de storste elvene Sinnes elveavsetninger. Klimaet er
suboseanisk-oseanisk med akende nedborsmengder i vest. Vegetasjonen er dominert av barskog med furu
pd rabbene og granskog og bjerk i lier og forsenkninger. Grana glr sd langt vest som til Vennesla og
Tveland kommuner. Mens det er sammenhengende skog lenger ost, har Vest-Agder en storre del skoglos
hei. Tiltakende lauvskogsdominans med eik naermest kysten. Regionen har mange innsjoer, de [leste
relativt smd, vassdragene er neeringsfantige og sterkt preget av Jorsuring.

Arealbruk

Kun 1.4 % av landarealet er oppdyrket. 1 skoglandskapet ligger gdrdene enkelt- og grendesvis | lukka
komposisjoner, Mindre bygdesentra og dpnere kulturlandskap er lokalisert til hoveddalferene og langs
Raet. Jordbrukseiendommene har jevnt over lite innmark og driften er nd i sterk tilbakegang. Et stort
antall heigdrder er nedlagt i lopet av de siste hundre dr. Gdrdsdrifien inkluderte en omfattende utnyttelse
av utmarka, heia, med lyngsviing og beite. Rosslyngheia er en karakteristisk gammel kulturmarkstype
som nd er iferd med 4 vokse til med skog. Det er forst og fremst skogen som har veert og er innitekiskilde,
selv om dette har vekslet med tidene. De storvokste eike- og furuskogene ble drevet hardt fra 1500-tallet,
mot slutten av 1700-tallet var mye uthogget og produksjonen gikk hurtig ned. I dag mer allminnelig
skogsdrift med flere sagbruk og treforedlingsindustri. Gruvedrift pd ulike typer malmer og tilherende
verk forekom flere steder.

Bebyggelse og andre kulturspor

Regionen er spredtbygd og tynt befolket. Byggeskikken 1 Agderfylkene viser sorlandske trekk.
Skogsbygdene i nedre Telemark mer typisk «ostlandsky, Heiegdrdstraktene har mange minner etter
tidligere bosetting.

Jordbruksbosettingen har rotter tilbake til jernalder og vikingtid med fornminnefelter og gravhauger og
spor av odegdrder fra folkevandringstid. Husmannsvesenet har spilt en mindre rolle.

Landskapsinntrykk

Tett terrengkupering over store sammenhengende skogstrekninger, naturpreg. Jordbrukslandskapet er
Jevnt over i en fase av tilbakegang.

Landskapet i influensomradet

Landskapet i influensomrédet til Fosstveit kraftverk er preget av det SV-N@ glende daldraget med
Storelva som et sentralt landskapselement.

Selve tiltaksomradet bestdr av et gammelt industriomrade (nedlagt sagbruk). Bygningene er ddrlig
vedlikeholdt og det er lagret noe seppel i omrédet, Visuelt sett fremstar dette omradet som mindre
attraktivt (se bildene pa neste side). Selve tiltaksomrédet vurderes derfor & ha liten verdi med tanke pa
landskapsbildet.
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Ovenfor dammen og nedenfor utlapet av krafiverket er landskapel i mindre grad preget av skjemmende
inngrep, og landskapskvalitetene er derfor noe sterre. Disse omradene vurderes som representative for

disktriktet og gis middels verdi.

Fosstveit kraftverk utnytter vannforingen over en strekning pé ca. 200 m. Omrédet fremstod allerede for
utbygging som betydelig berort av tekniske inngrep. Minstevannforingen pd 360 U/s bidrar til &
opprettholde de sma gjenvaerende landskapskvalitetene som er knyttet til berert elvestrekning. Tiltaket
vurderes derfor & ha wbetvdelig til liten negativ konsekvens (0/-) for landskapsbildet i omrédet. Denne
konklusjonen gjelder alle utbyggingsalternativene (se kapittel 2,2.4).

Inntaksbasseng/reguleringsmagasin Dam

Kraftstasjon Nedstroms utlapet

Det er ikke lenger inngrepsfrie naturomrader (INON) i neromrédet til Fosstveit kraftverk (se ogsd figur
18). Byggingen av Fosstveit kraftverk har derfor ikke medfort tap av INON.
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Tegnforklaring
: :, Landskapsreglon

Inngrepsfrie naturomrider

. Vilimarkspregede omrdder {» S km)
- INON sone 1 {8:5 km)

0 iNoN sone 2 (3-8 km)

Fosstvelt kraftverk Kunde
Landskap og INON Fosstvalt Kraft AS
Mblestokk: 1:180 000
Oppdrag: 129 749 Utarbeldet sv:
Tegnat: KMO Dato: 02322016 Multiconsult
. Mulliconsult AS
Kartgrunnieg: Topografisk norgeskert Postbols 388 bheyen
Pilnayn: Landskap.mud 0219 Otk

Figur 18. Overslkt over landkskapsregloner og INON.
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Fosstvelt kraftverk
s Kraftstasjon n

*  Inntak N

N\, Dom s
A

Z N ¢ Vennvel

Kulturminner

Arkeologisk kulturminne
Ruin eller fjernet objekt
Annet SEFRAK-bygg
Meldapliktig tht. KML §25

Fosstvelt kraftverk

Kulturminner

Mblastokks 1:30 000

Kunde!

Fosstvalt Kraft AS

Oppdrag: 128 749

Tegnet: KMO Dato: 02.32.2018

Kerigrunnisg: Topoprafisk norgeskart

Filnava: Kulturminner.mxd

Utlarbeldet av:
Multiconsult

Multiconsull A
Postboks 265 Skeyen
0113 Otle

Figur 19, Overslkt over kjente kulturminner.
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3.10 Kulturminner og kulturmilje

Figur 19 viser kjente kulturminner i naromradet til Fosstveit kraftverk. Fosstveil bru (se figur 20) er
fredet etter kulturminncloven som nasjonalt kulurminne. Fosstveit bru ingdr i Statens vegvesens
Jandsverneplan for veger, bruer og vegrelaterte kulturminner. Dette kulturminnet vurderes & ha stor verdi,

Videre er det registrert tre bygninger i SEFRAK ca. 100 m ost for dammen og et arkeologisk kulturminne
med uavklart vernestatus ca. 130 m servest for dammen. Disse kulturminnene ligger skjermet til i forhold
til tiltaksomrédet, og berares derfor ikke eller i svart liten grad av Fosstveit kraftverk.

Ca. 110 m nedenfor Fosstveit bru er det laget en terskel som opprettholde vanndekt areal under brua selv
ved lave vannforinger (se figur 21). Nevnte terskel og phlagt minstevannforing sikrer dermed miljoct
mundt den vernede brua, og den reduserte vannforingen vurderes derfor & ha ubetydelig konsekvens (0) for
dette kulturminnet. Denne konklusjonen gjelder alle utbyggingsalternativene (se kapitiel 2.2.4).

Figur 20, Informasjonsplakat ved Fosstveit bru.
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Flgur 21. Fosstvelt bru. Kilde: Wikipedia,
a1 Reindrift

Reindrift er ikke et relevant tema i denne regionen.

3.12 Jord- og skogressurser

Fosstveit kraftverk ligger i et gammelt industriomrade (nedlagt sagbruk) og bererer ikke produktive jord-
eller skogarealer, Tiltaksomrédets verdi pd dette omrédet er liten og konsekvensene vurderes derfor som
ubetydelige (0). Denne konklusjonen gjelder alle utbyggingsalternativene (se kapittel 2.2.4),

Figur 22, Fosstvelt kraftverk og det gamle sagbruket.
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3.13 Ferskvannsressurser

Strekningen mellom dam og utlepet fra kraftstasjonen er p4 ca. 220 m. Den bergrte elvestrekningen har
ingen vesentlig funksjon som resipient for utslipp fra landbruk, industri eller bebyggelse, og det er heller
ingen uttak av drikkevann fra denne strekningen.

Fosstveit kraftverk medferer derfor ikke konsekvenser verken for vannkvalitet, vannforsyningsinteresser
eller resipientinteresser. Konsekvensene pa dette omradet vurderes med andre ord som ubetydelige (0).
Denne konklusjonen gjelder alle utbyggingsalternativene (se kapittel 2.2.4).

3.14 Brukerinteresser / friluftsliv

Omradet var for utbyggingen benyttet som industriomrdde, men ved byggestart i 2008 var det ingen
aktivitet p4 omradet (sagbruket var nedlagt).

Det er gjennomfart en kartlegging av viktige frilufisomréder i Tvedestrand kommune. Denne
kartleggingen viser at det er en viktig badeplass i Storelva like nedstrams Fosstveit kraftverk (se figur 23).
Denne badeplassen blir imidlertid ikke berert av kraftverket ved normal drift (kun ved uforutsatt drifts-
stans ved lave vannfaringer i elva). @vrige registrerte frilufisomréder ligger i god avstand til Fosstveit
krafiverk og er heller ikke berert av utbyggingen.

Det er noe ferdsel langs denne delen av Storelva ifin. fiske etter laks og sjaerret, men som vist i figur 15
har det vaert fanget sveert lite fisk i elva i senere dr. Omfanget av fiske er derfor pd et lavt niva i dag.
Videre er det ogsd noe ferdse! forbi Fosstveit kraftverk ifm. turgding/rekreasjon, men vegene pd nord- og
sersida av Storelva utgjer ingen sentrale ferdselsérer mellom viktige frilufisomrader.

Fosstveit kraftverk medfarer ingen restriksjoner p4 allmennhetens ferdsel eller bruk av omrédet, sett i
forhold til situasjonen for utbyggingen. Krafiverket har medfert noe tap av utvandrende smolt, noc som
kan ha pavirket fiskebestanden i vassdraget i negativ retning, men normalt vil forholdene i sjg ha mye
mer & si for hvor mye fisk som vandrer opp igjen i vassdraget for & gyte (av smolten som vandrer ut i sjg,
kan man i «normaldr» regne med at mellom 5-10 % kommer tilbake som gyteklar laks, dvs at dedelig-
heten i sjeen ligger p& 90-95%).

Basert pa dette er 0-alternativet vurdert & ha liten negativ konsekvens (-) for brukerinteresser / frilufisliv
og da primeert for fritidsfisket etier laks og sjeemet. Alternativ ! og 2 antas i stor grad & l@se problemene
knyttet il opp- og nedvandrende laks og sjoerret, og disse alternativene vurderes derfor & ha
ubetydelig/ingen konsekvens (0) for frilufisliv og fiske langs Storelva.
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Fosstvalt kraftvark Kunda:

Frituftsliv Fosstvelt Kraft AS

Mblestokk: 3125 000

Upporag: 129 749 Utarbeldet av:

Tegnet: KMO Dato: 0232.2018 Mulficonsult
- Multizonsult AS

Kartgrunniag: Toporraflsk norgesker postboks 265 Seyen

02138 Oslo

Filnavn! Friluftshv.mxd

Figur 23. Oversikt over kartlagte friluftsomrader. Kilde: Naturbase.
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3,15 Samfunnsmessige virkninger

3.15.1 Verdiskapning og inntckter

Krafiverket har hatt en middelproduksjon p& rundt 7,9 GWh siden oppstart 2009 og frem til og med 2015.
Med en krafipris p langtidskontrakter rundt 25 ere per kWh har krafiverket nd en arlig verdiskapning pé
ca. 2 millioner kroner, Kraftverket har sa langt hatt en negativ likviditet og det er tilfart egenkapital for &
gjere investeringer i fiskeforebyggende tiltak.

3.15.2 Arbeidsplasser

Kraftverket sysselsetter en mann i deltidsstilling for daglig tilsyn. Dette utferes av en av beboerne i
omradet. P4 denne méten medvirker kraftverket til 4 opprettholde lokal verdiskapning, som er i trdd med

en tradisjonell politisk mélsetting om distriktsbosetting i Norge.

3.15.3 Skatteinngang

For Tvedestrand kommune er det ikke innfert ciendomsskatt for industri og neeringseiendom, men
kraftverket genererer skatteinntekter i form gkt personbeskatning
3.16 Kraftlinjer

Kraftverket er tilknyttet cksisterende 22 kV kraftlinje som gikk over omrédet fra tidligere med en dedikert
trafo for industriomrédet.

Det ble lagt en jordkabel TSLE 3 x 50 mm cu fra krafiverket og de ca. 60 meter frem til eksisterende
trafo. Hele traseen ligger inne pa definert industriomréde.
.17 Dam og trykkrer

Det er gjort en selvstendig vurdering av dammer og trykkrer, med vurderinger av hvilke konsekvenser
disse far ved verst tenkelige brudd for hhv dam og rer.

I denne vurderingen ble demningen satt i konsekvensklasse 2 og rorgata i konsekvensklasse 0.
3.18 Ev. alternative utbyggingslesninger

Det har ikke vurdert alternative lasninger for denne utbyggingen.
3.19 Samlet vurdering

Her gis en oppsummering av konsckvensvurderingene for de ulike fagomrédene.

Tabell 10 — Samlet konsekvensvurdering

Tema/fagomrade Verdi Alt. 0 Alt. 1 Alt. 2
Vanntemp., is og Ubetydelig/ingen (0) | Ubetydelig/ingen (0) Ubetydelig/ingen (0)
lokalklima
Ras, flom og erosjon Ubetydelig/ingen Ubetydelig/ingen (0) | Ubetydelig/ingen (0)
| | ()
Grunnvann Liten Ubetydelig/ingen (0) | Ubetydelig/ingen (0) Ubetydelig/ingen (0)
Redlistearter Vurderingen for radlisteariene inngdr | temaene terrestrisk og akvatisk miljo
Terrestrisk miljo Liten til Ubetydelig/ingen (0) | Uberydelig/ingen (0) Ubetydelig/ingen (0)
middels
 Akvatisk milje Stor Stor negativ (---) Liten negativ (-) Liten negativ (-)
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! Xe_r_neomrbder . Ingen Ubetydelig/ingen (0) ____Ubaryﬂlig/ingen (0) | Ubetydeliglingen (0)
Landskap og INON  Liten Ubetydelig/ingen 0 | Ubetydelig/ingen (0) Ubetydelig/ingen (0)
Kulturminner og Liten Ubetydelig/ingen (0) | Ubetydelig/ingen (0) | Ubetydelig/ingen (0)
kulturmilje o -
Reindrift | Ingen - Ikke relevant
Jord og skogressurser Liten | l_]be_tydeli‘g/ingen (0) | Ubetydelig/ingen (0) Ubetydeligfingen (0)
Ferskvannsressurser | Liten Ubetydelig/ingen (0) | Uberydelig/ingen | Ubetydelig/ingen (0)
Brukerinteresser / Liten tl Liten negativ (-) Ubetydelig/ingen (0) | Ubetydelig/ingen )
| frilufisliv. middels I
3.20 Samlet belastning

Samlet sett vurderes tiltaksomrédet & ha liten biologisk verdi. Utbyggingen av Fosstveit kraftverk hadde
ingen reduksjon av INON-arealer. Ingen naturtypelokaliteter eller radlistearter er kjent, Omrddet er lite
brukt, og utbyggingen er i driftsfasen ikke vare spesielt synlig eller hatt negative konsekvenser for
brukere, mens for det akvatiske miljoet spesielt for anadrom fisk og &l har utbyggingen skapt betydelig
skade som man kan se pa bildet av oppkuttet al.

4 AVBOTENDE TILTAK / OPPFOLGENDE UNDERSOKELSER

Avbatende tiltak:

Utbyggingen tok hensyn til alle de kjente elementene som man var klar over at kunne komme til & bli
negativt berert og det ble gjort felgende avbatende tiltak:

1. Det ble etablert fisketrapper.
2. Alle bererte omrader ble satt i stand / revegetert.
3, Det slippes en miljetilpasset minstevannfaring fra demmen,

Disse tiltakene viste seg 4 ikke veere tilstrekkelig, og vi viser til tabell 9 for en oversikt over nye
avbetende tiltak som planlegges implementert.

Oppfelgende undersokelser:

Det foreslés gjennomfert en oppfelgende undersokelse for 4 dokumentere at de iverksatte tiltakene
fungerer etter hensikten, Detaljene i en slik undersokelse vil bli fastsatt p4 et senere tidspunkt, i samrid
med NVE og Fylkesmannens miljevernavdeling.
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5 REFERANSER OG GRUNNLAGSDATA

I forbindelse med utarbeidelse av denne seknaden har vi benyttet falgende referanser og grunnlagsdata:

Grunnlagsdata:

OVersikiSKart: ................ Statens Kartverk, Topografisk hovedserie - M711 (1:50 000)
Detaljkart; ......coorviieriininn Okonomisk kartverk 1:5000, ekvidistanse 5 m.
Avrenningskart: ... NVE Atlas

Vannmerke: .o VM 18.8 Ubergelv (skalert)
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