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FORORD

I samrid med fiskerikonsulenten i Vest-Norge, gjennom-
furie direktoratets reguleringsteam i august 1974
fiskeribiologiske undersskelser i reguleringsomridet
til Christiania Spigerverk i Svelgen.

Teamet legger herved fram sin rapport fra undersekelsene.
Direktoratet har lngen merknader til rapporten og
henviser til de konklusjoner som er trukket pi

grunnlag av undersekelsene i 1974.

indersokelsen ble finansiert ved direktoratets tilskott
Fra Konsesjonsavgiftsfondet.

Troandheim, juli 1975.

- .
éé"éc%

Einar Wehni.



BAKGRUNN

Fiskerikonsulenten i Vest-Norge foreslo i brev av 27. juni
1972, at Christiania Spigerverk burde pllegges & sette ut
fisk i1 Nordalsvassdraget, Riseelva, Bortnedalselva og
Fordeelva. Dessuten & bekoste fiskeribiologiske under-
sakelser 1 Myklebustvassdraget. Dette ble regulanten

ittt varsel om ved brev av 18. juli 1972.

Ved brev av 14, august 1972, hevdet imidlertid Christiania
Spigerverk at deler av fiskerikousulentens grunnlags-
materiale var skjennspreget og at paleggene etter deres
mening var for store. De ba derfor om at saken ble

vurdert pd nytt.

I samrdd med fiskerikonsulenten i Vest-Norge ble det
besluttet at direktoratets reguleringsteam skulle

undersoke enkelte elver og vatn pd nytt. Hensikten med
undersckelsen var 4 vurdere de fremsatte forslag til palegg,
evoentuelt 4 fremme nye. 1 den forbindelse ble det holdt

cf mote i Svelgen den 17. august 1974, med representanter
fra Christiania Spigerverk, Bremanger innlandsfiskenemnd,
grunneicrne og den lokale fiskerforening. P& dette metet
ble fiskeforholdene i de forskj]ellige vassdragene dreftet
og det ble oppsatt en prioritetsliste over de elver og

vatn som det var storst lokal interesse for A f§

undersekt. PA metet ble det ogsd gitt tilsagn om at
Christiania Spigerverk ville stille en mann til disposisjon
under feltarbeidet.

REGULERINGER 0G OVERFZRINGER

Christiania Spigerverk har foretatt reguleringer og over-
feringer i 9 vassdrag i Bremanger og Flora kommuner,
Sogn og Fjordane fylke. Nummereringen nedenfor er i
samsvar med Norges Vassdrags~ og Elektrisitetsvesens

vassdragsregister,



357. Svelgenvassdraget,

Ved kgl.res. av 16, mars 1956, ble det gitt tillatelse
til regulering av felgende vatun:

Hjelmevatn, regnleringsheyde 35,2 m
Serdalsvatn, " 20,0 "

Svelgsvatn, " 15,5 "

J01. Furdevassdraget.

Ved kgl.res., av 6. 3uli 1957, Christiania Spigerverk
tillatelse til & overfere Nipevatn til Svelgenvassdraget.

Denne tillatelsen ble den 20, desember 1957, utvidet til
ogsad & omfatte overfering av fire mindre fjellvatn, nemlig
vatn 7, 8, 9 og 10.

Videre hle det den 13. mai 1966, gitt tillatelse til &
regulere og overfeore Langevatn (vatn 11) til Svelgen,

Repuleringshoyden or 27 m.

155, Iindrehusvassdraget.

Ved kgl. res. av 1., september 1961, ble det gitt tillatelse
til regulering av to vatn 1 Indrehusvassdraget.
Manavreringsreglementet ble senere forandret ved kgl.res.,

av 11. oktober 1963. Reguleringsheydene er i dag felgende:

Hindklevatn - 40,0 m
Lilleteigvatn - 32,0 "

353. Haukdvassdraget.

Ved de to sistnevnie resolusjonene ble det ogsé gitt
tillatelse til & regulere Berevatn i Hauk#vassdraget
med 12,5 m. Vatnet overfores sammen med Svartevatn og
blir utnyttet i Indrehus kraftverk ved Indrehusvatn.



Beliggenheten av de enkelte vatn og vassdrag framgér

av oversikiskartene i Figur 1 og 2.

KONSESJONSVILKAR 06 PALEGG

I folpe konses jonsvilkdrene kan Christiania Spigerverk
pilegpes & sette ut yngel og/eller settefisk i samtlige
vassdrag som berores av reguleringene og overfaringene,
Direktoratet kan ogsd bestemme at de skal delta med parts-
innskudd i felles anlegg for yngel og/eller settefisk-
produks jon for distriktet.

Dessuten plikter de & bare utgiftene, dersom direktoratet
finner det nedvendig & foreta fiskeribiologiske under-

sokelser 1 de berorte omrddene.

Ved lLandbruksdepartementets brev av 14, februar 1967,
ble Christiania Spigerverk pilagt felgende drlige utsettinger
av fisk, fra og med sommeren 1967:

Hindkleelva ved utlep i Indrehusvatn - 1,000 ut-

vandringsferdige s jesaureunger,

Haukdvassdraget - 5.000 yngel og sjeaure.

Andre utsettingspdlegg er ikke blitt gitt.

TIDLIGERE UNDERSAKELSER

Fiskerikonsulenten i Vest-Norge foretok sommeren 1966

en fiskeribiologisk undersskelse i1 Brandevatn og Serdals-
vatn i Svelgenvassdraget, Vingevatn i Vingevassdraget,
Nibbevatn i Bortnedalsvassdraget, Langevatn og
Kalvehollekjen i Myvklebustvassdraget og Langevatn,
Vasslivatn og Osvatn i Fgrdevassdraget. Dessuten ble flere

elver og bekker undersekt.
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Sommeren 1969 foretok representanter fra samme kontor en
undersogkelse av Storebotnvatn, Vatn kote 376, Fossevatn
aog Storevatn i Nordalsvassdraget.

Samtlige vatn, med unntak av Serdalsvatn, var uberert av
utbyggingene da undersskelsene ble foretatt. Begge
undersgkelsene ble 1 det vesentligste bekostet av
Christiania Spigerverk.

I tillegg foreligger det en fiskerisakkyndig uttalelse

av fiskerlingpekter J, Harstad om Bortnedalselva og en
unttalelse fra cand.real A. Flo om Rise- og Novdalsvass-
draget. Begge er stilet til Sorenskriveren i Sunnfjord
og er datert henholdsvis 12, august 1967 og 28. september
1970.

DE UNDERSZKTE VATN

I utbyggingsomrddet til Christiania Spigerverk blir

11 vatn regulert mens omlag det dobbelte antall vatn
bereres av reguleringene og overferingene. Med den tid
som gto til rddighet for undersskelsene i 1974, mdtte det
foretas en prioritering, med utvalg av de vatn som det var
storst lokal interesse for & f& undersekt. Dette ble som
tidligere nevat foretatt pd et mete i Svelgen, den

17. august 1974,

Ved valg av vatn ble det tatt szrlig hensyn til:

1. Neringsforhold og mulighet for effektive tiltak
til fremme av fisket.

2, Beliggenhet, reguleringsgrad og andre forhold

som kan tenkes & innvirke pd utevelsen av fisket.

3. Vannkvalitet, da det ble opplyst fra lokalt
hold at omrddet var bersrt av den generelle

forsuripg'gjennom nedbsren.
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Figur 2. Oversikt over de undersekte elver og vatn (akyggelagt) i omrddet nord
for Svelgen i 1974.



P& grunulag av de opplysningene som fremkom pd metet ble
det besluttet & undersecke felgende vatn {se ogsd
Figur 1 og 2):

H.o.h.] Reg.hoyde Areal i ha

Vatn m m HRV LRV Nat. Merknader
Indrehusvatn 1 - 68 Berort av overf.
Risevatn 25 - 220 " n "
Svelgsvatn 226 15,5 120 71

Sardalsvatn 270 9,0 79 59 Kons. 20 m reg.
Nibbevatn 40 2,5 51 48 " 545" ¢
Langevatn 370 - 58 Berert av overf.
Kalvehollekjen 364 - 16 n " "
Langesivatn 357 - 61 u " "
Vasslivatn 288 - 11 " " "
Osvatn 383 - N " n n

P4 metet ble det dessuten besluttet & underseke fore-
komsten av laks- og sjisaureunger i Riseelva, Myklebustelva

og Fordeelva,

METODIKK

Hovedvekten ble lagt pd garnfisket og innsamling av
prever fra fangsten. Det bie brukt standard bunngarn-
serier som er utviklet av vitenskapelig kounsulent
Kjell W. Jensen ved direktoratets avdeling for fiske-
forskning. Disse seriene bestiir av Atte garn med

syv ulike maskevidder, 12 (52) - 14 (45) - 16 (40) -
18 (35) - 22 (29) -~ 24 (26) - 30 (21) - 30 (21)

omfar (mm), og fisker forholdsvis jevnt pd erret fra
19 til 45 cm. Garna ble satt enkeltvis fra land

helt tilfeldig uten heunsyn til maskevidde.

Fisken ble veiet pd brevvekt og lengden mélt fra
snutespiss til spissen av halefinnen nér denne er
naturlig utstrakt. Skjellprever ble tatt pd siden
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av fisken i omr&def mellom ryggfinnen og fettfinnen.
Disse er senere behandlet og avlest i laboratoriet.
Kjonnet ble bestemt og utviklingsstadiet av rogn og
melke vardert etter en skala fra 1 il 7, der 7 er
utgytt fisk; Videre ble fisken undersokt for parasitter
o kjettfargen béskrevet som hvit, lysersd eller red.
Mageinnholdet ble bestemt i felt, fordelt pd felgende

ti hovedgrupper:

1) Overflateinsekter (voksne insekter med og uteun larver
i vann).

2) Flomdrift (metemark, maur og annen "driv"-fauna).

3) Fisk.

4) 1Insekter i vamn (larver og pupper, vannkalver etc.).

5) Marflo (Gammarus).

6) Skjoldkreps (Lepidurus).

7) Linsekreps (Eurycercus).

8) Plankton (frittlevende).

9) Snegler og muslinger.

10)  Annet og ubestemt,

Mageprevene ble fiksert samlet for hvert fiskeslag og vain.
Magefyllingen ble gradert etter em skala fra 0 til 5, der
O er tom - og 5 helt utspilt mage.

Siktedyp og vanufarge ble milt med Secchi-skive. Vatnets
surhet ble m8lt i felt med elektrisk pH-meter {Radiometer
PHM29b), mens ledningsevne (,{20°) og total hirdhet ble
bestemt i laboratoriet.

Tilleggsopplysninger som for eksempel vegetasjon i og
omkring vatnet, dybde og bunnforhold, menneskelig pé-
virkaing osv., ble innsamlet 1 den utstrekning det ble

funnet nedvendig.

Opplysningene fra feltarbeidet og laboratoriet ble fart.
pd standardiserte skjemaer og bearbeidet ved hjelp av
datamaskinprogrammet DATAFISK-73. Foruten en generell

0g relativt overfladisk beskrivelse av vatnet inneholder




utskriftene felgende resultater:

1) Fangst i antall og vekt av hver fiskeart pr. dag og

samlet for hvert vatn.

) Lengdefordel ing for hvoer art med kjonnsfordeling,
kondisjonsfuktor (k = vekion i gram x 100,000},

(Iengden i mmB)
kionttfarge og parasittisme for hver lengdegruppe og
samlet for all Ffisk,

3) Gjeunomsnittlig fyllingsgrad og fordeling av fiskens
mageinnbold i volum- og frekvensprosent for hver art
pd de hovedgrupper av naring som er bestemt 1 felt.

4} Aldersfordeling for hver art med gjennomsnittlig

1.

lengde og vekst for hver aldersgruppe og for all fisk.

Veksten er tilbakeberegnet etter.Dahl's metode.

Utskriftene av oversikter op tabeller fra DATAFISK er
vedlapgt til slutt 1 rapporten.

GJENNOMFBR}NG

IIndersekelsen ble gjennomfert i tiden 20. til 31. august 197h4.

Tidspunkt, verforhold og antall standard garnserier som ble

benyttet i de enkelte vatn er gjengitt nedenfor:

Antall

garn-
Dato Vatn serier Verforhold
28.8, Indrehusvatn 3% Lettskyet, stille.
27.8. Rigevatn 2 Regn, svak wvind,
25.8, Svelgsvatn 3 Regn, moderat vind.
26.8. Serdalsvatn 2 Regn, sterk vind.
24,8, Nibbevatn 3 Regn, stille,
23.8,. Langevatn 3 Regnbyger, svak wvind.
22.8, Kalveholfakjen 2 Regn, sterk wvind.
21.8. Langesivatn 3 Regnbyger, moderat vind.
29,8, Vasslivatn 1 Lettskyet, stille.
29.8. Osvatn 1 Lettskyet, stille.

¥ I Indrehusvatn ble det bare tatt prever av fisk fra 2

garnserier,



[————

i2.
I de evrige vatn ble hver enkelt fisk milt og veid.

Sdfremt tiden ilkke tillot 8 ta skjellprover fra samtlige
fisk, ble de alltid tatt av fangstene fra hele garnserier,

RESULTATER

A. Vannkvalitet,

Rosultatet av de kjemisk-fysiske mdilingene som ble ntfart
under prevefisket er oppfert i Tabell 1.

Tabell 1. Kjemisk-fysiske forhold i de undersekte elver
og vatn i Svelgenomrddet, midlt under preve-
fisket i august 1974.

Tot., Ledn, [ Sikte~
Yassdragnr, hérd. evne dyp
Dato] Vatn pH mg Ca0/l| uS/cm | m Vannfarge
357
1.8, Honkfelva 5,85 1,8 18,0
355
28.8, Indrehusvatn 5,70 2,3 201,2 7 Grenn
356¢
27.8. Risevatn 6,30 2,8 20,8 10 Grenn
357:
25.8. Svelgsvatn 6,20 2,8 23,0 7 Grennlig gul
26.8. Serdalsvatn 6,30 2,8 21,3 7 Brunlig gul
360:
24,8, Nibbevatn 6,00 2,3 21,0 13 Gronn
359:
23.8. Langevatn 6,30 2,5 22,4 7 Grennlig gul
22.8, Kalvehollekijen 6,20 2,5 19,4 5 Gullig brun
21.8. Langesivatn 6,35 2,3 19,2 6 Brunlig gul
30.8. Myklebustelv 6,75 3,1 20,8
361:
29,8, Vasslivatn 6,15 1,5 10,5 Brunlig gul
29,8, Osvatn 6,15 1,5 10,4 Brunlig gul
30.8., Ferdeelv 6,60 2,0 11,5
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Bare to vasadrag har pH-verdier under 6,0, nemlig Haukd-
og Indrehusvassdraget som ligger 1 den sydligste delen
av undersekelsesomrddet. I de evrige varierer verdiene
fra 6,15 ti1 6,75. En antar derfor at surheten ikke er
begrensende faktor for produksjon av innlandsaure og

s joaure,

Verdiene for total hdrdhet er imidlertid lave, og det kan
ventes sesongvariasjoner av pH-verdien. Disse wvariasjonene
antas & inntreffe ved forskjellige ytre pdvirkninger som
stor nedber, snésmélting, lang terke osv. Et tydelig
eksempel pd dette fremgdr av Figur 3, som viser pH i
Svelgsvatn og Hjelmevatn mdlt pd forskjellige tider i

grene 1972 ~ 74. Surheten kan derfor periodevis utgjore

en fare for produksjonen av laks, spesielt 1 Hauké- og
Ihdrehusvassdraget.

Den heye ledningsevnen i Indrehusvatn skyldes at sjeen
kan ga opp i vatnet ved ekstremt hey flo. Iunholdet av
sjevatn 1 overflaten er imidlertid ikke sd stort at det
kan karakteriseres som brakkvatn. Ledningsevnen i de
svrige vatn md ogsd betegnes som hey etter vestlandsmile-
stokk,

Siktedypet i Nibbevatn tyder pd at vatnet er naringsfattig,
mens vannfargen viser at vatna 1 Svelgsvassdraget, Mykle-
bustvassdraget og Ferdevassdraget er tildels sterkt pi-
virket av humnsstoffer,

Private milinger som er foretatt de senere Ar, tyder pid
at surheten i de heyereliggende vatn i omrddet er betydelig
sterre enn 1 de som ble undersekt hesten 1974,
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Figur 3. Surhetsgraden (pH) i drikkevannet fra Svelgsvatn
og Hjelmevatn mdlt en gang pr. midned 1 tids-
rommet 11/2 1972 til 1/8 1974. M3lingene er
utfert av Christiania Spigerverk.

B, Prevefisket.

Et sammendrag av fangstresultatene og bearbeidelsen av
innsamlet materiale er gitt 1 Tabell 2 - 5 og Figur 4,
For fullstendige oversikter over resultatene, vises til
utskriftene fra databehandlingen som er vedlagt bak i

rapporten.
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Tabell 2. Fangstresultat, gjennomsnittsvekt og lengde-~
fordeling fra provefisket i Svelgenomridet
hasten 1974.
Fangst Gj.sn. Lengdefordeling i %

Art I alt|Pr, vekt - 119,1122,1]125,1128,1|31,134,1

Vil serid g 19,0 22,0}25,0|28,0|31,0|3%,0] -
Indrehusvatn® |S,aure 107 54 | 318 15 9 10 13 12 14 27
" Aure 35 18 99 Lo 26 23 8 - 3 -
Risevatn S.aure 5 3 530 - - - - - 20 80
" Aure 238 119 87 19 60 18 2 1 - -
Svelgsvatn Aure 177 59 104 22 38 21 18 1 - -
Serdalsvatn Aure 65 33 112 12 35 34 16 3 - -
Nibbevatn Aure 26 9 269 4 - 23 15 19 27 12
Langevatn Aure 74 25 1h7 27 24 15 19 1 7 7
Kalvehollekj. {Aure 90 4y 126 32 29 21 8 3 1 6
Langesivatn Aure 135 k5 162 20 29 15 15 9 5 7
Vasslivatn Aupe 65 65 112 32 17 31 17 3 - -
Osvatn Aure 60 60 115 12 34 32 20 2 - -

* 1 tillegy ble det i Indrehusvatn fanget 2 laks, pi 1.540 og 40 g og

en roye pa 4035 g.
Fangstresultatet (Tabell 2)

Dersom fangstresultatet, uttrykt som fangst pr. garnserie,
gir et reelt bilde av bestandstettheten i de enkelte~wain,.-

¢r bestanden av innlandsaure sterst i Risevatn, Vasslivatn,

Osvatn

og Svelgsvatn.

Disse wvatna,

samt Serdalsvatn,

har en alt for stor bestand av fisk 1 forhold til nerings-

grunnlaget og mid karakteriseres som overbefolket.
tatene fra Langevatn, Kalvehollekjen og Langesivatn tyder

Resul-

P& at det ogsd der er en forholdsvis tett bestand, men

innslaget av sterre fisk og gjendomsnittsvekten er betydelig
I Nibbevatn ble det fanget f4 fisk og bestanden

sterre.

er sannsynligvis tynn,.

I Indrehusvatn ble det fanget lite laks og innlandsaure, men

bestanden av sjeaure er tilsynelatende meget stor,

I fel

ge

grunneierne har det aldri blitt fanget reye i vatnet tidligere,.
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Fiskens kvalitet (Tabell 3)

Fiskens kvalitet, uttrykt ved k-faktoren, var middels god
i Indrehusvatn, Nibbevatn og i de tre vatna I Myklebust-

vassdraget. I de evrige vatn 14 den noe under middels.

Kjsttfargen var gjennomgdende lys i samtlige undersekte
vatn. Sterst andel aure med rod off lyse-red kjottfarge
hadde Nibbevatn og Langesivatn,

I lLangesivatn, Kalvehollekjen og Serdalsvatn ble det
funnct parasitter i bukhulen p& henholdsvis 23, 24 og 28 %
av fangsten., I Risevatn, Svelgsvatn og Langevatn var
andelen av angrepet fisk p& 9 - 19 4. Alle angrepene var
svake og har liten betydning for fiskekvaliteten. I de
gvrige vatn ble det ikke pévist parasitter.

Tabell 3. Fiskens gjennomsnittlige kondisjonsfaktor, kjett-
farge og grad av parasittisme 1 tarm og bukhule
i de enkelte vatn i Svelgenomridet i 1974.

K- Kijettfarge ( Fisk med parasitter (%)

Vatn Art faktor [Hvit] L.red] Red | Spor/Lite | Mye/S.mye
lndrehusvatn  Sjoaure 1,02 18 22 60 - -
" | Aure 1,02 53 34 13 - -
Hiscvatn Sjeaure 0,92 20 80 - -
" Aure 0,96 78 21 1 9 -
Svelgsvatn Aure 0,97 64 28 8 16 -
Serdalsvatn Aure 0,93 56 35 9 28 -
Nibbevatn Aure 1,08 23 54 23 - -
Langevatn Aure 1,00 58 26 16 19 -
Kalvehollekjen Aure 1,01 73 18 9 2h -
Langesivatn Aure 1,01 L7 17 36 253 -
Vasslivatn Aure 0,98 75 20 5 - -

Osvatn Aure 0,95 78 22 - - -
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Tabell 4., Aurens aldersfordeling i prosent og andelen av
gytefisk i fangstene under prevefisket i
Svelgenomridet 1 1974.

Alder i &r Gytefisk
Vit t+ 2+ 3+ U4+ S5+ O+ T+ B+ %
ludrehusvatn 3 19 50 9 16 3 4y
tisevatn -~ -~ 19 55 20 3 3 8h
Svelgsvatn 1 &5 28 5 13 7 64
Sardalsvatn & 31 19 20 19 4 66
Nibbevatn ¥ 19 19 8 4 23 19 4 81
Langevatn 3 45 28 11 3 9 1 38
Kalvehollekjen -~ 49 26 12 5 & Lt 34
Langesivatn - 28 38 19 12 58
Vasslivatn - 14 38 21 7 10 3 7 78
Osvatn - k 32 16 4 28 16 50

Alder op vekst (Tabell h og Figur 4 og 5)

1 fangstene fra Indrehusvatn, Svelgsvatn, Langevatn, Kalve-
hollek jen og Langesivatn 14 andelen av tre-arig og yngre
fisk pi hele 66-76%. Dette tyder pd at aurebestanden
bestdr av svert mye ungfisk. Fangstene fra disse vatna
hadde ogsd& det minste innslaget av gytemoden fisk., I
Serdalsvatn ble det ogsd fanget en god del ungfisk, men
bestanden som helhet er sannsynligvis eldre enn i de fem

ferstnevnte vatna.

Av de 238 aurene som ble fanget i Risevatn var 55% fire-
&ringer, mens 19 og 20% var henholdsvis tre og fem &r
gamle, Hele 84% av fangsten ville ha gytt hesten 1974.

I Nibbevatn, Vasslivatn og Osvatn var det ganske mye av
badde ung og gammel fisk i fangstene, mens fire-og fem-
dringene var forholdsvis ddrlig representert. Alders-
sammensetningen tyder pd at beskatningen i disse tre

vatna er svert liten,
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Figur 4. Tilbakeberegnet vekst hos aure i de undersekte
vatn i Svelgenomrddet i 1974.
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Aurens gjennomsnittlige vekst er vist péd Figur 4 og 5.
Den stiplede linjen i figurene angir eun drlig tilvekst
pd 5 cm, en vanlig god vekst i vestlandsvatn de ferste

5 -« 6 &r av aurens liv.

Fisken i Langesivatn, Langevatn, Kalvehollekjen og
Nibbevatn har en Jjevn og meget god vekst, uten markerte
tegn til stagnasjon. I de svrige vatn er veksiten middels
god de ferste Avrene, men avtar meget sterkt allerede

etter 3-4 4r, Stagnasjonen er mest markert i Svelgsvatn.

Fiskens neringsvalg (Tabell 5)

Underspgkelsen av mageinnholdet hos fisken viste at plankton
og linsekreps utgjorde hovednzringen i nesten samtlige
vatn pd det tidspunktet prevefisket ble foretatt. De
ceneste vatn hvor det ble funnet sterre innslag av andre
naringsgrupper var Nibbevatn og Langevatn, der magene
innelloldt henholdsvis 50 og 53% "Insekter i vann", Denne
siste nieringsgruppen var forevrig godt representiert i
samtlige vatn med unntak av Vasslivatn, Osvatn og Risevain.
I disse tre vatna ble det derimot funnet et forholdsvis
stort innslag av neringsgruppen "Overflateinsekter".

Denne gruppen var ogsé alminnelig i Indrehusvatu og
Svelgsvatn,

I Langesivatn ble det funnet marflo i 25% av de fiskemagene
som ble undersekt og i volum utgjorde den ca. 17%. Marfloa
regnes som det viktigste neringsdyret for auren i Norge.
Den er hittil bare funnet i enkelte spredte vatn pad
Vestlandet og sd& vidt en vet, er den ikke phvist 1 dette
omrddet tidligere. Trolig finnes det marflo ogsd i de
evrige vatn 1 Myklebustvassdraget, men bestanden blir
sanusynligvis bholdt nede pd et minimum pd grunn av stort
beitetrykk fra aurebestanden.
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Tabell 5. Forekomst av de ulike n&ringsgrupﬁer (i volum-
prosent) etter bestemmelse i felt og den
gjennomsnittlige fylling av fiskemagene i de
enkelte vatn i Svelgen 1 1974.

slo |» & 3

L BlEASE] [ felolE| B (BEL.

HHE | M| T Ol H] ¢ M |2 P

IR IR I IR LI IN R A

Vatn art_ | SRS 3ElalalS-lEIR|& 68183
Indrehusvatn Laks t 0,0

" Sjeaure 60 0,6 7 - - 31 - 60 2 - -

" Aure 32 1,4 29 -~ - 18 - 4o 7 - 6

" Raye 1 4,0 - - - - =« - 100 - -
Risevatn 5 jeaure 3 0,0

" Aure 66 2,1 8 3 - 13 - 6 37 1 2

Svelgsvatn Aure 92 2,1 21 4 - 30 - 1 35 9 -

sSordalsvatn Aure 65 1,6 6 - 40 - 11 39 3 -

Nibbevatn Aure 26 2,2 14 - - 50 =27 2 7 -

langevatn Aure 7h 1,7 - - - 53 - 2 i4js - -

Kalvehollekjen Aure 90 1,8 3 -~ ~ 37 - 8 51 1 -

Langesivatn Aure 88 2,0 6 - - 16 17 - 61 - -

vasslivatn Aure 65 1,8 | 29 1 - 2 - 60 - 8 -

Osvatn Aure 60 1,8 29 - 2 2 - 50 2 12 3
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For & fi bestanden av innlandsaure ned i en hevelig
sterrelse, md det de ferste Arene fiskes opp ca. 700 kg,
eller 7 - 8.000 fisk pr. d4r. Passende maskevidde

26-30 omfar, men den md justeres etter hvert som fiske-
storrelsen eker. Bunnforholdene i den indre del av
vatnet muliggjer ogsd bruk av kastenot og fisken som
Tanges kan 1 tilfelle overfeores il andre vatn i omrédet.
En uttynning av aurebestanden vil for det ferste gi

en bedre sterrelse og kvalitet p& auren. Dessuten vil
den gi et bedre tilslag av utsettingene og en raskere

og sterre produksjon av laks- og sjsaureunger.

3. Svelgsvatnu.

Vatnet ligger 226 m over havet og blir regulert med 16 m.
Arealet ved HRV er 120 og ved LRV 71 ha. Vatnet bestér
av mange "armer" og innbukininger, adskilt av syer og
halveyer. Fiskeretten eies av Christiania Spigerverk

og den disponeres av alle og en hver som eier stang og

har interesse for fiske.

En natts fiske med tre garnserier ga en fangst pad 177

aurer, med en gjennomsuittsvekt pd 104 g, Av disse

‘var 106 under 22 cm cg ingen var over 30 cm. Kondisjonen

var god hos de minste fiskene, mens en del av de eldre
og sterre var direkte magre. 8% av fangsten hadde rod
og 28% lyse-red kjettfarge, mens de ovrige var hvite.
Parasitter ble observert i 15ifisk, men ingen av
angrepene var sterke. To-8ringene og tre-Aringene
utgjorde hele 73% av fangsten. Veksten pd disse var
meget god, mens dérimot en del av den eldre fisken hadde

en nesten fullstendig stagnert leugdevekst,

Prevefisket viser at Svelgsvatn har en stor bestand av
forholdsvis ung aure i god vekst og av middels god
kvalitet, men.det finnes ogsi en del sentvoksende fisk
av darlig kvalltet. Bestanden, som sannsynligvis er
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like stor i alle avgreningene av vatnet, ber beskattes
betydelig hardere enn i dag. Innledningsvis ber det
fiskes med garn av 26-30 omfar og fiskekvantumet ber
ligge p& minst 250 kg, eller 2 - 3.000 fisk pr. 3r.
Noen stor ekning .av fiskesterrelsen og'kvaliteteh kan
ikke ventes for etter at det harde fisket har pigdtt i
4-4 dr, Maskevidden pd garnene mi wskes i takt me
fiskosterrelsen, inntil en nar den esnskede kvalitet.
Utviklingenlav sportsfisket vil avgjere dm det er
nadvendig 4 forisette garnfisket etter den tid.

L, Sardalsvath.

Vatunet ligger like ovenfor Svelgsvatin i en heoyde av

270 m 6ver havet. Det blir regulert 9 m og afealet

ved HRV ex 79 og véd LRV 59 ha. Fiskeretten eies nesten
i sin helhet av Christiania Spigerverk.

Under prevefisket ble det i den sydligste halvdel av
vatnet fanget 65 aurer pad to garnserier. Av disse var
31 stk. under 22 cm og 22 stk. mellom 22 og 25 cm.

- Gjennomsnittavekten pd fisken var 112 g. Kondisjonen
varierte for de forskjellige lengdegruppene fra 1,01
for grupﬁen under 19 cm, til 0,89 for gruppen over 28 cm.
56% av fangsten hadde hvit og 35% hadde lyse~red kjott-
. farge. _Aldérsanalysen viste at det wvar 31% to-aringer
og ca. 204 for hver av aldersgruppene tre-, fire- og
fem &r. Veksten er god de ferste arene,.men stagnerer
meget tidlig.

‘Aurebestanden i Serdalsvatn har svert mye til felles
med bestanden i Svelgsvatn og vatnet md karakteriseres
som overbefolket. Bestanden m& derfor uttynnes etter
de samme retningslinjer som ble gitt for Svelgsvatn.
Beskatningen de ferste drene ber ligge pd ca. 200 kg
eller 1.500 - 2,000 fisk pr. &r,
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Brandevatn (Serdalslskjen) ligger 1,3 km ovenfor Sagrdals-
vatn og var tidligere endevatn i Svelgs?assdraget. I
dag blir vatnet fra Vingevatn, Nibbevatn og Langevatn
overfart til Svelgen I wvia dette.

Vatnet ble ikke undersekt i 1974, men i felge lokale
opplysninger er det sterkt overbefolket av aure. Sifremt

en vil gjennomfere den foresldtte utfiskingen i Svelgs- .
vassdraget, ber fisket starte sverst og fortsettes

nedover i vassdraget. Rekkefelgen blir derved: Brandevatn -

Sordalsvatn - Svelgsvatn,

Vingevatn i Vingevassdraget ble ikke prevefisket da det
alltid har vert og fortsatt er fisketomt.

5. Nibbevatn.

Vatnet hadde fidligere avlsp til Bortnedalsvassdraget.
Det blir i dag regulert med 3 m og vatnet overferes

til Svelgenvassdraget via Langevatﬁ. Heyden over

havet er-401 m og arealet ved HRV er 51 ha. Strandsonen
er svart stéil og arealet som terrlegges ved full ned-
tapping er bare 3 ha. Gode garnplasser finnes bare i
syd- og nordenden av vatnet, samt i en vik pd estsiden.
De steile og ulendte omgivelsene gjor det delvis
ufremkommelig langs vatnet og stangfiske kan bare uteves

fra omlag tredjedelen av strandlinjen.

P4 tre garnserier ble det fanget 26 aurer_med en gjennom-
snittsvekt p& 269 g. Bare en fisk var under 22 cm,

De ovrige fordelte seg ganske jevnt fra 22 til 35 cm.

Den sterste fisken veide 455 g. Xondisjonen var meget
god for alle lengdegrupper med en gjennomsnittlig
k-faktor pid 1,08. Omlag 80% av fangsten hadde red eller
lyse-red kjettfarge. Skjellanalysen viser at fangsten
besto av forholdsvis mye gammel fisk, men veksten var
jevn og god uten nevneverdige tegn til stagnasjon. Hele
81% av fangsten ville ha blitt gytemoden hesten 1974,
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Rapporten fra undersgkelsen i 1966 konkluderer med at
Niﬁhevatn'er Pd grensen til overbefolkning og at det
sannsynligvis i leopet av f& &r kommer til & bli det.
Resultatene fra 1974 tyder imidlertid pa at det bhar
skjedd en utvikling 1 motsatt retning. Etter fangst-
regultatet 4 demme har vatnet i dag en tynn bestand av
Torholdsvis gammel fisk, med nesten total mangel av
"smdfisk., Dette tyder pd at gytemulighetene er blitt
dirligere etter regulering. Fiskens gode vekst og'
kvalitet tyder ogsd& p& at aurebestanden er for liten

i forhold til de disponible neringsmengdene.

Beskatningen vil sanusynligvis eke sd fremft de gode
fiskemulighetene i vatnet blir kjent og dette gjer
det nadvendig & sette ut et begrenset antall sette-
fisk. Som utsettingsmengde foreslds 200 en-somrig

e settefisk av aure pr. &r.

6. lLangevatn.

Langevatn ligger 370 m over havet og har et naturlig
areal pé 58 ha. ©Det blir ikke regulert, men det opp-
rinnelige avlopet til Myklebustdalen er stengt med dam,
og vatnet overferes til Svelgenvassdraget. Vatnet far
dessuten ekt gjennomstremming ved overfering av vain

fra Vingevatn og Nibbevatn.

Fangsten under prevefisket wvar 74 aurer b& tre garnserier,
spredt rundt hele vatnet. Av disse var 38 under 22 cm,
men det fantes ogsd en del sterre fisk pi 33-36 cm.

Kondis jonen var middels god for alle lengdegrupper,

mens kjesttfargen var overveiende lys. Parasitter ble
funnet i 19% av fangsten. Analysen av skjellprevene
viste at 45% var to-8ringer og 28% tre-&ringer. Veksten

var Jjevn og meget god for alle aldersgrupper.
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Fisken i est-enden av vatnet var blank og.levdg i stor
utstrekning av plankton, mens fisken i vest-enden var

merkere og splste for det meste bunndyr.

Resultatene viser at Langevatn har en stor bestand av
forholdsvis ung aure i meget god vekst og av middels
god kvalitet. Gyteforholdene er tilsynelatehde gode
o det er feorelepig ikke behov for utsetting av fisk.
Bestinden bar derimbt.beskattes hardere enn tilfelle

i dag.

7+ Kalvehollekjen.

Vatnet ligger like nedenfor Langevatn og har mistet en
stor del av sitt nedslagsfelt ved at dette ble overfert
til Svelgenvassdraget. Heyden over havef er 364 m og
arealet 16 ha. Vatnet er nesten delt i ‘to-av et smalt
og meget grunt sund. Siktedypet og vannfargen viser

at vatnet har et forhol@svis stort innhold av humus-

stofler.

To garnserier, spredt rundt hele vatnet, ga en fangst

P4 90 aurer med en gjennomsnittsvekt p& 126 g. Lengde-
fordelingen, kondisjonen, alderssammensetningen og
veksten av.den fisken som ble fanget var nesten identisk

med tilsvarende data fra Langevatn. Sterste forskjellen

' var at fisken i Kalvehollekjen hadde lysere kjsttfarge.

Vatnet har 1 dag en tett bestand av ung og smifallen

aure med enkelte sterre individer iblant. Veksten er

~Jevn og god og kvaliteten omkring middels. Bestanden

bar beskattes betydelig hardere enn til nA.

8. langesivatn.

Langesivatn ligger 150 m nedénfor Kalvehollekjen i en
heyde av' 357 m over havet. Auren kan med letthet

passere imellom vatna. Vatnet er forholdsvis grunt og
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har et areal pd 61 ha. Humuspivirkningen er litt
mindre enn i1 Kalvehollekjen. Gytemulighetene er gode
bldde pA utlepsbekken og i flere av tillepsbekkene.

Vet ble fanget 135 aurer pd tre garnserier spredt rundt
lhele vatnet, Gjennomsnittsvekten var 162 g. Halvparten
av lisken som ble fanget var under 22 cm, mens 0%

var mellom 22 og 28 cm. Sterste fisk var 38,5 cm og

555 g. Fisken hadde et blankt utseende og nesten samtlige
over 22 cm hadde red eller lyse-reod kjettfarge., Selv om
kondisjonen var bare middels, md kvaliteten totalt sett
betegnes som svert god. 23% av fangsten var angrepet

av parasitter, men alle angrepene var svake. Skjell-
analysen viste at fangsten besto av tilsammen 66%

to- og tre-dringer, 19% fire-Aringer og 12% fem-fringer.

Veksten var jevn og meget god uten tegn til stagnasjon.

Som tidligere nevnt ble det funnet marflo i 25% av de
fiskemagene som ble undersekt og i volum utgjorde
marilo 17% av det'totalé mageinnhold. Forevrig besto
mageinuholdet av 61% plankton og 16% av gruppen
"Insekter 1 wann'.

Nar det-gjelder innlandsfisket m&.Langesivatn betegnes
som det viktigste og beste vatnet som ble undersegkt i
1974, og dette skyides ferst og fremst fofekomsten,av
marflo. Vatnet har en stor bestand av forholdsvis ung
og 1itt smdfallen aure som vokser meget godt og er av
svert god kvalitet. Bestanden kan med fordel beskattes
betydelig hardere enn tilfelle i dag. Vatnet er imidler-
tid grunt og det er ikke lett & drive stangfiske fra
land, Det ber derfor overveies om det ikke skal til-
lates & fiske fra badt. I tillegg til stangfisket Dber
det fiskes en god del med garn for & holde fiske~ og

bestandssterrelsen p& et hevelig niva.
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9. Vagslivatn.

Vasslivatn ligger 288 m over havet og har et areal pa
11 ha, Det har mistet stordelen av vanntilferselen ved
at de heyerellggeunde vatna i vassdraget er blitt over-

fert i1 Svelgen. Vatnet er svert grunt over det hele,

Faungsten pd en garnserie ble 65 aurer med en gjennom-
snittsvekt pd 112 g. 49% av fisken var under 22 cm,
mens 31% var mellom 22 og 25 cm. Kondisjonsfaktoren
varierte fra 1,03 for den minste fisken, til 0,93 for

de steorste. Kjsttfargen var overveiende hvit, Fangsten
hadde et forholdsvis stort innslag av gammel fisk i

meget langsom vekst.

Pravefisket viste at vatnet er overbefolket av smafallen
aure, Vekaten stagnerer tidlig og kvaliteten er under
middels, :Gyteforholdene er fqrtsatt'meget gode etter
utbyggingen av de evre deler av vassdragef og hovedopp-
gaven blir & £& redusert bestanden., Dette mé gjeres
etter de retningslinjer som er gitt under vatn nr. 3.
Svelgsvatn. Fiskekvantumet bor de ferste Sremne ligge

pid minst 40 kg, det vil si ca. 400 fisk pr. &r.

10, Osvatn.

Osvatn ligger like nedenfor Vasslivatn og blir berert
av utbyggingen av vasadraget ﬁé samme vis som dette.
Arealet er 4 ha og heyden over havet 283 m. Ogsd dette
vatnet er svert grunt og det var ikke mulig & fd mdlt
siktedyp selv om vatnet er humusp&virkefa

Prevefisket ga 60 aurer med en gjennomsnittsvekt pad 115 g.
Fisken var litt sterre og enda noe eldre enn i Vasslivatn,
men kondisjonen og kjettfargen var stort sett den samme.

Det samme gjelder veksten og mageinnholdet som
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er cbservert oppe i selve vatnet, Elven gir i hele
sin lengde gode oppvekstforhold for laks og sjeaure.
Det finnes ogsd en rekke glimrende fiskeplasser i de

dype helene mellom sjeen og Haukfvatn.

Det er en grunneier som eier hele elven. Han opplyser
at det Arlig fanges 6 - 8 laks og at deftq antallet
neppe har endret seg meget i Arene etter reguleringen,
Elvens prbduksjon burde kunne ekes veéentlig ved ut-
bedringer av fossene for & lette laksens passasje.

Det er tydelig at de overforinger som er foretatt i
dette vassdraget har redusert laksens muligheter for
vand:ing,opb i elven smrlig forbi fossene, men det mi
antas at laksen til alle tider har hattrproblemer med
4 passere fossene opp til Hauk&vatn.

Pilegget om utsetting av 5.000 yngel av laks eller

8 jesaure har blitt effektuert ved utsetting av laks i
de évnere dr. Pdlegget kunne sannsynligvié vaert sterre
for & utnytte elvens produksjonsmulighetur‘optimalt.
Imidlertid er reguleringens virkninger i vassdraget
neppe sterre enn det pllegget gir uttrykk for. Det
ble fra grunneierhoid uttrykt et enske om at yngel

som 1 dag settes i selve elven hellsr burde settes i
selve Hauk8vatn, fordi mdker &peubart beskatter den
utsatt fisken meget sterkt. Etter vAr mening ber ikke
utsettingene i selve elven stanses, men foresldr at
halvparten av yngelen {2.500 stk.) settes ved utlepet
av-Haukﬁvatn og resten i selve elven. I stedet for
5.000 yngel ber det alternativt kunne settes 1.000
en-somrig'settefisk, fordelt pd 500 i Haukdvatu og
500 i elwven. '

Om forholdene i Haukfvatn opplyses det at her finnes
srret og reye. Vatnet er sannsynligvis noe overbefolket.
Sterst konsentrasjoner av reye finnes i den indre delen

av vatnet,
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3. Mvklebustelva.

I Myklebustelva blir laks og sjeaure stoppet av en

Toss ca. 200 m fra sjeen. Den nedre del af denne strek-
ningen er fprholdsvis slak, mens den avre hélvpgrt er
megot storsteinet og délvis stri. Det er ingen kulper
utenom de som fipneé bak sterre stein. Elva har en
glennomsnittlig bredde pd denne strekningen pﬁ ca, 25 m,
Gytemulighetene er dérlige mens oppvekstmulighetene
tilsynelatende er gode. |

Under elektrofisket den 29/8 1974, ble det i lepet av
30 minutter fanget 11 fler-frige og 9 en-arige aurer,
tilsammen 20 stk. Det dirlige fangsiresultatet md sees
i sammenheng med at det var meget stor vamnnfering og
d&rlige'fangstforhold, men det virket som det .var lite
fiskeunger i elva. Det ble ikke fanget laksunger.r

I felge lokale opplysninger fiskes det Arlig bade

laks og szaure i elva, men kvantum ble ikke oppgitt.
Den som kjeper fiskekort i grunneierlagets fiskeomrdde
f8r ogsd fiske i elva.

Yed overferingen av Langevatn mistet Myklebustelva ca.
6% av nedslagsfeltef og reduksjonen i vannfering er
sannsynligvis 1litt sterre. Dette er en meget Liten
reduksjon og ut i fra de foreliggende opplysninger er
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det umulig & pévise en eventuell skade pd oppgangen
og prod@kéjdnen av laks og sjsaure. Vi finner derfor
ingen grunn til & foresld noe pfilegg om 4 sette ut |
fisk i Myklgbustelva;

. Ferdeelva,

Fordeclvas naturlige nedslagsfelt var pd 28,4 km>. Ved
overforingen av de hoyereliggende vatna ble feltet
redusert med 11,2 kmz, slik at feltet i dag er pd 17,2 km
eller ca. 60% av det opprinnelige.

Laks og sjeaure kan g4 ca. 1.000 m opp fra sjeen fer de
blir stbppét av en fToss. Denne strekningen er stor-
steinet og stri i hele sin lengde. Det finnes mange
smfii, men ingen store kulper. Elva deler seg flere _
steder i to lep og ved lav vannfering har det vert en
Tfordel om disse var blitt‘saM1et i ett. Dette gjelder
serlig nede ved sjoen hvor en samling av lepene ville
gitt en iangt bedre og Jjevnere oppgang enn tilfelle
i-dag. ijtemulighetene er stort sett dirlige.

Fisket i elva er fritt og det fiskes en god del bAde
av den lokale befolkning og tilreisende, men fiske-
kvantumet er ukjent. '

Under befaringen den 29/8 1974, var det stor vannfering
etter flom og det var svert vanskelige forhold for
elektrofiske. Det ble fisket tre steder. Det forste
stedet vér ca. 200 m fra sjeen og her blé fangsten

10 fler-4rige og 2 en-drige aurer. Ca. 400 m fra sjeen
ble fangsten 19 fler-frige og 7 en-arige aurer cg nesten
helt everst i den laks- og sjeaureferende del ble det
tatt 40 fler-Arige og 3 en-frige. Samtlige steder ble
det fisket i 30 minutter og totalt ble det fanget
henholdsfis 12, 26 og 43 aureunger pAd de tre forskjellige

stasjonene., Det vil si en jevn stigning fra ajeen og

2



38.

oppover i elva. Det ble ikke fanget laks. Selv om en
tar de vanskelige fangstforholdene i betraktning, sd er
inntrykket av elektrofisket at det i dag er lite smdfisk
i oslva., P& tross av at det ble fanget hare aureunger
plistiis det fra lokalt hold at det i dag fiskes nesten
bore smilaks og ingen sjsaure i elva, mens det tidligere
vivir omvendt, Dette tyder pit at den auren som ble
fanget ikke var sjeaure, men vanlig stasjonzr innlands-

aure.,

Overferingen av ca. 40% av Ferdeelvas nedslagsfelt,
heriblant flere vatn, har fert til at den har blitt en
mere utpreget flomelv enn tidligere, hvor vannstanden
varierer i sterk takt med nedberen. Flommene er ogsd

av kortere varighet enn tidligere. Dette har uten tvil
reduscrt bdde oppgangs- og produksjonsmulighetene for
1nks og sjeaure. §Skadens eksakte sterrelse er det
imidlertid umulig & fastsld da det ikke finnes referanse-
snterianle for vassdraget. Produksjonstapet md imidlertid
kKowpenseres ved utsetting av fisk og pileggets storrelse
settos skjennsmessig til 3.000 en-somripg settefisk pr.
dr. Den reduserte vannferingen og elvas strie karakter
tilsier at det satses utelukkende pd sjeaure.

OPPSUMMERING, FORSLAG TIL TILTAK

P& grunnlag av undersekelsene i 1974, mi disse vatna
betepgnes som overbefolket av innlandsaure og bestanden
bar i1 en 5-drsperiode uttynnes med felgende antall kg
fisk pr. dr:

2. Risevatn ca. 700 kg (7.000 - B.000 stk.)
3. Svelgsvatn ca. 250 kg (2.000 - 3.000 stk.)
4., Serdalsvatn ca. 200 kg (1.500 - 2.000 stk.)
9. Vasslivatn ca. 40 kg (400 stk.)
10. Osvatn ca. 25 kg (200 stk.)
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Folgende vatn har en tett bestand av innlandsaure som
med fordel kan beskattes betydelig hardere:

6. Langevatn
7. Kalvehollok jen

2. lLangesivatn

Det eneste av de undersskte vatn som har en tynn bestand
o1 Nibbevatn, hvor det ber utsettes 200 en-somrig
settefisk av innlandsaure pr. &r.

I disse vassdrag har reguleringene og overferingene
redusert oppgangs- og produksjonsmulighetene for laks
og sjeaure, og produksjonstapet ber kompenseres ved

felgende utsettinger:

Haukfivassdraget: 5.000 yngel av laks eller sjoaure,

hvorav halvparten settes ved utlspet
av Haukdvatn og den andre halvparten
i elva nedenfor.

Alternativt kan det benyttes 1.000
en-somrlg settefisk av de samme arter
og med samme fordeling.

lndrehusvassdraget: 7,000 en-somrig settefisk av sjo-

aure som spres godt langs land rundt

hele Indrehusvatn.

Risevassdraget: 7.000 en-somrig settefisk av sje-

aure som settes langs land i Risevatn,

3.000 en-somrig settefisk av laks 1

Zgyreelva og Riseelva.

Ferdevassdraget: 3.000 en-somrig settefisk av sjesaure,

I Myklebustvassdraget antas skaden pd laks og sjeaurefisket

& vare meget liten og vi fiuner ingen grunn til & foresld
noe pilegg om 4 sette ut fisk.

e G e Ew b e T
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Samandrag

Prosjektet ’Fisk i regulerte vassdrag i Sogn og Fjordane” pravefiska 17 vatn i 2013. Det vart fiska
med Nordisk garnserie, og potensielle gyteelvar vart fiska med elektrisk fiskeapparat. Det vart og
teke ein vassprave og eit vertikalt planktontrekk i vatna. Dei undersgkte vatna lag i kommunane
Luster, Laerdal og Bremanger.

Sju av vatna har palegg om utsetjingar, og alle desse ligg pa Lardalsfjellet. Vi tilrar & redusere
utsetjingane i Eldrevatnet og at det vert vurdert utsetjing av sterre fisk i Kaldevatnet og
Kallevasstjerni. For Hallingskeidvatnet og Mjavatnet har vi ikkje tilrddd endringar, men ein ber
folgje med kvaliteten pa fiskane for & sjd om den eventuelt vert darlegare. I Veitastrondavatnet tilrar
vi at eventuelle flaskehalsar for gyting i dei potensielle gyteelvane vert undersekt. Nar dette er gjort
kan ein sja narare pd om det kan gjerast tiltak i elvane. I dei andre vatna utan utsetjingar vil vi
hovudsakleg tilrd & auke uttaket av fisk.

Vasskvaliteten viste at den syrengytraliserande kapasiteten (ANC) var 20 pekv/l eller hogare i alle
dei undersegkte vatna. Ein ANC-konsentrasjon pa 20 pekv/l er foreslege som ei akseptabel
tolegrense for fisk og evertebrater i vare ferskvatn. Alkaliteten var 1ag i dei fleste lokalitetane. Berre
Eldrevatnet og Mjéavatnet hadde alkalitetverdiar over 20 pekv/l (ca. 0,037 mmol/l), som reknast for
a vere gunstig for fisk og evertebrater (Lund mfl. 2002). Dyreplanktonfaunaen var prega av relativt
fé artar og individ, og samansetninga var relativt konstant i forhold til tidlegare &r.
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Samandrag

Prosjektet “Fisk i regulerte vassdrag i Sogn og Fjordane” prevefiska 17 vatn i 2013. Det vart fiska med
Nordisk garnserie, og potensielle gyteelvar vart fiska med elektrisk fiskeapparat. Det vart og teke ein
vassprave og eitt vertikalt havtrekk i kvart av vatna.

Fiskebestanden i Hafslovatnet, som ligg i Luster kommune, var middels tett med god kondisjon, men
relativt sein vekst. For & betre veksten ber ein vurdere a fiske opp ein del av dei mindre fiskane for &
unngé konkurranse.

Fiskebestanden i Veitastrondavatnet, som ligg i Luster kommune, var under middels tett med bra
kondisjonen, men veksten var sein. Det kan sjé ut til at vatnet hadde tolt ein litt tettare fiskebestand
Det vart registrert gyting i to av dei undersgkte innlgpselvane. Det burde gjennomferast ei
underseking for og kartlegge eventuelle flaskehalsar for gyting i dei potensielle gyteelvane. Nér dette
er gjort kan ein sja nerare pa om det kan gjerast tiltak i elvane.

Fiskebestanden i Dyrkollvatnet, som ligg i Laerdal kommune, var middels tett og hadde god kvalitet.
Det vert arleg sett ut 100 aurar i Dyrkollvatnet, og dette er haveleg storleik pa utsetjingane. Vi vil difor
tilrd & halde fram med desse utsetjingane.

Kvevatnet hadde ein aurebestand av god kvalitet og veksten var moderat. Veksten pa fisken i vatnet
har variert noko ved dei siste undersekingane, men kvaliteten har vore relativt stabil. Kva som er
orsaka til den varierande veksten er vanskeleg 4 seie, men det kan vere metode, klima eller
fangsttrykk. Det ser ut til & vere ein fin balanse mellom utsetjingar og uttak i form av fiske, og det er
ingen grunn til 4 gjere endringar i dette vatnet.

Det var ein under middels tett bestand i Hallingskeidvatnet i Laerdal kommune, og fisken hadde
middels god kvalitet. Utsetjingspéalegget er pa 200 1-somrig aurar, men det har vore ein del variasjon i
kor mykje fisk som vert sett ut arleg, og det vert difor vanskeleg & vurdere kva tal aure det er gunstig &
setje ut. Reduksjon i tilvekst og kondisjon i 2013 kan tyde pa at vert sett litt for mykje fisk. Truleg vil
ei fornuftig utsetjing vere 300 til 350 aurar per ar, men for & kunne evaluere dette er det viktig & halde
fram med same utsetjingar over nokre ar.

Fiskebestanden i Eldrevatnet, i Leerdal kommune, var middels tett og hadde middels god kvalitet med
relativt sein vekst. Det var fleire indikasjonar som tyder pé at det er litt mykje fisk i vatnet. For & betre
kvaliteten og veksten ber ein auke uttaket av fisk og halvere utsetjingane i ein periode.

Kallevasstjorni og Kaldevatnet i Laerdal kommune hadde relativt tynne aurebestander av moderat
kvalitet. Det kan sja ut som om utsetjingane ikkje har vore heilt vellukka kvart enkelt ar. Vi vil tilra at
det vert gjort ei vurdering av dagens utsetjingar, og eventuelt vurdere om ein kan fa betre tilslag ved &
setje ut sterre fiskar.

Fiskebestanden i Mjavatnet, i Lardal kommune, var middels tett og av moderat kvalitet. Manglande
arsklassar kan tyde pa varierande suksess med rekruttering og utsetjingar i vatnet. Det vert viktig &
fylgje med pa sportsfiske for & sjd om kvaliteten vert dérlegare. I sé& fall ber ein vurdere & redusere
utsetjingane. I tillegg ber dei utsette fiskane merkast.

Fiskebestandane i Vingevatnet, Hjelmevatnet og Brandevatnet i Bremanger kommune var svert tette
og hadde moderat kvalitet. Det er tydleg at det er naeringsavgrensing i vatna. For & betre kvaliteten pa
fiskane ber ein ha eit mykje sterre uttak av fisk fra vatna.



Fiskebestandane i Langevatnet, Serdalsvatnet, Svelgsvatnet, Nibbevatnet og Ivervatnet i Bremanger
kommune var middels tette og hadde moderat kvalitet. Det var tydeleg at det var for mykje fisk i
forhold til neringsgrunnlaget i dei fleste vatna. For a betre kvaliteten ber ein auke uttaket av fisk.



1. Innleiing

Vassdragsreguleringar forer ofte til endringar i heile vassdrag sin ekologi (Gunnerdd & Mellquist
1979, Nest mfl. 1986, Faugli mfl. 1993, Aass 1991). Effektane av vassdragsreguleringar pa
innsjelevande fiskebestandar vil som oftast vere lagare vekst og redusert bestandsstorleik, men bade
fysiske og biologiske effektar i kvart vassdrag gjer at effektane vil variere (Faugli mfl. 1993). Sterre
fluktuasjonar i1 vasstand ferer til ei utvasking av arealet mellom hegaste og lagaste regulerte vasstand,
og farer pa sikt til ein reduksjon i produksjon og mangfald av botndyr i ein innsjo (Nest mfl. 1986).
Redusert botnfauna vil ofte fore til at dyreplankton vert den viktigaste byttedyrgruppa for fisk.

Kvaliteten pé fisk i eit regulert vatn er avhengig av naturlege faktorar som hegd over havet, vértype og
klimavariasjon i tillegg til menneskeskapte faktorar som stenging/terrlegging av gyteelvar, utvasking
av strandsona ved nedtapping og varierande bestandstettleik i hgve til om vatnet er fullt eller nedtappa.
Avkasting i slike vatn er bestemt av summen av desse faktorane. Prosjektet som feregjekk i Sogn og
Fjordane fra 1994 til 1997 viste at det var ein del variasjon i tettleiken av fisk pa kort sikt (Urdal
1998). For & fa ein fiskebestand som det er attraktivt & fiske pa vart det fokusert pa at det ikkje matte
setjast ut for mykje fisk. Dersom ein gjekk over til dynamiske justeringar av fiskeutsetjingane kunne
ein setje ut ei fornuftig mengde fisk til ei kvar tid. For & drive best mogleg kultivering var det ogsé
naudsynt med fiskeundersekingar kvart fjerde til femte ar (Urdal 1998).

Undersegkingane av prosjektet ”Fisk i regulerte vassdrag i Sogn og Fjordane” tek sikte pa & kartleggje
situasjonen i regulerte vatn i Sogn og Fjordane fylke. Hovudoppgava har vore & evaluere utsetjingane,
men og vurdere grunnlaget for naturleg reproduksjon. I 2013 vart det prevefiska i bade regulerte vatn
og vatn paverka av regulering i kommunane Bremanger, Lerdal og Luster.



2. Omradeskildring

12013 vart 18 innsjear undersekt (tabell 1). Dei undersekte innsjeane var lokalisert til kommunane
Bremanger, Luster og Laerdal. Feltarbeidet vart gjennomfert i perioden 30. juli til 19. september.

Tabell 1. Informasjon om dei undersekte lokalitetane i 2013. Informasjonen er i hovudsak henta fra
konsesjonane og frd NVE-atlas (NVE 2015).

Regulant Vatn Innsjenr. ﬁ}rn%al Moh lfl{;ggae UTM (sone 32)

Ostfold Energi  Eldrevatnet 1560 3,52 1116 11 452131 6764335
Ostfold Energi  Hallingskeidvatnet 15742 0,27 1397 0 429749 6752845
Ostfold Energi Dyrkollvatnet 15676 0,12 1212 0 428508 6755713
Ostfold Energi  Kvevatnet/Flagrunnsvatnet 1563 6,42 1473 14,8/6,3 430413 6750696
Ostfold Energi Kaldevatnet 30200 0,88 1444 0 443907 6763182
Ostfold Energi  Kaldavasstjerni 30192 0,12 1436 0 444163 6764246
Ostfold Energi Mjavatnet 15560 0,46 1409 0 443533 6760419
Sognekraft Veitastrondavatnet 1604 17,46 170 2,5 395740 6816826
Sognekraft Hafslovatnet 1603 6,41 168 1,3 401599 6797272
Svelgen Kraft  Serdalsvatnet 1776 0,80 270 9 309268 6857550
Svelgen Kraft  Svelgsvatnet 1775 1,33 230 15,5 306832 6856871
Svelgen Kraft  Vingevatnet 1787 1,38 429 24 310208 6860370
Svelgen Kraft  Nibbevatnet 1797 0,53 404 5,5 311943 6861107
Svelgen Kraft  Langevatnet 1778 0,62 368 0 312045 6860008
Svelgen Kraft  Brandevatnet 28043 0,09 344 0 311029 6858508
Svelgen Kraft  Hjelmevatnet 1796 3,08 496 33,5 309620 6855854
Svelgen Kraft Ivervatnet 28069 0,22 336 0 309264 6856116




3. Metode

3.1 Provefisket

Provefisket vart utfert med seksjonerte oversiktsgarn (30 x 1,5 m), Nordisk serie. Kvart garn inneheld
12 ulike maskevidder som er tilfeldig plassert pa garnet, og kvar maskevidde er representert med 2,5
meter seksjonar: 5,0 - 6,3 - 8,0 - 10,0 - 12,5 - 16,0 - 19,5 - 24,0 - 29,0 - 35,0 - 43,0 - 55,0 mm. I
potensielle gyteelvar vart det fiska med elektrisk fiskeapparat (http://www.terik.no/) for & pévise
naturleg rekruttering til vatna. Fiskane vart lengdemalt og sleppt ut igjen.

All fisk frd garnfisket vart lengdemalt til naeraste mm fré snutespiss til yttarste flik av halefinnen og
vekta vart malt til neeraste gram. Kondisjonsfaktor vart rekna ut etter formelen K= (vekt i gram)
*100/(lengde i cm)®. For aure kan ein grovt seie at ein kondisjonsfaktor pa 1,0 er middels, mager fisk
har lagare verdi og feit fisk hegare verdi.

I kvart vatn vart det teke skjel og otolittar av alle fiskar. Otolittane vart nytta til aldersavlesing, med
statte av skjel der otolittane var vanskelege & lese. Otolittane til mindre fisk vart lest heile, medan
otolittane til fisk over 20 cm og usikre otolittar vart delt og brent for avlesing. Nar det er skrive (+)
etter alderen, fortel dette at fiskane har hatt eller har starta pa ein vekstsesong meir enn alderen tilseier.
Dette er tilfelle for fisk fanga om sommaren eller hausten. Lengdeveksten vert vist ved direkte méling
av lengde for kvar aldersgruppe (empirisk lengde).

Fiskane vart kjennsbestemt, og modningsstadiet vart gradert i skala 1-7 (Dahl 1917). Fisk i stadium 1
og 2 er umodne, 3-6 er ulike stadium av kjennsmodning, og 7 er utgytt. Kjettfargen er klassifisert som
kvit, lyseraud og raud, medan feitt er gradert i skala fra 0 — 3, der 0 er mager fisk (utan synleg feitt) og
3 er feit fisk. Magefylling er gradert i skala frd 0 - 5, der O er tom fiskemage og 5 er full, og
mageinnhaldet fra inntil 13 fiskar i kvart vatn vart fiksert pd etanol. Mageinnhaldet vart seinare
bestemt til artar/grupper pé laboratoriet. Kvar art/gruppe er gjeve ein prosentverdi etter kor stor del dei
utgjer av mageinnhaldet. Prosentverdiane i tabellane er ikkje negyaktige, men estimat, og ber sjaast
som ein indikasjon pa fordeling i mageinnhaldet (t.d.: 98 prosent av ei gruppe indikerer at gruppa er
totalt dominerande, 1 prosent av ei gruppe tyder at det er funne representantar for gruppa i magen, men
heller ikkje meir). All fisk vart sjekka for synlege parasittar. Parasittering er gradert i skala fra 0 — 3,
der O er ingen parasittar og 3 er mykje parasittar. I tillegg er tettleik av aurebestandane kategorisert
etter eit klassifiseringssystem frd NINA (tabell 2) (Forseth mfl. 1999).

Tabell 2. Kategorisering av fisketettleik basert pa tal aure fanga per 100 m” garnareal i lopet av 12 timar fiske.
Klassifiseringa fylgjer Forseth mfl. (1999).

Fangst (tal aure) Tettleiksklassifisering
<3 Lag

3-9 Under middels

9-18 Middels

18-30 Over middels

> 30 Hog

10



3.2 Dyreplankton

I vatna vart det malt siktedjup med ei standard sikteskive (kvit, 25 cm i diameter) og teke eitt vertikalt
planktontrekk fré det doble siktedjupet til overflata ved hjelp av ein planktonhov med diameter 30 cm
og maskevidde 80 um. I eitt av vatna vart det teke eit horisontalt planktontrekk dé& vatnet var veldig
grunt. Prevane vart konserverte med 96 prosent etanol for seinare bestemming av art i laboratorium.
Resultata vert presenterte som mengde individ av dei einskilde artane/gruppene (tabell 3). Dette gjev
eit samanlikningsgrunnlag for & vurdere mattilgangen for fisk i dei ulike vatna, og gjev opplysingar
om vasskvaliteten.

Tabell 3. Klassifiseringssystem nytta i samband med oppgjering av dyreplankton.
Mengdeklassifisering
© Enkelte individ i preva (< 10)
* Fé individ i preva

Ein del individ i prova

K%k

ok Mange individ i prova
R Svert mange / dominerande i prova
S Skalrestar

3.3 Vasspraver
Det vart teke ein vasspreve i kvart vatn som vart analysert av Eurofins Enviroment Testing Norway

AS. Alle parametrane vert presentert i vedlegg, medan nokre av parametrane og vert presentert under
omtalen for kvar enkelt lokalitet.
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4. Resultat/Diskusjon

4.1 Samanfatning av resultata

4.1.1 Vasskvalitet

Dei undersekte vatna hadde pH frd 6,1 til 7,4. Dei hogaste verdiane vart funne i Eldrevatnet og
Mjavatnet, medan dei lagaste vart funne i Kvevatnet og Hallingskeidvatnet. Ein ANC-konsentrasjon
pa 20 pekv/l er foreslege som ei akseptabel tolegrense for fisk og evertebrater i vare ferskvatn (Lien
mfl. 1991), og ingen hadde ANC under denne verdien. Hjelmevatnet hadde lagaste verdi, med ANC
pa 20 pekv/l. Alkaliteten var lag i dei fleste lokalitetane. Berre to vatn hadde alkalitetverdiar over 20
pekv/l (ca. 0,037 mmol/l), som reknast for & vere gunstig for fisk og evertebrater (Lund mfl. 2002).
Dette var Eldrevatnet og Mjavatnet. Innhaldet av kalsium i dei undersekte lokalitetane var fra 0,33 til
2,5 mg Ca/l. Dei giftige aluminiumsfraksjonane eller labilt aluminium (Um-Al) var 14g i alle vatna.
Fargetalet viser at vatna er klare (< 30). Det var vatna i Svelgen som hadde hogast fargetal. Hogast var
Serdalsvatnet med eit fargetal pd 28. Alle radata over vasskvalitet er presentert i vedlegg 2, medan
vasskvaliteten i kvart vatn vert omtala under dei einskilde lokalitetane.

4.1.2 Dyreplankton

Utvalet av artar i dei undersgkte innsjeane var relativt avgrensa og ganske einsarta. Alle péaviste artar
er registrert 1 fylket tidlegare. Tal artar var lagt i forhold til resten av landet, men dette er eit meonster
ein ogsa ser i andre undersokingar pa Vestlandet (Hobak mfl. 1996, Hobak 1998, Atland mfl. 2001).

Av vasslopper var Bosmina longispina og Holopedium gibberum mest vanleg. Dei vart registrert i
respektive 17 og 14 av dei 17 vatna. Daphnia umbra vart registrert i tre vatn. I fem av lokalitetane i
Bremanger (Langevatnet, Svelgsvatnet, Vingevatnet, Nibbevatnet og Brandevatnet) vart det registrert
ein annan Daphnia, som hegyst sannsynlig er ein hybrid mellom Daphnia galeata og ein annan art. I
tabellane er denne angitt som Daphnia X galeata. 1 tillegg vart det funne nokon f& Daphnia longispina
i fire at vatna. Av andre vasslopper vart Bythotrephes longimanus registrert i tre vatn, Ceriodaphnia cf.
pulchella registrert i eitt og Polyphemus pediculus registrert i eitt vatn. I tillegg vart dei littorale artane
Chydorus cf. sphaericus, Acroperus harpae, Alonella nana, Alonella excisa og Alonpsis elongata
registrert 1 enkelte lokalitetar. D. umbra, som er ein vanleg art i hagfjellssjoar, vart berre registrert i tre
av vatna pa Leardalsfjellet. I forhold til bestandar av aure kan Daphniaartane og Bythotrephes
longimanus spele ei viss rolle som fiskefode. Elles kan bdde H. gibberum og B. longispina finnast i
auremagar, men spelar sjeldan nokon vesentleg rolle. Vassloppene av slekta Daphnia er mest effektive
til & beite pé algar, og er svaert viktige i neringsomsetjinga i innsjear (Hellen mfl. 2006).

Blant hoppekreps var arten Cyclops scutifer vanlegast, og arten vart registert i 15 av vatna.
Hoppekrepsen Heterocope saliens vart registrert i 7 av vatna. Dette er ein stor rovform, og
ferekomsten av denne kan tyde pa redusert fiskepredasjon.

Hyppig ferekomst av hoppekrepsen Cyclops scutifer og hjuldyra Keratella hiemalis, K. cochlearis og
Polyarthra spp. indikerer at desse lokalitetane berre kan vere moderat forsura, sidan alle desse artane
viser lagare forekomst ved pH <5,0 (Hobaek 1998).
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4.1.3 Fisk

Det vart fanga aure i alle dei 17 undersgkte vatna i 2013. Fem av desse hadde under middels tettleik av
aure, ti hadde middels tettleik, to hadde over middels tettleik og eitt vatn hadde hag tettleik. Fisken fra
Svelgen Kraft sine lokaliteter i Svelgen er smafallen og av moderat kvalitet. Fleire av vatna i Svelgen
er overfolka og Kvevatnet viste 0g teikn til dette. Det var naturleg rekruttering i Veitastrondavatnet,
Hafslovatnet, Mjévatnet og alle vatna i Svelgen. Det var teikn til litt tidleg stagnasjon i fleire av vatna.
I Brandevatnet og Svelgsvatnet stagnerte fiskane for 30 cm, og dette er eit klart teikn pa
naringsavgrensing (Ugedal mfl. 2005). Sterste fisk vart teke i Hallingskeidvatnet, og denne var 50,3
cm og 1273,0 g. Aldersfordelinga av auren tatt i garna 1ag i snitt mellom 3 og 10 ar. Eldste fisk var 15
ar og vart fanga i Hallingskeidvatnet.

Det er utsetjingspélegg i 7 av dei undersokte vatna. Av desse har vi tilrdd at dagens utsetjingar vert
vurdert i Eldrevatnet, Kaldavasstjerni, Kaldevatnet og Mjavatnet. I dei andre vatna som ikkje har
palegg, og da spesielt vatna i Svelgen, ber ein forsgke & auke uttaket av fisk.
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Tabell 4. Oversikt over fangst pa botngarn i dei ulike vatna. Tettleiksvurderinga fylgjer Forseth mfl. (1999), jf.
tabell 2 og er basert pa tal aure fanga per 100 m” garnareal i lopet av 12 timar fiske. Under kolonne «Tal garn»
betyr + at det i tillegg vart fiska med eitt flytegarn. Utsetjingspélegget i Nibbevatnet vart fjerna i 2014.

Regulant  Lokalitet Pélegg Tal Tal Gjennomsnittleg Sterste  Tettleik Tettleiks-
garn fisk fiskevekt per. klassifisering
Lengde k- Vekt  (g) 100 m?

(cm) faktor (g)

Sognekraft Veitastrondavatnet, sor 12 16 255 1,11 223,1 680,8 3 Under
middels

Ostfold Hallingskeidvatnet 200 8 30 208 1,01 1348 12730 83 Under
Energi middels

Ostfold Kvevatnet/Flagrunnsvatnet 3000 15+ 77 18,3 1,08 88,5 3455 11,4 Middels
Energi

Ostfold Kaldavasstjerni 150 5 12 214 1,00 103,7 236,2 5,3 Under
Energi middels

Ostfold Eldrevatnet 2000 12+ 63 224 1,01  151,2 4032 11,7 Middels
Energi

Svelgen Svelgsvatnet 8 34 19,5 1,05 87,5 208,8 9,4 Middels
Kraft

Svelgen Nibbevatnet 200 6 39 202 1,01 90,5 156,3 14,4 Middels
Kraft

Svelgen Brandevatnet 4 71 18,2 1,07 68,1 129,6 394 Hog
Kraft

Svelgen Ivervatnet 5 23 17,0 1,05 614 1824 10,2 Middels
Kraft




4.4 Svelgen Kraft

Dei undersokte lokalitetane hja Svelgen Kraft var Langevatnet, Brandevatnet, Serdalsvatnet,
Svelgsvatnet, Vingevatnet, Nibbevatnet, Hjelmevatnet og Ivervatnet som ligg i Bremanger kommune.
Undersgkingane vart gjennomfert i perioden 10. til 19. september.

4.4.1 Langevatnet

Langevatnet (innsjenummer 1778) ligg i Bremanger kommune (figur 34 og bilete 8). Vatnet ligg 370
meter over havet og er 0,6 km? stort. Det er ikkje palegg om & setje ut fisk i vatnet. Vatnet er overfort
uregulert frd Myklebustvassdraget til Svelgsvassdraget. Overferinga skjer gjennom ein tunnel servest i
vatnet. I tillegg har vatnet fatt endra gjennomstremming ved at Vingevatnet og Nibbevatnet er fort via
Langevatnet. Langevatnet vart undersekt 10.-11. september. Det var lettskya og fint vér under
provefisket. Langevatnet hadde eit siktedjup 5,5 meter, og vasstemperaturen like under overflata var
13,5 °C. Lufttemperaturen var 14,5 °C.
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Figur 34. Langevatnet med garnplassering og stasjon for elektrlsk fiske og planktontrekk

4.4.1.1 Vasskvalitet

Langevatnet hadde hege verdiar for syreneytraliserande kapasitet (ANC) og pH. Alkaliteten var noko
lag og verdien for kalsium var god med tanke péa fisk (tabell 23). Fargetalet og siktedjupet viste vidare
at det var noko humusstoff i innsjeen, men at han likevel reknast som ein klar innsje. Oversikt over
alle vasskjemiske data for Langevatnet er vist i vedlegg 2.
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Tabell 23. Oversikt over vasskjemiske data i Langevatnet.

Lokalitet pH Fargetal = Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt ANC
mS/m mmol/l mg/l  aluminium  aluminium  pekv

pg/l pg/l
Langevatnet 6,40 14 2,69 <0,03 0,87 8,2 9,8 59,00

4.4.1.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Langevatnet er vist i vedlegg 2. Blant vasslopper var det ein del individ
av artane Bosmina longispina og Daphnia X galeata. Sistnemnte er ein art som truleg er ein krysning
mellom arten Daphnia galeata og ein annan art. [ tillegg var det registrert noko Holopedium
gibberum. Blant hoppekreps vart det registrert ein del individ av artane Cyclops scutifer,
Mixodiaptomus laciniatus og enkelte individ av Heterocope saliens. 1 tillegg var det ein del
Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver. Av  hjuldyr var det mykje Conochilus
unicornis/hippocrepis, samt enkelte individ av artane Kellicottia longispina og slekta Polyarthra.

Bilete 8. Utsikt over nordre del av Langevatnet (venstre) og den undersegkte innlgpselva (hogre). Foto: Joachim
Brathen Schedel.

4.4.1.3 Fisk

Langevatnet vart prevefiska med 8 botngarn (figur 34). Tre av botngarna vart sett saman i ei lenkje.
Enkeltgarna vart sett pa djup ned til 9,5 meter, medan lenkja vart sett ned til 30,0 meter. Totalt vart det
fanga 40 aurar fra 14,5 til 39,4 cm (figur 35). Dette gir ein tettleik pa 11,1 fiskar per 100 m” garnareal,
noko som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 3 til 8 ar, med flest fiskar pa 5
ar. Aldersfordelinga var noko irreguleer (figur 35), og gjennomsnittleg arleg tilvekst var 3,3 cm per ér.
Det kan sjd ut som fiskane stagnerer kring 30 cm (figur 35). Av fangsten var det 19 kjennsmodne
fiskar, 12 hannfiskar og 7 hofiskar. Den minste kjennsmodne hannfisken var 3 ar og 16,8 cm. Den
minste kjennsmodne hofisken var 5 &r og 22,5 cm, og gjennomsnittleg storleik pa dei kjennsmodne
hofiskane var 25,2 cm.

Vekta varierte fra 32,2 til 343,2 gram, og gjennomsnittleg vekt var 138,2 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 0,97, og trendlinja for kondisjonen var sterkt negativ (figur 35). Av fangsten hadde 3
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fiskar kvit kjettfarge, 16 lys raud kjettfarge og 21 raud kjettfarge. 7 av fiskane var infiserte av
bendelorm innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark), og graden av parasittering
var 1 pa fem av fiskane, 2 pa ein og 3 pa ein. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt,
kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 24.
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Figur 35. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Langevatnet.

Tabell 24. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Langevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 24,1 138,2 0,97 1,95 3,45
Sd 53 67,2 0,18 0,50 0,99
n 40 40 40 40 40

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at foda under provefisket var dominert av
vasslopper, mygg og maur (figur 36). I tillegg vart det registrert nokon mygglarver, biller, varfluger
og ertemuslingar.
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Figur 36. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Langevatnet.

Det vart fiska med straum i innlgpselva som kjem 1 fra Sleipelvlgken (bilete 8). Det vart fanga 22
aurar i elva med lengder fra 45 til 159 mm. Det overfiska arealet var 50 km’. Elva var om lag tre meter
brei og substratet var prega av stor stein med finare substrat mellom. Elva hadde gode gyte og
oppveksttilhgve.

4.4.1.4 Vurdering

Vasskvaliteten 1 Langevatnet var relativt god, og ikkje spesielt paverka av forsuring. Omradet vatnet
ligg 1 har stabile pH-verdiar over 6,0 (Bjerklund mfl. 1997). Ein vasspreve frd 1974 viste surleik om
lag pa same niva som ved dei to siste pravefiska, med pH-verdi pa 6,3 (Mekkelgjerd & Gunnered
1975, Gladse 2003). Den syrengytraliserande kapasiteten (ANC) har auke sidan ferre undersgking og
er na over den konsentrasjonen som fereslege som ei akseptabel tolegrense for fisk og evertebrater i
vare ferskvatn (Lien mfl. 1991).

Av dyreplankton vart det stort sett registrert artar som er vanlege i1 desse delane av landet (Hobaek
1998). I tillegg vart det registrert ein art som truleg er ein krysning mellom arten Daphnia galeata og
ein annan art. Dietten til dei undersgkte fiskane var dominert av vasslopper.

Langevatnet hadde ein middels tett fiskebestand. Fiskane i Langevatnet hadde god vekst fram til seks
ars alder, men kvaliteten var generelt darleg. Det var om lag same tilstand i vatnet ved forre provefiske
12002. Det vart registrert faerre parasitter enn i 2002, men fleire av fiskane var parasitterte i 2013 ogsa.
Langevatnet vart ogsé prevefiska i 1974 (Mekkelgjerd & Gunnergd 1975). Det var da ein relativt tett
fiskebestand med relativt mykje ungfisk. Kvaliteten var middels (k-faktor 1,00) og veksten var svaert
god utan teikn til stagnasjon. Det vart ogsa da registrert parasittar i ein del av fiskane (Makkelgjerd &
Gunnergd 1975), men den relative mengda parasitterte fiskar var noko lagare i 1974 enn i 2002. 1 1992
vart det konkludert med at vatnet hadde ein tett fiskebestand (Bjerknes & Lingaas 1992). Det var gode
gyte- og oppveksttilhgve i innlgpselva under pravefisket i 2013, og det var ein god del fisk i elva. Ut
fra tidlegare undersgkingar kan det sja ut som om kvaliteten pa fiskane har vorte darlegare. Provefisket
1 2013 viste ein litt tettare bestand enn 1 2002, og truleg ber ein fiske meir i vatnet skal ein greie & betre
kvaliteten.
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4.4.2 Brandevatnet

Brandevatnet (innsjenummer 28043) ligg i Bremanger kommune (figur 37 og bilete 9). Vatnet ligg
344 meter over havet og er 0,09 km? stort. Det er ikkje palegg om & setje ut fisk i vatnet. Brandevatnet
er ikkje regulert, men vatnet har fatt endra gjennomstremming som fylgje av reguleringar lengre oppe
i vassdraget. Brandevatnet vart undersekt 10.-11. september. Det var lettskya og fint vér under
provefisket, og siktedjupet i innsjeen var 4,5 meter. Vasstemperaturen i overflata var 13,7 °C.

Brandevatnet

— AN N

. Planktontrekk A
B Elfiskestasjon

Figur 37. Brandevatnet med garnplassering og stasjonar for elektrisk fiske og planktontrekk.

4.4.2.1 Vasskvalitet

Brandevatnet hadde hog pH, hog syreneytraliserande kapasitet (ANC) og mykje

kalsium (tabell 25). Alkaliteten var noko 1ag. Fargetalet viste vidare at det var noko humusstoff i innsjeen,
men at han likevel reknast som ein klar innsje. Oversikt over alle vasskjemiske data for Brandevatnet er
vist i vedlegg 1.

Tabell 25. Oversikt over vasskjemiske data i Brandevatnet.

Lokalitet pH Fargetal = Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt ANC
mS/m mmol/l mg/l  aluminium  aluminium pekv
pg/l pg/l
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4.4.2.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Brandevatnet er vist 1 vedlegg 2. Blant vasslopper vart det registrert
mykje individ av arten Bosmina longispina. 1 tillegg vart det registrert enkelte individ av artane
Daphnia X galeata, Ceriodaphnia cf. pulchella og Polyphemus pediculus. Det vart registrert fa
hoppekreps i preven. Det vart berre funne enkelte individ av arten Cyclops scutifer, Cyclopoide
copepoditt- og naupliuslarver. Av hjuldyr vart det registrert ein del av arten Conochilus
unicornis/hippocrepis, nokon fa Kellicottia longispina og enkelte individ av Keratella cochlearis.

Bilete 9. Utsikt over Brandevatnet i frd nord (evst til venstre), stasjon for elektrisk fiske i nord (evst til

hagre) og stasjon for elektrisk fiske i utlop (nedst til venstre). Terskel ved utlepet av Brandevatnet
(nedst hagre). Foto: Joachim Bréthen Schedel.

4.4.2.3 Fisk

Brandevatnet vart provefiska med 4 botngarn (figur 37). Garna vart sett ned til 5,3 meter. Totalt vart
det fanga 71 aurar fra 13,6 til 24,0 cm (figur 38). Dette gir ein tettleik pa 39,4 fiskar per 100 m’
garnareal, noko som indikerer ein hog tettleik. Alderen pé fiskane var fré 2 til 7 ar, med flest fiskar pa
3 ar. Aldersfordelinga var ner normalfordelt, med ein sterk arsklasse (figur 38), og gjennomsnittleg
arleg tilvekst var 1,8 cm per ar. Det kan sja ut som fiskane stagnerer kring 25 cm (figur 38). Av
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fangsten var det 22 kjennsmodne fiskar, 12 hannfiskar og 10 hofiskar. Den minste kjennsmodne
hannfisken var 3 ar og 15,5 cm. Den minste kjennsmodne hofisken var 5 ar og 20,7 cm, og
gjennomsnittleg storleik pa dei kjennsmodne hofiskane var 22,1 cm.

Vekta varierte fra 26,3 til 129,6 gram, og gjennomsnittleg vekt var 68,1 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 1,07, og trendlinja for kondisjonen var svakt negativ (figur 38). Av fangsten hadde 6
fiskar kvit kjettfarge, 41 lys raud kjettfarge og 24 raud kjettfarge. Ingen av fiskane hadde synlege
teikn til parasittering. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor),
feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 26.
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Figur 38. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Brandevatnet.

Tabell 26. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Brandevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 18,2 68,1 1,07 2,06 2,94
Sd 2,72 28,7 0,08 0,61 0,73
n 71 71 71 71 71

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at foda under provefisket var dominert av
vasslopper, mygg (figur 39). I tillegg vart det registrert nokon mygglarver, maur, ertemuslingar og
vasskalvar.
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Figur 39. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Brandevatnet.

Det vart fiska med straum over 100 m? i innlepselva i nord og i utlgpet i sor (bilete 9 og figur 37). Det
vart det fanga 33 aurar i innlepselva med lengder fra 38 til 147 mm. Elva var brei og grunn, og
substratet var prega av mellomstor stein med finare substrat mellom. Elva var grunn og kan botnfryse
eller terrleggast enkelte vintre, men elva er truleg viktig for rekrutteringa i vatnet. I utlepet var det
fanga 8 aurar med lengder fra 52 til 258 mm. Elva var to til tre meter brei og substratet var prega av
stor stein med noko finare substrat mellom. Elva hadde ok gyte og oppveksttilhgve. Vassforinga i
innlgpet og utlepet er sterkt paverka av kor mykje vatn som vert tappa fra Nibbevatnet.

4.4.2 .4 Vurdering

Brandevatnet hadde relativt god vasskvalitet, og kan ikkje seiast & vere paverka av forsuring. Omradet
vatnet ligg 1 har ogsa stabile pH-verdiar over 6,0 (Bjerklund mfl. 1997). Av dyreplankton vart det
registrert artar som er vanlege i desse delane av landet (Hobaek 1998).

Vatnet hadde cin fin fiskebestand av middels kvalitet. Fiskane hadde relativt lag vekst og stagnerer
tidleg. Det var gode gytetilhgve bade i1 innlgpselva og i1 utlepselva. Basert pa sperjeundersekingar vart
det 1 1997 ogsa konkludert med at vatnet hadde ein god og middels tett aurebestand (Bjerklund mfl.
1997). I fylgje lokale opplysningar i 1974 var vatnet den gang sterkt overbefolka av aure (Mokkelgjerd
& Gunnergd 1975). Vatnet ser framleis ut til 4 vere sterkt overbefolka, og skal ein redusere bestanden
og betre kvaliteten pé fisken ma ein redusere bestanden relativt mykje. Dette kan vere vanskeleg a fa
gjennomfert med berre vanleg sportsfiske, sa her ber ein i tillegg sja pa andre moglege loysningar.
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4.4.3 Segrdalsvatnet

Serdalsvatnet (innsjenummer 1776) ligg i Bremanger kommune (figur 40 og bilete 10). Vatnet er 0,8
km® stort og hegaste regulerte vasstand (HRV) er 270 meter over havet. Reguleringshogda i
konsesjonen er 20 meter, men berre 9 meter er mogleg & utnytte. Lagaste regulerte vasstand (LRV) er
soleis kote 261,0. Det er ikkje palegg om a setje ut fisk i vatnet. Serdalsvatnet vart undersekt 11.-12.
september. Vasstanden var pé kote 267,0 den 11. september og kote 267,7 den 12. september. Det var
lettskya og svak vind under provefisket, og siktedjupet i innsjgen var 4,5 meter. Vasstemperaturen i
overflata var 13,5 °C.

Serdalvatnet
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@ Planktontrekk
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Figur 40. Serdalsvatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.

4.4.2.1 Vasskvalitet

Serdalsvatnet hadde hog pH, hog syreneytraliserande kapasitet (ANC) og mykje kalsium (tabell 27).
Alkaliteten var noko 1ag. Fargetalet viste vidare at det var noko humusstoff i innsjeen, men at han likevel
reknast som ein klar innsje. Oversikt over alle vasskjemiske data for Serdalsvatnet er vist i vedlegg 1.

Tabell 27. Oversikt over vasskjemiske data i Brandevatnet.

Lokalitet pH Fargetal = Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt ANC
mS/m mmol/l mg/l  aluminium  aluminium pekv
png/l png/l
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4.4.2.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Serdalsvatnet er vist i vedlegg 2. Blant vasslopper vart det registrert ein
del individ av arten Bosmina longispina. 1 tillegg vart det registrert nokon fa individ av arten
Holopedium gibberum og enkelte individ innan slekta Daphnia (longispina gr.). Blant hoppekreps vart
det registrert mykje Cyclopoide copepodittlarver og nokon fa individ av artane Cyclops scutifer og
Cyclopoide naupliuslarver. 1 tillegg vart det funne enkelte individ av Heterocope saliens,
Arctodiaptomus laticeps og Calanoide copepodittlarver. Av hjuldyr vart det registrert ein del av arten
Conochilus unicornis/hippocrepis og Kellicottia longispina, og enkelte individ av Keratella
cochlearis. 1 tillegg vart det registrert skalrestar av arten Keratella hiemalis.

Bilete 10. Serdalsvatnet og utlep med demning i servest (venstre) og vatnet sett ser i fra (hagre). Foto: Joachim
Brathen Schedel.

4.4.1.3 Fisk

Serdalsvatnet vart pravefiska med 8 botngarn (figur 40). Tre av botngarna vart sett saman i ei lenkje.
Enkeltgarna vart sett pa djup ned til 14 meter, medan lenkja vart sett ned til 35 meter. Totalt vart det
fanga 35 aurar fra 11,7 til 26,2 cm (figur 41). Dette gir ein tettleik pa 9,7 fisk per 100 m* garnareal,
noko som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 2 til 8 ar, med flest fiskar pa 4
ar. Aldersfordelinga var ner normalfordelt (figur 41), og gjennomsnittleg arleg tilvekst var 1,6 cm per
ar. Det kan sja ut som fiskane stagnerer kring 25 cm (figur 41). Av fangsten var det 12 kjgnnsmodne
fiskar, 8 hannfiskar og 4 hofiskar. Den minste kjennsmodne hannfisken var 3 &r og 14,2 cm. Den
minste kjennsmodne hofisken var 4 ar og 17,5 cm, og gjennomsnittleg storleik pa dei kjennsmodne
hofiskane var 20,8 cm.

Vekta varierte fra 15,9 til 181,2 gram, og gjennomsnittleg vekt var 63,5 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 1,04, og trendlinja for kondisjonen var svakt negativ (figur 41). Av fangsten hadde 12
fiskar kvit kjettfarge, 15 lys raud kjettfarge og 8 raud kjettfarge. Ingen av fiskane hadde synlege teikn
til parasittering. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus
og mageinnhald er vist i tabell 28.
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Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 17,7 63,5 1,04 1,86 3,00
Sd 34 35,6 0,08 0,65 0,80
n 35 35 35 35 35

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at foda under provefisket var dominert av

hoppekreps (figur 42). I tillegg vart det registrert fjermygg, vasslopper, mygglarver og varfluger.
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Figur 42. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Serdalsvatnet.
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Det vart ikkje fiska med straum i nokon av elvane ved vatnet.
4.4.2.4 Vurdering

Serdalsvatnet hadde god vasskvalitet, og kan ikkje seiast & vere péverka av forsuring. Omridet vatnet
ligg 1 har ogsé stabile pH-verdiar over 6,0 (Bjerklund mfl. 1997). Av dyreplankton vart det registrert
artar som er vanlege i desse delane av landet (Hobaek 1998).

Undersgkingane i 2013 resulterte i at vatnet vart kategorisert med ein middels tett aurebestand.
Kvaliteten pé fisken var god med ein gjennomsnittleg k-faktor pd 1,04. Dei storste fiskane hadde
lagast k-faktor. Vatnet vart sist provefiska i 1996. Tettleiken var da mykje hegare og det vart fanga 32
fiskar med lengde 9 til 26 cm. I 1996 var fisken var mager med gjennomsnittleg k-faktor pa 0,94, men
den hadde god vekst med om lag 4,5 cm per ar. Sjelv om det vart fanga litt faerre fiskar i 2013 kan det
sj4 ut som om aurebestanden i Serdalsvatnet er veldig overtett. Arleg tilvekst var svart lig og
vekststagnasjonen kjem tidleg. Det er 0g teikn til tidleg kjennsmodning. Det kan sj& ut som om
reguleringa har gatt ut over neringsgrunnlaget, og at fiskebestanden i 2013 var alt for tett i hove til det
tilgjengelege nazringsgrunnlaget. Svelgen jakt og fiskeforening har over fleire ar gjennomfert hard
utfisking i vatnet utan at det har hatt stor effekt. Vatnet har sveert hag produksjon. Dersom ein skal fa
betra kvaliteten pa auren ma ein halde fram med utfiskinga og sj& om ein kan redusere produksjonen
litt.
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4.4.4 Svelgsvatnet

Svelgsvatnet (innsjgnummer 1775) ligg i Bremanger kommune (figur 43 og bilete 11). Vatnet er 1,34
km? stort og hegaste regulerte vasstand (HRV) er ligg 229,5 meter over havet. Reguleringshegda er
15,5 meter. Lagaste regulerte vasstand er pa kote 214,0.. Det er ikkje palegg om 4 setje ut fisk i vatnet.
Svelgsvatnet vart undersgkt 11.-12. september. Vasstanden i denne perioden lag mellom kote 223,6 og
223,4. Det var lettskya og svak vind under provefisket, og siktedjupet i innsjeen var 4 meter.
Vasstemperaturen i overflata var 13,9 °C.
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Figur 43. Svelgs

4.4.4.1 Vasskvalitet

Svelgsvatnet hadde heog pH, hog syrengytraliserande kapasitet (ANC) og mykje kalsium (tabell 29).
Alkaliteten var noko 1ag. Fargetalet viste vidare at det var noko humusstoff i innsjeen, men at han likevel
reknast som ein klar innsjg. Oversikt over alle vasskjemiske data for Svelgsvatnet er vist i vedlegg 1.

Tabell 29. Oversikt over vasskjemiske data i Svelgsvatnet.

Lokalitet pH Fargetal = Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium  aluminium pekv
pg/l pg/l
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4.4.4.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Svelgsvatnet er vist i vedlegg 2. Blant vasslopper vart det registrert
mykje individ av arten Bosmina longispina. 1 tillegg vart det registrert nokon fa individ av arten
Holopedium gibberum og enkelte individ innan slekta Daphnia (longispina gr.) og arten Daphnia X
galeata. Blant hoppekreps vart det registrert ein del Cyclopoide copepodittlarver og nokon fa individ
av artane Cyclops scutifer og Cyclopoide naupliuslarver. I tillegg vart det funne enkelte individ av
arten Heterocope saliens. Av hjuldyr vart det registrert ein del av arten Kellicottia longispina og
nokon fi av arten Keratella cochlearis. 1 tillegg vart det registrert enkelte individ av Conochilus
unicornis/hippocrepis.

Bilete 11. Utsikt over del av Svelgsvatnet (venstre) og batar nytta under provefisket (hegre). Foto: Joachim
Brathen Schedel.

4.4.4.3 Fisk

Svelgsvatnet vart provefiska med 8 botngarn (figur 43). Tre av botngarna vart sett saman i ei lenkje.
Enkeltgarna vart sett pa djup ned til 12,0 meter, medan lenkja vart sett ned til 9,5 meter. Totalt vart det
fanga 34 aurar fra 10,8 til 28,3 cm (figur 44). Dette gir ein tettleik pa 9,4 fiskar per 100 m* garnareal,
noko som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 2 til 8 ar, med flest fiskar pa 3
og 5 &r. Aldersfordelinga var irreguler (figur 44). Gjennomsnittleg &rleg tilvekst var 2,4 cm per r, Og
det kan sjd ut som fiskane stagnerer mellom 25 og 30 cm (figur 44). Av fangsten var det 19
kjennsmodne fiskar, 11 hannfiskar og 8 hofiskar. Den minste kjennsmodne hannfisken var 2 ar og
13,1 cm. Den minste kjennsmodne hofisken var 5 ar og 19,2 c¢cm, og gjennomsnittleg storleik pa dei
kjennsmodne hofiskane var 23,2 cm.

Vekta varierte fra 13,8 til 208,8 gram, og gjennomsnittleg vekt var 87,5 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 1,05, og trendlinja for kondisjonen var svakt negativ (figur 44). Av fangsten hadde 7
fiskar kvit kjettfarge, 16 lys raud kjettfarge og 11 raud kjettfarge. Ingen av fiskane hadde synlege
teikn til parasittering. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor),
feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 30.

72



[ B "

Tal fish

Lemgde (cm)

n=34
L i+ 14 i A+ 5+ i+ e & B

[T

L

Abdar

:
Ll ” = A
| T e WL . = =
. 1§
2 | “'- 'l_ ——
i |
S 15 81 11188 8 We—
] 5 L] 15 20 5 E1] a5 ag |
Flskedangda |cm)
=34
]
g E
0 H—% !
ol |
\
i
M 1 2+ M o+ 5 e T2 B+ Be WM I
|

l iukder

1,6

14

b

L

L8

Bk

a4

n=34

i) i 40 %5

llrlpd; [erm)

Figur 44. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst 6g kondisjonsfaktor for aT]r?féITga med garn i

Svelgsvatnet.

Tabell 30. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Svelgsvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersekt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 19,5 87,5 1,05 1,71 3,09
Sd 4.4 53,4 0,08 0,52 1,11
n 34 34 34 34 34

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at foda under provefisket var dominert av
hoppekreps og fjormygg (figur 45). I tillegg vart det registrert ein del vasslopper, nokon maur,

ertemuslingar og biller.
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Figur 45. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Svelgsvatnet.
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Det vart ikkje fiska med straum i nokon av elvane ved vatnet. Innlgpselva fra Serdalsvatnet var
torrlagt under provefisket.

4.4.4.4 Vurdering

Vasskvaliteten i Svelgsvatnet var god med mellom anna heg pH og heg syrengytraliserande kapasitet.
Vasskvaliteten vart ogsd undersekt i Svelgsvatnet 1974, 1996, 2002 og 2013 (Bjerklund mfl. 1997,
Mokkelgjerd & Gunnered 1975, Gladse 2003), og den har vore relativt lik ved alle undersegkingane.
Svelgen Jakt og Fiskeforeining har gjennomfert ein del kalking i omréadet, og dette har nok samanheng
med den gode vasskvaliteten i vatnet.

Av dyreplankton vart det stort sett registrert artar som er vanlege i desse delane av landet (Hobak
1998). I tillegg vart det registrert ein art som truleg er ein krysning mellom arten Daphnia galeata og
ein annan art.

Provefisket indikerer at det var ein relativt tynn fiskebestand med moderat kvalitet i Svelgsvatnet.
Tilveksten var god dei fyrste ara, men flatar tidleg ut og fiskane stagnerer tidleg. Det har tidegare vore
fisket med straum i elva fra Serdalsvatnet, og det vart vist at det er ein del produksjon i denne elva.
Svelgen jeger og fiskeforeining driv mellom anna med utfisking i Svelgsvatnet. Dette, saman med
kvaliteten pa fiskane, viser at det etter tilhgva ikkje er for lite rekruttering. Under provefisket i 2002
var vatnet s mykje nedtappa at vatnet var delt i fleire einingar. Ved slike tilfelle har Svelgen Jeger og
Fiskeforening fatt mindre fangstar i hovudbassenget enn til demes i arma lengst sar. Dette er med pa a
stadfeste at det er for mykje fisk i heve til neringsgrunnlaget til tross for relativt ldge fangstar ved
pravefisket. Vatnet er ogsa sterkt regulert, noko som paverkar naringsrunnlaget i vatnet.

Ut frd sperjeundersekingar vart det i 1996 konkludert med at det var ein god og middels tett
aurebestand 1 Svelgsvatnet (Bjorklund mfl. 1997). Tidlegare har vatnet hatt ein tett bestand av aure
(Bjerknes & Lingaas 1992). Provefisket i 1974 konkluderte ogsa med at vatnet hadde ein overtalig
bestand (Mekkelgjerd & Gunnered 1975). Kvaliteten pa fiskane var likevel litt betre i 1974 enn i
2002. Bestanden bestod av svart mykje ungfisk i 1974, medan det var relativt lite ungfisk som vart
fanga 1 2002. Dérleg tilvekst og tidleg stagnasjon indikerer at det framleis er for mykje fisk i vatnet i
2013. Dersom ein ynskjer ein fiskebestand av fin kvalitet er ein avhengig av eit jamt uttak av fisk i
vatnet. Dersom Svelgen Jeger og Fiskeforening sluttar med utfisking i vatnet vil nok tettleiken auka og
kvaliteten verte enda dérlegare.
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4.4.5 Vingevatnet

Vingevatnet (innsjenummer 1787) ligg i Bremanger kommune (figur 46 og bilete 12). Vatnet er 1,38
km?® stort og hogaste regulerte vasstand (HRV) er 428,5 meter over havet. og. Reguleringshogda er 24
meter. Lagaste regulerte vasstand (LRV) er kote 404,5. Det er ikkje palegg om & setje ut fisk i vatnet.
Vingevatnet vart undersekt 12.-13. september. Vasstanden i denne perioden lag pa kote 413,5. Det var
lettskya og vind under provefisket, og siktedjupet i innsjeen var 11,5 meter. Vasstemperaturen i
overflata var 13,2 °C.

Vingevatnet
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Figur 46. Vingevatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.
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4.4.5.1 Vasskvalitet

Vingevatnet hadde heg pH og god verdi for syrengytraliserande kapasitet (ANC) (tabell 31). Verdiane
for alkalitet og kalsium var moderate. Innsjoen er klar, med eit fargetal pd 5. Oversikt over alle
vasskjemiske data for Vingevatnet er vist i vedlegg 1.

Tabell 31. Oversikt over vasskjemiske data i Vingevatnet.

Lokalitet pH Fargetal = Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium  aluminium pekv
pg/l pg/l
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4.4.5.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Vingevatnet er vist i vedlegg 2. Blant vasslopper var Daphnia X
galeata svert dominerande. I tillegg vart det registrert nokon f& individ av artane Holopedium
gibberum, Bosmina longispina og enkelte individ av arten Bythotrephes longimanus. Blant hoppekreps
vart det registrert ein del Cyclopoide copepodittlarver og nokon fa individ av artane Cyclops scutifer
og Cyclopoide naupliuslarver. I tillegg vart det funne enkelte individ av artane Heterocope saliens og
Mixodiaptomus laciniatus. Av hjuldyr vart det registrert ein del av arten Conochilus
unicornis/hippocrepis. 1 tillegg vart det registrert enkelte individ av Kellicottia longispina, Keratella

cochlearis, Keratella hiemalis og enkelte individ av arten Ploesoma hudsoni.

. - . - - a -

Bilete 12. Utsikt over Vingevatnet (venstre) og ein av innlepselvane (imgre). Foto: Joachim Brathen Schedel.

4.4.5.3 Fisk

Vingevatnet vart provefiska med 8 botngarn (figur 46). Tre av botngarna vart sett saman i ei lenkje.
Enkeltgarna vart sett pa djup ned til 14 meter, medan lenkja vart sett ned til 30 meter. Totalt vart det
fanga 70 aurar fra 8,0 til 33,4 cm (figur 47). Dette gir ein tettleik pa 19,4 fiskar per 100 m® garnareal,
noko som indikerer ein over middels tett bestand. Alderen pé fiskane var fra 2 til 12 ar, med flest
fiskar pa 6 ar. Aldersfordelinga var noko irregulaer (figur 47). Gjennomsnittleg arleg tilvekst var 2,4
cm per ar, og det kan sja ut som fiskane stagnerer kring 30 cm (figur 47). Av fangsten var det 45
kjennsmodne fiskar, 33 hannfiskar og 12 hofiskar. Den minste kjgnnsmodne hannfisken var 3 ar og
12,5 cm. Den minste kjennsmodne hofisken var 6 &r og 17,8 cm, og gjennomsnittleg storleik pé dei
kjennsmodne hofiskane var 21,8 cm.

Vekta varierte fra 5,4 til 353,3 gram, og gjennomsnittleg vekt var 94,8 gram. Den gjennomsnittlege k-
faktoren var 1,00, og trendlinja for kondisjonen var svakt negativ (figur 47). Av fangsten hadde 10
fiskar kvit kjettfarge, 28 lys raud kjettfarge og 32 raud kjettfarge. 40 av fiskane var infiserte av
bendelorm innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark), og graden av parasittering
var 1 pa 21 av fiskane, 2 pa 14 av fiskane og 3 pé fem av fiskane. Dei gjennomsnittlege verdiane av
lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 32.
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Tabell 32. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Vingevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersekt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 20,1 949 1,00 1,67 3,41
Sd 5,1 69,5 0,09 0,47 1,01
n 70 70 70 70 70

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at foda under provefisket var dominert av
vasslopper, og da hovudsakleg av slekta Bythotrephes (figur 48). I tillegg vart det registrert nokon fa
flormygg og anna ubestemmeleg materiale.
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Figur 48. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Vingevatnet.
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Det vart ikkje fiska med straum i nokon av elvane ved vatnet.
4.4.5.4 Vurdering

Vasskvaliteten i Vingevatnet var god. Den syrengytraliserande kapasiteten var god og over det som er
gunstig for fisk (Lien mfl. 1991). Vasskvaliteten vart ogsa undersegkt hausten 1996, og da var pH-
verdien 6,15. Dette viser at vasskvaliteten i Vingevatnet er stabilt god. Av dyreplankton vart det
registrert artar som er vanlege i desse delane av landet (Hobaek 1998). Det vart registrert fleire artar og
individ i1 planktonpreva i frd 2013. Funn av D. galeata X viser og at vasskvaliteten er relativt bra, da
artar 1 denne slekta ikkje ser ut til & trivast i vatn med pH lagare enn 5,5 (Hessen mfl. 1995).

Vingevatnet har ein relativt tett bestand av aure med moderat kvalitet, tilveksten er lag og fisken
stagnerer litt tideleg. Det vart ikkje registrert nokon gode gytetilheve, men det er mogleg at fiskane
kan gyte i utosa av sma innlep. Dette kan truleg hende enkelte ar ved innlepet av elva ved garn
nummer fire (figur 46). Pa grunn av at Vingevatnet stort sett vert tappa med liten opning i luka, er det
lite truleg at fisk kan vandre opp frd Nibbevatnet i se@rleg grad.

I 1974 vart det konkludert med at Vingevatnet var og alltid hadde vore fisketomt (Mekkelgjerd &
Gunnerad 1974). Seinare vart det sett ut fisk i regi av Svelgen Jeger og Fiskeforening, og ut fra
sperjeundersekingar vart det i 1997 konkludert med at Vingevatnet hadde ein tynn aurebestand og at
gytetilhova var dérlege (Bjerklund mfl. 1997).

Dei seinare ara har det ikkje vorte sett ut fisk i Vingevatnet, og slik situasjonen ser ut i dag er det ikkje
trong for utsetjingar i vatnet. For a betre kvaliteten pé fiskane ma ein auke uttaket av fisk fra vatnet.
Det kan vere ein fordel & overvake vatnet, og sja om bestanden held seg eller om den vert tettare.
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4.4.6 Nibbevatnet

Nibbevatnet (innsjenummer 1797) ligg i Bremanger kommune (figur 49 og bilete 13). Vatnet er 0,53
km® stort og hogaste regulerte vasstand (HRV) ligg 403,5 meter over havet. Reguleringshogda er 5,5
meter, men vatnet vert berre nytta mellom kote 401 og 398 Det var palegg om a setje ut 200 1-somrig
aurar i vatnet frd 1976 til 2014, men det har ikkje vore sett ut fisk i vatnet sidan 1990. Vingevatnet vart
undersekt 13.-14. september. Vasstanden i denne perioden lag jamt pa kote 400,2. Det var lettskya og
vind under prevefisket, og siktedjupet i innsjeen var 9 meter. Vasstemperaturen i overflata var 12,5 °C.
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Figur 49. Nibbevatnet med

gaplassering og stasjo or elektrisk ﬁsk g planktontrekk.

4.4.2.1 Vasskvalitet

Nibbevatnet hadde heg pH og god verdi for syrengytraliserande kapasitet (ANC) (tabell 33), medan
verdiane for alkalitet og kalsium var moderate. Innsjeen er klar, med eit fargetal pa 9. Oversikt over alle
vasskjemiske data for Nibbevatnet er vist i vedlegg 1.

Tabell 33. Oversikt over vasskjemiske data i Nibbevatnet.

Lokalitet pH Fargetal = Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt ANC
mS/m mmol/l mg/l  aluminium  aluminium pekv
pg/l pg/l

4.4.2.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Nibbevatnet er vist i vedlegg 2. Blant vasslopper dominerte Daphnia X
galeata og Holopedium gibberum. 1 tillegg vart det registrert nokon fa individ av arten Bosmina
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longispina og skalrestar av arten Bythotrephes longimanus. Blant hoppekreps vart det registrert ein del
Cyclopoide copepodittlarver, Calanoide copepodittlarver og nokon fa individ av arten Cyclops scutifer
og Cyclopoide naupliuslarver. I tillegg vart det funne enkelte individ av artane Arctodiaptomus
laticeps og Mixodiaptomus laciniatus. Av hjuldyr vart det registrert ein del av arten Conochilus
unicornis/hippocrepis. 1 tillegg vart det registrert nokon fa individ av Kellicottia longispina.

4.4.1.3 Fisk

Nibbevatnet vart prevefiska med 6 botngarn (figur 49). Garna vart sett pa djup ned til 36 meter. Det
vart ikkje fanga fisk i garn nummer 6. Totalt vart det fanga 39 aurar fra 10,2 til 26,1 cm (figur 50).
Dette gir ein tettleik pa 14,4 fiskar per 100 m” garnareal, noko som indikerer ein middels tett bestand.
Alderen pa fiskane var fra 2 til 10 ar, med flest fiskar pa 5 ar. Aldersfordelinga var nar normal fordelt,
med ein svak arsklasse (figur 50). Gjennomsnittleg arleg tilvekst var 3,1 cm per ar fram til fiskane var
seks ar. Det kan sja ut som fiskane stagnerer mellom 25 og 30 cm (figur 50). Av fangsten var det 20
kjennsmodne fiskar, 13 hannfiskar og 7 hofiskar. Den minste kjennsmodne hannfisken var 4 ar og
14,7 cm. Den minste kjennsmodne hofisken var 9 ar og 22,0 cm, og gjennomsnittleg storleik pa dei
kjennsmodne hofiskane var 23,9 cm.

Vekta varierte fra 11,4 til 156,3 gram, og gjennomsnittleg vekt var 90,5 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 1,01, og trendlinja for kondisjonen var negativ (figur 50). Av fangsten hadde 9 fiskar
kvit kjettfarge, 16 lys raud kjettfarge og 14 raud kjettfarge. 16 av fiskane var infiserte av bendelorm
innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark), og graden av parasittering var 1 pa 15
av fiskane og 2 pa ein av fiskane. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-
faktor), feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 34.
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Figur 50. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Nibbevatnet.
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Tabell 34. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Nibbevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 20,2 90,5 1,01 1,69 3,10
Sd 4,0 43,1 0,13 0,52 1,02
n 39 39 39 39 39

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at foda under provefisket var dominert av
vasslopper, ertemuslingar og varfluger (figur 51). I tillegg vart det registrert ein del fjermygg og
nokon fa mygglarver, billelarver og hoppekreps. Det vart 0g funne edderkopp i ein av magane.
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Figur 51. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Nibbevatnet.

Det vart fiska med straum i innlgpselva frd Vingevatnet. Elva var ein til tre meter brei, med varierte
straumtilhgve. Starten og slutten av elvestrekninga hadde slake strykparti, med rolege stilleflytande
parti mellom. I den nedste delen vart det registrert mykje fisk, og det vart fanga 26 fiskar fra 5,1 cm til
23,5 cm. I det stilleflytande partiet midt i vart det registrert enkelte eldre fiskar, men ikkje arsyngel.
Ovanfor det stillepartiet vart det meir fiskar igjen, ogsa ein god del arsyngel.

4.4.2.4 Vurdering

Fiskebestanden i Nibbevatnet var middels tett, med tidleg vekststagnasjon og tidleg kjennsmogning
blant hofiskane. Dette indikerer at det er litt mykje fisk 1 vatnet i have til naringsgrunnlaget.
Fiskebestanden 1 2013 var om lag lik bestanden 1 2008. Det var litt betre kvalitet enn ved provefisket i
2002 (Gladse & Hylland 2003). I 2002 var kondisjonen nede 1 0,9, og tilveksten var om lag 3,1 cm per
ar og fiskane stagnerte 1 vekst kring 25 cm.

I 1974 hadde Nibbevatnet ein tynn bestand av aure med middels god kvalitet og god vekst
(Mgakkelgjerd & Gunneregd 1975). Det vart da tilradd a setje ut 200 1-somrig aurar i vatnet. Etter
ynskje fra grunneigarane og avklaring fra Fylkesmannen har det sidan om lag 1990 ikkje vore sett ut
fisk 1 vatnet (Per-Helge Eikeland pers. medd.). Provefisket i 1996 viste at det var ein tettare bestand i
vatnet, og at kvaliteten var darlegare enn ved det forre provefisket (Urdal & Selsnaes 1997). Det vart
tilradd & tynne bestanden. Prevefiska i 2002, 2008 og 2013 viste at det framleis var litt mykje fisk i
heve til neringsgrunnlaget 1 Nibbevatnet. Dette viser at vatnet produserer tilstrekkeleg med fisk, og
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ein er avhengig av a auke fisket om ein ynskjer & betre kvaliteten og storleiken pa fiskebestanden. Ved
alle dei tre siste undersekingane vart det pavist rekruttering i innlepet frd Vingevatnet.

Vasskvaliteten i Nibbevatnet var mineralfattig. pH var lik som i 2008. 1964 var pH 6,0, 1 1996 5.9, i
2002 6,2 12008 6,4 og i 2013 6,4. Dette er relativt like verdiar, men det kan vere at dei speglar ei lita
betring i vasskjemi. Det har vore ei generell reduksjon i ureina nedber sidan slutten pa 1970-talet (Aas
mfl. 2013). Funn av D. galeata X viser og at vasskvaliteten er relativt bra, da artar i denne slekta ikkje
ser ut til & trivst i vatn med pH lagare enn 5,5 (Hessen mfl. 1995). Slekta Daphnia vart ikkje registrert
ved undersekingane i 1996 og 2002, og kan, som vasspreven indikerer, kome av ei lita betring i
vasskjemien. Béde D. galeata og B. longimanus er sterre krepsdyr som kan vere attraktive byttedyr for
aurane, og sistnemnte vart og registrert i dietten hja aurane.

Etter at det vart slutta & setje ut fisk i vatnet har bestanden vorte litt tynnare og kvaliteten noko betre.
Om dette er effektar av oppheyrde utsetjingar eller auka fiske er usikkert, men fangst av alle arsklassar
og ei normalfordelt aldersfordeling tyder pa at fiskebestanden greier seg bra utan utsetjingar.
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4.4.7 Ivervatnet

Ivervatnet (innsjenummer 28069) ligg i Bremanger kommune (figur 52 og bilete 14). Vatnet ligg 336
meter over havet og er 0,22 km” stort. Vatnet har fitt redusert gjennomstremming som fylgje av at
Hjelmevatnet er overfort. Det er ikkje palegg om & setje ut fisk i vatnet. Ivervatnet vart undersekt 18.-
19. september. Det var lettskya, tidvis mykje vind og enkelte regnbyer under provefisket, og
siktedjupet i innsjgen var 6 meter. Vasstemperaturen i overflata var 12,0 °C.

Ivervatnet
— Garn
. Planktontrekk
W Elfiskestasjon

w—

4.4.7.1 Vasskvalitet

Ivervatnet hadde heg pH og god verdi for syrengytraliserande kapasitet (ANC) (tabell 35). Verdiane
for alkalitet og kalsium var moderate. Innsjoen er klar, med eit fargetal pd 18. Oversikt over alle
vasskjemiske data for Ivervatnet er vist i vedlegg 1.

Tabell 35. Oversikt over vasskjemiske data i Ivervatnet.

Lokalitet pH Fargetal = Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt ANC
mS/m mmol/l mg/l  aluminium  aluminium pekv
pg/l pg/l

4.4.7.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Ivervatnet er vist i vedlegg 2. Blant vasslopper vart det registrert mykje
individ av arten Bosmina longispina og ein del Holopedium gibberum. Blant hoppekreps vart det
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registrert mykje Cyclopoide copepodittlarver, nokon fa Cyclopoide naupliuslarver og nokon fa
Mixodiaptomus laciniatus. 1 tillegg vart det funne enkelte individ av artane Cyclops scutifer og
Heterocope saliens. Av hjuldyr vart det registrert ein del av arten Conochilus unicornis/hippocrepis. 1
tillegg vart det registrert nokon fa individ av Kellicottia longispina, enkelte individ av Keratella
hiemalis og Ploesoma hudsoni.

4.4.7.3 Fisk

Ivervatnet vart prevefiska med 5 botngarn (figur 52). Garna vart sett pa djup ned til 12 meter. Totalt
vart det fanga 23 aurar fra 9,1 til 27,7 cm (figur 53). Dette gir ein tettleik pa 10,2 fiskar per 100 m’
garnareal, noko som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 2 til 6 ar, med flest
fiskar pa 3 ar. Aldersfordelinga var tilneerma normal fordelt, med ein sterk arsklasse (3+) (figur 53),
og gjennomsnittleg arleg tilvekst var 3,6 cm per ar. Det kan sja ut som veksten stagnerer omkring 30
cm, men dette er noko usikkert (figur 53). Av fangsten var det 3 kjennsmodne fiskar, 1 hannfiskar og
2 hofiskar. Den kjennsmodne hannfisken var 3 &r og 9,1 cm. Dei kjennsmodne hofiskane var 5 &r og
25,9 cm og 6 ar 0g 26,0 cm.

Vekta varierte fra 8,4 til 182,4 gram, og gjennomsnittleg vekt var 61,4 gram. Den gjennomsnittlege k-
faktoren var 1,05, og trendlinja for kondisjonen var negativ (figur 53). Av fangsten hadde 11 fiskar
kvit kjettfarge, 9 lys raud kjettfarge og 3 raud kjettfarge. Ingen av fiskane hadde synlege teikn til
parasittering. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 36.
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Figur 53. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Ivervatnet.
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Tabell 36. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Ivervatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 17,0 61,4 1,05 1,96 2,87
Sd 52 50,4 0,14 0,37 0,69
n 23 23 23 23 23

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at foda under provefisket var dominert av
flormygg og ein del ubestemmeleg materiale (figur 54). I tillegg vart det registrert nokon vasslopper,
mygglarver, maur og steinfluger.
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Figur 54. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Ivervatnet.

Det vart fiska med straum i ein av innlgpselvane i ser og i utlepselva i nord. Det vart fanga ein aure pa
55 mm i innlgpselva. Innlgpselva i ser var ein til to meter brei med substrat dominert av stor stein med
noko finare grus mellom. Utlgpselva var to til tre meter brei med mykje stor stein med noko finare
substrat mellom. I utlepet vart det fanga 10 aurar fra 34 til 130 mm.

4.4.7.4 Vurdering

Svelgen jeger og fiskeforening har nytta mykje tid for a betre tilhgva i Ivervatnet, med bade kalking og
utfisking. Vatnet hadde god vasskvalitet, og kan ikkje seiast 4 vere paverka av forsuring. Omradet
vatnet ligg 1 har ogsa stabile pH-verdiar over 6,0 (Bjerklund mfl. 1997). Av dyreplankton vart det
registrert artar som er vanlege i desse delane av landet (Hobaek 1998).

Vatnet hadde ein fin fiskebestand av middels kvalitet. Fiskane hadde relativt lag vekst og stagnerer
truleg litt tidleg. Det var relativt gode gytetilhgve i utlgpselva. Det kan sja ut som det er litt mykje fisk
1 vatnet sett i samanheng med naringsgrunnlaget. Det vert fiska ein del 1 vatnet, og dette uttaket ber
aukast noko for a betre kvaliteten pa fisken.
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4.4.8 Hjelmevatnet

Hjelmevatnet (innsjenummer 1796) ligg i Bremanger kommune (figur 55 og bilete 13). Vatnet er 3,1
km® stort og ligg 496 meter over havet (HRV er 495,5 og LRV er 462,0). Vatnet har ei
reguleringshegd pé 33,5 meter. Hjelmevatnet vart undersekt 19.-20. september. Vasstanden i periode
lag mellom kote 489,2 og 489,0. Det var delvis overskya og fint vér under provefisket. Siktedjupet i
innsjeen var 11 meter og vasstemperaturen i overflata var 11,3 °C. Den inste delen vert kalla
Lekavatnet og kan vere skilt av frd Hjelmevatnet med eitt lite strykparti nar vatnet er nedsenka. Under
provefisket var det ein del vatn slik at vatna var pa same niva. Det vart sett garn i begge desse vatna,
medan vasspreven og planktontrekket vart teke i Hjelmevatnet.

Hjelmevatnet
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Figur 55. Hjelmevatnet med garnplassering og stasjon for elektrisk fiske og planktontrekk.

4.4.8.1 Vasskvalitet

Hjelmevatnet hadde god pH, medan verdiane for syrengytraliserande kapasitet (ANC), alkalitet og
kalsium var 14ge og dérlege for aure (tabell 37). Innsjoen er klar, med eit fargetal pd 5. Oversikt over
alle vasskjemiske data for Hjelmevatnet er vist i vedlegg 1.

Tabell 37. Oversikt over vasskjemiske data i Hjelmevatnet.

Lokalitet pH Fargetal = Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium  aluminium pekv
pg/l pg/l
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4.4.8.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Hjelmevatnet er vist i vedlegg 2. Blant vasslopper vart det registrert
mykje individ av arten Bosmina longispina og ein del Holopedium gibberum. Blant hoppekreps vart
det registrert nokon fa Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver, Mixodiaptomus laciniatus og
Cyclops scutifer. 1 tillegg vart det funne enkelte individ av arten Heterocope saliens. Av hjuldyr vart
det registrert ein del av arten Conochilus unicornis/hippocrepis. 1 tillegg vart det registrert nokon fa
individ av Kellicottia longispina og enkelte individ av Keratella hiemalis.

Bilete 13. Utsikt over Hjelmevatnet og demning (venstre). Hjelmevatnet med Lokavatnet lengst bak i biletet
(hegre). Foto: Joachim Brathen Schedel.

4.4.8.3 Fisk

Hjelmevatnet vart provefiska med 12 botngarn (figur 55). Seks av botngarna vart sett saman i to
lenkjer av tre garn. Enkeltgarna vart sett pa djup ned til 13,4 meter, medan lenkjene vart sett ned til 6
og 33,0 meter. Det vart sett ni garn i hovudmagasinet og tre garn i Lekavatnet. Totalt vart det fanga
133 aurar fra 10,8 til 38,6 cm (figur 56). Av desse vart 77 fanga i Hjelmevatnet og 56 i Lekavatnet.
Dette gir ein gjennomsnittleg tettleik pa 24,6 fiskar per 100 m* garnareal, noko som indikerer ein over
middels tett bestand. Alderen pé fiskane var frd 3 til 10 &r, med flest fiskar pd 6 &r. Aldersfordelinga
var normal (figur 56). Gjennomsnittleg arleg tilvekst var 2,7 cm per ar. Det var ingen klare teikn til at
veksten stagnerer, men truleg vert ikkje fisken mykje storre enn 30 cm (figur 56). Av fangsten var det
45 kjennsmodne fiskar, 36 hannfiskar og 9 hofiskar. Den minste kjennsmodne hannfisken var 5 ar og
16,7 cm. Dei kjennsmodne hofiskane var 6 &r og 20,6 cm og 6 ar og 24,2 cm.

Vekta varierte fra 12,6 til 549,9 gram, og gjennomsnittleg vekt var 85,6 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 0,95, og trendlinja for kondisjonen var negativ (figur 56). Av fangsten hadde 21 fiskar
kvit kjettfarge, 68 lys raud kjettfarge og 44 raud kjettfarge. 22 av fiskane var infiserte av bendelorm
innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark), og graden av parasittering var 1 pa 21
av fiskane og 2 pa ein av fiskane. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-
faktor), feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 38.
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Figur 56. Lengdefordeling, aildersfo?deling,apiriskT/ekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Hjelmevatnet.

Tabell 38. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Hjelmevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 20,2 85,6 0,95 1,61 3,03
Sd 4,3 54,7 0,11 0,58 0,95
n 133 133 133 133 133

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at foda under provefisket var dominert av

flermygglarver (figur 57). I tillegg vart det registrert noko vasslopper, hoppekreps og noko
ubestemmeleg materiale.
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Figur 57. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Hjelmevatnet.

Det vart fiska med straum i ei av innlgpselvane ser i Lgkavatnet. Dei andre elvane rundt vatnet hadde
for heg vassfering for elektrisk fiske under prevefisket. Det vart fanga sju aurar fra 33 til 75 mm i
innlgpselva. Elva om lag ti meter brei og relativt grunn. Substratet var dominert av mellomstor stein
med noko finare grus mellom.

4.4.8.4 Vurdering

Vasskvaliteten i Hjelmevatnet var moderat, og verdien for ANC var lik nedre grense til det som er
tilrada for aure (Lien mfl. 1991). Vasskvaliteten har vorte noko betre sidan ferre prevefisket i 2002, da
pH var 5,79 og verdien for ANC var 2. I 1996 var vasskvaliteten ogsa relativt darleg, med pH-verdiar
5,49 og 5,14 respektive var og haust (Bjerklund mfl. 1997). Dyreplanktonet som vart funne er elles
artar som er vanlege i desse omrada av landet (Hoback 1998).

Hjelmevatnet er eitt relativt djupt vatn med til dels bratte fjell rundt. Det er darlege gytetilheve i
hovudbassenget, medan det i tilknyting til Lekavatnet er relativt gode gytetilhgve. Det vart fanga om
lag dobbelt s& mykje fisk i Lekavatnet som i hovudbassenget, medan kondisjonen pa fiskane var
relativt lik. Kondisjonen var generelt darleg, og veksten var moderat. I tillegg stagnerte fiskane
veksten truleg ved lengder kring 30 cm. Ut frd sperjeundersekingar vart det 1 1997 konkludert med at
Hjelmevatnet hadde ein god og middels tett fiskebestand (Bjerklund mfl. 1997), medan det 1 1992 vart
konkludert med at vatnet hadde ein tynn fiskebestand (Bjerknes & Lingaas 1992). Truleg er orsaka til
den relative darlige kvaliteten pa fiskane avgrensa naringstilgang. Naeringsemna til fiskane var under
provefisket dominert av mygglarver. For a betre kvaliteten pa fiskane ber ein fiske meir i vatnet.
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Vedlegg 1. Oversikt over dyreplankton funne i dei undersgkte lokalitetane i 2013. + = enkelte individ
(<10) i prova, *= fa individ i preva, ** = ein del individ i preva, *** = mange individ i prova,
*x%x = gveert mange/dominerande, s = skalrestar, L = littorale artar.

Lokalitet

Vannlok id
Prevetakingsdjup (m)
Dato

Siktedjup (m)

Eldrevatnet

073-1560-L
15
28.08.2013
8,0

Halling-
skeidvatnet
073-15742-L
16
22.08.2013
8,0

Dyrkoll-
vatnet
073-15676-L
Hori. 20 m
20.08.2013
Til botn

Kvevatnet

073-1563-L

20

21.08.2013

13,0

Kaldevatnet

073-30200-L
27
03.09.2013
19,0

Kallevass-
tjorni
073-30192-L
9

03.09.2013
Til botn

VASSLOPPER

| oni on N B ol o

Holopedium gibberum
Bosmina longispina
Daphnia "umbra”
Daphnia X galeata
Daphnia sp., longispina gr.
Ceriodaphnia cf. pulchella
Bythotrephes longimanus
Polyphemus pediculus
Chydorus cf. sphaericus
Alonpsis elongata
Alonella excisa

Alonella nana

Acroperus harpae

HOPPEKREPS

Cyclops scutifer

Cyclops abyssorum
Megacyclops sp.
Cyclopoide copepodittlarver
Cyclopoide naupliuslarver
Harpacticoide copepoder
Mixodiaptomus laciniatus
Arctodiaptomus laticeps
Heterocope saliens
Calanoide copepodittlarver

Calanoide naupliuslarver

HJULDYR

Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella hiemalis

Polyarthra spp.
Conochilus
unicornis/hippocrepis

Ploesoma hudsoni
Asplanchna priodonta
Lecane sp.

Ubestemt art
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Vedlegg 1 held fram. Oversikt over dyreplankton funne i dei undersekte lokalitetane i 2013. + = enkelte
individ (<10) i preva, *= fa individ i preva, ** = ein del individ i preva, *** = mange individ i prova,
*xkx = gveert mange/dominerande, s = skalrestar, L = littorale artar.

Lokalitet

Vannlok id
Provetakingsdjup (m)
Dato

Siktedjup (m)

Mjévatnet

073-15560-L
Hori. 20 m
04.09.2013
7,0

Veitastrond
-vatnet
077-1604-L
10
14.08.2013
5,0

Hafslo-
vatnet
077-1603-L
10
30.07.2013
33

Serdals-
vatnet
086-1776-L
9
11.09.2013
4,5

Svelgs-
vatnet
086-1775-L
8
11.09.2013
4,0

Vingevatnet

086-1787-L
22
12.09.2013
11,5

VASSLOPPER

| oni on N B ol o

Holopedium gibberum
Bosmina longispina
Daphnia "umbra”
Daphnia X galeata
Daphnia sp., longispina gr.
Ceriodaphnia cf. pulchella
Bythotrephes longimanus
Polyphemus pediculus
Chydorus cf. sphaericus
Alonpsis elongata
Alonella excisa

Alonella nana

Acroperus harpae

HOPPEKREPS

Cyclops scutifer

Cyclops abyssorum
Megacyclops sp.
Cyclopoide copepodittlarver
Cyclopoide naupliuslarver
Harpacticoide copepoder
Mixodiaptomus laciniatus
Arctodiaptomus laticeps
Heterocope saliens
Calanoide copepodittlarver

Calanoide naupliuslarver

HJULDYR

Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella hiemalis

Polyarthra spp.
Conochilus
unicornis/hippocrepis

Ploesoma hudsoni
Asplanchna priodonta
Lecane sp.

Ubestemt art
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Vedlegg 1 held fram. Oversikt over dyreplankton funne i dei undersekte lokalitetane i 2013. + = enkelte
individ (<10) i preva, *= fa individ i preva, ** = ein del individ i preva, *** = mange individ i prova,
*xkx = gveert mange/dominerande, s = skalrestar, L = littorale artar.

Lokalitet

Innsjenr.
Provetakingsdjup (m)
Dato

Siktedjup (m)

Nibbevatnet

086-1797-L
18
13.09.2013
9,0

Lange-
vatnet
086-1778-L
11
10.09.2013
55

Brandevatnet

086-28043-L.  086-1796-L
Hori.25 m 22
10.09.2013 19.09.2013
4,5 11,0

Hjelmevatnet

Ivervatnet

086-28069-L
12
18.09.2013
6,0

VASSLOPPER

| oni on N B ol o

Holopedium gibberum
Bosmina longispina
Daphnia "umbra”
Daphnia X galeata
Daphnia sp., longispina gr.
Ceriodaphnia cf. pulchella
Bythotrephes longimanus
Polyphemus pediculus
Chydorus cf. sphaericus
Alonpsis elongata
Alonella excisa

Alonella nana

Acroperus harpae

HOPPEKREPS

Cyclops scutifer

Cyclops abyssorum
Megacyclops sp.
Cyclopoide copepodittlarver
Cyclopoide naupliuslarver
Harpacticoide copepoder
Mixodiaptomus laciniatus
Arctodiaptomus laticeps
Heterocope saliens
Calanoide copepodittlarver

Calanoide naupliuslarver

HJULDYR

Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella hiemalis

Polyarthra spp.
Conochilus
unicornis/hippocrepis

Ploesoma hudsoni
Asplanchna priodonta
Lecane sp.
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Vedlegg 2. Vasskjemiske data fré dei undersekte vatna i 2013.

Parameter pH Ca Farge Alk Kond-25 Turb. Mg Na K Cl SO, NO;
Eining pH mg/l mg Pt/l mmol/l mS/m FNU mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/l pg/l
Veitastrondavatnet 6,4 1,20 4 <0,03 1,09 2,80 0,14 0,59 0,35 0,58 1,70 18
Hafslovatnet 6,4 1,40 4 <0,03 1,27 1,60 0,14 0,64 0,35 0,74 1,90 29
Hallingskeidvatnet 6,2 0,66 <2 <0,03 0,73 0,24 0,11 0,32 0,25 0,48 0,95 13
Dyrkollvatnet 6,2 0,68 3 <0,03 1,17 0,28 0,11 0,42 0,27 0,56 1,10 11
Kvevatnet/Flagrunnsvatnet 6,1 0,47 <2 <0,03 0,77 0,48 0,09 0,40 0,27 0,60 0,66 9
Kaldevatnet 6,6 0,66 <2 <0,03 0,81 0,10 0,15 0,36 0,15 0,44 0,99 <5
Kallevasstjorni 6,5 0,54 <2 <0,03 0,61 <0,1 0,10 0,34 0,20 0,39 0,87 21
Mjéavatnet 6,8 2,50 <2 0,06 2,03 <0,1 0,21 0,49 0,33 0,41 4,90 <5
Eldrevatnet 7,4 0,95 4 0,05 1,00 0,33 0,19 0,33 0,25 0,53 1,40 41
Serdalsvatnet 6,5 1,00 28 <0,03 2,17 0,38 0,28 2,30 0,21 3,40 <0,25 58
Svelgsvatnet 6,6 1,10 22 <0,03 2,37 0,48 0,30 2,60 0,19 3,90 0,41 58
Vingevatnet 6,4 0,72 <0,03 2,06 0,12 0,31 2,30 0,12 4,00 <0,25 60
Nibbevatnet 6,4 0,70 9 <0,03 2,18 0,28 0,34 2,50 0,14 4,30 <0,25 54
Langevatnet 6,4 0,87 14 <0,03 2,69 0,27 0,32 3,00 0,40 5,20 <0,25 61
Brandevatnet 6,5 1,00 21 <0,03 2,51 0,25 0,32 2,80 0,15 4,60 <0,25 41
Hjelmevatnet 6,2 0,33 5 <0,03 1,18 0,59 0,18 1,20 <0,10 1,90 0,30 51
Ivervatnet 6,3 0,68 18 <0,03 1,53 0,25 0,23 1,50 0,11 2,20 <0,25 32
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Forkorting/

Forklaring til forkorting/parameter

Parameter Tm-al Um-al Om-al TOC ANC
Eining ng/l ng/l ng/l mg/1 pEkv/l
Veitastrondavatnet <8.,0 <8.,0 <8,0 0,73 53
Hafslovatnet <8,0 <8,0 <8,0 0,77 56
Hallingskeidvatnet <8.,0 <8.,0 <8,0 0,74 28
Dyrkollvatnet <8,0 <8,0 <8,0 0,83 29
Kvevatnet/Flagrunnsvatnet <8.,0 <8.,0 <8,0 0,66 24
Kaldevatnet <8,0 <8,0 <8,0 0,84 32
Kallevasstjorni <8,0 <8,0 <8,0 0,63 24
Mjévatnet <8,0 <8,0 <8,0 0,80 58
Eldrevatnet <8.,0 <8.,0 <8,0 1,00 37
Serdalsvatnet 32,0 5,0 27,0 3,30 78
Svelgsvatnet 28,0 5,0 23,0 2,80 75
Vingevatnet 14,0 1,0 13,0 0,97 47
Nibbevatnet 15,0 1,0 14,0 1,30 50
Langevatnet 18,0 8,2 9,8 2,50 59
Brandevatnet 26,0 10,0 16,0 2,70 69
Hjelmevatnet 14,0 2,0 12,0 0,96 20
Ivervatnet 30,0 4,0 26,0 2,20 57

parameter

pH pH

Ca Kalsium

Farge Fargetal

Alk Alkalitet

Kond-25 Konduktivitet/ledningsevne ved 25 °C

Turb. Turbiditet i FNU

Mg Magnesium

Na Natrium

K Kalium

Cl Klorid

SO, Sulfat

NO; Nitrat

Tm-al Reaktivt aluminium/Totalt monomert aluminium
Um-al Labilt aluminium/Uorganisk monomert aluminium
Om-al Ikkje-labilt aluminium/Organisk monomert aluminium
TOC Totalt organisk karbon

ANC Syreneytraliserande kapasitet
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Samandrag

I Hopra, Hovlandselva og Ytredalselva var det lage tettleiker av fisk. Hopra var paverka av ureining
og hadde hege nitratverdiar. Orsaka til dei lage tettleikane i Hovlandselva kan vere samansette, og
kan vere alt fré gytetilhova til vasskvaliteten eller tibakevandring av gytefisk. Det same gjeld i
Ytredalselva som for Hovlandselva. Det er viktig a fylgje opp vassdraga med nye undersgkingar og
atdet vert innfort fangstrapportering der dette ikkje vert gjort. I nokon av elvane kan det vere
mogeleg a gjere enkle biotoptiltak. Kalking kan og vere aktuelt.

I Storelva 1 Dale er tilhgva gode for bade laks og aure. Det var lage tettleiker av ungfisk eldre enn
arsyngel. Vitilrdr atelva vert undersekt igjen for finne orsaka til den lage tettleiken av desse
arsklassane.

I Bortnelva, Fordeelva, Haukda, Nordalselva og Indrehuselva vart det fanga aure. [ Fordeelva og
Nordalselva var det relativt mykje aure. Det var lite laks ialle elvane i Bremanger og Flora bortsett i
fra Nordalselva som hadde bra med laks. Det kan vere fleire mogelege tiltak i dei undersokte
elvane, men det er viktig atdet i dei aktuelle elvane vert utfort ein flaskehalsanalyse.

Deiundersokte elvane i Hoyanger pa sersida av Sognefjorden hadde alle aure. Hogast tettleik av
aure var det 1 Fordeelva og Storelva. Det vart berre fanga ein laks, og dette var i
Ortneviksvassdraget. Vasskvaliteten var god i desse vassdraga, men Qystrebeelva og Midt
Takleelva viste teikn til forsuring.

I Nysetelva var det ein middels hog tettleik av aure og ingen laks. Vasskvaliteten var relativt god,
men det var ein del nitrat i vatnet. Auka vassforing eller andre tiltak som aukar det vassdekte arealet
1 elva kan gjere tilhova betre for fisken i elva.

Emneord Ansvarleg
1. Ungfiskundersgkingar Fylkesmannen i Sogn og Fjordane
2. Regulerte vassdrag
3. Laks
4. Aure




Forord

I fleire fylke har det vore etablert prosjekt for & undersekje og betre tilstanden for fisk i dei regulerte
vassdraga. I Sogn og Fjordane har det vore gjennomfort tre prosjektperiodar, som omfatta
fiskebiologiske undersgkingar i periodane 1994 til 1997, 2001 til 2004 og 2006 til 2010.

Prosjektet «Fisk iregulerte vassdragi Sogn og Fjordane» samordnar fiskeribiologiske undersegkingar i
regulerte vassdrag, og er eit alternativ til at det vert gjeve enkeltpdlegg om undersekingar for kvar
enkelt lokalitet. P& bakgrunn av rapporten skal utsetjingspilegga evaluerast, og det skal vurderast om
det er nodvendig med tiltak for & styrke fiskebestandane. Kostnadane knytt til drifta av prosjektet har
pé frivillig basis vore betalt av regulantane.

Prosjektet er eit samarbeid mellom Bergenshalveens Kommunale Kraftselskap (BKK), E-CO
Vannkraft, Svelgen kraft (SFE), Hydro Energi, Sogn og Fjordane Energi, Sognekraft, Statkraft,
Sunnfjord Energi, Ostfold Energi og Fylkesmannen i Sogn og Fjordane. Direktoratet for
naturforvaltning (DN) og Norges Vassdrags- og Energiverk (NVE) er nere samarbeidspartnarar, og
har observaterstatus for prosjektet.

I denne rapporten vert alle elvar som vart undersekt i frd 2009 til 2014 presentert, medan vatna som
vart undersokt vert presentert i ein eigene rapportar (Hanssen & Gladse 2011, Heibo 2014, Schedel
2015).

Vivil fatakke alle som har hjelpt til med 4 lette gjennomferinga av prosjektet, og dé spesielt
regulantar og grunneigarar. Vassprevane vart analysert ved Norsk institutt for naturforskning (NINA)
sitt vasskjemiske laboratorium, VestfoldLAB og Eurofins Enviroment Testing Norway AS.

Leikanger, september 2015

Gosta Hagenlund Joachim Brathen Schedel
Ass. Fylkesmiljgvernsjef Prosjektleiar
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1. Innleiing

I Noreg starta utnyttinga av vassdraga til produksjon av elektrisk kraft for om lag 100 &r sidan.
Regulering av vassdrag for kraftproduksjon endrar vatnet si naturlege avrenning ved at vatn vert leda
bort fra vassdraget over ein kortare eller lengre avstand, eller ved at vatn vert lagra for kortare eller
lengre tid.

Vassdragsreguleringar forer ofte til endringar i heile vassdrag sin gkologi (Gunneréd & Mellquist
1979, Nost mfl. 1986, Faugli mfl. 1993). Effektane av vassdragsreguleringar er ofte endra vassforing,
vassforingsrytme og vasstemperatur. I tillegg kjem indirekte effektar giennom overforing,
magasinering og kunstig utslepp av vatn fra ulike delfelt medulike kjemiske eigenskapar. I nokre
tilfelle kan slike effektar vere med pa & modifisere effektane av sur nedber.

Undersgkingane i samband med prosjektet ’Fisk i regulerte vassdragi Sogn og Fjordane” skal
kartleggje tilhava for fisk i regulerte vassdragi Sogn og Fjordane.

Miélsettinga med dei enkelte undersokingane kan variere, men er grovt delt inn itre hovudgrupper. Det
fyrste er overvakingsfiske med arlege overfiskingar. Dette vil gjere det enklare & forsta effektane av
reguleringa og dei naturlege svingingane som skuldast variasjon idei naturgitte tilheva. Det andre er
evaluering av tiltak som fiskeutsetjingar, fisketrapper, tersklar eller andre biotoptiltak. FEi evaluering
kan omfatte fleirarige undersekingar eller ei enkeltundersgking for & kartleggje status og effektane av
giennomforte kompensasjonstiltak. Det tredje er 4 kartleggje behov for tiltak. Dette kan omfatte
fleirdrige undersokingar eller ei enkeltunderseking for a kartleggje status og eventuell behov for
kompensasjonstiltak som til demes tersklar eller andre biotoptiltak, fisketrapper eller eventuelle
fiskeutsetjingar.

12009 vart det gjennomfert ungfiskundersekingar i Hopra, Hovlandselva og Ytredalselva for Statkraft.
12010 vart det gjennomfert ungfiskundersgkingar i Storelva (Dale) for Sunnfjord Energi. 12011 vart
det gjennomfort ungfiskundersokingar i Bortneelva for SFE. 12012 vart det gjennomfort
ungfiskundersekingar i Fordeelva, Haukda, Norddalselva for SFE. 12013 vart det gjennomfort
ungfiskundersekingar i Ortneviksvassdraget, Fordeelva Qystrebeelva, Storelva, Midt Takleelva for
BKK og Nysetelva for @stfold Energi. I 2014 vart det giennomfert ungfiskundersekingar i
Inderhuselva for SFE. I tillegg har det vore gjennomfert undersgkingar Daleelva (Hoyanger) i
samarbeid med Norsk institutt for naturforskning (NINA). Desse arbeida vert presentert av NINA.



2. Omradeskildring

12009 til 2014 vart totalt 15 elvar undersogkte. Dei undersgkte elvane var lokalisert i kommunane Vik,
Hoyanger, Fjaler, Bremanger og Ardal . Dei enkelte elvane med vassdragsnummer er vist i tabell 1.

Tabell 1.Informasjon om dei undersokte lokalitetane i perioden 2009 til og 2014.

Lokalitet nr. Regulant Elv Vassdragsnr.  Dato for underseking
1 Statkraft Hopra 070.6Z 11.10.2009
2 Statkraft Hovlandselva 080.1Z 17.10.2009
3 Statkraft Ytredalselva 080.21Z 16-17.10.2009
4 Sunnfjord Energi Storelva (Dale) 082.5Z 11.11.2010
5 SFE Bortneelva 086.3Z 24.10.2011
6 SFE Fordeelva (Bremanger) 086.61Z 20-21.10.2012
7 SFE Haukaa 085.52Z 21.10.2012
8 SFE Norddalselva 085.5Z 21.10.2012
9 BKK Ortneviksvassdraget 070.2Z 20.11.2013
10 BKK Fordeelva (Hoyanger) 069.72 21.11.2013
11 BKK Qystrebeelva (Ikjefjorden) 069.5Z 22.10.2013
12 BKK Storelva (Ikjefjorden) 069.51Z 22.10.2013
13 BKK Midt T akleelva 069.27Z 22.10.2013
14 Ostfold Energi Nysetelva 074.272 25.11.2013

15 SFE Indrehuselva 086.1Z 15.10.2014




3. Metode

Fisk

I eit utvalt stasjonsnett i kvar elv vart det fiska med elektrisk fiskeapparat (Terik Technology AS).
Kvar stasjon vart overfiska tre gonger etter standard metode (Bohlin mfl. 1989). Pé kvar stasjon vart
det overfiska eit areal pd 100 m?, dersom tilheva ikkje gjorde dette vanskeleg. All fisk vart bestemt til
art og teke med for seinare analysar pa laboratorium. Fiskane vart lengdemalt og vegne, alderen vart
bestemt ved analysar av otolittar (@yresteinar), og kjgnn og kjgnnsmogning vart bestemt.

Basert pa resultata fra det elektriske fiske er det gjeve estimat for tettleiken avungfisk pé kvar enkelt
stasjon etter standard metode (Bohlin mfl. 1989). Dersom konfidensintervallet utgjer meir enn 75
prosent av estimatet, vert det gattut i fra at fangsten utgjer 87,5 prosent av tal fisk pa det overfiska
omradet (Hellen mfl. 2001). Pa same maten er det gjeve estimat for presmolttettleik, som er eit mal pa
kor mykje fisk som vil ga ut i sjgen fyrstkomande var. Smoltstorleik og presmoltstorleik er korrelert til
vekst. Di raskare ein fisk veks, di mindre er fisken nar den gér ut som smolt (@kland mfl. 1993).
Presmolt er rekna som: Arsgamal fisk (0+) som er 9 cm eller storre, eitt 4r gamal fisk (1+) som er 10
cm eller storre, to ar gamal fisk (2+) som er 11 cm eller storre og tre ar gamal fisk (3+) som er 12 cm
eller storre (Hellen mfl. 2001). All aure over 16 cm vert rekna som elveaure, og vert ikkje teke med i
presmoltestimata.

Vassprovar

Det vart teke vassprovar fré ein stasjon i kvar av dei undersgkte elvane som vart analysert av Norsk
nstitutt for naturforskning (NINA) sitt vasskjemiske laboratorium, Eurofins Enviroment Testing
Norway AS og VestfoldLAB. I vurderinga av kvar enkelt elv er det valt & legge vekt pa fylgjande
parametrar (omtalen om dei ulike parametrar er i stor grad basert pd Lund mfl. 2002):

pH er eit mal pé kor surt vatnet er. Jo lagare verdiar, jo surare er vatnet. Ngytralt vatn har pH 7.,0.
Innsjear med lag pH (< 5,5) forekjem hovudsakeleg pa Ser- og Vestlandet. Resten av landet har berre
4 innsjoar med pH ldgare enn 5,5 (SFT 1996). For aure kan ein forvente redusert overleving nar pH

vert lagare enn 5,0, og da er det spesielt dei yngste stadia, inkludert egg og plommesekkyngel, som er
mest utsett.

Alkalitet og kalsiumioner. Innhaldet av bikarbonat er eit uttrykk for alkaliteten til vatnet. Dette er eit
mal pé vatnet sievne til & ngytralisere tilforsel av syrer som til demes kjem med nedbgren. Kalsium og
enkelte andre kation fortel i kor stor grad det finst stoff som kan redusere effekten av forsuring pé
planter og dyr. I vatn der alkaliteten er neer null, kan fiskebestandar paferast skader. Verdiar som er
over 20 pekv/l, vert rekna for & vere gunstig for fisk, botndyr og dyreplankton. I Sogn og Fjordane er
det generelt lage verdiar for kalsium og alkalitet pa grunn av kalkfattig berggrunn. Lage verdiar for
kalsium kan fore til rekrutteringssvikt, men ved verdiar over 1,0 er det ikkje pavist ytterlegare eftektar
(Hesthagen mfl. 1992, Hesthagen & Aastorp 1998).

Uorganisk monomert aluminium (Um-Al) fortel om fisken kan vere utsett for giftig aluminium.
Aluminium ferekjem béde i organisk (ikkje labilt) og uorganisk (labilt) form. Det er aluminium i form
av uorganiske kompleks som kan vere giftig for fisk og andre vasslevande organismar. Hos fisk kan
aluminium leggje segpa gjellene og i verste fall fore til akutt ded. Konsentrasjonar av labilt

aluminium pa 40 pg/l kan i nokre spesielle tilfelle vere akutt giftig for fisk (Rosseland mfl. 1992). pH
og aluminium er sterk samanfallande di loyseevna av aluminium er direkte avhengig av pH. Til demes
gjev lag pH auka loysingsevne.

Syrengytraliserande kapasitet ( ANC = kationer — anioner) fortel kva for kapasitet ein innsjo har til &
motsta forsuring. ANC er mykje nytta for & vurdere overskridingar av talegrense for forsuring i norske
vassdrag. ANC er definert som ei laysing sievne til a noytralisere tilfering av sterke syrer til eit gitt
nivd. Hege verdiar utrykker god vasskvalitet og stor motstand mot forsuring, medan lage verdiar
utrykker liten motstand mot forsuring. Negative verdiar tyder pd at innsjeen er sur. Hesthagen mfl.
(2003) fant at for 4 unngéd skadar pé rekrutteringa hos aure pa grunn av forsuring ber ikkje ANC vere
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lagare enn 30 pekv/l. Verdiar for norske innsjoar ligg oftast mellom -40 og +40 pekv/l. 1 Sogn og
Fjordane har mange innsjoar alltid hatt lige ANC-verdiar (n&r null). Dei fleste innsjoar med tapte
bestandar i fylket har ANC-verdiar ned mot minus 10 pekv/l.

Botndyr

Det vart teke ein sparkeprove (Frost mfl. 1971) pé kvar lokalitet 1 2013 og 2014. Det vart teke tre
delprovar pa 3x3 meter, slik atein prove utgjorde til saman om lag ni meters lengde. Hoven vart tomt
for kvar tredje meter. Det vart forsekt & inkludere alle typar habitat pa kvar lokalitet. Kvar prove vart
subsampla ved at det vart sortert i ein time under lupe i laboratoriet. Deretter vart heile proven gétt
giennom for 4 finne eventuelle sjeldne taxa som ikkje vart registrert i delproven.

Forsuringsindeks 1 og 2 (Fjellheim og Raddum 1990; Raddum 1999) vart utrekna for & vurdere om
lokaliteten var paverka av forsuring. I klassifiseringsrettleiaren etter vassforskrifta (DN 2009), er den
’reelle’ talverdien for Forsuringsindeks 2 brukt for & estimere naturtilstanden i ein elvetype for & kunne
rekne ut EQR (ecological quality ratio). Talverdien for indeksen er gitt opp for kvar lokalitet, men er
ikkje brukt i vurderinga av lokalitetane. Dette fordi forsuringsindeks 2 berre er konstruert for & justere
indeksverdien til indeks 1 mellom 0,5 og 1. Dette er for & kunne pavise subletale effektar av forsuring
pa botndyrsamfunnet.

Indeksen ’Average Score per Taxon’ (ASPT) er nytta for & vurdere om lokalitetane er paverka av
ureining/eutrofiering (Armitage mfl. 1983). ASPT baserer seg pa poeng, der enkelte familiar av
botndyr far poeng avhengig av kor tolerante artane i familien er for organisk belastning / ureining. Dei
mest tolerante far lav verdi, medan dei mest intolerante far heg verdi. Summen av desse poenga for ein
botndyrprave utgjer BMWP indeksen (’Biological Monitoring Working Party System’). ASPT
indeksen er BMWP delt pa tal poenggivande familiar i preven. Denne indeksen er meir uavhengig av
storleiken pa preven enn BMWP indeksen, og er difor feretrekt. Vurderinga av gkologisk tilstand
basert pd organisk ureining med ASPT indeksen i klassifiseringsrettleiaren er forebels, og ma difor
brukast med ei viss varsemd. Ei skildring av indeksen pa norsk kan finst 1 Brittain (1988) og i Lyche
Solheim mfl. (2004). Dei forebelse grenseverdiane for ASPT indeksen i folgje
klassifiseringsrettleiaren etter vassforskrifta er vist i tabell 2.

Tabell 2. Grenseverdiar for forsuring basert pd forsuringsindeks 1 og 2, og for organisk paverknad basertpda ASPT indeksen.

Okologisk tilstand Forsuringsindeks ASPT — verdi
Sveert god x=1,0 X>6,8

God 1,0>x2>0,75 6,8>x2>6,0
Moderat 0,75>x>0,5 6,0>x>52
Darleg x=0,25 2>x>44
Sveert darleg x=0 x <44




4.3 Svelgen Kraft

4.3.1 Bortneelva

Bortneelva (086.3Z) renn ut i Bortnepollen ved Bortnen i Bremanger kommune. Den har sitt utspring
fra fiellomrada ved Klakegga. Nedberfeltet er 24,6 km* (NVE 2012), og 1,8 km? er overfort til
Svelgenvassdraget. Den anadrome elvestrekninga er om lag 2,2 kilometer. Den nedre delen av
vassdraget er relativt flat, medan det lengre oppe er brattare med ein del strykparti. Oversikt over det
undersgkte omréadet er vist i figur 18, opplysningar om dei undersegkte stasjonane er vist i tabell 11 og
bilete av Bortneelva er vist i figur 19 til 24.

Det vart og telt gytefisk ved drivdykking. Denne vart utfert ved at ein til to personer dreiv med
straumen og observerte medan ein person observerte fisk fra land. Fiskane vart artsbestemt og vekt
vart vurdert utifra storleik.

Bortneelva
]

Stasjon for el-fiske

| Vandringshinder

\ / x  Demning A
::2 e il e

Figur 18. Oversikt over dei undersakte lokalitetane i Bortneelva.

Tabell 11. Opplysningar om dei undersokte stasjonane iBortneelva i 2011.

Vassdragsnr.  Stasjon Areal Tal WGS 84, Sone 32
fiska (m?)  overfiskingar  gst-vest nord-ser
086.3Z 1 100 3 311594 6862446
2 100 3 310953 6862392
3 100 3 310603 6862397
4 100 3 310212 6862420

25



Figur 20. Stasjon 2 ved prevefisket i 2011.

Foto: Martine Bjgrnhaug
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Figur 21. Stasjon 2 ved provefisket i 2002. Foto: Sveinung Hylland

Figur 22. Bilete av vandringshindertatt i 2011. Foto: Martine Bjernhaug
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Det vart fanga 66 aure pa dei fire stasjonane. Av desse var 23 1-somrige og 43 eldre enn 1-somrig og
11 vart fanga pa stasjon 1, 21 pa stasjon 2, 11 pé stasjon 3 og 23 pé stasjon 4 (figur 25). [ tillegg vart
det fanga to sjeaurar pa 20,5 (blenke) og 18,4 cm pa stasjon 3. 1-somrig (0+) aure vart ikkje fanga pa
stasjon 3. Gjennomsnittleg estimert tettleik av 1- somrig aure for dei fire stasjonane var 6,1 (SD 4,5)
per 100 m?. Hogaste tettleik av 1-somrig aure var pa stasjon 2, medan hagaste tettleik av aure eldre
enn 1-somrig var pa stasjon 4. Gjennomsnittleg estimert tettleik av aure eldre enn 1- somrig for dei fire
stasjonane var 11,3 (SD 4,7) per 100 m?. Estimert presmolttettleik av aure var 2,8 (SD 0,02) per 100
m?.

Eit representativt utval pa 11 aure vart teke med til laboratoriet for sikker aldersbestemming med meir.
Av desse var fire hofisk. Den gjennomsnittlege vekta var 13,6 g (SD 8,2). Alle hadde kvitt kjott, og
ingen var kjgnnsmodne. Det var ikkje noko synleg feitt pd magesekken og tarmane til fiskane.
Magefyllingsgraden var 2,9 i gjennomsnitt og kondisjonen var 1,0 i snitt.

Det vart fanga 44 laks pa dei fire stasjonane. Av desse var 14 1-somrige og 30 eldre enn 1-somrig og
12 vart fanga pa stasjon 1, 11 pa stasjon 2 og 21 pé stasjon 3 (figur 26). Det vart ikkje fanga laks pa
stasjon 4. Gjennomsnittleg estimert tettleik av 1- somrig laks for dei fire stasjonane var 3,9 (SD 3,1)
per 100 m*. Hogaste tettleik av 1-somrig laks var pa stasjon 1, medan hegaste tettleik av aure eldre enn
1-somrig var pa stasjon 3. Gjennomsnittleg estimert tettleik av aure eldre enn 1- somrig for dei fire
stasjonane var 8,5 (SD 7,5) per 100 m?. Estimert presmolttettleik av aure var 0,2 per 100 n?.

Eit representativt utval pa 4 laks vart teke med til laboratoriet for sikker aldersbestemming og andre
undersokingar. Av desse var tre hofisk. Den gjennomsnittlege vekta var 6,7 g (SD 2,6). Alle hadde
kvitt kjott og ingen var kjennsmodne. Det var ikkje noko synleg feitt pA magesekken og tarmane til
fiskane. Magefyllingsgraden var 2 i gjennomsnitt og kondisjonen var 0,9 1 snitt.

Bortneelva,
aure B0+ O> 0+
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g 35
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O — T T T T 1

St. 1 St. 2 St. 3 St. 4 Alle
stasjonar

Figur 25. Estimert tettleik av aure basert patre overfiske etter standard metode pa dei undersokte stasjonane i
Bortneelva, 24. oktober 2011.
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Figur 26. Estimert tettleik av laks basert pa tre overfiske etter standard metode pa dei undersokte stasjonanei
Bortneelva, 24. oktober 2011.

Lengefordelinga av aure fanga i Bortneelva i oktober 2011 er vist i figur 27, vekst er vist i figur 29
Auren var omkring 5,3 cm (SD 0,6) etter fyrste vekstsesong og gjennomsnittleg tilvekst dei to neste
ara var 2,8 cm per ar. Basert pa dette materialet smoltifiserer dei fleste aurane etter tre ar, noko som
indikerer ein moderat vekst.

Lengefordelinga av laks fanga i Bortneelva 1 oktober 2011 er vist 1 figur 28, vekst er vist i figur 29.
Laksen var omkring 5,0 cm (SD 0.4) etter fyrste vekstsesong og gjennomsnittleg tilvekst dei to neste
ara var 2,5 cm per ar. Det er usikkerheit knytt til lengda av laksen for smoltifisering, da materialet
baserer seg pa fa fisk. Tilveksten hos laks er moderat og noko mindre enn hos aure.

Tabell 12 og 13 viser gjennomsnittleg lengde og alder fordelt pé dei fire stasjonane.

Bortneelva,

10 Aure,n=66
9
8
7
2 6
=5
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0 2 4 6 8 100 12 14 16 18
Fiskelengde (cm)

Figur 27. Lengdefordeling hja all ungfisk av aure fra dei fire underseokte stasjonane i Bortneelva 1 2011.
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Tal fisk
O = N W A U1 O O 0 O O

8 10 12 14 16 18
Fiskelengde (cm)

(e}
[\8}
AN
(o)}

Figur 28. Lengdefordeling hja all ungfisk av laks fra dei fire undersgkte stasjonane i Bortneelva i 2011.
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Figur 29. Tilvekst hjé aure og laks frd dei undersekte stasjonane i Bortneelva i 2011.



Tabell 12. Gjennomsnittleg lengde med standardavvik for aure tatt pa dei undersokte stasjonane i Bortneelva,

24. oktober 2011.

. Standard-
Stasjon Alder Tal (n) Lengde (cm) avvik
1 0+ 6 5,8 0,4
1+ 3 8,5 09
2+ 2 11,1 0,1
3+

2 0+ 10 5,0 0,7
1+ 9 8,8 1,0
2+ 1 10,8
3+ 1 13,0

3 0+
1+ 5 9,3 0,8
2+ 4 10,9 03
3+ 2 13,9 1,0

4 0+ 7 54 0,4
1+ 14 83 0,7
2+ 1 11,6 0,0
3+ 1 14,0 0,0

Tabell 13. Giennomsnittleg lengde med standardavvik for laks tatt pa dei undersokte stasjonane i Bortneelva, 24.

oktober 2011.

Stasjon Alder Tal (n) Lengde (cm) Stagdard—

1 0+ 6 5,1 0,3
1+
2+ 6 9,6 0,6
3+

2 O+ 3 4,3 0,3
1+ 1 7,1
2+ 7 10,4 0,6
3+

3 0+ 5 5,1 0,2
1+ 4 7,8 0,2
2+ 12 10,0 0,6
3+

4 0+
1+
2+
3+

Gytefiskteljinga resulterte i totalt 22 observerte fisk (tabell 14). Av dei 15 laks som vart observert var

giennomsnittsvekta cirka 4 kg. Det vart ikkje observert laks over 7 kg. Gjennomsnittsvekta pa dei 7
aurane som vart observert var cirka 1 kg. Det vart ikkje observert aure over 4 kg.
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Tabell 14. Oversikt over observert fisk under drivdykkinga 2011. Smalaks er <3 kg. Mellomlaks er 3-7 kg.
Storlaks er >7 kg.

FElvestrekning Laks Aure

sma mellom stor <lkg 1-3kg 3-7kg >7kg
Ovanfor demning 1 1 - - 1 - -
Ovanfor samlep med Sagelva 3 3 - - 3 - -
Nedanfor samlep med Sagelva 3 4 - - 3 - -

15.11.2002 vart det gjennomfort elektrisk fiske pa tre stasjonar (Gladse & Hylland 2003). Stasjon 1 og
212002 er omkring same plass i 2011, medan stasjon 3 12002 var lik stasjon 4 i 2011. Stasjon 3 i
2011 var ny. Det vart fanga 49 aure og 69 laks under provefisket i 2002. Estimert tettleik av laks i
2011 var halvparten av tettleika av laks 1 2002 (figur 31). Det var hggare tettleik av 1-somrig aure i
2011 enn i 2002 (figur 30).

Aure
m2002

45 02011
40
35
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25
20
15 T

Tettleik (tal fisk per 100m2)

o | e

0+ >0+

Figur 30. Gjennomsnittleg estimert tettleik av aure i 2002 og 2011. Basert pd tre stasjonar.
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Figur 31. Giennomsnittleg estimert tettleik av laks i 2002 og 2011. Basert pa tre stasjonar.
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Vurdering

Vassforinga i Bortneelva er redusert som folgje av overforinga av Nibbevatnet til Svelgenvassdraget.
Utrekningar basert pa data frd nettsidene til NVE (2012) viser at 7,3 % av nedbersfeltet til Bortneelva
er overfort og at tilsiget er redusert med 6,9 %.

Bortneelva hadde god vasskvalitet under prevefisket i 2002, med bade pH og syrengytraliserande evne
godt over kritiske verdiar for fisk. Vasskvaliteten er truleg ikkje vesentleg endra i 2011, men det kan
likevel ikkje utelukkast at vasskvaliteten i periodar kan vere prega av forsuring,

Det var bade laks og aure i Bortneelva. Det var lag tettleik av 1-somrig laks og aure, medan det var
noko hegare tettleik av fisk eldre enn 1-somrig. Samanlikna med andre vassdrag i nerleiken, var
tettleiken av ungfisk av aure lagare enn tettleiken funne iein del elvar pa nordsida av Nordfjorden. Det
same gjeld ungfisk av laks, men forskjellen var ikkje like stor. Det vart fanga meir aure, men mindre
laks 1 2011 enn i 2002 (Gladseg & Hylland 2003). Dette kan ha samanheng med at vassforinga pa dei
undersokte stasjonane var noko hegare i 2011 samanlikna med 2002, da heg vassforing kan fore til at
tettleiken vert underestimert. Det medferarar 0g at meir av fisken, spesielt laks, ofte star lengre ut i
elva kor det ikkje vert elfiska. Den store forskjellen i vassforinga mellom dei to undersekingane gjer
det vanskelig seie noko om eventuelle endringar i tettleiken. Det vart ikkje funne nokon samanheng
mellom kor ielva det var hogast tettleik i dei to undersekingane. Den ldge tettlekken av 1-somrig fisk
kan forklarast med at dei undersgkte omrada ikkje vert nytta til gyting, da yngelen spreiar seg lite
fyrste sommaren. Dette kan ogsd ha samanheng med den relativt hege vassforinga under provefisket,
eller at innsiget har vore lagt dei seinare ara.

Tilveksten hos aure og laks i Bortneelva var moderat og kunne ha vore noko hegare. Samanlikna med
andre vassdrag i n@rleiken var tilveksten sein hos fisken i Bortneelva (Gabrielsen 2001 og Gladse &
Hylland 2002).

Baereevna syntes lag i forhold til andre elvar i omradet, og tettleiken i elva er sannsynlegvis under den
faktiske baereevna. Arsaka til dette er sannsynlegvis ein kombinasjon av effektar fra reguleringa og
andre «ytre» faktorar i sjgen. Det er usikkert i kor stor grad reguleringa paverkar Bortneelva. Den
prosentvise reduksjonen i vassforinga som folgje avreguleringa er relativt liten, men i periodar kan
effektane vere storre, spesielt i torre periodar. I enkelte ar og i periodar av ar kan dette ha negative
konsekvensar. Vassdekt areal vert redusert, oppvandringstilheva vert vanskelegare og det vil vere fare
for terrlegging av egg. Lig vassforing aukar og risikoen for negative endringar i vasskvaliteten.

For & redusere konsekvensane i terre ar og periodar kan ein etablere celletersklar i elva. Dette vil
utvide det vassdekte arealet og skape omrader kor ein starre del av fisken kan overleve i kritiske
periodar. Studiar gjort av NVE viser at celletersklar fungerer godt i sma vassdrag (Arnekleiv mfl.
2012) og saman med andre tiltak som strembuner, steinsetting og kulpgraving kan dei positive
effektane forsterkast.

Den gvre delen ovanfor utlaupet av Sagelva er ikkje paverka av reguleringa og sannsynlegvis lite
endra i forhold til den naturlige og opphavlege tilstanden. Dersom det skal gjerast habitatforbetrande
tiltak, som etablering av celleterskler i Bortneelva ber desse hovudsakleg gjerast pa dei nedste 750
meterne, nedanfor utlopet av Sagelva. Det ber gjennomferast ei bonitering og ei underseking av
stremtilhgva i elva. Dette vil vere et nyttig grunnlag i planlegginga av ev. tiltak og vil gje eit betre
sluttresultat.
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Drivteljinga viser at gytefisk er & finne langs heile den anadrome strekninga, og at laks og aure kjem
seg forbi demninga. Det vart fanga ungfisk av laks ovanfor demninga 12002, men ikkje i 2011. Dette
kan vere eit resultat av vanskelege oppvandringstilheve dei siste dra slik at det ikkje har vore gyting
ovanfor demninga. Demninga ligg ovanfor samlapet med Sagelva og skal ikkje vere direkte paverka
av reguleringa. Likevel kan tiltak som gjer oppvandringa forbi demninga enklare ogsa vere med pa &
auke produksjonen i elva.

12015 utferte Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske habitatkartlegging i Bortneelva
med naerare skildring av tiltaksforslag.
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4.3.2 Fordeelva

Fordeelva (086.61Z) renn ut i Foerdspollen inst i Alfoten ved Forde i Bremanger kommune. Den
lakseforande elvestrekninga er om lag 1,2 kilometer. Den nedste delen av elva er relativt slak, med
noko varierte straumtilhgve. Den gvre delen av lakseforande strekning er brattare, med fleire
strykparti, og parti med mindre kulpar innimellom. Nedberfeltet for Fordeelva er 31,3 km? (Saettem
mfl. 1992), men om lag 11,5 km? er overfort til andre vassdrag.

Det vart overfiska eitt arealpa 100 m? pa to stasjonar i vassdraget (figur 32). Vasstemperaturen under
pravefisket var 5,4 °C og véret var skya med enkelte korte regnbyer.

Fordeelva
@® Stasjon for el-fiske

— Vandringshinder

0 100200300400 meter
e = e =

Figur 32. Oversikt over dei undersokte lokalitetane 1 Fordeelva.

Fordeelva hadde pH 6,3 og verdien for den syrengytraliserande kapasiteten (ANC) var lagare enn 1
pekv/l. Verdien for uorganisk monomert aluminium som fortel om fiskane er utsett for giftig
alummium var 2. Resultata fr vassproven i Fordeelva er vist 1 vedlegg 1.

Det vart fanga 131 aurar pa dei to stasjonane. Av desse vart 69 funne pa stasjon 1 og 62 pa stasjon 2.
16 av aurane var over 16 cm, og desse er ikkje tekne med i dei vidare utrekningane. Den storste av
desse var ein sjgaure pa 25,8 cm. Estimert tettleik av aure i Fordeelva var 75,4 per 100 m? (SD=4.7).
Hogaste tettleik av 1-somrig aure var pa stasjon 1, medan hagaste tettleik av aure eldre enn 1-somrig
var pa stasjon 2 (figur 33). Estimert presmolttettleik av aure var 30,8 per 100 m? (SD=2.1).

Det vart fanga fire laksar pa dei to stasjonane. Alle vart funne pa stasjon 1 (figur 34). Det var tre 1-

somrig laks og ein eldre enn 1-somrig. Det vart ikkje fanga nok laks til & gje eitt godt estimat pa
tettleiken.
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Det vart observert 6 alar under pravefisket. Ein pa stasjon 1 og fem péa stasjon 2.

Fordeelva, anre
2012
-~ B0
§ 50 T
: T
g 40 T
= 130 mo+
; o> 0+
= 20
%
o
) 0 .
stasjon 1 stasjon 2

Figur 33. Estimert tettleik av aure pa dei undersokte stasjonane i Fordeelva, 20. oktober 2012.
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Figur 34. Total fangstav laks pa dei undersokte stasjonane i Fordeelva, 20. oktober 2012.

Lengdefordeling av aure er vist i figur 35. Auren var giennomsnittleg 6,7 cm etter fyrste vekstsesong
(figur 36, tabell 15). Gjennomsnittleg arleg tilvekst dei tre neste ara var 2,5 cm. Ein stor del av aurane
smoltifiserar truleg etter tre ar. Den gjennomsnittlege lengda for dei tre 1-somrige laksane var 6,3 cm
(figur 36, tabell 16).

Fordeelva, aure

G 3 & T 2 9% & 5 47 1% 25 23- 25 27, .29
Fiskelengde (cm)

Figur 35.Lengdefordeling av aure pa dei undersokte stasjonane i Fordeelva, 20. oktober 2012.
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Figur 36. Giennomsnittleg lengde for dei ulike aldersgruppene av aure og laks pa dei undersokte stasjonane i
Fordeelva, 20. oktober 2012. Tal fisk (n) er 131 for aure og 4 for laks.

Tabell 15. Gennomsnittleg lengde med standard avvik for aure tatt pa dei undersokte stasjonane i Fordeelva, 20.
oktober 2012.

. Standard
Stasjon Alder Tal (n) Lengde (cm) gy

1 0+ 31 6,7 0,7
1+ 6 10,1 0,6
2+ 19 12,1 0.8
3+ 2 143 0,3
4+ 4 16,7 1,1
5+ 5 20,5 04
6+ 1 229
7+ 1 25,8

2 0+ 15 6,5 1,2
1+ 10 9.9 1.3
2+ 24 12,0 0,6
3+ 2 14,0 0
4+ 10 16,2 1,2
5+ 0
6+ 1 233

Tabell 16. Gennomsnittleg lengde med standard avvik for laks tatt pa dei undersokte stasjonane i Fordeelva, 20.
oktober 2012.

Stasjon Alder Tal (n) Lengde (cm) St:s\c]liz;(rd

1 0+ 3 6.3 0,2
1+
2+
3+
4+

2 0+
1+
2+

232

(= elel == -
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Vurdering

Vasskvaliteten i Fordeelva var moderat. Den syreneytraliserande kapasiteten (ANC) var 52 pekv/l i
2002, medan den i 2012 var lagare enn 1 uekv/l. Ein ANC-konsentrasjon pa 20 pekv/1 er foreslege
som ei akseptabel tolegrense for fisk og evertebrater i vare ferskvatn (Lien mfl. 1991). I periodar med
til demes sngsmelting kan vasskvaliteten vere noko darlegare og verte utsett for sure episodar, og dette
kan i desse periodane vere avgrensande for fisk i vassdraget.

Fiskebestanden i Fardeelva var dominert av aure. Det vart berre funne nokre fa lakseungar. Det vart
ogsa registrert ein del stasjonaer aure i vassdraget, men kor stor del denne utgjer blant ungfiskane er
vanskeleg a fastsla. Den nedste strekninga av elva har til dels brukbare gytetilheve, medan det lengre
oppe berre var sma parti med eigna gytesubstrat. Dei gvre delane av elva har derimot grovare substrat
og fleire smé kulpar enn dei nedre delane.

Det vart ogsé gjennomfort ungfiskundersekingar i Fordeelva i 1974 (Mokkelgjerd & Gunnerad 1975).
Det vart da berre registrert relativt sma mengder ungfisk av aure, medan det ikkje vart pavist ungfisk
av laks. Det vart konkludert med at det var darlege gytetilhove, og at overferinga av nar 40 prosent av
nedslagsfeltet hadde fort til redusert oppgangs- og produksjonstilheve for laks og sjgaure
(Mekkelgjerd & Gunnerad 1975). Basert pé resultata fra 2002 og 2012 kan ein utbetring av dei nedre
delane av elva, ved til domes & grave ein kanal i elva som sikrar oppvandring pa lagare vassforing og
bygging av ein terskel, truleg kunne auke produksjonen av fisk ein del i vassdraget. Elva er til tider stri
og nemnte tiltak kan fort fyllast igjen og verte eydelagt. I 2015 utforte Laboratorium for
ferskvannsgkologi og innlandsfiske habitatkartlegging i Fordeelva med narare skildring av
tiltaksforslag. Dei fant ikkje at nokon tiltak var fornuftige. Det ber nok difor utferast ein
flaskehalsanalyse for & finne ut kor mykje fiskeproduksjon som er tapt pga. av reguleringa. Er det
mykje ber ein vurdere tiltak som kultivering ovanfor lakseforande strekning eller utsetting av fisk.

Ut fré bestanden av ungfisk ma dette vassdraget karakteriserast som eit sjpaurevassdrag. Samanlikna

med dei andre vassdraga i Nordfjord som vart undersekt 12012 var det ein relativt hog tettleik av aure
i vassdraget.
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Vedlegg

Vedlegg 1. Oversikt over vasskvaliteti dei undersekte vassdraga. Provane er tekne i samband med
ungfiskundersgkingane, og er tekne ved den nedste stasjonen ikvart vassdrag.

Parameter Eining

= ooF 52 8¢ T OF % SE £
E bS] :T s g ;: c ';.f_ % ) ’é ) (:1‘)_ g5
¢ ® ' ' Q @«
Turb. FTU 0,17 0,96 0,25 0,29 0,41 0,52 <0,01
Farge mgPt/1 7 19 30 35 15 15 8 7 6
Kond-25 mS/m 1,7 3,10 2,50 2,00 29,8 1,07
pH pH 7,5 6,2 6,1 6,3 6,27 6,03 5,61 6,2 6,30
Alk mmol/1 028 <0,05 <0,05 0,03 0,05 0,02 <001 0,04 <0,03
Ca mg/1 7.9 0,99 0,77 0,91 0,21 0,58 0,27 2,8 0,43
Mg mg/1 1,6 0,24 0,24 0,32 0,16 0,34 0,29 7,1 0,17
Na mg/1 23 1,7 1,8 1,65 3,47 3,11 2,38 63 1,10
K mg/1 1,7 0,29 0,26 0,4 0,13 0,12 0,10 2,3 0,18
SO4 mg/1 5,75 1,51 1,23 0,82 0,85 0,86 0,69 18,3 0,40
Cl mg/1 4,19 3,17 3,15 2,4 6,20 4,90 4,00 120 1,30
NO3 pgN/1 1580 0,14 0,07 110 120
Si mg/1 1,7 950 700
Tm-Al pg/l 83 99 31 19 22 14 18 29
Um-Al pg/l 10 45 52 6 2 3 3 1 4
Om-Al pg/l <5 38 47 25 17 19 11 17 25
Tot-P pe/l
Tot-N pg/l 0,13 0,07 0,08 0,09
ANC pekv/1 405,31 2696 27,09 49 1 3440 10,70 -250 34,00
TOC/NPOC  mg/l 24 2,5 34 5,1 2,80 5,90 1,80 1,2 2,00
Parameter Eining ;;\ ‘:’? % § E % g g %
$& &% g8 g§*® &
5 & o o 3 N 2
G s S 27 3 s
Turb. FTU <0,1 0,23 0,12 0,33 <0,1
Farge mgPt/1 9 9 14 19 14
Kond-25 mS/m 2,08 2,31 2,32 1,93 432
pH pH 6,20 6,20 6,20 5,70 6,80
Alk mmol/1 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,07
Ca mg/1 0,65 0,84 1,10 0,41 4,70
Mg mg/1 0,31 0,34 0,37 0,30 0,74
Na mg/1 2,20 2,20 2,00 2,10 1,70
K mg/1 0,30 0,38 0,34 0,18 0,61
SO4 mg/1 0,45 1,60 2,10 0,27 8,70
Cl mg/1 3,20 3,20 3,00 3,30 1,50
NO3 pgN/1 290,0 260,0 350,0 65,0 750,0
Si mg/1
Tm-Al pe/l 39 40 41 53 30
Um-Al ug/l 9 8 7 11 1
Om-Al pg/l 30 32 34 42 29
Tot-P pg/l
Tot-N pg/l
ANC pekv/1 41,0 36,0 28,0 38,0 110,0
(TOC/NPOC) mg/l 1,60 1,40 2,30 2,40 3,00
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Vedlegg 2. Resultat i fra botndyrundersekingane med forsuringsindeksar frda 2013. Provane er tekne i samband
med ungfiskundersgkingane, og er tekne ved den nedste stasjonen i kvart vassdrag.
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Figur A. Bunndyrsamfunnets sammensetning
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Figur E Forsuringstilstand pa lokalitetene basert pd Raddum indeks 2.
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Figur F. Oversikt over miljatilstand i vassdragene basert pd nEQR plottet pa kart.

Tabell A. Forsuringstilstand basert pA Raddums forsuringsindeks 1 og2

Raddum 1 Raddum 2
# Preve Indeks tilstand Indeks tilstand
1 Fordeelva 1 ingen forsuring 32 sveert god
2 Midt Takleelva 0,5 moderat forsuring 0,5 darlig
3 Nysetelva 1 ingen forsuring 4.8 sveert god
4 Ortneviksvassdraget 1 ingen forsuring 45 sveert god
5 Storelva (Ikjefjord) 1 ingen forsuring 1,0 god
6 Qystreboelva 1 ingen forsuring 0,7 moderat
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Vedlegg A. Sammensetningen av bunndyrsamfunnene.

21.11.2013 22.11.2013 25.11.2013 20.11.2013 22.11.2013 22.11.2013
Taksa Latinsk navn Fordeelva Taxei:tlva Nysetelva Sa::: :::se-t (Isk;‘e);jec::: ) Pystrebgelva
Coleoptera Elmis aenea lv. 1 14
Coleoptera Hydraena sp. ad. 1
Coleoptera Limnius volckmari Ad 1
Diptera Chironomidae gen. Sp. 688 52 1168 520 544 38
Diptera Diptera gen. sp. 2
Diptera Limoniidae gen. Sp. 8 8 5 2 7
Diptera Simuliidae gen. Sp. 8 58 152 6 8 6
Ephemeroptera Baetis rhodani 62 218 456 90 12
Ephemeroptera Ephemerella aroni 3
Hydrachnidia Hydrachnidia gen. Sp. 1 16 6 1 1
Oligochaeta Oligochaeta gen. sp. 2 1 2
Amphinemura borealis 1 16
Amphinemura sp. 6 3 6 23 20 8
Amphinemura sulcicollis 16 6 10 44 54
Brachyptera risi 160 20 20 6 32
Capnia sp. 1
Diura nanseni 3 2 2 1 1
Leuctridae gen. Sp. 6 5 1
Nemoura cinerea 1
Nemoura sp. 10 8 2 2
Nemouridae gen. Sp. 2
Protonemura meyeri 1 6 3 1 96 22
Siphonoperla burmeisteri 18 6 2
Taeniopteryx nebulosa 2 1
Trichoptera Limnephilidae gen. Sp. 1 2
Trichoptera Oxyethira sp. 4 74
Trichoptera Polycentropus flavomaculatus 1
Trichoptera Rhyacophila nubila 3 5 2 1 1
Trichoptera Rhyacophila sp. 1 2
Samlet sum 792 340 1626 1183 846 134
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Bakgrunn og malsetting

Pa oppdrag fra Sogn og Fjordane Energi AS (heretter kalt SFE) har Uni Research Miljg gjiennomfgrt en
habitatkartlegging i Bortneelva, i Bremanger kommune, varen 2015. Hensikten med kartleggingen var
a identifisere flaskehalser for fiskeproduksjon, og komme med forslag til avbgtende tiltak. Basert pa
forespgrselen fra SFE, ble en kartlegging av ulike elveklasser, substratforhold (med hovedvekt pa
forekomst og romlig fordeling av gyteomrader) og skjulmalinger vurdert til & veere tilstrekkelig i
henhold til denne forespgrselen.

Metode

Kartleggingen av produksjonsforholdene (elveklasser og substrat) for fisk ble utfgrt i midten av mars
2015 med undervannsobservasjoner i kombinasjon med observasjoner fra land. Habitatforholdene
for laks og sjpaure ble gjort etter prinsippene beskrevet i Hdndbok for miljgdesign i regulerte
laksevassdrag (Forseth & Harby 2013).

Fplgende elementer ble kartlagt:

Gyteomrader

Potensielle gytemuligheter ble vurdert ut i fra kunnskap om preferansene laks og sjgaure har til et
gytehabitat i form av substrat, vannhastighet og vanndyp. Uni Research Miljg har opparbeidet en stor
database bestdende av over 5000 underspkte gytegroper som beskriver gytefiskens krav til
vannhastighet, bunnsubstrat og vanndyp gjennom mange ar med undersgkelser av gytegroper i en
rekke elver i Norge (Uni Research Miljg, egne data).

Substratforhold
Sammensetningen av bunnsubstratet ble visuelt estimert som % dekningsgrad i fglgende kategorier:
mudder, sand, grus, stein, blokk og fjell.

Skjul

Det ble foretatt skjulmalinger i transekter ved endring i elveklassetype. Skjulmalingene ble utfgrt ved
at antall og stgrrelse av hulrom i substratet ble malt innenfor en 0,5 x 0,5 m stor ramme (Figur 1).
Typisk utfgres det tre ruteanalyser der rammen kastes pa tilfeldig plass i elva; langs bredden, halvveis
til midt og midt i elva. Ut i fra dette beregnes vektet skjul som beskrevet i Forseth & Harby (2013).
Transektene ble utfgrt pa omrader med dominerende substrat innenfor hvert segment. Tilgangen til
skjul er viktig for vekst og overlevelse for fiskeungene som tilbringer en stor del av oppveksten sin i
hulrom nede i elvebunnen.

Figur 1. Skjulforhold for ungfisk males ved a kvantifisere antall og stgrrelse pa hulrom i elvebunnen med en
plastslange (sakalt substrat-o-meter) innenfor en rute p& 0,25 m’. Slangen er markert med rgde markgrer som
brukes til @ male stgrrelsen (dybde) av hulrommene. Eksempel pa skjulmalinger i substrat med mye fin grus og
sand hvor det ikke finnes hulrom, og dermed sveert lite skjul (t.v.), og i substrat med stein/blokk som gir mye
skjul (t.h.).



Vandringshinder

Oppvandringshindre ble identifisert og vurdert som permanente eller partielle (dvs.
vannfgringsavhengige vandringshinder), og klassifisert som naturlige (for eksempel foss) eller
menneskeskapte (for eksempel kulvert/dam).

Elveklasser

Elvestrekninger ble delt inn fglgende elveklasser (kvitstryk, stryk, grunt stryk, sakte stryk,
grunnomrade, glattstrom og kulp) basert pa observasjoner i felt. Skillene mellom elvestrekningene
ble satt der elven skifter karakter.

Basert pa kartleggingen av skjul (hulromkapasitet) ble de ulike elvestrekninger vurdert som god,
moderat eller darlig. | tillegg knyttes forekomst og romlig fordeling av gyteomrader inn i vurderingen
av Bortneelva.

Resultatene ble digitalisert ved bruk av ArcGIS v.10.3 og FKB N5-kartverk ble benyttet som
kartgrunnlag.

Basert pa oversendt informasjon til oss, vil reguleringseffektene i Bortneelva bli belyst av Norconsult i
forbindelse med fornyet reguleringskonsesjon for Svelgen | og Il (Haugland, 2014). Saken skal tas opp
til behandling av NVE i 2015. Vi har likevel gjort en skjgnnsmessig vurdering av viktige fiskehabitat,
som f.eks. sammenhengen mellom gyteomrader og vanndekt areal basert pa at 7 % av totaltillgpet til
Bortneelva i et normalar er frafgrt (Haugland, 2014). Det presiseres at dette er av skjgnnsmessig
karakter. Kartleggingen ble utfgrt da vannfgringen var i den nedre delen av et normalar, typisk ned
mot 1 m*/s eller lavere. Vannfgringen var trolig lavere enn 1 m>®/s ved kartleggingen. | forkant av
kartleggingen, var vi i kontakt med grunneier Edvard Hartvigsen som viste oss det endelige
oppvandringshinderet og som kom med nyttig informasjon om elva. Det blir ogsa gjort en vurdering
av resultatene fra de fiskebiologiske undersgkelsene gjennomfgrt i Regulantprosjektet i Sogn &
Fjordane i Bortneelva i 2002 og i 2011 (Glads@ & Hylland 2003; Schedel, 2013) i dette notatet.

Beskrivelse av Bortneelva

Den laksefgrende strekningen av Bortneelva er ca. 2,3 km lang og har, i fglge kartdataene, et areal pa
24 215 m’. Generelt er elven preget av moderat fallgradient og mange grunne stryk- og kulppartier. |
gvre del er det en god del dypere hgler, mens i midtre og nedre del er elva flatere med lange partier
med grunnomrader, og fa dype kulper. Vannhastigheten er moderat i gvre del med dominerende
elveklasser som stryk og kulp med kantvegetasjon som stort sett er tett og frodig. Flere steder 13 det
treer som hadde veltet ned i elven pa denne strekningen. Den gvre delen fremstar som urgrt. | midtre
og nedre del avtar vannhastigheten med en slakere fallgradient og elveklassen grunt stryk
dominerer. | midtre del er kantvegetasjonen delvis tett mens den i nedre del er sparsom og glissen
grunnet landbruk og forbygning langs vei. En oversikt over elveklasser og gyteomrader pa den
anadrome strekningen er vist i Figur 2 og i Figur 3.
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Figur 2. Elveklasser og gyteomrader i nedre del (gverst) og i midtre del (nederst) i Bortneelva.
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Figur 3. Elveklasser og gyteomrader gvre del i Bortneelva.

Leveomrader og gytemuligheter

Skjulmalinger, dvs. malinger av hulrom i substratet, viser at det er middels skjulforhold for ungfisk i
gvre del av Bortneelva med en gjennomsnittlig vektet hulromkapasitet pa 7,8. | midtre og nedre del
er tilsvarende hulromkapasitet hhv. 5,3 (lite/middels) og 5,6 (lite/middels). Gjennomsnittlig vektet
skjul eller hulromkapasitet for hele elven er 6,4 (Figur 5 og Figur 6). Spesielt finnes det et langt parti
med darlig hulromkapasitet i den midtre delen. Dette skyldes at elvebunnen har et mindre innslag av
blokker og store steiner enn nedre og gvre del og at noe mer finstoff eller grus har tettet igjen
hulrommene. | gvre del fungerer kantvegetasjonen og trefall ned i elven som skjul for fisk. Dette
fanges ikke opp av skjulmalinger.

Det er middels store omrader med typisk gytesubstrat i elven, men relativt fa steder hvor de
hydromorfologiske forholdene gjgr disse omradene egnet (Figur 5 og Figur 6). Unntaket er i den gvre
delen hvor gytemulighetene er bedre sammenlignet med nedre og midtre del. Den romlige
fordelingen av de stgrre gyteomradene vi registrerte var darlig i midtre og nedre del, men bra i gvre
del. Gyteomradene utgjorde totalt sett 1,0 % av elvearealet, noe som i seg selv kan karakteriseres
som middels til lite. Andel gyteareal i forhold til elvearealet fordelt mellom nedre-, midtre- og gvre
del var hhv. 0,5 %, 1,1 % og 1,4 %. | tillegg finnes det flekkvis gyting i store deler av elven. Disse er
ikke avmerket i Figur 5 og Figur 6. Dette resulterer i at gyteaktiviteten er tilsvarende fordelt i
vassdraget og at det er fa lange elvestrekninger helt uten gyting. Tilgangen til egna gyteomrader
vurderes som en flaskehals for fiskeproduksjonen i Bortneelva. Kartleggingen tilsier at det er flere
steder, spesielt i den midtre delen, hvor det er mulig &8 gke den prosentvise andelen av elvearealet
med egna gyteforhold ved hjelp av biotopjusteringer.
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Totalt sett vurderes hulromkapasiteten for produksjon av ungfisk som begrensende spesielt i midtre
del, men ogsa i nedre del, samt at tilgangen til egnede gyteforhold pa de samme strekningene ogsa
vurderes som en flaskehals.

Figur 4. De hydromorfologiske forholdene gir mer egna gytehabitat i gvre (gverste bilde) del sammenlignet
med i midtre og nedre del av Bortneelva.
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Figur 5. Skjultilgang, gyteomrader og substratfordeling for fisk i nedre del (gverst) og i midtre del (nederst) av

Bortneelva.
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Figur 6. Skjultilgang, gyteomrader og substratfordeling for fisk i gvre del av Bortneelva.

Vurdering og forslag til tiltak

Ungfisk og bestandstilstand

Basert pa undersgkelsene utfgrt av Gladsg & Hylland (2003) og Schedel (2013) finnes det bade aure
og laks i Bortneelva. Tetthetene av bade aure og laks kan sies a veere relativt lave. Gytefisktellingen
utfgrt hgsten 2011 peker i samme retning med et lavt antall gytefisk av laks (15 stk.) og sjgaure (7
stk.) observert (Schedel, 2013). Basert pa disse undersgkelsene, kan dette vassdraget karakteriseres
som et vassdrag med bade aure og laks. Gladsg & Hylland (2002) papeker at sngsmeltingen om varen
kan gi en uheldig vannkjemisk situasjon, men at de vannkjemiske forholdene i elva generelt ikke er
begrensende for fiskeproduksjonen. | fglge Miljgdirektoratet blir bestandstilstanden til sjgaure
kategorisert som redusert, mens tilstanden for laks blir vurdert til ingen bestand (Miljgdirektoratet,
Lakseregisteret 2015). Det finnes ingen offisiell fangststatistikk for elva. Faktorer som virker inn pa
fastsetting av bestandstilstand er gitt a vaere lakselus og vassdragsregulering, mens fysiske inngrep er
satt til a ikke veere avgjgrende for bestandssituasjonen. | fglge informasjonen gitt i notat av Haugland
(2014), er dagens vannfgring ved utlgpet i Bortneelva pa 93 % av hva den var fgr reguleringen i et
normalar (Figur 7). Det er strekningen fra samlgpet med sideelven Skora og ned til sjgen, ca. 700 m,
som blir pavirket av frafgringen av Nibbevatnet, mens strekningen oppstrgms samlgpet har et
tilneermet naturlig vannfgringsregime. Statens Vegvesen hevet elvebunnen i utlgpet av elva i 2011 i
forbindelse med ny bru over elva. Det er ikke krav om minstevannfgring i elva.
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Figur 7. Vannfgringen (m>/s) i Bortneelva i et normalar for regulering (bl3 linje) og etter regulering (rgd linje).
Figuren er hentet fra Haugland (2014).

Forslag til tiltak

Det gjgres oppmerksom pa at prioriteringen av de ulike foreslatte tiltak i Bortneelva, ikke tar hensyn
til vannfgringsregime eller effekter av reguleringen. Basert pa vare resultater fra kartleggingen i
Bortneelva, anbefales det biotopjusterende tiltak i den midtre og den nedre delen av elva. | den gvre
delen er den romlige fordelingen av og tilgangen til gyteomrader for voksen fisk, samt
oppvekstforholdene for ungfisk, gode. | tillegg ligger det treer i elva pa flere steder som bidrar med
variasjon og heterogenitet med tanke pa vannhastighet, stremningsforhold og skjulmuligheter for
fisk (Figur 8).

Figur 8. Den gvre delen av Bortneelva har gode produksjonsforhold for fisk og har elementer som danner stor
variasjon i hydromorfologi. Dette kjennetegner elver med hgy fiskeproduksjon. Denne delen fremstar som
«urgrt» med pagaende naturlige dynamiske prosesser.




| midtre og nedre del, foreslas det a etablere 9 ledebuner (stremsettere) i kombinasjon med store
blokker for & bedre fiskeproduksjonen (Vedlegg 1). | tillegg til dette, anbefaler vi utlegging av stor
stein for & gke hulromkapasiteten i enkelte omrader (Vedlegg 1). Dette vil gke tilgangen til
skjulmuligheter for ungfisk i omrader som i dag har en lav fiskeproduksjon. Det er viktig at de utlagte
steinene ligger sa tett, at de danner hulrom seg imellom. Ledebunene i utlgpet (nr. 9) vil lette
oppvandringen av gytefisk fra sjgen. Koordinater til utplassering av ledebunene er gitt i Vedlegg 2.

Ledebunene vil danne stgrre hydromorfologisk variasjon pa omrader som er relativt homogene, og
vil trolig danne flere egna omrader til gyting i tillegg til @ bedre skjulmulighetene for ungfisk og
gytefisk. Ved lave vannfgringer vil ledebunene samle vannet og lede det fra den ene til den andre
siden. Dette vil sprge for at en stgrre del av produksjonsarealet ikke far sveert lav vannstand i en
situasjon med lav vannfgring. | tillegg vil en slik ledebune lette oppvandringen for gytefisk samtidig
som den gker gytemulighetene ved at stremforholdene far gkt variasjon. En prisnippskisse av en
ledebune (strgmsetter) er vist i Figur 9. Ledebunen bgr sta vinkelrett pa elvekanten for a hindre
erosjonsskade pa elvekanten. Entreprengr bgr rettledes av personale som har erfaring med slik type
biotopjustering. Det holder gjerne med deltakelse fra kyndig konsulenthjelp ved etablering av en

eller to ledebuner, fgr entreprengr kan gjgre resten av tilsvarende tiltak alene.

Hovedstrgm o

Elvekant

Figur 9. Prisnippskisse av en ledebune (strgmsetter). Ledebunen skal samle og lede hovedstrsmmen fra den
ene til den andre siden og bgr plasseres 90° til elvekanten. Antallet blokker i ledebunen vil variere med
stérrelsen pa blokkene og gnsket lengde ut til tverrsnittet av elva (1/3 eller 2/3). Blokkene bgr veere
dimensjonert for a tale stor flom slik at de ikke flyttes pa. De store blokkene fungerer som hvileplasser og skjul
for gytefisk.
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Om lag 1500 meter fra utlgpet finnes det en terskel og ett vanninntak som fungerer som et
vannfgringsavhengig vandringshinder (Figur 10). Dette ble bygget pa midten av 80-tallet for a sikre
vannforsyningen til et settefiskanlegg. Dette settefiskanlegget er i dag ikke i drift, men vanninntaket
er i dag uttak til drikkevann for noen private husholdninger (Edvard Hartvigsen pers kom.).

Figur 10. Terskel, terskel dam og hus for vanninntak ble bygget pa midten av 80- tallet for a forsyne et
settefiskanlegg med vann. | dag sikrer dette drikkevannet til noen private husholdninger.

For a sikre vandring av sma- og store fisk forbi denne terskelen ved lave vannfgringer, bgr det utfgres
tiltak. | utgangspunktet bgr en vurdere om det er mulig a fjerne hele terskelen. Dette hadde absolutt
vaert den beste Igsningen. Hvis ikke dette lar seg gjdre, bgr fiskepassasje med vertikal spaltedpning
stgpes pa motsatt side av vanninntaket som er ved huset (Figur 11). Det bgr etableres ett trappetrinn
med vertikal spaltedpning. Spaltedpningen skal vaere 30 cm bred. Samtidig ma muren heves ved a
stgpe pa navaerende terskel eller at det ma freses ned en utsparing for 3 lede vannet til den siden der
fiskepassasjen er tiltenkt, for & sentrere vannet inn i og ned i trappen (Figur 11). Entreprengr bgr
vurdere om ny stgp eller fres er beste alternativ. Justering ma utfgres ved lav vannfgring. Hvis
fiskepassasjen fungerer som tiltenkt, vil trolig tidsforsinkelsen for oppvandringen av gytefisk forbi
denne terskelen reduseres under en situasjon med lav vannfgring i elven samtidig som
konnektiviteten for ungfisk bedres.
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Figur 11. Forslag til I@sning for a sikre vandringsmulighet for sma- og store fisk ved lave vannfgringer. Terskelen
ligger ca. 1 500 meter oppstrgms utlgpet av Bortneelva. | tillegg til etablering av ny fiskepassasje, ma det stgpes
pa murkanten eller freses ned en utsparing for a sikre at alt vannet gar gjennom fiskepassasjen ved lav
vannfgring.

Avsluttende kommentar og oppfelgende undersgkelser

Vi mener det ikke er ngdvendig a etablere kontinuerlig logging av vannfgringen i elva. Basert pa
oversendt informasjon til oss, er det strekningen fra samlgpet med sideelven Skora og ned til sjgen
som blir pavirket av frafgringen av Nibbevatnet. Denne frafgringen har fgrt til at vannfgringen i et
normalar er 93 % av naturtilstanden ved utlgpet av Bortneelva. Elvearealet pa strekningen fra utlgpet
av sideelven Skora og ned til utlgpet av Bortneelva ved sjg er pad 8473 m?, dvs. 35 % av totalt
elveareal. Strekningen oppstrgms samlgpet med Skora har et naturlig vannfgringsregime. De
foreslatte biotopjusteringene vil gke fiskeproduksjonen i Bortneelva og vil utgjgre en kompensasjon
for reguleringen.

Vi foreslar en oppfelging nar foreslatte tiltak er giennomfgrt. Det bgr gjennomfgres gytefisktelling i
Bortneelva for a bedre kunne vurdere statusen til gytebestandene av laks og sjgaure og den romlige
fordeling av gytefisken, spesielt med tanke pa de to vannfgringsavhengige vandringshindrene. Videre
bar det gjennomfgres en kartlegging av gyteomrader med hensyn pa bruk og eggoverlevelse. Dette
vil og kunne evaluere om biotopjusteringene faktisk fgrer til gkte gytemuligheter.
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Vedlegg 2.

Koordinater for lokalisering av etablering av ledebuner (strgmsetter) som tiltak for a gke fiskeproduksjonen i
Bortneelva.

Ledebune nr. Koordinater

1 32V 310904 6862402

32V 310888 6862404

32V 310871 6862406

32V 310763 6862406

32V 310730 6862396

32V 310631 6862409

32V 310018 6862426

32V 309898 6862453
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Bakgrunn og malsetting

Pa oppdrag fra Sogn og Fjordane Energi AS (heretter kalt SFE) har Uni Research Miljg gjennomfgrt
habitatkartlegging i Fgrdeelva, Alfoten, i Bremanger kommune varen 2015. Hensikten med
kartleggingen var & identifisere flaskehalser for fiskeproduksjonen og komme med forslag til
avbgtende tiltak. Basert pa forespgrselen fra SFE, ble en kartlegging av ulike elveklasser,
substratforhold (med hovedvekt pa forekomst og romlig fordeling av gyteomrader) og enkelte
skjulmalinger vurdert til & veere tilstrekkelig i henhold til denne forespgrselen.

Metode

Kartleggingen av produksjonsforholdene (elveklasser og substrat) for fisk ble utfgrt i midten av mars
2015 med undervannsobservasjoner i kombinasjon med observasjoner fra land. Habitatforholdene
for laks og sjpaure ble gjort etter prinsippene beskrevet i Hdndbok for miljgdesign i regulerte
laksevassdrag (Forseth & Harby 2013).

Fplgende elementer ble kartlagt:

Gyteomrader

Potensielle gytemuligheter ble vurdert ut i fra kunnskap om preferanser laks og sjgaure har til et
egnet gytehabitat i form av substrat, vannhastighet og vanndyp. Uni Research Miljg har opparbeidet
en stor database bestdende av over 5000 undersgkte gytegroper som beskriver gytefiskens krav til
vannhastighet, bunnsubstrat og vanndyp gjennom mange ar med undersgkelser av gytegroper i en
rekke elver i Norge (Uni Research Miljg, egne data).

Substratforhold
Sammensetningen av bunnsubstratet ble visuelt estimert som % dekningsgrad i fglgende kategorier:
mudder, sand, grus, stein, blokk og fjell.

Skjul

Det ble foretatt skjulmalinger i transekter ved endring i elveklassetype. Skjulmalingene ble utfgrt ved
at antall og stgrrelse av hulrom i substratet ble malt innenfor en 0,5 x 0,5 m stor ramme (Figur 1).
Typisk utfgres det tre ruteanalyser der rammen kastes tilfeldig pa plass i elva; langs bredden, halvveis
til midt og midt i elva. Ut i fra dette beregnes vektet skjul som beskrevet i Forseth & Harby (2013).
Transektene ble utfgrt pa omrader med dominerende substrat innenfor hvert segment. Tilgangen til
skjul er viktig for vekst og overlevelse for fiskeungene som tilbringer en stor del av oppveksten sin i
hulrom nede i elvebunnen.

Figur 1. Skjulforhold for ungfisk males ved a kvantifisere antall og stgrrelse pa hulrom i elvebunnen med en
plastslange (substrat-o-meter) innenfor en rute pa 0,25 m’. Slangen er markert med rgde markgrer som brukes
til 3 male stgrrelsen (dybde) av hulrommene. Eksempel pa skjulmalinger i substrat med mye fin grus og sand
hvor det ikke finnes hulrom, og dermed sveert lite skjul (t.v.), og i substrat med stein/blokk som gir mye skjul
(t.h.).



Vandringshinder

Oppvandringshindre ble identifisert og vurdert som permanente eller partielle (dvs.
vannfgringsavhengige vandringshinder), og klassifisert som naturlige (for eksempel foss) eller
menneskeskapte (for eksempel kulvert/dam).

Elveklasser

Elvestrekninger ble delt inn i fglgende elveklasser (kvitstryk, stryk, grunnomrade, glattstrégm og kulp)
basert pa observasjoner i felt. Skillene mellom elvestrekningene ble satt der elven skifter karakter. Pa
partier der elven skifter hyppig mellom elveklasser, som for eksempel der elven varierer mellom sma
kulper og stryk, ble elvestrekningen kategorisert som kombinasjoner av to elveklasser.

Med utgangspunkt i kartleggingen ble kvaliteten pa ungfiskhabitatet pa ulike elvestrekninger vurdert
som god, moderat eller darlig. | tillegg knyttes forekomst og romlig fordeling av gyteomrader inn i
vurderingen av Fgrdeelva.

Resultatene ble digitalisert ved bruk av ArcGIS v.10.3 og FKB N5-kartverk ble benyttet som
kartgrunnlag.

Basert pa oversendt informasjon til oss, vil reguleringseffektene i Fgrdeelva bli belyst av Norconsult i
forbindelse med fornyet reguleringskonsesjon for Svelgen | og Il (Haugland, 2014). Saken skal tas opp
til behandling av NVE i 2015. Dette gis derfor ikke prioritet fra var side. Vi har likevel gjort en
skjsnnsmessig vurdering av viktige fiskehabitat, som f.eks. sammenhengen mellom gyteomrader og
vanndekt areal basert pa at 48,5 % av totaltilsiget i et normaldr og 40 % av totalarealet til Fgrdeelva
er frafgrt (Haugland 2014). Det presiseres at dette er av skjgnnsmessig karakter. Kartleggingen ble
utfgrt da vannfgringen var i den nedre delen av et normalar, typisk ned mot 1 m*/s eller lavere.
Vannfgringen var trolig lavere enn 1 m*/s ved kartleggingen. | forkant av kartleggingen, var vi i
kontakt med grunneier Martin Fgrde som viste oss det endelige oppvandringshinderet og som kom
med nyttig informasjon om elva til oss. | tillegg blir det gjort en vurdering av resultatene fra de
fiskebiologiske undersgkelsene gjennomfgrt i Regulantprosjektet i Sogn og Fjordane i Fgrdeelva i
2002 og i 2012 (Gladsg & Hylland 2003; Gladsg upubliserte data) i dette notatet.

Beskrivelse av Fgrdeelva

Den laksefgrende strekningen av Fgrdeelva er ca. 1,2 km lang og har, i fglge kartdataene, et elveareal
pa 15 054 m” Omtrent 700 m fra utlgpet ligger et vannfgringsavhengig vandringshinder. Var
vurdering er at fisk kun kan migrere opp denne fossen langs nordlige elvekant ved hgy vannfgring
(flom). Generelt er elven preget av hgy fallgradient og mange grunne stryk- og kulppartier, spesielt i
gvre del, avbrutt av kortere partier med grunnomrader og sma kulper. Vannhastigheten er generelt
hgy med dominerende elveklasser som stryk og kvitstryk. En liten andel av elvebredden er forbygd i
nedre del. Kantvegetasjon er stort sett tett og frodig, men var hugget ned langs et jorde i nedre del.
Det ble registrert to tgrrlagte sidelgp under kartleggingen. Disse fungerer som flomlgp. En oversikt
over elveklasser og gyteomrader pa den anadrome strekningen er vist i Figur 2.
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Figur 2. Elveklasser og gyteomrader i Fgrdeelva.



Figur 3. Omtrent 700 meter fra utlgpet, ligger en foss som er et vannfgringsavhengig vandringshinder. Fisk kan
kun migrere opp denne fossen langs den nordlige elvekanten ved hgy vannfgring (se Figur 2 for
stedsangivelse).

Leveomrader og gytemuligheter

Skjulmalinger, dvs. malinger av hulrom i substratet, viser at skjulforholdene for ungfisk er gode i
Fgrdeelva (Figur 4). Gjennomsnittlig vektet skjul eller hulromkapasitet for hele elven er 12,1. Dette
skyldes at elvebunnen gjennomgaende er dominert av blokk og stein og at hulrommene ikke er tettet
igjen av finstoff eller grus (Figur 5). Det finnes generelt sveert lite sand og finsedimenter i elven.

Det er fa omrader med stgrre grusavsetninger med typisk gytesubstrat i elven, og derfor fa store og
sammenhengene gyteomrader. Gytemuligheter finnes bare pa sma partier og «lommer» der det
ligger egnet grus. Den romlige fordelingen av de fa og sma gyteomradene vi registrerte var imidlertid
god. Gyteomrddene utgjorde totalt sett kun 0,2 % av elvearealet, noe som i seg selv kan
karakteriseres som sveert lite. | tillegg finnes det flekkvis gyting i store deler av elven. Disse er ikke
avmerket i Figur 4. Dette resulterer i at gyteaktiviteten er tilsvarende fordelt i vassdraget og at det er
fa lange elvestrekninger helt uten gyting. Arsaken til den lave andelen av gytegrus, er trolig den hgye
fallgradienten som gjgr at gytegrusen blir spylt ned i hulrom og/eller ut av elva ved stgrre flommer.
Det tilfgres gytegrus til Ferdeelva fra tilstgtende bekker og omkringliggende felt ved stgrre flommer.
Dette er en naturlig dynamisk prosess der gytegrus blir liggende pa omrader i hovedlgpet som ikke er
sa utsatt for utspyling, men som ogsa blir spylt ut ved stgrre flommer. Tilgangen til gyteomrader
vurderes som en flaskehals for fiskeproduksjonen i Fgrdeelva.

Totalt sett vurderes hulromkapasiteten for produksjon av ungfisk som svaert gode men tilgangen til
gyteomrader vurderes som en flaskehals. Den bratte fallgradienten tilsier hgye vannhastigheter og
reduserer en del av arealet som er egnet leveomrade for ungfisk.
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Figur 4. Skjultilgang, gyteomrader og substrat for fisk i Fgrdeelva.



Figur 5. Blokker og steiner sgrger for at hulromkapasiteten i Fgrdeelva er hgy.

Vurdering og forslag til tiltak

Ungfisk og bestandstilstand

Fiskebestanden i Fgrdeelva er dominert av aure (Mgkkelgjerd & Gunnergd 1975; Gladsg & Hylland
2003; Gladsg upubliserte data 2012). Basert pa undersgkelsene til Gladsg & Hylland (2003) og Gladsg
upubliserte data 2012) kan tetthetene av aure sies & vaere hgye (79,8 fisk pr. 100 m? i 2002 og 75,4
pr. 100 m* i 2012). Det har blitt registrert ungfisk av laks i alle de tre undersgkte arene, men da i et
sveert lavt antall. Basert pa disse undersgkelsene, kan dette vassdraget karakteriseres som et
sjpaurevassdrag, men med sporadisk gyting og forekomst av laks. Gladsg & Hylland (2002) papeker at
sngsmeltingen om varen kan gi en uheldig vannkjemisk situasjon, men at de vannkjemiske
forholdene i elva generelt ikke er begrensende for fiskeproduksjonen. | fglge Miljgdirektoratet blir
bestandstilstanden til sjgaure kategorisert som redusert, mens tilstanden til laks blir vurdert til ingen
bestand (Miljgdirektoratet, Lakseregisteret 2015). Det finnes ingen offisiell fangststatistikk for elva.
Faktorer som virker inn pa fastsetting av bestandstilstand er satt til & vaere lakselus og
vassdragsregulering. | fglge informasjonen gitt i notat av Haugland (2014), er dagens vannfgring ved
utlgpet i Fgrdeelva 51,5 % av hva den var fgr reguleringen i et normalar (Figur 6). Det er ikke krav om
minstevannfgring i elva.
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Figur 6. Vannfgringen (m>/s) i Fgrdeelva i et normalar fgr regulering (bla linje) og etter regulering (rgd linje).
Figuren er hentet fra Haugland (2014).

Forslag til tiltak

Basert pa vare resultater fra kartleggingen i Fgrdeelva, anbefales det i utgangspunktet ingen
biotopjusterende tiltak. Selv om tilgangen til gyteomrader er en flaskehals for fiskeproduksjonen,
tilsier de hydromorfologiske forholdene og fallgradienten i elven at et eventuelt utlegg av gytegrus
ville ha blitt spylt vekk ved flom. Det tilfgres gytegrus til Fgrdeelva fra tilstgtende bekker og
omkringliggende felt ved stgrre flommer (Figur 7). Dette er en naturlig dynamisk prosess der
gytegrus blir liggende i omrader i hovedlgpet som ikke er sa utsatt for utspyling, men som blir spylt ut
ved stgrre flommer. Fallgradienten og kartleggingen av dominerende substrat i elvebunnen i
Fardeelva tilsier slike forhold. Videre er de generelle skjulmulighetene for ungfisken i hele elva gode.
Gjennomsnittlig vektet skjul eller hulromkapasitet for hele elven var 12,1 og i tillegg var
kantvegetasjonen stort sett tett og frodig. Det er mulig @ utbedre det vannfgringsavhengige
vandringshinderet med sma justeringer for a lette oppvandringen av gytefisk. For a avklare om denne
fossen i Fgrdeelva begrenser produksjonspotensialet oppstrgms, bgr det gjennomfgres en
gytefisktelling. Produksjonsarealet oppstrems denne fossen er pa 5610 m?, dvs. ca. 40 % av totalt
produksjonsareal. Dette vil veere et viktig tiltak for a gke fiskeproduksjonen i Fgrdeelva om det skulle

vise seg at fossen vanskeliggjsr oppvandring av gytefisk.



Hovedelva

Figur 7. Naturlig tilfgrsel av gytegrus til
Fordeelva foregar bl.a. med grus fra
tilstgtende sidebekker. Ved flom fraktes
denne grusen som er egnet til gyting
ned sidebekkene og videre ut i
hovedelva. Dette er en naturlig
dynamisk prosess som er viktig for a
opprettholde tilbudet fisken har til egnet
gytegrus i hovedlgpet.

Andre forslag

Vi foreslar at SFE etablerer kontinuerlig logging av vannfgringen i elva og at det gjgres en
giennomgang av faktiske vannfgringer i Fgrdeelva nar disse dataene foreligger. Det er viktig a belyse
varigheten pa de lave vannfgringene som trolig oppstar i elva i tgrre perioder, szerlig vinterstid. Dette
vil kunne avklare spgrsmalet om frafgring av vannet fra nedslagsfeltet i denne sammenheng er en
flaskehals som negativt pavirker produksjonen av fisk. Om det skulle vise seg at reguleringen fgrer til
situasjoner med sveert lave vannfgringer i forhold til naturtilstanden, bgr man se pa mulige Igsninger
for a slippe vann fra reguleringsmagasin under slike forhold.

Det har tidligere veert gitt forslag til & etablere terskler og dypere kulper i den nedre delen av elva for
a kompensere for tapt fiskeproduksjon grunnet reguleringen og dagens vannfgringsregime. Var
vurdering av dette, er at dette ikke vil gke fiskeproduksjonen. Etableringen av en stgrre kulp eller et
terskelbasseng, vil trolig vaere egnet som hvileplass for voksen fisk og attraktivt som fiskeplass.
Hensynet til gode gyte- og oppvekstforhold i de nedre delene vurderes som viktigere for
fiskeproduksjonen i denne sammenheng. Terskelbygging har fgrt til gdeleggelse av gyteomrader ved
a endre vannhastigheter og vanndyp slik at de ikke lenger er forenlig med fiskens krav til gytehabitat
(Forseth & Harby 2013). Samtidig kan tersklene ha gitt redusert skjultilgang fordi terskelmagasin
fungerer som sedimentfeller. | mange tilfeller har terskler blitt bygget og dimensjonert for a gi et
stort vanndekket areal av estetiske hensyn, men mindre av hensyn til biologiske forhold. Det finnes
flere studier som viser at en fjerning av terskler kan veere et effektivt tiltak for a gjenskape eller bedre
gyte- og oppvekstforhold (Fjeldstad et al. 2012). | mange regulerte elver i Norge i dag, fjernes
etablerte terskler for a gke fiskeproduksjonen, siden slike terskelbasseng ikke er forenlig med en god
fiskeproduksjon. Flere av disse tersklene har blitt fjernet i regulerte elver pa elvestrekninger med
restvannfgringer, dvs. relativt lite vann, nettopp for a ¢ke kvaliteten pa gjenstdende
produksjonsareal, selv om det totale produksjonsarealet blir lavere enn det var fgr fjerning av
terskler. Det er mulig @ bygge terskler og samtidig ivareta fiskeproduksjon, men det er da viktig at
tersklene dimensjoneres etter lokale forhold og konstrueres ut i fra kunnskap om fiskens krav til
leveomrader pa ulike omrader i vassdraget.
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