Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for sma kraftverk

Siktemalet med dette skjemaet er & dokumentere grunnleggjande hydrologiske forhold knytte til
bygging av sma kraftverk. Skjemaet skal sikre at konsesjonssgknaden inneheld alle relevante
opplysningar innan hydrologi, slik at utbyggjaren, hgyringsinstansar og styresmakter gjer sine
vurderingar og frasegner pa eit best mogleg grunnlag. Korrekt informasjon er svert viktig for 4 kunne
vurdere tiltaket sine verknadar for allmenne interesser, slik at dei kan verte ivaretatt pa best mogleg
mate. Ver venleg & sgrgje for at alle figurar er tydelege og lettleselege. Der nokre hgge verdiar gjev
darleg opplgysing for hovudtyngda av kurva, skal ein lage to kurver; ein der alle verdiar er innanfor
diagrammet og ein der skalaen er slik at dei hgge verdiane gar utanfor diagrammet.

1 Overflatehydrologiske forhold

11 Framstilling av Kraftverket sitt nedbgrfelt og val av samanlikningsstasjon
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Figur 1a. Kart som viser nedbgrfeltet til kraftverket. I denne figuren samt figur 1b og figur 2 er det brukt
navnet ”Arvikjo” om kraftverket, medan det elles i seknaden er brukt ’Smievoll”. Grunnen til dette er at
hydrologisk sk jema vart utfylt for namnevalget var gjort. Skala 1:40000.
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Figur 1b. Kart som viser inntakspunkt, reyrgate og kraftverk. Skala 1:1250.

11.1 Informasjon om nedbgrfeltet til kraftverket (set kryss).

Ja Nei

Er det knytt uvisse til feltgrensene?' X

Er det i dag vassforsyningsanlegg eller andre reguleringar inklusive X
overfgringar inn/ut av det naturlege nedbgrfeltet for kraftverket?”

1.1.2 Informasjon om eit eventuelt reguleringsmagasin.

Magasinvolum (mill. m®) 0

Normalvasstand (moh)°* B}

Lagaste og hggaste vasstand etter regulering (moh) - -

Er det planlagt effektk@gyring av magasinet? -

1.1.3 Informasjon om samanlikningsstasjonen som skal verte brukt som grunnlag for hydrologiske og
produksjonsmessige utrekningar.

Stasjonsnummer og stasjonsnamn* 39.1 Tysver

Skaleringsfaktor’ 225

Periode med data som er nytta 1977 - 2014




Kor mange ar er det data for?

36

Er samanlikningsstasjonen uregulert?°

Ja

1.1.4  Feltparametrar for nedbgrfelta til kraftverket og til samanlikningsstasjonen.
Kraftverket sitt Samanlikningsstasjonen sitt
nedbgrfelt ovanfor inntak nedbgrfelt’
Areal (km?) 4.2 335
Hggaste og lagaste kote (moh) 18 326 10 o4
Effektiv sjgprosent® 3,1 15,11
Prosentdel bre (%) 0 0
Prosentdel snaufjelll (%)’ 6,4 0
H3L3 H3L3
Hydrologisk regime'’ Haust/Vinter-flaum og Haust/Vinter-flaum og
sommarligvatn sommarligvatn
Middelvassfgring/ middelavrenning/ 0,315 m3/s 0,140 md/s
middels arstilsig (1961-1990) {14
. 1 75 /s km? 42 1/s km?
avrenningskartet
9,93 mill. m3 4,73 mill. m3
Middelvassfgring (43aa — 43aa) for
samanlikningsstasjonen utreknai = | - 0,141 m’/s | 41,84 1/s/km*

observasjonsperioden'

Kort grunngiving for val av
samanlikningsstasjon

Som grunnlag for val av samanlikningsstasjon er aktive
vannfgringstasjonar plotta mot kart over arsnedbgr.
senorge.no. Sa er hypsografi og feltparametre samanlikna.
Det er ta vannf@gringsstasjonar i omradet og difor vanskeleg
a finne ein god samanlikningsstasjon. 39.1 Tysver vert sett
pa som den mest aktuelle. Tysvar har lagare arsnedbgr og
lagare felt enn kraftverket sitt nedbgrsfelt. Det ser likevel
ikkje ut som om det finnest ein meir representativ stasjon.
Vidare har Tysver hggare effektiv sjgprosent og difor meir
demping. Det er naudsynt med malingar i kraftverket sitt
nedbgrsfelt for 4 f4 god nok oversikt over det hydrologiske
grunnlaget.
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Figur 2. Kart der nedbgrfelta til kraftverket (markert med blatt felt) og til samanlikningsstasjonen

(markert med svart omriss) er teikna inn.

Kommentarar

Nedbgrsfelt til h.h.v. kraftverk og samanlikningstasjon har liknande storleik og liknande avtand fra

kyst. Samanlikningsstasjon har noko flatare

felt, stgrre effektiv sjgprosent og lagare drsnedbgr.




12  Vassfgringsvariasjonar"
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Figur 3. Plott som viser sesongvariasjon i middel/median- og minimumsvassferingar gjennom éret,
(dggndata).*
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Figur 4. Plott som viser sesongvariasjon i maksimumsvassferingar gjennom iret (dggndata).'
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Figur 5. Plott som viser variasjonar i middelvassfering fra ir til ar (ar).'
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Figur 6. Plott som viser vassfgringsvariasjonar i eit tert ar (2010)."
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Figur 7. Plott som viser vassfgringsvariasjonar i eit middels &r (2013)."®
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Figur 8. Plott som viser vassfgringsvariasjonar i eit vitt ar (1992).”

Kommentarar

- Ara 2002 og 2003 er ikkje med i utrekningsgrunnlaget, di det manglar ein del data desse
ara.

- Da4 det ikkje skal regulerast er det ikkje skilnad mellom plott fgr og etter utbygging.




13 Varigheitskurve® og utrekning av nyttbar vassmengd
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Figur 9. Varigheitskurve for sommarsesongen (1/5 — 30/9).
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Figur 10. Varigheitskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4).



300 %

250 %

200 %

150 %

100 %

Qi % av normalvannfgrin

50 %

0%
0% 10% 20% 30% 40%

50 %
Varighet, Slukeelve, Sum lavere

60 %

80% 90% 100%

varighet

Sum lavere

Slukeevne

Figur 11. Varigheitskurve, kurve for flaumtap og for tap av vatn i ligvassperioden (ir).

13.1  Kraftverket si storste slukeevne og lagaste driftsvassfering.

Kraftverket si stgrste slukeevne (m?/s)

0,63

Kraftverket si ldgaste driftsvassfgring (m’/s)

0,06

1.3.2 Dagar med vassfering sterre enn storste slukeevne og mindre enn lagaste driftsvassfering pluss

planlagd minstevassforing (sja pkt. 1.1.5) i utvalde ar.

Tegrt ar Middels ér Vatt ar
Kor mange dagar med vassfgring > stgrste 33 64 89
slukeevne
Kor mange dagar med vassfgring < 84 46 54
planlagd minstevassfgring + lagaste
driftsvassfgring
13.3  Utrekning av nyttbar vassmengd til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.
Tilgjengeleg vassmengd®' 0,315 m’/s
Utrekna vasstap fordi vassfgringa er stgrre enn stgrste slukeevne 11

(% av middelvassfgring)

Utrekna vasstap fordi vassfgringa er mindre enn lagaste driftsvassfgring 2
(% av middelvassfgring)
Utrekna vasstap pa grunn av slepp av minstevassfgring tilsvarande 2




alminneleg ldgvassfgring (% av middelvassfgring)

Utrekna vasstap pa grunn av slepp av minstevassfgring tilsvarande
5-persentilar for sommar og vinter (% av middelvassfgring) 2

Utrekna vasstap pa grunn av slepp av annan planlagd minstevassfgring
(% av middelvassfgring) -

Nyttbar vassmengd til produksjon ved slipp av minstevassfgring
tilsvarande alminneleg lagvassfgring 68

Nyttbar vassmengd til produksjon ved slepp av minstevassfgring
tilsvarande 5-persentilar for sommar og vinter 68

Nyttbar vassmengde til produksjon ved slepp av annan planlagd
minstevassfgring -

Kommentarar

Dette er usikre tal da ein ikkje har data fra nedbgrsfeltet til kraftverket men har matta basere seg pa
ein samanlikningsstasjon. Som kommentert i 1.1.4 er det visse skilnader mellom nedbgrsfeltet til
kraftverket og nedbgrsfeltet til samanlikningsstasjonen. Dette vil paverka forma pa varighetskurva.
Det er difor naudsynt med mélingar i nedbgrsfeltet til kraftverket, men desse malingane er ikkje
gjort pa noverande tidspunkt. Kvaliteten pa data frd samanlikningsstasjonen er ukjent.

14 Restfeltet®

14.1 Informasjon om restfelt.

Inntaket og kraftverket sine hggder (moh) 18 2
Lengd pé elva mellom inntak og kraftverk® (m) 15
Areal til restfeltet 0,0006 km?
Tilsig fré restfeltet ved kraftverket (m’/s) 0*
Kommentarar

*Inntaket er planlagt plassert like over kraftveket (j.f. figur 1b). Restfeltet bestér av ei bratt klgft.
Tilsiget fra restfeltet er > 0, men vil vera sa marginal at det ikkje er hensiktsmessig & estimere
denne.

1.5 Karakteristiske vassfgringar i lagvassperioden og minstevassfgring.

1.5.1 Karakteristiske vassferingar i lagvassperioden og planlagd minstevassfgring.

Sommar Vinter

Ar (1/5 -30/9) (1/10 - 30/4)

Alminneleg 18gvassfgring (m’/s) 0,007 | e | e
5-persentil **(m’/s) 0,007 0,005 0,012
Planlagd minstevassfgring (m’/s) 0,007 0,007 0,007




Kommentarar

Alminnelig lagvassfgring og 5-persentil er henta fra NVE sitt Lavvanns-applikasjon.

1.6 Flaumvassferingar

1.6.1  Karakteristiske flaumvassfgringar.

Dggn Kulminasjon
Midlere flaum ved dam/ inntak m’/s m’/s
1/s km* 1/s km*
10-arsflaum ved dam/ inntak m’/s m’/s
1/s km* 1/s km*
200-arsflaum ved dam/ inntak m’/s m’/s
1/s km* 1/s km*

Kommentar, flaumregime og flaumutrekningsmetode *

Det er sett pa som lite hensiksmessig a estimere 10- og 200-arsflaum ved inntak. For det fgrste vil
dette vera svart usikre tal da det kun fgreligg 36 ar fra ein middels god samanlikningsstasjon. For
det andre er kraftverket planlagt integrert i eksisterande strukturar som har har statt sidan 1936.
(Inntaktsdam var forsterka med 20 cm armert betong, forankra med fjelboltar, i 1992. Deler av
rgrgate vart skifta i 1994). Dessutan er det ingen tredjepart som vil bli rdka av eit eventuelt dambrot
da inntaksdam er plassert like oppstrgms utlgp i sjg.

! Dersom ja: Kva slags (eks.: bre, myr, innsjg med fleire utlgp, karst)?

2 Om svarel er ja, skal dette vere teikna inn pa kartet i figur 1.

2 Om svarel er ja, skal dette vere teikna inn pa kartet i figur 1.

* MAlt eller utrekna naturleg vasstand ved tilnzrma drsmiddelvassfgring.

* Etter NVE siltl stasjonsnett.

> Ein konstant som skal multipliserast med dataserien ved samanlikningsstasjonen for 4 lage ein serie som viser
variasjonar i vassferinga i kraftverket sitt nedbgrfelt.

® Med reguleringar meiner vi her regulering av innsjg eller overfgring inn/ut av naturleg nedbgrfelt.

7 Feltparametrar for samanlikningsstasjon kan ein lese frA NVE sin database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

8 Effektiv sjgprosent tek omsyn til kvar innsjpane ligg i nedbgrfeltet. Dette er ein viktig parameter for vurdering
av bide flaum- og lagvassfgringar. Definisjonen av effektiv sjgprosent er: 100Z(A,*a,)/A?, der a, er overflateareal
til innsjg i (km?) og A, er ilsigsarealet til same innsjg (km?), medan A er arealet til heile nedbgrfeltet (km?).
Innsjgar langt nede i vassdraget far dermed stgrst vekt, medan innsjgar ner vasskiljet betyr lite. Sma innsjgar
ner vasskiljet kan ein ofte neglisjere ved utrekning av effektiv sjgprosent.

® Prosentdel snaufjell skal verte rekna ut som arealdel over skoggrensa fritrekt eventuelle brear, sjgar og myrar
over skoggrensa.

0P34 kva tid av dret (var, sommar, haust, vinter) kjem hgvesvis flaum og lagvatn?

! Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneheld ei uvisse pa rundt rekna + 20 %.



2 Utrekna for samanlikningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligg til grunn for
utrekninga.

BFor vassfgringa ved inntakspunktet til kraftverket.

" For kvar dag i 4ret (dggnverdi: januar—desember) plottar ein hgvesvis middel-/median- og
minimumsvassfgringa over ei lang arrekkje (helst 20-30 ar med dggndata).

" For kvar dag i 4ret (dggnverdi: januar—desember) plottar ein maksimumsvassfgringa over ei lang arrekkje
(helst 20-30 ar med dggndata).

16 Arsmiddel for kvart ar i observasjonsperioden.

"7 Tgrt &r m4 verte markert (f.eks. &ret i observasjonsperioden med lagaste &rsvolum). Vassfgringsvariasjonar
(dggnmiddel) fgr og etter inngrep skal vere teikna inn i same diagram (januar—desember).

' Middels ar m4 vere markert (f.eks. aret i observasjonsperioden med &rsvolum nzr middelen i
observasjonsperioden). Vassfgringsvariasjonar (dggnmiddel) fgr og etter skal vere teikna i same diagram
(januar—desember).

" Vatt &r m4 vere markert (f.eks. ret i observasjonsperioden med hggast arsvolum). Vassfgringsvariasjonar
(dggnmiddel) fgr og etter skal vere teikna inn i same diagram (januar—desember).

0 Varigheitskurva skal vise kor stor del av tida (oppgitt i %) vassfgringa er stgrre enn ein viss verdi (oppgitt i %
av middelvassfgringa). Sorter alle dggnvassfgringane i observasjonsperioden etter storleik fgr kurva blir
generert. Varigheitskurva skal liggje til grunn for & estimere flaumtap som fglgje av at vassfgringa er hggare enn
stgrste slukeevne (kurve for slukeevne), og tap i ldgvassperioden som fglgje av at vassfgringa er lagare enn
lagaste sriftsvassfgring (kurve for sum lagare). Kurvene skal vere i same diagram.

*! Normalavlgp 1961-1990 (eller forventa gjennomsnittleg &rleg avigp).

> Med restfelt meinar vi arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

» Lengde i opphaveleg elvelgp og ikkje kortaste avstand.

% Den vassfgringa som vert underskriden 5 % av tida.

» Midlere flaum i lgpet av eit dggn vert rekna som gjennomsnitt av stgrste dégnmiddelvassfgring kvart &r.
Metodikk for utrekning av flaumvassfgringar, sji NVE sine retningslinjer 04/2011 “Retningslinjer for
flomberegninger”. Seerskilt i sma felt vil kulminasjonsvassfgringa under flaum ofte vere vesentleg stgrre enn
dggnmiddelet.

* Kommenter kva for ménadar i aret flaumar er hyppigast, og kommenter kort kva metode som er nytta for

utrekning av flaumvassfgringar.



