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NVE — Konsesjonsavdelingen
Postboks 5091 Majorstua
0301 Oslo 21.4.2015

Sgknad om konsesjon for uttak av grunnvann til
Profundas ferskvannsanlegg i Barstadvik

Profunda AS skal ta ut grunnvann fra et grunnvannsmagasin i elveavsetninger ved
Barstadvik i @rsta kommune, Mgre og Romsdal. Oppdrettsanlegget utnytter allerede salt
grunnvann i vannforsyningen, men anlegget skal na ogsa nyttiggjere seg ferskt grunnvann i
deler av sin produksjon. Gjennomsnittlig grunnvannsuttak for denne delen av
oppdrettsanlegget vil utgjare inntil 7 I/s (ca. 605 m3/dagn), eller et arlig grunnvannsuttak pa
inntil 220 752 m3. Maksimalt dggnuttak vil kunne bli inntil 9,7 I/s (ca. 840 m*/dagn).

Det sgkes om konsesjon for fglgende:

1) Etter vannressursloven, jf. § 8, om tillatelse til:

e et gjennomsnittlig grunnvannsuttak pa inntil 7 I/s til den ferskvannsbaserte delen av
oppdrettsanlegget, eller

e et arlig grunnvannsuttak pa inntil 220 752 m? til den ferskvannsbaserte delen av
oppdrettsanlegget.

Opplysninger om tiltaket gar fram av denne sgknaden, som er utarbeidet av Asplan Viak. Det
hydrogeologiske datagrunnlaget i sgknaden baserer seg pa tidligere utgitte Asplan Viak-
rapporter fra grunnvannsundersgkelser, data fra pregvepumpingen av nye brgnner,
grunnlagmateriale fra tiltakshaver og registreringer i nettbaserte databaser.

Med hilsen

Helge Ressem

Profunda AS

Adresse: Barstadvika, 6174 BARSTADVIK
Telefon: 70 06 96 00/472 39 573

E-post: profunda@online.no

Profunda AS Asplan Viak AS
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SAMMENDRAG

Denne rapporten utgjer en sagknad om konsesjon for et gjennomsnittlig uttak pa inntil ca. 605
m3/dagn (7 I/s), eller et gjennomshnittlig arlig uttak tilsvarende ca. 220 752 m® grunnvann fra
to nyetablerte brgnner ved Profundas oppdrettsanlegg i Barstadvik i @rsta kommune, Mgre
og Romsdal. Brgnnene ble etablert i hhv. 2012 og 2014, og skal benyttes som vannkilde i
den ferskvannsbaserte produksjonen ved anlegget. Sgknaden er utarbeidet etter de
retningslinjer som er gitt i NVEs KTV-notat nr. 72/2005; Grunnvann i vannressursloven.
Konsesjonsplikt og konsesjonsbehandling og etter NVEs maler for konsesjonssgknader som
omhandler settefiskanlegg.

Profunda drifter og eier oppdrettsanlegget i Barstadvik i @rsta kommune, Mgre og Romsdal.
Naeringsvirksomheten ved Profunda bestar i landbasert produksjon av stamlaks i
saltvannsfasen. Laksen fraktes til et annet landanlegg som har ferskvann, for sluttmodning til
gyteklar stamlaks. Med ferskt grunnvann, i tillegg til salt grunnvann, vil oppdrettsanlegget na
bli komplett og kan holde hele livssyklusen i landanlegget, fra rogn til gyteklar stamlaks. Pa
grunn av sveert god hygienisk kvalitet i grunnvann fra lgsmasser, vil ferskt og salt grunnvann
gi unike muligheter til & produsere biosikker lakserogn hele aret. Anlegget ble stiftet i 1998 og
produksjonen har fram til nd basert seg pa uttak av salt grunnvann.

En vannforsyning basert pa grunnvann fra lgsmasser vil gi en stabil vannkvalitet og
produksjon fra flere lasmassebranner vil bidra til & gke leveringssikkerheten ved anlegget.
Videreutvikling av oppdrettsanlegget vil sgrge for verdiskapning og sysselsetting innenfor
naeringen.

Det er planlagt a fordele uttaket pa brgnnene med ca. 4,3 I/s og ca. 2,7 I/ pa hvv. brgnn 1 og
brenn 14. Grunnvannet har et lavt innhold av lgste mineraler, noe som kjennetegner
grunnvannsmagasin i grunnfjellsomrader dominert av gneis og granitt. Det er ogsa pavist et
lavt innhold av jern og mangan, og lavt og stabilt nitratinnhold.

Legging av vannledninger, framfgring av EL- og signalkabler til brannene og mellom disse,
samt etableringen av brgnnhus/brgnnkummer vil kunne erfares som midlertidige ulemper for
brukere av omradet i anleggsfasen (friluftsliv/rekreasjon). Anleggsfasen vil kunne virke
midlertidig inn pa drift av dyrkamarka, men arbeider kan koordineres med drift av jorda slik at
man unngar dette. Dette er ogsa regulert giennom kommuneplanens arealdel og avtale med
grunneier. Brannkummer/brgnnhus vil bli synlige, men de landskapsmessige virkningene av
dette regnes som ubetydelige.

For videre overvakning og kontroll med hvorvidt potensielle forurensningskilder pavirker
grunnvannet, og om grunnvannsuttaket gir endringer i de naturgitte forholdene, vil det i
forbindelse med driften av brgnnene bli utarbeidet planer for overvakning av grunnvannsniva
og grunnvannskvalitet. Det er i forbindelse med prgvepumping etablert et stagrre antall
peilerar pa forekomsten, som vil benyttes til denne overvakningen. For a redusere
vannuttaket i kritiske perioder er det i naer framtid planlagt resirkulering pa omsgkt
vannmengde pa ca. 7 I/s pa anlegget. | tillegg vil anlegget kunne gke graden av resirkulering,
senke vanntemperaturen, redusere antall fisk og basere seg pa kjgp av kommunalt vann,
som vannbesparende tiltak.

Profunda AS Asplan Viak AS
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1 INNLEDNING

1.1 Om sgkeren

Profunda AS er tiltakshaver i saken. | tabellen nedenfor gis en oversikt over formalet med
sgknaden, samt aktuelle kontaktpersoner hos sgker og radgiver med mer:

Tabell 1. Formal med sgknaden og informasjon om tiltakshaver med mer.

Det sgkes om tillatelse til et gjennomsnittlig uttak pa inntil 7 I/s gjennom
aret (ca. 605 m3/dggn), eller et gjennomsnittlig arlig uttak tilsvarende

Formal ca. 220 752 m3 grunnvann. Maksimalt dggnforbruk er oppgitt til inntil
9,7 Ils (ca. 840 m3/dggn).
Tiltakshaver Profunda AS
Tiltakets navn Profunda AS
Adresse Barstadvika, 6174 BARSTADVIK
Vassdragsomrade: 095 GRSTAVASSDRAGET/@RSTAFJORDEN OG
Vassdrag VARTDALSFJORDEN S@R

REGINE-enhet: 095.4Z BARSTADSELVA

Organisasjonsnummer 979996365

Helge Ressem
Soker/kontaktperson Profunda AS 9524 40 17
6174 Barstadvik profunda@online.no

Bernt Olav Hilmo
990 24 187

Asplan Viak AS BerntOlav.Hilmo@asplanviak.no

Tempevegen 22,
Postboks 6723,
7490 Trondheim

Radgiver/Kontaktperson
Mari Vestland

971 99 169
Mari.Vestland@asplanviak.no

Profunda drifter og eier oppdrettsanlegget i Barstadvik i @rsta kommune, Mgre og Romsdal.
Naeringsvirksomheten ved Profunda bestar i landbasert produksjon av stamlaks i
saltvannsfasen. Eksisterende vannforsyning baserer seg pa salt grunnvann fra lgsmasser og
laksen fraktes til et annet landanlegg som har ferskvann, for sluttmodning til gyteklar
stamlaks.

Profunda ble stiftet 6. juni 1998. Selskapet hadde som forretningside & utvikle et landbasert
marint oppdrettsanlegg for biosikker produksjon av stamfisk, rogn og yngel etter prinsipper
fra biosikker svineproduksjon utviklet i Danmark. | den forbindelse er kravet til vannkvalitet
slik at en matte finne en lokalitet med muligheter for uttak av salt grunnvann fra
lasmassebrgnner som vannkilde.

Profunda AS Asplan Viak AS
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Etter neermere forundersgkelser falt valget pa Barstadvik i @rsta kommune. Begrunnelsen for
dette 1a i den spesielle geologien som er typisk for Barstadvik og lokalitetens geografiske
plassering. | Barstadvik er det store lgsmasser som gir grunnlag for uttak av bade ferskt og
marint grunnvann.

Selskapet begynte i 1999 med produksjon av stamkveite og kveiteyngel. 1 2000 fikk Profunda
foresparsel om & starte forsgk med produksjon av torsk. Det ble etablert en biosikker
stamfiskbestand av torsk og produsert torskeyngel i perioden 2000 til 2009.
Kveiteproduksjonen ble avviklet i 2001 pa grunn av stagrre markedsmessig interesse for
produksjon av torsk.

| 2006 ble det etablert produksjonsbrgnner for ferskt grunnvann i Barstadvik av Barstadvik
vannverk. Vannkvaliteten er god, og Profunda har gjennomfart tester i 2011 med lakseyngel i
dette produksjonsvannet som viste tilfredsstillende resultat med hensyn til gjellemetaller etc. |
2008 ble det lagt en plan for & etablere en biosikker besetning for stamlaks. Flere selskaper
ble kontaktet, og det ble inngatt avtale med Rauma Stamfisk. Etter at ngdvendige tillatelser
var pa plass, ble den farste smolten fraktet direkte fra ferskvann til Profunda (marint
grunnvann) i april 2010. Etter 2 ar i anlegget, ble stamfisken i april 2012 levert til landbasert
ferskvannsanlegg for sluttmodning og stryking i august.

Profunda har engasjert Asplan Viak for hydrogeologisk radgivning i forbindelse med
etableringen av supplerende grunnvannsbrgnner til forsyning av ferskt grunnvann ved
oppdrettsanlegget. Profunda har etablert flere lasmassebrgnner ved sitt anlegg, de fleste for
uttak av salt grunnvann, men det er na etablert og pravepumpet brgnner i lgsmassebrgnner
for uttak av ferskt grunnvann. Basert pa resultater fra pravepumpingen av disse, vil to av
brgnnene innga i ferskvannsforsyningen i farse omgang. Dette er brgnn 1 og brann 14. |
framtiden kan det imidlertid veaere aktuelt & ta i bruk en av de andre brgnnene som er etablert
og prgvepumpet ved anlegget (brgnn 2 og brann 6). Det kan ogsa vaere aktuelt i & etablerere
flere supplerende brgnner ved brgnn 14. Det sgkes imidlertid om konsesjon for uttak fra
brgnn 1 og brgnn 14.

Resultatene av grunnvannsundersgkelsene, dokumentasjon fra pravepumpingen,
grunnlagsmateriale fra tiltakshaver og tilgjengelig informasjon i nettbaserte databaser danner
grunnlaget for sgknaden som er utarbeidet av Asplan Viak.

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Nzeringsvirksomheten ved Profunda bestar i landbasert produksjon av stamlaks i
saltvannsfasen. Laksen fraktes til et annet landanlegg som har ferskvann, for sluttmodning til
gyteklar stamlaks. Med ferskt grunnvann, i tillegg til salt grunnvann, vil oppdrettsanlegget na
bli komplett og kan holde hele livssyklusen i landanlegget, fra rogn til gyteklar stamlaks. Pa
grunn av sveert hgy hygienisk kvalitet i grunnvann fra lgsmasser, vil ferskt og salt grunnvann
gi unike muligheter til & produsere biosikker lakserogn hele aret.

En vannforsyning basert pa grunnvann fra lasmasser gir i tillegg en stabil vannkvalitet og
produksjon fra flere lasmassebrgnner vil bidra til & gke leveringssikkerheten ved anlegget.

Videreutvikling av oppdrettsanlegget vil sgrge for verdiskapning og sysselsetting innenfor
naeringen.

1.3 Tidligere behandling etter vannressursloven

Den eksisterende delen av oppdrettsanlegget som baserer seg pa salt grunnvann har
akvakulturtillatelse fra 29.7.1998 i hht. Akvakulturregistret (Fiskeridirektoratet).

Profunda AS Asplan Viak AS



Swgknad om konsesjon for uttak av ferskt grunnvann til stamfiskanlegg 8

Det sgkes na om konsesjon for grunnvannsuttak til den ferskvannsbaserte delen av
anlegget. Tiltaket med uttak av ferskt grunnvann fra lgsmasser fra omradet ved Barstadvik
har ikke tidligere veert vurdert etter vannressursloven (lov om vassdrag og grunnvann av
1.1.2001).

1.4 Geografisk plassering av tiltaket

Tiltaket er lokalisert i Barstadvik i @rsta kommune, Mgre og Romsdal. Selve
oppdrettsanlegget er lokalisert like nord for E39 som gar gjennom tettstedet. E39 og
fergesambandet i regionen forbinder Barstadvik til blant annet Alesund og Kristiansund.
Strekningen Barstadvik-Alesund og Barstadvik-Kristansund er da hhv. om lag 23 km og 140
km. Fra kommunesenteret @rsta er det om lag 30 km til Barstadvik. Grunnvannsmagasinet
og oppdrettsanlegget er inkludert i vassdrag 095 @rstavassdraget/@rstafjorden og
Vartdalsfjorden sgar.

Figur 1 og 2 viser hhv. oversiktskart og situasjonskart. Se vedlegg for mer detaljert
situasjonskart.

» Skarboen
" Vaollane |

Masdal

| ° Erdalen Saltre

homnet Klovekinn

7 Melbgsetra
‘\-R\rskog 2 3

) BN, Ji
n;_' Oversiktskart Profunda AS -+ Barstadszetra

o i 1419_
malestoklk: 1: 50 000 asa i E Indre-.

SN ;'_ Middags- Jenshorrie

s & 1091

Figur 1: Oversiktskart — malestokk 1:50 000 — deler av grunnvannsmagasinet, brennomrader og
oppdrettsanlegget befinner seg innenfor rad sirkel (Kilde: Adaptive, Asplan Viak Internet).
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1.5 Dagens situasjon og eksisterende inngrep

Barstadvik markerer inngangen til en U-dal, Barstaddalen. Fjellformasjonene i regionen
inngar i de kjente Sunnmarsalpene. Dalens vestside utgjares av fiellene Klovekinn (920
moh) og Masdalshornet (977 moh). Pa dalens gstside ligger Romestrandshornet (911 moh)
og Janshorn (1419 moh). Barstadvik er ogsa innfallsport til sidedalen Molladalen, som
omkranses av hgyalpine fiellformasjoner. Regionen er ogsa kjennetegnet av fjordlandskap.
Fjordarmen mot vest utgjgres av Vartdalsfijorden, mens Hjgrundfjorden ligger mot @st.
Barstaddalen er orientert nord-sgr mot Storfjorden i nord.

Flere bekker og mindre elver drenerer fjellsidene for de danner Barstadelva som renner
gjennom dalen. Etter samlgp med Tverrelva gar elva under navnet Storelva fram til den
munner ut i fjorden gst for oppdrettsanlegget.

Barstadvik har om lag 300 innbyggere (tall fra 2012). Jordbruk, fiske og havbruk, samt
industri knyttet til blant annet plastproduksjon, er viktige naeringer i kommunen. |
Barstaddalen finner man godt jordbruksland, skog og bebyggelse med tilhgrende
infrastruktur. Bebyggelsen er tettest ut mot fjorden, men det er bebyggelse, fritidsbebyggelse
og setre et godt stykke innover dalen. Det er opparbeidet veinett (fylkesvei 69) pa hver side
av Storelva inn til Erdalen. Av annen teknisk infrastruktur innover dalen finner man luftspente
kraftlinjer og privat vei fra Erdalen og inn mot Barstadseetra innerst i dalen. Figur 2 viser
Barstadvik, deler av Barstaddalen og oppdrettsanlegget inkludert lokalisering av brgnner for
uttak av ferskt grunnvann (merket produksjon), som det sgkes konsesjon for. @vrige
prevepumpede brgnner er vist for oversiktens skyld.

Profunda AS — o
oppdrettsanlegget - ‘ITBrﬂﬁll“Iliii“]T4

Prgvepumpet = - Produksjon
MR e =
Prgvepumpet

Brgnn 2

S

Storelva
A

Figur 2: Barstaadvik, deler av Barstaddalen og oppdrettsanlegget inkludert lokalisering av branner planlagt for uttak
av ferskt grunnvann (brenn 1 og brenn 14), samt gvrige pravepumpede brenner (brenn 2 og bregnn 6).

| tilknytning til Profundas oppdrettsanlegg er det etablert brgnner til saltvanns- og
ferskvannsproduksjon, landbasert oppdrettsanlegg og tilhgrende lokaler og teknisk
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infrastruktur. Brgnner til saltvannsproduksjon og brgnn 6 for ferskvannsproduksjon er
lokalisert pa elvevifta nord for E39 der ogsa selve oppdrettsanlegget er lokalisert. Brannene
som skal benyttes i produksjonen av ferskvann og som det sgkes konsesjon for er lokalisert
sgr for E39, hhv. om lag 130 meter sgr (brgnn 1) og 350 meter sgrast (brgnn 14) for
anlegget. Figur 3 pa neste side viser en prinsippskisse av dagens vannforsyningssituasjon.
De nye brgnnene i ferksvannsproduksjonen er lokalisert lenger inn pa elveavsetningen.

VANNFORSYNING - snitt O

Ferskt grunnvann

Marint grunnvann (siden 1998)

GRUNNVANNSBR@NNER
| LOSMASSE
FJELL

Figur 3: Prinsippskisse over bade den saltvanns- og ferskvannsbaserte delen av Profundas oppdrettsanlegg,
Barstadvik (Kilde: Profunda AS).

Erfaringer med dagens situasjon — eksisterende uttak og effekter for almenne
interesser

Profunda AS utvider i farste omgang med to grunnvannsbrgnner til den ferskvannsbaserte
produksjonsdelen ved oppdrettsanlegget. Disse brgnnene er lokalisert sar for
oppdrettsanlegget og E39 i Barstaddalen, og vil nyttiggjgre seg en grunnvannsstrgm som i
grove trekk falger gradienten til Storelva ut mot fiorden. Dagens vannforsyning er basert pa
grunnvann fra brgnner som nyttiggjer seg i saltvann som i alle hovedsak skriver seg fra
infiltrasjon via lgsmassene i deltafronten i fjorden. Eksisterende anlegg er regulert for
arealbruken. Uttaket av salt grunnvann pavirker ikke uttaket av ferskt grunnvann.

Profunda AS Asplan Viak AS
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2 BESKRIVELSE AV TILTAKET

2.1 Hoveddata

Hydrologi og tilsig
| tabell 2 er det vist utvalgte feltparametere for Storelva og Krokeelvas nedbgrsfelt.

Tabell 2: Hydrologiske data (NVE Lavvannsapplikasjonen).

Tilsig

Nedbgrfelt 30,4 km?
Arlig tilsig 3770 /s
Spesifikk avrenning 124 |/s/lkm?
Settefiskanlegget

Branner Ca. 5-10 moh
Vannledning 140 - 750 m
Vannledning, diameter 90-150 mm

Det er planlagt & fordele gjennomsnittlig uttaksmengde pa 7 I/s pa de to brgnnene.
Gjennnomsnittlig uttak blir da ca. 4,3 I/s og 2,7 I/s for hvv. brgnn 1 og brgnn 14.

Grunnvannsdannelsen skjer via nedbgrsinfiltrasjon, elveinfiltrasjon lenger opp i dalen,
avrenning fra fjellsidene som senere infiltreres i lgsmasser og fra grunnvann som strgmmer
inn fra underliggende fjell. Uttaket fra brannene skal nyttiggjere seg den naturlige
grunnvannsstremmen som slar ut i deltafronten ved fjorden. Den totale
grunnvannsstrgmmen gjennom avsetningen i tgrre/kalde perioder er en begrensende faktor
for grunnvannsuttaket.

Se del 3.1 for neermere vurdering av effekter av grunnvannsuttaket pa hydrologiske forhold.

Bronner

Prgvepumping av brgnn 1, brenn 2 og brgnn 6 vinteren 2013 ga en reduksjon i vannmengde
fra ca. 11 I/s til ca. 6 I/s etter noen uker pumping. Brannene gir ikke nok vann i forhold til
vannbehovet og det ble derfor bestemt a gjare flere undersgkelsesboringer vinteren 2014.
Det er ut i fra tidligere og nye undersgkelser etablert en ny produksjonsbrgnn ved Pb5
(brann 14). Brann 14 er etablert utenfor tilsigsomradet til disse brannene. Under
prgvepumpingen har gjennomsnittlig uttak ligget pa ca. 2,7 I/s. Minimumsverdien har veert
ca. 1,8 I/s og maksimalt uttak har ligget pa ca. 3,6 I/s. Brgnnen ble forventet & ha en
kapasitet i starrelsesorden 6-10 I/s, men ogsa her vil kapasiteten ga ned som fglge av
redusert tilrenning.

| denne sgknaden er det tatt utgangspunkt i at en gar videre med brgnn 1 og brgnn 14.
Brgnnspesfikasjoner for disse produksjonsbrgnnene er vist i tabell 3 pa neste side. For
brannplassering se figur 4.
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Tabell 3: Brannspesifikasjoner brgnn 1 og brgnn 14.

Spesifikasjoner Brgnn 1 ‘ Brgnn 14

Dimensjon brgnnrer og filter @ 213-219 mm @ 213-219 mm

Grunnvannsniva ved brenntopp 1,66m 0,4m

(under bakkeniva)

Brgnnvinkel (fra horisontal) 90 grader (lodd) 90 grader (lodd)

Bronnlengde 19,44 m, hvorav 0,7 m 13,5 m, hvorav 0,8 m over
over bakkeniva bakkeniva

Filterdyp (under bakkeniva) 12,3-14,3 m og 16,8-18,8 | 7,7-11,7 m
m

Filterlengde 2+2m 4m

Filterapning 1,0 mm 1,0 mm

Sumprgr - 11,7-12,7 m

Pumpeplassering | blindrgret mellom 14,3 Plasseres slik at inntaket pa
0g 16,8 m u. bakken. pumpa blir liggende like over

gvre filterkant.

Brognn 14

Bronh 6

Pbl

HEiboen
[y

= Brgnn'2
Brgnn 1 ol

su/B !
BWE ol

268

sovtgpumiog - i ik

Figur 4: Kart/flybilde som viser plasseringen av brenn 1 og brann 14 som Profunda gar videre med (bla firkant).
@vrige punkter er peilebranner (rad sirkel) som er benyttet under pravepumping, gvrige provepumpede brgnner
(brann 2 og brann 6 i grétt). Beliggenhet av Barstadvik vannverk er ogsa vist.
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Vannbehandling

Prgvepumpingen viser at grunnvannet har et hgyt innhold av CO; og et lavt innhold av
kalsium. For & reduserer aciditeten og samtidig gke alkaliteten, vil vannbehandlingen besta
av CO; -lufting og mest sannsynlig marmorfilter. Ut i fra foreliggende analyser tilfredsstiller
vannkvaliteten de vannhygieniske kvalitetskrav ved oppdrettsanlegget.

Profunda har testet ut vannet fra de forskjellige brgnnene pa fisk. Det synes som
konsentrasjonen av aluminium er mest kritisk med hensyn til akvakultur. En gkning av pH
ved for eksempel marmorfiltrering vil gi lavere lgselighet av aluminium. Normalt er aluminium
lite l@selig ved pH over 6.

Vannledning

Ledningstraseen fra oppdrettsanlegget og ut til brann 1 er allerede omsgkt og godkjent av
kommunen. | figur 5 og 6 nedenfor er brgnn 1 brgnn 5 i henhold til merking fra Profunda. Det
vil bli sgkt om godkjenning pa resten av ledningsanlegget til brgnn 14 etter at tiltaket er gitt
konsesjon. Det er fire mulige traseer. Ledningene vil graves ned. Lengden pa ledningstrase
fra anlegget til brann 1 er ca. 140 meter. Se figur 5, 6 og vedlegg med situasjonskart.

Arbeidstaikning

Anbodsteikning

Saknadsteikning
l> Ferebels teikning

Dyixde pd ehaliererde kdringss =8 kentroleews fer
Igergeetthg,

& [t bingniring oHor o te prste | s fsn

TLTALESAVAR

Profunda AS

Spm—. CIFE } — iy

Rargate for vassleidning 2043
Ludnigsplan

4 OSE 7580

THA, 150 Benm | T 04 B2 20 | e amaiog.

Figur 5: Forelapig tegning — ledningstrase fra oppdrettsanlegget til brann 1 (her brenn 5 i hht. merking av
Profunda).
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2runnvann

woalt
&
-

\14 Ferske,
grunnvann
m =

Ferskt :‘ ' ™ - : lf.\rs.mdnk
S "S ! Vannverk
grunnvann

Figur 6: Forelgpig tegning — fire alternativer til ledningstrase fra oppdrettsanlegget til bronn 14, derav to
alternativer som baserer seg pa sammenkobling med ledning fra brenn 1 (her brgnn 5 i hht. merking av
Profunda).

Adkomst

Adkomst til bregnnene er regulert gjennom grunneieravtaler, og vil skje via kommunale
grusveier. Ved brgnn 1 vil gamleveien i Barstadvik faglges far dyrkamarka krysses.

Drift av settefiskanlegget

Det planlegges et gjennomsnittlig uttak av inntil 7 I/'s med ferskt grunnvann. Maksimalt
dagnforbruk er stipulert til 9,7 I/s. Tabell 4 viser dagens produksjonstall for rognkorn, salt
grunnvann og ferskt grunnvann, men ogsa forventet produksjon i neer framtid og potensialet
ved anlegget. Det er lagt opp til resirkulering i neer framtid for ferskvannsproduksjonen (se
eget avsnitt neste side om vannbesparende tiltak).

Tabell 4. Produksjonskapasitet Profunda AS.

DET Naer framtid Potensiale
situasjon
Produksjon av rognkorn 25 mill. 150 mill. rognkorn 500 mill. rognkorn
rognkorn
Marint grunnvann 300 m3/time 300 m3/time 300 m3/time +
resirkulering
Ferskt grunnvann 25m3/time 25 m3/time 40 m3ftime
resirkulering resirkulering

Profunda AS Asplan Viak AS
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UV-anlegg/andre hygieniseringstiltak

Grunnvannet anses i dag a veere av tilfredsstillende kvalitet for formalet. Det vil bli tatt
jevnlige praver for analyse av indikatorbakterier for overvakning av hvordan vannkvaliteten
utvikler seg.

Vannbesparende tiltak

Det er lagt opp til flere vannbesparende tiltak ved anlegget. Det legges i neer framtid opp til
resirkulering av omsgkt vannmengde pa inntil 7 I/s (25 m?®time). Se tabell 4. | tillegg vil
anlegget kunne gke graden av resirkulering, senke vanntemperaturen, redusere antall fisk og
basere seg pa kjgp av kommunalt vann, hvis det skulle oppsta problemer med anleggets
grunnvannsuttak.

Falgende anses ikke som relevant for dette anlegget og er derfor ikke vurdert i den videre
beskrivelsen av tiltaket; Inntak, reguleringsmagasin og overfaringer, damsikkerhet.

2.2 Beskrivelse av grunnvannsmagasinet

2.2.1 Generelt

Grunnvannsmagasinet bestar av elv- og breelvmateriale. Breelvavsetningene finnes i
hayereliggende omrader og under elveavsetningene. Elveavsetningene ligger lavere i
terrenget ut mot fjorden og viser bedre forhold for grunnvannsuttak enn breelvavsetningene
lenger opp i dalen som har mye stein og blokk i topplaget, samt hardt pakkede masser av
sand og silt. Se figur 7.

Bogen

Barstadvik

“ " Hjellen

Festaykoller

911 e

Romestrand
Grgtvarden

Stortua

o
\ollane
. Litlstua

Lyngefjellet

Figur 7: Lasmassefordeling i omradet ved oppdrettsanlegget i Barstadvik (Kart. www.ngu.no).
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2.2.2 Utforte undersgkelser - historikk

| forbindelse med utredning av vannforsyning med salt grunnvann til oppdrettsanlegget
(torsk), ble det boret tre Igsmassebrgnner i Barstadvika. En boring ble gjort i strandkanten og
to boringer ute pa en 70 meter lang molo. Brgnnen i strandkanten er ca. 20 meter dyp, men
brgnnene ved moloen her ca. 50 meter dype. Alle borehull viser tykke sand- og
grusavsetninger. Brgnnen ved strandkanten viser en stor andel ferskvann, men brgnnene
ved moloen gir salt vann. Dette viser at det er et stort patrykk av ferskt grunnvann i omradet.

Asplan Viak utfarte undersgkelser pa elveavsetningene i 2005 i forbindelse med forsyning av
drikkevann til Barstadvik vannverk. Her ble det patruffet ca. 10 meter vannmettet grus og
sand. Georadarmalingene som er utfart fra 150-180 meter ovenfor E39 og ut i fijorden viser
skralag, som er en klar indikasjon pa deltaavsatte sand- og grusmasser. Skralagene gar ned
til 16 meters dyp og ligger under 2-5 meter tykke horisontale lag. Omradet i dalen ovenfor
dette partiet viser mindre egnede forhold for grunnvannsuttak. De hydrogeologiske
undersgkelsene ble i tillegg til georadarmalinger ogsa basert pa feltbefaringer og
undersgkelsesboringer med pragvetaking. For & unnga konflikt med andre brukerinteresser
ble disse brgnnene plassert sa langt opp pa avsetningen som mulig, dvs. ca. 120 meter sgr
for E39 og ca. 50 meter vest for Storelva. Hver brann har en maksimal kapasitet pa ca. 3 I/s.
Se figur 4 foran lokalisering er vannverket.

Borehull pa de yngre elveavsetningene viste at den fysisk-kjemiske vannkvaliteten pa
analyserte parametere stort sett er god. Alle malte parametere pa grunnvann fra borehull 4
tilfredsstilte kravene til drikkevann. Enkelte av de dypeste pragvene fra borehull 6 og 7 har for
hgyt innhold av jern og/eller mangan i forhold til kravene i Drikkevannsforskriften. Borehull 6
naermest fjorden hadde noe forhgyet saltinnhold som skyldes bglgevasking og infiltrasjon av
saltholdig nedbgr, samt et nitratinnhold som skyldes pavirkning fra jordbruksavrenning.
Temperaturmalinger viste at grunnvannet holdt 6-8 °C, men med lavere temperatur i
overflatenaert grunnvann pa grunn av pavirkning fra smeltevann fra elva og terrenget rundt.
Ellers kan grunnvannet karakteriseres med svak sur-ngytral pH-verdi, lavt fargetall og lavt-
middels innhold av lgste mineraler. Borehull 4, 6 og 7 er lokalisert henholdsvis pa gstsiden
av Storelva rett ovenfor vannverket, nord for E39 pa gstiden av elva og pa vestsiden av
Storelva om lag 150 meter fra vannverket. Se figur 4 foran.

| 2010 ble det igangsatt pravepumping av en Igsmassebrgnn like ved oppdrettsanlegget
(brann 6). Brgnnen som er en 18 m dyp plastbr@nn, ble prgvepumpet med et uttak pa knapt
12 I/s (9,5-12,5 I/s). Etter 5 maneders pumping gkte saltinnholdet til 10 %, med den falge at
innholdet av aluminium ble sdpass hgyt at det ble giftig for fisken. Senkningen av
grunnvannsspeilet i en peilebrgnn ca. 3 m unna brgnnen ble malt til ca. 5 m nar det ble
registrert saltvannspavirkning. Grunnvannsnivaet 1a da ca. 3 m under havniva. Konklusjonen
av denne prgvepumpingen var at det ikke er mulig & ta ut over 10 I/s fra en brgnn ved
anlegget uten a fa saltvann, men det kan veere mulig & ta ut denne vannmengden hvis man
fordeler uttaket pa 2-3 brgnner. Ved etablering av nye ferskvannsbrgnner ble det konkludert
med at man ma trekke seg lenger unna fjorden.

Asplan Viak utfagrte oppfalgende grunnvannsundersgkelser i oktober 2012 i form av
georadarmalinger og sonderboringer, som resulterte i etableringen av brgnn 1 og 2.
Undersgkelsene indikerte gode forhold for uttak av ferskt grunnvann bade rett sgr for
anlegget og i et omrade ved Storelva. Georadarmalingene ga indikasjoner pa sand og
grusmasser ned til minst 16 meters dyp. Lasmassene bestar som nevnt innledningsvis i
denne delen av et ca. 5 m tykt topplag av grus og stein. Under dette bestar lgsmassene av
en veksling mellom grove grusige masser og sand ned til ca. 19 meters dyp hvor det er
pavist finsand. Under boring ble det observert best vanngjennomgang i brgnn 1 i niva mellom
16 og 19 m. Ellers er vanngjennomgangen middels.
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2.2.3 Prgvepumping av brenner 2012/2013 - resultater

I midten av november 2012 ble det igangsatt langtids prgvepumping fra brgnn 1 og 2, samt
at det ble gjennomfart pravepumping fra en eksisterende brgnn (brgnn 6) som star like ved
Pb 6 (se figur 4 foran). Korttids pumpetester og langtids prgvepumping er utfart i henhold til
prevepumpingsplan utarbeidet av Asplan Viak. Alle feltmalinger og pravetaking er utfgrt av
Profunda. Brgnn 1 og brgnn 6 er pumpet kontinuerlig siden oppstart, mens brgnn 2 ble
stoppet pa grunn av lav vannstand/lite vann i april 2013.

Langtids prevepumping

Langtids prgvepumping av brgnn 1 og 2 startet i midten av november 2012, mens
prgvepumpingen av brgnn 6 ble startet pa nytt i begynnelsen av oktober 2012. Figur 8 viser
en oversikt over uttatte vannmengder for hver brgnn og samlet uttak fra alle tre brannene.

Uttaksmengder

P& grunn av stor senkning av vannstanden ble brgnn 2 stoppet den 18.04.2013. Figuren
viser at ogsa uttaket fra brgnn 1 gikk ned utover vinteren 2013 fra over 7 /s til ca. 4 I/s.
Uttaket fra brgnn 6 gkte i starten av pumpeperioden, men pa grunn av lav vannstand og fare
for brakkvann, ble uttaket justert ned fra 2,8 til 2,3 I/s. Samlet uttak nar alle brgnnpumpene
har gatt, varierte mellom 11,5 og 7,5 I/s. Lavest totalt uttak (ca. 6,3 I/s) er registrert i en
periode fra midten av april til grunnvannsnivaet gkte igjen pa grunn av sngsmelting i midten
av mai.

12

10

—o—B1 1&
—=-B2
8 B6

=e=SUM

Uttak i l/sek

0' T T T
29.08.2012 18.10.2012 07.12.2012 26.01.2013 17.03.2013 06.05.2013 25.06.2013
Dato

Figur 8: Uttak fra brenn 1, brenn 2 og brenn 6, samt totalt uttak i pravepumpingsperioden.
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Grunnvannsniva

Grunnvannsnivaet i produksjonsbrgnner og peilebrgnner er vist i figur 9. Utviklingen i
produksjonsbrgnner og peilebrgnner er som fglger:

1) Grunnvannsnivaet gar ned i starten av pumpeperioden. Dette skyldes bade selve
uttaket og mindre nydannelse av grunnvann som falge av mindre nedbgr og kaldere
veer.

2) Utover vinteren fortsetter grunnvannsnivaet a synke litt i alle brannene helt til
sngsmeltingen begynner i begynnelsen av mai. Sngsmelting i fjellene gir gkt
vannfaring og bekker og elver og dermed gkt innmating av grunnvann. Vinteren var
preget av tgrt og kaldt veer, og dette ga i tillegg til lav vannfgring dyp tele som hindrer
infiltrasjon av nedbgr og sngsmelting.

3) I slutten av april stiger vannstanden i alle brgnnene som fglge av gkt tilfgrsel av
grunnvann fra nedbgr og infiltrasjon fra bekker og elver.

4) Mot slutten av mai synker vannstanden igjen som fglge av gkt uttak fra bregnn 1 og
mindre nydannelse av grunnvann pa grunn av lavere vannfaring i elver og bekker.
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Pb 7
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18.10.2012  07.12.2012  26.01.2013  17.03.2013  06.05.2013  25.06.2013
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Figur 9: Grunnvannsniva i produksjonsbranner og peilebranner i cm over havet under pravepumping.

Av figur 9 ser man at vannstanden gar ned til, eller under havniva i brgnn 1, Pb 1 og Pb 6.
Det er ikke foretatt malinger i brgnn 6, men vannstanden i denne brgnnen vil normalt ligge
0,5-1 m under vannstanden i Pb 6. Selv om vannspeilet i brann 1 og Pb 1 tidvis ligger under
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havniva er det liten fare for tilstramning av saltvann til denne brgnnen i og med at
vannstanden i Pb 3 som ligger mellom brgnnen og fjorden, hele tiden ligger over 1 moh. Av
figur 9 ser man ogsa at vannstanden i Pb 7 i hele pumpeperioden ligger over midlere
havniva. Dette betyr at det ma ga en grunnvannsstrgm forbi brannene slik at det dannes et
overtrykk i forhold til havnivaet.

Pb 4, Pb 5 og Pb 7 er lite pavirket av prgvepumpingen. Dette er naturlig siden disse brgnnen
ligger lengst unna uttaksbrgnnene og i tillegg utenfor tilstramningsomradet.

Selv om det er gjort fa malinger i Pb 5 er det tydelig at grunnvannsnivaet her er betydelig
hayere enn i de andre bragnnene. Grunnvannsnivaet i Pb 5 er over 4 m hgyere enn i Pb 4
som star rett pa andre siden av veien og 95 m naermere fjorden. Dette skyldes at det er en
hydraulisk barriere mellom Pb 4 og Pb 5. Dette kan veere et tett lag av finkornige sedimenter
(finsand, silt).

Grunnvannsstremning

Pa flybildet i figur 10 er det tegnet inn piler som viser naturlig grunnvannsstrgmning
(stremning uten uttak av grunnvann) og grunnvannsstrgmning ved pumping fra brgnn 1, 2 og
6.

lElboent

ol

oty : Mg Plghult

Figur 10: Kart/flybilde som viser plasseringen av brenner og peilebrgnner, naturlig grunnvannsstremning (lyse bla
piler) og grunnvannsstremning under uttak (bla piler) fra brenn 1 og brgnn 2.

Brgnn 1 har dypere brgnnfilter og dypere pumpeplassering enn brgnn 2. Ved synkende
grunnvannsniva utover vinteren farer redusert grunnvannsstramning til at brann 1 samler sa
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a si hele grunnvannsstrgmmen i omradet ved brgnn 1 og 2. Kapasiteten i brann 2 synker da
ned mot null.

Grunnvannskvalitet

Det er tatt en rekke vannpraver under pravepumpingen. | tillegg er det gjort feltmalinger av
konduktivitet og temperatur. Se figur 11. Grunnvannstemperaturen er stabil i brgnn 1 og
brgnn 6. | brann 2 gker temperaturen pa slutten av pumpeperioden. Dette skyldes at uttaket
er sdpass lite at vannet varmes opp litt i pumpa. Den stabile grunnvannstemperaturen pa
7,0-7,5 °C indikerer at grunnvannet har lang oppholdstid i grunnen. Selv ikke flere maneders
kuldeperiode pavirker temperaturen.
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Figur 11: Feltmdlinger av grunnvannets temperatur og konduktivitet under prevepumping.

Den elektriske konduktiviteten er relativt stabil for bragnn 1 og 2. En svak gkning utover
vinteren antas a skyldes gkt bidrag fra grunnvann med lang oppholdstid. Dette grunnvannet
har gjerne hayere konduktivitet pa grunn av gkt opplgsning av mineraler.

Brgnn 6 hadde lav konduktivitet ved starten av prgvepumpingen. Utover vinteren nar
vannstanden sank til under havniva har brannen trukket inn brakkvann og konduktiviteten
har gkt til over 1000 uS/cm. Pa varparten nar grunnvannsnivaet har begynt & stige avtar
konduktiviteten igjen som falge av gkt ferskvannsbidrag. Malingene av konduktivitet,
grunnvannsniva og uttaksmengde viser at denne brgnnen ikke taler et stagrre uttak enn ca.
1,5 I/s for & unnga inntrekking av brakkvann.

Folgende kommentarer kan gis til vannkjemien:
Alle brgnner

e Lavt innhold av lgste mineraler som kjennetegner grunnvannsmagasin i
grunnfjellsomrader dominert av gneis og granitt.

e Lavtinnhold av jern og mangan.

e Lavt og stabilt innhold av nitrat. Noe av det paviste nitratinnholdet stammer fra
gjedsling av dyrket mark.
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224 Prgvepumping av brenn 2014/2015 - resultater

Siden etableringen av brgnn 1 og 2 ikke ga tilstrekkelig vannmengder i forhold til behovet,
ble det etablert en ny filterbrgnn i lasmasser ved Pb 5, brgnn 14. Brgnnplasseringen baserer
seg pa giennomgang av alle tilgjengelige data bade fra tidligere undersgkelser for Profunda
og undersgkelser for Barstadvik vannverk.

Prgvepumpingen av brgnn 1 og 2 mot vest viste at Pb 4 og Pb 5 lenger gst pa avsetningen
l& utenfor tilstramningsomradet for de etablerte brannene. Det ble derfor konkludert med at
det var mulig & gke uttaket ved & etablere brgnner lenger gst pa avsetningen, da en ny
brann ved Pb 5 vil fange opp noe av grunnvannsstrgmmen som gar gst for brgnn 1 og 2.

Brgnn 14 har na veert pravepumpet i om lag ett ar fra 6.3.2014 til 12.2.2015. Under
prgvepumpingen har gjennomsnittlig uttak ligget pa ca. 2,7 I/s. Minimumsverdien har veert
ca. 1,8 I/s og maksimalt uttak har ligget pa ca. 3,6 I/s. Brgnnen ble forventet & ha en
kapasitet i starrelsesorden 6-10 I/s, men ogsa her vil kapasiteten ga ned som fglge av
redusert tilrenning.

Brgnn 14 ligger om lag 100 meter nedstrgms brgnnene til Barstadvik vannverk. Figur 12
viser hvordan grunnvannstanden i peilebrgnner og produksjonsbrgnner utvikler seg og hvor
stort uttaket fra brgnn 14 ha veert i samme periode.

Det vises hvordan uttaket fra brgnn 14 variererer over samme tidsrom som det er logget
grunnvannstand i brgnn 16, som ligger om lag 15 meter fra brenn ved Barstadvik vannverk.
Gunnvannstanden i disse to brgnnene samsvarer ikke med svingningene i
grunnvannsuttaket i samme periode, og dette viser at pavirkningen pa grunnvannstanden i
vannverkets brgnner er ubetydelig. Grunnvannstandsvariasjonen som ses i
produksjonsbrgnn 14 og peilebrgnnene skyldes i hovedsak variasjoner i nydannelsen i
denne delen av grunnvannsmagasinet i form av nedbagrsinfiltrasjon pa avsetningens
overflate.
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Figur 12: Grunnvannsniva i produksjonsbrgnner og peilebranner i cm under rartopp under pravepumping, samt
uttak fra brenn 14.
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2.3 Fordeler og ulemper ved tiltaket

2.3.1 Fordeler

Med ferskt grunnvann, i tillegg til salt grunnvann, vil oppdrettsanlegget bli komplett og kan
holde hele livssyklusen til laks p& anlegget. Dette vil gi store muligheter til & produsere
biosikker lakserogn hele aret. Ved a benytte seg av flere produksjonsbrgnner vil man oppna
en stgrre leveringssikkerhet ved anlegget. Tiltaket vil ogsa bidra til sysselsetting og
verdiskapning.

2.3.2 Ulemper

Legging av vannledninger, framfgring av EL- og signalkabler til brannene og mellom disse,
samt etableringen av brgnnhus/brgnnkummer vil kunne erfares som midlertidige ulemper for
brukere av omradet i anleggsfasen (friluftsliv/rekreasjon).

Anleggsfasen vil kunne virke midlertidig inn pa drift av dyrkamarka, men arbeider kan
koordineres med drift av jorda slik at man unngar dette. Dette er ogsa regulert giennom
kommuneplanens arealdel og avtale med grunneier.

Brannkummer/brgnnhus vil bli synlige, men de landskapsmessige virkningene av dette
regnes som ubetydelige.

2.4 Arealbruk og eiendomsforhold

2.4.1 Arealbruk

Barstadvik og Barstaddalen er bebygd med industri (oppdrettsanlegg) og noe tettbebyggelse
i omradet ut mot fijorden med vei og annen tilhgrende infrastruktur. Det er bebyggelse videre
innover dalen. E39 gar gjennom Barstadvik og fylkesvei 69 gar innover i Barstaddalen.
Dalbunnen bestar videre av omrader med delvis full- og overflatedyrket jord, samt beite, og
skog.

Arealbruken ved oppdrettsanlegget nord for E39 er knyttet til eksisterende reguleringsplan.
Utbygging av oppdrettsanlegget er gjengitt i ny reguleringsplan for omradet. Se figur 13 pa
neste side for plankart. Utover denne reguleringen, som altsa er begrenset til omradet nord
for E39, vil det etableres brannkum/brgnnhus over produksjonsbrgnnene. Vannledning, EL
— og signalkabler vil graves ned. Det er gitt godkjenning fra kommunen for grave- og
byggearbeider knyttet til sammenkobling av bregnn 1 med oppdrettsanlegget. Viderefaring til
brgnn 14 vil det bli sgkt godkjenning for nar konsesjon er avklart, og denne delen av tiltaket
er falgelig ikke detaljprosjektert. Pa situasjonkart i vedlegget er det skisser mulige traseer for
vannledning til brgnn 14.

2.4.2 Eiendomsforhold

Forholdet til offentlige planer og grunneiere

| forbindelse med produksjonen av salt grunnvann fra siden 1998, er stor tomt i strandkanten
regulert til landbasert oppdrett.
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| 2012 godkjente @rsta kommune imidlertid en ny reguleringsplan for omradet som gir store
utbyggingsmuligheter for Profunda (Nasjonal arealplan-ID 1520-2011010). Se figur 13.
Formalet med planen har veert & utarbeide reguleringsendring med tilrettelegging for industri,
kai/molo med mer i Barstadvik sentrum. Tiltakshaver har veert Profunda AS.

Selskapet arbeider med a legge til rette for en starre utbygging, og i 2012 ble det kjgpt
tomtearealer og steinmasser til utfylling av omradet. Profunda har ogséa inngatt avtale med
Barstadvik Kailag om kjgp av kaiomradet regulert til industri. Far utbygging settes i verk skal
kommunen godkjenne tekniske anlegg (El, VAV, tele etc.) mv.

Det ble inngatt avtale med grunneier Ola Lynge om & bore og etablere brgnner for ferskt
grunnvann. Avtalen er datert 26.11.2012. Deretter er det boret to produksjonsbr@nner og

flere undersgkelsesbrgnner. Videre i 2013 ble det inngatt avtale med grunneier Knut lvar
Melbg om & bore og etablere branner for ferskt grunnvann. Avtalen er datert 05.11.2013. Det

ble i den forbindelse boret en produksjonsbragnn og flere undersgkelsesbrgnner.

Det ble gitt lgyve fra @rsta kommune om & grave vannledning for ferskt grunnvann fra brgnn
1 og ned til anlegget. Layve er datert 24.06.2013. Sgknad om legging av ledning fra brgnn

14 vil innsendes etter behandling av konsesjonssgknaden.
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Figur 13: Utsnitt av reguleringsplan for oppdrettsanlegget (Kilde: @rsta kommune, Planinnsyn).

Kommuneplan

Kommuneplanens arealdel er fra 1991. Brgnnene og vannledning med EL/signalkabler vil
ligge i et LNF-omrade. | kommuneplanen er dette LNF-omradet videre definert som sone C,
der det i utgangspunktet ikke er tillatt med gravearbeider for dette formalet. Det er imidlertid
gitt dispensasjon for & utfere ngdvendige gravearbeider pa eiendom 92/3 og 4. Det er lagt
vekt pa at tiltaket blir liggende under overflaten. Videre er det lagt vekt pa at tiltaket ikke
kommer i konflikt med drift av arealet med tanke pa gjadsling, beitedyr osv. Se del 3.7 om

virkninger for landbruk.
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Verneplan for vassdrag
Vasssdraget inngar ikke i Verneplan for vassdrag (Kilde: NVE).
Nasjonale laksevassdrag

Barstadvikelva, med Storelva, er laksefgrende over en strekning pa ca. 4,7 km. Elva er
imidlertid ikke regnet som del av nasjonale laksevassdrag og elva har heller ikke utlgp i en
nasjonal laksefjord (Kilde: Naturbasen - Lakseregisteret).

Vern etter kulturminneloven

Det er registrert og avgrenset sikringssone for tre enkeltminner (automatisk fredete) i
omradet ved selve oppdrettsanlegget i henhold til Riksvantikvarens database Askeladden.
Se del 3.5 om virkninger for kulturminner. Det skal ha blitt gjennomfart arkeologiske
registreringer her i 2006 i forbindelse med reguleringsplanarbeidet for oppdrettsanlegget.
Planen gjelder utbygging pa et omrade tilhgrende oppdrettsanlegget nord for E39, og ikke
selve brgnnpunktene og tilhgrende infrastruktur. Planomtalen som fglger reguleringsplanen
for selve anlegget presiserer at det skal gjgres en arkeologisk utgraving av de automatisk
fredete kulturminnene fer tiltak settes i verk.

Inngrepsfrie naturomrader (INON)

Barstadvika og Barstaddalen er preget av teknisk infrastruktur som blant annet vei og
bebyggelse. Avstanden til INON sone 3 (omrader 1-3 km fra inngrep) er mer enn 1 km fra
oppdrettsanlegget og brannene. Utbyggingen ved oppdrettsanlegget og utvikling av
brgnnene vil omfatte et omrade der det allerede eksisterer teknisk infrastruktur.

Profunda AS Asplan Viak AS
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3 VIRKNING FOR MILJ@, NATURRESSURSER OG
SAMFUNN

| denne delen gis det en beskrivelse av dagens situasjon (na-situasjon) for hvert av
deltemaene, samt en redegjgrelse for forventede endringer og konsekvenser som fglge av
en utbygging og grunnvannsuttaket.

3.1 Hydrologi (virkninger av utbyggingen)

Samlet uttak nar brgnnpumpene i brenn 1, 2 og 6 har gatt, varierer mellom 11,5 og 7,5 I/s.
Lavest totalt uttak (ca. 6,3 I/s) er registrert i en periode med uttak fra kun brgnn 1 og 6 fra
midten av april til grunnvannsnivaet gkte igjen pa grunn av sngsmelting i midten av mai. Etter
prgvepumpingen av brgnn 1, 2 og 6 ble det konkludert med at etablering av flere branner
kan gi et gkt tilskudd, men det vil trolig veere vanskelig & oppna starre vannmengder enn
totalt ca. 10 I/s.

Brgnn 14 er etablert utenfor tilsigsomradet til disse brgnnene. Under prgvepumpingen har
giennomsnittlig uttak ligget pa ca. 2,7 I/s. Minimumsverdien har veert ca. 1,8 I/s og maksimalt
uttak har ligget pa ca. 3,6 I/s.

Grunnvannsdannelsen skjer via nedbgrsinfiltrasjon, elveinfiltrasjon lenger opp i dalen,
avrenning fra fiellsidene som senere infiltreres i lgsmasser og fra grunnvann som stremmer
inn fra underliggende fjell. Alle disse kildene til nydannelse bidrar til den naturlige
grunnvannsstrgmmen gjennom dalen og ut mot fjorden. Prgvepumping ha vist at det er
darlig hydraulisk kontakt mellom brgnnene og elvene Storelva og Krokeelva. Dette er
dokumentert gjennom stabil grunnvannstemperatur og reduserte brgnnkapasiteter i tarke-
/kuldeperioder. Malinger av grunnvannstand viser ogsa at elva henger, det vil si at
grunnvannsnivaet ligger under elevvannstanden. Det er ogsa dokumentert betydelig innslag
av ferskt grunnvann ved forsgk pa boring etter salt grunnvann ved anlegget.

Grunnvannsuttaket skal nyttiggjere seg den naturlig grunnvannsstremmen som slar ut ved
deltafronten i fjorden, men for ordens skyld gjgres en hydrologisk vurdering av mulig
pavirkning pa vannfgring i elvene. Ved vurdering av effekter av grunnvannsuttaket benyttes
et grunnvannsuttak tilsvarende samlet maksimalt dagnforbruk pa inntil 9,7 I/s. Man ma anta
at bade Krokelva og Storelva til en viss grad kan bidra til grunnvannsdannelse. Samlet
gjennomsnittlig vannfaring i disse elvene er estimert til ca. 3770 I/s. Maksimalt dggnforbruk
pa 9,7 I/s vil da tilsvare om lag 0,26 % av tilsiget. Dersom det antas en alminnelig
lavvannfgring pa 5 % av middelvannfgringen (ca. 189 I/s), kan grunnvannsuttaket i spesielt
tarre/kalde perioder utgjgre ca. 5 % av antatt alminnelig lavvannfgring. Grunnvannsuttakets
reelle effekt pa vannfgringen i elevene er mye mindre enn dette, fordi uttaket i stor grad
belaster den naturlige grunnvannsstrammen som slar ut i deltaskraningen i fjorden.

Det er planlagt & fordele gjennomsnittlig uttaksmengde pa 7 I/s pa de to brgnnene.
Gjennnomsnittlig uttak blir da ca. 4,3 I/s og 2,7 I/s for hvv. brgnn 1 og brgnn 14. Ved fordeling
av uttaket pa disse to brgnnene vil man oppna en mindre belastning i respektive
brennomrader og tilsigsomrader.

Det er ikke planlagt andre tiltak som regulering eller andre inngrep i vassdraget utover uttak
av grunnvann fra nevnte brgnner.
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3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Det forventes ikke at grunnvannsuttaket eller utbyggingen vil gi endringer i vanntemperatur,
isforhold eller lokalklima med hensyn pa overflatevannskilder.

3.3 Grunnvann, flom og erosjon

Grunnvannsforekomsten i dalen er kartlagt i forbindelse med de tidligste undersgkelsene
knyttet til forsyning av salt grunnvann til Profundas oppdrettsanlegg fra 1998,
drikkvevannsforsyning til Barstadvik vannverk og forsyning av ferskt grunnvann siden 2009
og fram til i dag. | dag er det allerede uttak av ferskt grunnvann til Barstadvik vannverk og det
er uttak av salt grunnvann ved Profunda. Nytt uttak fra brann 1 og bragnn 14 vil nyttiggjare
seg deler av den naturlige grunnvannsstremmen som gar gjennom dalen. Dette er neermere
beskrevet i del 3.1 over.

Grunnvannsuttaket og utbyggingen forventes ikke & ville ha noen direkte innvirkning pa
flomforholdene i elva. Uttaket utgjgr en sapass liten forskjell fra dagens situasjon at det ikke
vil avdempe flomtopper.

Grunnvannsuttaket vil ikke endre forholdene i omradet i en slik grad at de vil fa innvirkning pa
forekomsten av flomskred/lgsmasseskred, eller gvrige skredtyper. Det forventes heller ikke
endringer i erosjons- eller sedimentasjonsforholdene, som fglge av dette grunnvannsuttaket.

3.4 Biologisk mangfold - Flora og fauna

Det er avgrenset en viktig naturtype ved Volle pa gstsiden av Storelva og ovenfor fylkesveien
(ID BN00029767). Dette er naturbeitemark. Like s@ar for dette omradet er det avgrenset en
annen viktig naturtype, slattemark, ved bakketun pa Volle (BN00029768). Tiltaket vil ikke
komme i konflikt med disse naturtypene. Se figur 14.

Av artsforekomster er oter registrert i kart i Naturbasen. For oter (BA00066298) er lokalitet
angitt som yngleomrade. Tiltaket vil ikke komme i konflikt med denne lokaliteten, da den
ligger ca. 1 km lenger vest for oppdrettsanlegget langs E39. Denne er vurdert til
radlistekategorien sarbar i Artsdatabanken (Artskart). Fisk (i hovedsak laks) vandrer om lag
4,7 km oppover elva. Storelva er ikke regnet som et nasjonalt laksevassdrag.

Det er registrert flere arter som havner i ulike rgdlistekategorier i Artsdatabanken — Artskart.
Dette er ringtrost (livskraftig), svartor (livskraftig), tjeld (livskraftig), svensk asal (sveert hgy
risiko). De naermeste registreringen er avmerket i figur 15 pa neste side.
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Figur 14: Registrerte naturtyper i omradet (Kilde: Arealis, www.ngu.no).
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Figur 15: Artsforekomster og radlistekategorier (Kilde: Artskart 1.6 - Artsdatabanken).

Etablering av brannkummer/hus og legging av vannledninger vil medfgre enkelte
terrenginngrep. Vannledning med EL- og signalkabler vil graves ned. Anleggsarbeidet vil
kunne erfares som midlertidige ulemper i tiden umiddelbart etter inngrepet for flora og fauna.
Tiltaket vil imidlertig ikke komme i direkte bergring med registrerte Radlistearter i omradet
eller andre viktige naturtyper/artsforekomster som vist i figur 14 og 15. Det bgr tas en
avveining pa om arbeider skal utferes i perioder med frost, eller eventuelt ved tilbakelegging
av vekstjordlag over ledningstraseen, slik at inngrepet minimeres.

3.5 Landskap

Lanskapet er preget av U-dalen Barstaddalen og fjorden. Fjellformasjonene i regionen inngar
i de kjente Sunnmagrsalpene. Det er flere sidedaler, som Molladalen, innover i Barstaddalen
som omkranses av hgyalpine fjellformasjoner. Barstaddalen er orientert nord-sgr mot
Storfjorden i nord. Flere bekker og mindre elver drenerer fjellsidene og sidedalene far de
danner Barstadelva som renner gjennom dalen. Etter samlgp med Tverrelva gar elva under
navnet Storelva fram til den munner ut i fjorden @st for oppdrettsanlegget.

Etablering av brannkummer/hus over brgnnene og legging av vannledninger vil medfare
enkelte terrenginngrep. Ledningene med EL- og signalkabler vil graves ned.
Brgnnhus/kummer vil bli synlige, men kan ikke sies 4 ville gi noen endringer i de
landskapsmessige trekkene i omradet.
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3.6 Kulturminner

Riksantikvarens database over kulturminner, Askeladden, har registrert tre lokaliteter med
vernestatus og sikringssone i naerheten til oppdrettsanlegget. Se figur 16. Lokalitet 55228
(Storergysane) er automatisk fredet. Dette er et enkeltminne av typen gravminne/gravrgys
trolig fra jernalderen. Lokalitet 92555 (92555 Gamletunet) er av typen tun/aktivitets- og

bosetningsomrade fra far-reformatorisk tid. Tredje lokalitet er 92556 Krokeelva/Grovaelva.
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Figur 16: Registrerte kulturminner med sikringssone ved oppdrettsanlegget (Kilde: Askeladden).

Det finnes flere SEFRAK-bygninger i omradet Barstadvik og Barstaddalen. Se figur 17.
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Figur 17: Registrerte SEFRAK-bygninger ved oppdretts:anlegget (Kilde: Afealis, WWW.ng.no).
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Det skal ha blitt gjennomfart arkeologiske registreringer i forbindelse med de nevnte
lokalitetene med fredning i 2006. Planomtalen som falger reguleringsplanen for utbygging av
neeringsomradet/ presiserer at det skal gjgres en arkeologisk utgraving av de automatisk
fredete kulturminnene far tiltak settes i verk. Dette forutsettes ufgrt.

Planlagte vannledninger vil ikke komme i konflikt med registrerte kulturminner. Tiltaket vil
ikke komme i direkte bergring med SEFRAK-bygninger.

3.7 Landbruk

| Barstadvik, Barstaddalen og i naerheten til brgnnene drives det jordbruk. Se figur 18. Det er
snakk om full- og overflatedyrka mark (orange-gult). Omrader til innmarksbeite finner man
ogsa enkelte steder i omradet (merket gult). Skogen er av middels bonitet. Det gar et
vegetasjonsbelte langs store deler av Storelva, samt i dalsidene ovenfor dyrkamarka.
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Figur 18: Jordbruks- og skogareal (Kilde: Arealis, www.ngu.no).

Brgnn 1 ligger innenfor et omrade med dyrket mark. Ulempene som kan erfares opp mot drift
av dyrket mark er knyttet til anleggsfasen og utbygging med framlegging av vannledning,
samt at arealet brannene opptar ikke vil kunne dyrkes. Profunda har fatt godkjent sine planer
med vilkar til utferelse av anleggsarbeidene av @rsta kommune med hensyn pa at
kommuneplanen sier at dette er et LNF-omrade med spesielle hensyn i forhold til jordbruket
(LNF, sone C). Det kan opprettes dialog med eier av dyrkamarka slik at anleggsarbeidene
best mulig kan koordineres med drifta. Det forutsettes at godkjenningen fra kommunen og
stilte vilkar til utfgringen felges. Se del 2.4.1 og avsnitt om kommunedelplan.
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Da lgsmassene i omradet der grunnvannsuttaket er planlagt er kartlagt som friksjonsjordarter
(sand og grus) med sveert lave kapilleere krefter, vurderes ikke uttgrking og dermed eventulle
tarkeskader pa dyrkamark a veere noen aktuell problemstilling. | forhold til dagens situasjon
vil tiltaket kun fare til at jorda ved brgnnpunktet med kum/overbygning ikke kan dyrkes pa i
framtida.

3.8 Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Selve grunnvannsuttaket ventes ikke & virke inn pa vannkvaliteten i tilgrensende vassdrag,
men noe gkt partikkelproduksjon kan forekomme som fglge av anleggsarbeider ved brgnn 1
(Krokeelva) og br@gnn 14. Dette kan under ugunstige forhold gi kortvaring tilfgrsel av slam i
tilgrensende mindre bekker/elver til disse brgnnene, som ligger naermest tiltaket.
Vannkvaliten i opp-pumpet grunnvann vil vise sesongvariasjoner og ar-ar-variasjoner som
falge av variasjoner i tilsig (nydannelse til grunnvannsmagasinet). En eventuell
vannkvalitetsendring som skyldes ubalanse i grunnvannsuttaket vil kunne fanges opp ved
vannprgvetaking og maling av grunnvannstand i produksjonsbrgnner og peilergr. Se del 4
om avbgtende tiltak.

Bragnn 14 ligger drgyt 100 m nedstrgms grunnvannsbrgnnene til Barstadvik vannverk.
Brgnnen er pravepumpet samtidig som der er gjort malinger i brgnnene som er tilknyttet
vannverket. Brgnn 16 ligger ca. 15 meter fra vannverkets brgnn. Prgvepumping av brgnn 14
har vist at uttaket fra denne brgnnen ikke vil pavirke grunnvannstanden i peilebrannen
naermest vannverket. Det er ikke registrert andre brgnner i NGUs brgnndatabase
GRANADA, som tiltaket kan veere i konflikt med.

3.9 Brukerinteresser

Jakt og fiske

Barstadvikelva, med Storelva, er laksefgrende over en strekning pa ca. 4,7 km. Dette vil si
inn til Melbg- og Barstadseetra innerst i dalen. Elva er ikke en del av nasjonale laksevassdrag
og elva har heller ikke utlgp i en nasjonal laksefjord. Bestandstilstanden for laks er satt til
darlig, mens sjggrretbestanden er vurdert som redusert. Det er ingen bestand av sjgraye.
Fangsstatistikken viser at det ikke ble fanget fisk her i 2014 (Kilde: Naturbasen —
Lakseregisteret). Se figur 19. Det kan forega jakt i deler av dalen, men dette er utenfor
omradet der tiltaket er planlagt.
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Figur 19: Lakefarende strekning - Barstadvikelva (Kilde: Lakseregisteret).

Grunnvannsuttaket vil ikke ha noen direkte innvirkning pa Storelva (Barstadvikelva), og det
er ikke aktuelt med utbygging neer elveleiet. Tiltaket vil ikke endre mulighetene for utgvelse
av jakt, ei heller virke inn pa fisket i en slik grad at det vil gi endringer i muligheter for fiske.

Friluftslivirekreasjon

Barstaddalen benyttes til friluftsliv/rekreasjon. Brgnnene ligger innenfor dyrkamark eller i
omrader med skog. Brannene og selve grunnvannsuttaket vil ikke endre pa dagens situasjon
i forhold til tilgang- eller adkomst til aktuelle omrader. Utbyggingsfasen vil heller ikke endre
pa dagens situasjon.

3.10 Samiske interesser

Det er ikke registrert at det er samiske interesser i omradet.

3.11 Reindrift

Det er ikke registrert at det foregar reindrift i omradet.

3.12 Samfunnsmessige virkninger

Drift- og videreutvikling av oppdrettsanlegget vil sgrge for verdiskapning og sysselsetting
innenfor naeringen.
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4 AVBOTENDE TILTAK

4.1 Overvakning av grunnvannstand og vannkvalitet

For videre overvakning og kontroll med hvorvidt potensielle forurensningskilder pavirker
grunnvannet, og om grunnvannsuttaket gir endringer i de naturgitte forholdene, vil det i
forbindelse med driften av brgnnene bli utarbeidet planer for overvakning av grunnvannsniva
og grunnvannskvalitet. Det er i forbindelse med prgvepumping etablert et stagrre antall
peilerar pa forekomsten, som vil benyttes til denne overvakningen.

4.2 Redusert vannuttak

Det er lagt opp til flere vannbesparende tiltak ved anlegget. Det legges i neer framtid opp til
resirkulering av omsgkt vannmengde pa inntil 7 I/s (25 m?¥time). Se tabell 4 foran. | tillegg vil
anlegget kunne gke graden av resirkulering, senke vanntemperaturen, redusere antall fisk og
basere seg pa kjgp av kommunalt vann hvis anleggets egen ferskvannsforsyning svikter.
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5 REFERANSER OG GRUNNLAGSDATA

Fagrapporter:

Asplan Viak-rapport, datert 13.5.2005: Hydrogeologiske undersakelser for utredning av
grunnvann til Barstadvik vassverk.

Asplan Viak-rapport, datert 2010: Prgvepumpingsresultater
Asplan Viak-rapport, datert 2012: Prgvepumpingsresultater
Reguleringsplan

Planomtale

Nettbaserte kilder:

Arealis — arealbruk, markslag. http://geo.ngu.no/kart/arealisNGU (NGU, 23.3.15)

Artsdatabanken, Artskart 6.1 — Artstyper, ragdlistearter. http://www.artsdatabanken.no
(Artsdatabanken, 23.3.15)

Askeladden — Kulturminnesgk, innloggingstjeneste.
https://askeladden.ra.no/Askeladden/Pages/LoginPage.aspx?ReturnUrl=%2faskeladden

(Riksantikvaren, 23.3.15)
GRANADA — NGUs brgnndatabase (NGU, 23.3.15)

Lakseregisteret - Nasjonale laksevassdrag. www.lakseregisteret.no (Miljgdirektoratet,
23.3.15)

Lasmasser - http://geo.ngu.no/kart/losmasse (NGU, 23.3.15)

Naturbase — Arter og naturtyper. www.miljodirektoratet.no/no/Tjenester-og-
verktoy/Database/Naturbase (Miljgdirektoratet, 23.3.15

Verneplan for vassdrag — Status ift verneplaner. http://www.nve.no/no/Vann-og-
vassdrag/verneplan/More-og-Romsdal (NVE 23.3.15)

Drstakart — Reguleringsplaner. www.orstakart.no (drsta kommune, 23.3.15)
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6 VEDLEGG TIL SOKNADEN
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6.1 Vedlegg 1: Oversiktkart (1:50 000)
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Vedlegg 2: Detaljkart (1:5 000)
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6.2 Vedlegg 3: Oversikt over bergrte grunneiere
Gnrlbrnr | Hiemmelshaver Status
92/30g 4 | OlalLynge Tillatelse gitt, avtale
91/2 og 3 | Knut Ivar Melbg Avtale
92/40g5 | OlaLynge Tillatelse gitt, avtale
92/40 @rsta kommune Ingen merknader
92/47 Statens vegvesen Tillatelse gitt
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