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Sammendrag

Nittedal kommune planlegger & etablere ny VA-trasé, fra Dalsbrétastua til Kjellerholen.
Vi har tidligere vurdert en trasé i/langs Nitelva. Kommunen ensker nd i tillegg utredet et
alternativ pa land, fra Slattum RA til Nordre Holm, og videre langs Arosveien til Aros.

Dette notatet tar derfor for seg stabilitetsvurderinger vedrerende den landbaserte traséen

fra Slattum RA til Aros.

In situ stabilitetsberegninger viser at ravineskraningene generelt har lav sikkerhet mot
skred. Det er derfor sveert viktig at arbeidene med groftegravingen foregér slik at
stabiliteten ikke forverres, da dette med relativt hoy sannsynlighet kan utlese skred.
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1 Innledning

Nittedal kommune planlegger a etablere ny VA-trasé, fra Dalsbratastua til Kjellerholen.
Vi har tidligere vurdert en trasé i/langs Nitelva. Kommunen ensker na i tillegg utredet et
alternativ pa land, fra Slattum RA til Nordre Holm, og videre langs Arosveien til Aros.

Dette notatet tar derfor for seg stabilitetsvurderinger vedrerende den landbaserte traséen
fra Slattum RA til Aros.

Var oppdragsgiver er Cowi AS v/ Pal Haavengen.

2  Forutsetninger og redegjorelser

Det er utfort grunnboringer 1 mange runder, og av flere aktorer, 1 nerheten. Det er hentet
inn rapporter fra ulike aktuelle akterer. Det er ikke utfort undersekelser spesielt for den
aktuelle traséen. Se vart notat /5307 Notat 02, datert 24.6.16, for referanser.

Radgivning er gitt iht. [1] om ikke annet er angitt.
Vurdering av omradestabilitet er i tillegg vurdert iht. [2].

3  Geotekniske vurderinger

3.1 Geotekniske designparametere

Basert pa erfaring og utforte treaksialforsgk, bade i egne 2016-undersgkelser og iht.
SVV C819A-1, er det valgt felgende parametere for beregninger i
effektivspenningstilstand,

Terrskorpeleire ¢’=32° ¢’=1 kPa
Sensitiv leire ¢’=26°, ¢’=3 kPa

Udrenert skjerstyrke anslas ut fra Shansep-teori, som beskrevet i vart notat /5307 Notat
02. Anisotropi 1 leiras skjerstyrke modelleres iht. [3].

Beregningsprofiler er generelt modellert med ca. 4 m terrskorpeleire over sensitiv leire,
og store dybder til berg.

3.2 Generelt
Forste del av traséen, fra Slattum RA og opp til Nordre Holm, planlegges i
utgangspunktet utfert vha. styrt boring.

Utfert grunnboring og observert berg i dagen, tilsier at det gar en fjellrygg langs elvas
nordestside. Det er ifelge NGIs rapport fra 2009, berg 1 dagen flere steder 1 de
skogkledde skraningene mellom Slattum RA og Nordre Holm. I tillegg er det malt ca. 8
m til berg oppe pa serestsiden av Nordre Holm, og berg i dagen ca. 200 m serest for
garden (ikke synlig berg i dagen her i dag, antas fylt over). Vi anser dermed
sannsynligheten som stor, for at man vil mete berg et eller flere steder langs en trase for
styrt boring mellom Slattum RA og Nordre Holm. Sannsynligheten for a mete berg ved
styrt boring under selve elva anses imidlertid som liten, slik at det kan vaere aktuelt a
benytte styrt boring under elva, sa langt det gar oppover skraningen, for deretter a ga
over til tradisjonell groftegraving og legging av rer hvis man meter berg.
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For gvrig anser vi sannsynligheten for a mete berg i dagen tidlig under boringen som
mindre, lengre sor langs elven og oppover jordbruksarealene mot Nordre Holm. Det er
skissert inn et forslag til alternativ trasé pa situasjonsplan i bilag A1. Her vil ogsa
adkomsten for gravemaskin vere bedre, om man meter berg tidlig og ma avbryte
boringen (vi er ikke kjent med mulig svingradius under styrt boring, praktisk
gjennomferbarhet er noe usikker).

Krav til sikkerhet mot omradeskred
Det ligger flere kartlagte faresoner for kvikkleireskred langs elva, se Figur 1.

De aktuelle faresonene omfatter;

1356 Nitelva (lav faregrad)
337  Hogtveit (middels faregrad)
338 Voyen (middels faregrad)

339  Krakerud (lav faregrad)
340  Kjellerholen (middels faregrad)

341  Hvam (lav faregrad)
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Figur 1 — Kartlagte faresoner for kvikkleireskred [5]

Langs elvestrekningen mellom sone 1356 og sone 339 ligger det ingen kartlagte
faresoner. Basert pa utforte grunnundersgkelser har vi funnet at det ber etableres en ny
faresone for kvikkleireskred ved @degarden/Holum, pa vest/ser-siden av Nitelva. Se
vart notat /5307 Notat 02.

Tiltaket vil medfere graving av midlertidige grofter i toppen av en skraning. Dette vil
som utgangspunkt forbedre stabiliteten til skraningene, og vi vurderer det derfor til at
tiltaket ber plasseres 1 tiltakskategori K1, iht. [2].
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Tiltakskategori K1 og lav/middels faregrad, utleser folgende krav til sikkerhet mot
omradeskred, iht. [2];
- Ikke forverring

Samtidig skal lokal stabilitet for skjaersirkel gjennom greft opprettholdes, med
minimum sikkerhetsfaktor 1,25 1 effektivspenningstilstand og minimum 1,4 1
totalspenningstilstand, iht. [1].

In situ stabilitet

Det er utfort stabilitetsberegninger for fire antatt kritiske profiler med tanke pa
groftegraving i topp skraning. Profilenes plassering er vist i bilag A2 og A3 (Profil L1,
L2, L3 og L4).

In situ stabilitetsberegninger viser at ravineskraningene generelt har lav sikkerhet mot
skred. Det er derfor svert viktig at arbeidene med groftegravingen foregar slik at
stabiliteten ikke forverres, da dette med relativt hey sannsynlighet kan utlese skred.

Behov for tiltak
Det er utfort beregninger for grofta, og funnet at stabiliteten av ravineskraningene vil bli
noe forbedret, eller ikke pavirket, av selve groftegravingen.

For & oppfylle krav om a ikke forverre stabiliteten, ma det tas forholdregler under
gravearbeidene;

Alle masser som graves opp, lastes direkte pa bil, og massene kjores bort til et trygt
sted. Det ma ikke under noen omstendigheter mellomlagres masser pa toppen av
ravineskraningene.

For gvrig ber arbeidene utferes iht. [4].

4 Referanser

[1] Standard Norge, NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 Eurokode 7: Geoteknisk
prosjektering, Del 1: Allmenne regler.

[2] Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE), Sikkerhet mot kvikkleireskred,
2014.

[3] Norges Vassdrags- og Energidirektorat, Statens Vegvesen, Jernbaneverket, «NIFS
Rapport 14 En omforent anbefaling for bruk av anisotropifaktorer i prosjektering i
norske leirer,» 2014.

[4] Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE), Norges Geotekniske Institutt (NGI),
«Veiledning ved sma inngrep i kvikkleiresoner,» 2000.

[5] Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE), «NVE Atlas,» [Internett].
Available: http://www.skrednett.no/.
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