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Sammendrag

Nittedal kommune planlegger & etablere ny VA-trasé i/langs Nitelva, fra Dalsbratastua
til Kjellerholen. I den forbindelse er vi bedt om & vurdere fare for skred som folge av
gravearbeidene, med serlig vekt pa omradeskred iht. NVEs retningslinjer.

Vi vurderer det til at den enkleste maten 4 tilfredsstille gjeldende krav til sikkerhet mot
skred, er 4 sette restriksjoner p& hvor nar skraningsfot det kan graves for de mest
kritiske skraningene.
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1 Innledning

Nittedal kommune planlegger a etablere ny VA-trasé i/langs Nitelva, fra Dalsbratastua
til Kjellerholen. I den forbindelse er vi bedt om & vurdere fare for skred som folge av
gravearbeidene, med sarlig vekt pa omradeskred iht. NVEs retningslinjer.

Var oppdragsgiver er Cowi AS v/ Pal Haavengen.

2  Forutsetninger og redegjorelser
Det er utfort grunnboringer i mange runder, og av flere akterer, i omradet. Det er hentet
inn rapporter fra ulike aktuelle akterer, hvor de viktigste er gjengitt nedenfor;

Statens vegvesen (SVV), Rapport C-579A, datert 22.8.1978. Geoteknisk rapport
vedrarende fundamenteringsforhold for gangbru ved Rv22 over Nitelva (Kjellerholen).

Statens vegvesen, Rapport C-178 A, datert 21.6.1985. Geoteknisk rapport vedrerende
grunnforhold ved dagens rundkjering/knutepunkt pa Kjellerholen mellom Rv22
Fetveien og Fv383 Trondheimsveien.

Statens vegvesen, Rapport C719B rev. 2, datert 20.12.1995. Grunn- og
fundamenteringsforhold ifm. regulering av Aros Bru.

Statens vegvesen, Rapport Cd 831, datert 12.11.1998. Datarapport med resultater fra
grunnundersekelser for detaljplan for E6 Hvam-Skedsmovollen, utvidelse til 6-felt.

Statens vegvesen, Rapport Cd893-1, datert 26.5.1999. Grunnunderseokelser og
geoteknisk datarapport ifm. byggeplan for Aros Bru.

Statens vegvesen, Rapport C-819 A, datert 16.10.2000. Geoteknisk rapport vedrerende
Nitsund bru i forbindelse med utvidelse av E6 Hvam-Skedsmovollen til 6-felts
motorvel.

NGI, Rapport 20091692-00-2-R Vurdering av skredfare langs Nitelva, Slattum,
Nittedal, datert 25.11.2009.

Vi har ogsa mottatt utferte trykksonderinger i radataformat fra NGI, for tolkning av
udrenert skjarstyrke.

Sweco, Rapport 147601-G1, datert 6.2.2014. Grunnundersgkelser for kryssing av
Nitelva ved Hvam for vannledninger.

Korte sammendrag av grunnforholdene fra de enkelte rapportene er presentert pa
situasjonsplan 1 Bilag A1-A7.

I tillegg har vi nylig utfert grunnundersekelser i omradet. Forste runde ble utfort i
forbindelse med at det planlegges etablering av ny pumpestasjon ved Slattum
renseanlegg, se var rapport /5307 Rapport nr. 1, datert 8.9.2015. Andre runde er utfort
spesielt med tanke pa omradestabilitet i forbindelse med graving av rertrasé langs
Nitelva, (/5307 Rapport nr. 2, datert 24.6.16).

I tillegg har vi nylig utfert grunnundersekelser pa en tomta mellom Olavsgaard hotell og
Nitelva, i1 forbindelse med at det planlegges etablering av nytt naeringsbygg her.
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Resultatene er benyttet internt, men offentliggjering/kjep ma evt. avklares med var
oppdragsgiver pa prosjektet (Otto Olsen AS, var interne prosjektreferanse er 16025
Nybygg Otto Olsen).

Alle nevnte datarapporter er hensyntatt/benyttet for a gi et mest mulig helthetlig bilde av
grunnforholdene langs elva.

Radgivning er gitt iht. [1] om ikke annet er angitt.
Vurdering av omradestabilitet er i tillegg vurdert iht. [2].

3  Geotekniske vurderinger

3.1 Geotekniske designparametere

Basert pa erfaring og utforte treaksialforsgk, bade i egne 2016-undersgkelser og iht.
SVV C819A-1, er det valgt felgende parametere for beregninger i
effektivspenningstilstand;

Terrskorpeleire ¢’=32° ¢’=1 kPa
Lite til middels sensitiv leire ¢’=28°, ¢’=5 kPa
Sensitiv leire ¢’=26°, ¢’=3 kPa
Morene ¢’=34°, c’=5 kPa

Udrenert skjerstyrkeprofil vurderes for hvert enkelt profil, basert pa tolket skjerstyrke
fra utforte trykksonderinger, laboratorieundersgkelser og vingeboringer. Valgte
designprofiler kommer frem av beregningene i bilag E9-E?. Se for gvrig ogsa bilag E1-
ES.

De fleste boringene er utfort ner skraningstopp. For a oppna et troverdig profil i bunnen
av hver skraning, er det benyttet Shansep-teori [3]. Det er funnet at for 9 av 10 punkter
for utforte undersegkelser 1 2016, korrelerer malt skjerstyrke godt med Shansep etter
folgende betingelser (forsiktig anslag);

- Opprinnelig avsatt leire til kote +160

- Opprinnelig grunnvannstand kote +160

- Opprinnelig tyngdetetthet y=16 kN/m?

- SuA/p’v,fﬂr = 0,28

- m=0,6

Unntaksvis ligger malt skjeerstyrke i pkt. LG7-2016 og LG8-2016 vesentlig (ca. 30-
40%) heyere enn det Shansep-teori tilsier. Det vurderes imidlertid til at ovenstaende
Shansep-relasjon kan benyttes som konservativt anslag pa udrenert skjerstyrke, der
hvor det ikke finnes grunnundersgkelser 1 umiddelbar narhet.

3.2 Stabilitet

Krav til sikkerhet mot omradeskred
Det ligger flere kartlagte faresoner for kvikkleireskred langs elva, se Figur 1.

De aktuelle faresonene omfatter;

1356 Nitelva (lav faregrad)
337  Hogtveit (middels faregrad)
338 Voyen (middels faregrad)
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339  Krakerud (lav faregrad)
340  Kjellerholen (middels faregrad)
341  Hvam (lav faregrad)

Langs elvestrekningen mellom sone 1356 og sone 339 ligger det ingen kartlagte
faresoner. Basert pa utforte grunnundersgkelser har vi funnet at det ber etableres en ny
faresone for kvikkleireskred ved @degarden/Holum, pa vest/ser-siden av Nitelva. Pa
andre siden av elva er det berg i dagen eller grunt til berg gjennomgaende langs elva.
Gardeier pa Nesgutuhagen kunne ogsa opplyse om at de har hatt problemer med & banke
ned gjerdestoler rundt beiteomradene nordvest for garden, da dybden ned til sveert faste
masser er liten. Vi vurderer dermed risiko for omradeskred langs nordestsiden av elva
som sveert liten.
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Figur 1 — Kartlagte faresoner for kvikkleireskred [3]

Tiltaket vil medfere graving av midlertidige grofter i bunnen av en skraning. Dette vil
som utgangspunkt kunne forverre stabiliteten til skraningene, og vi vurderer det derfor
til at tiltaket ber plasseres 1 tiltakskategori K2, iht. [2].

Tiltakskategori K2 og lav/middels faregrad, utleser folgende krav til sikkerhet mot
omradeskred, iht. [2];
- Stabilitetsanalyse som dokumenterer sikkerhetsfaktor F>1,4 eller
- Ikke forverring

Samtidig skal lokal stabilitet for skjeersirkel gjennom greft opprettholdes, med

minimum sikkerhetsfaktor 1,25 1 effektivspenningstilstand og minimum 1,4 1
totalspenningstilstand, iht. [1].
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In situ stabilitet
Det er vurdert stabilitet for 15 ulike terrengprofiler langs traséen, resultat er
oppsummert nedenfor. Se for gvrig presentasjon av beregninger 1 bilag E9-E23.

Profil # F(ag) F(su)
sar/vest nord/ost sar/vest nord/ost

1 1,26 >1.4 >1.4 >1.4
2 1,39 >1.4 >1.4 >1.4
3 >14 ? 1.35 128
4 >14 >14 >1 4 >1 4
5 >1.4 >1.4 | >1.4 >1.4
6 1,32 >1.4 >14 >14
7 >1.4 >1.4 >1.4 >1.4
8 >1.4 >1.4 | 1,30 >14
9 122 >1.4 1,17 >1.4
10 1,03 >1.4 >1.4 _

11 >14 126 >14 =

12 >1.4 121 >1.4 1,24
13 1,33 >1.4 >1.4 >1.4
14 1,40 >1.4 >4 >1.4
15 1,19 >1.4 >14 >14

In situ sikkerhetsfaktor bestemmer minstekravet til sikkerhetsfaktor under gravingen av
groftene.

Alle profiler med in situ sikkerhetsfaktor F>1,4, skal ogsa ha F>1,4 under/etter
utgraving. Profiler med sikkerhetsfaktor i effektivspenningstilstand pa mindre enn 1,4,
skal ikke forverres. Dette inneberer i praksis at det ma settes en minsteavstand fra groft
og inn til skraningsfot, for de mest kritiske skraningene.

Behov for tiltak

Vi vurderer det til at den enkleste maten a tilfredsstille gjeldende krav til sikkerhet mot
skred, er a sette restriksjoner pa hvor nar skraningsfot det kan graves for de mest
kritiske skraningene.

Profil # Restriksjon ser/vest Restriksjon nord/est

Profil 1 min. 9,5 m fra elvekant (+102) | ingen

Profil 2 min 24 m fra skraningsfot ingen
(+103) (ved elvekant)

Profil 3 min. 5 m fra skraningsfot min. 18 m fra elvekant
(+104)

Profil 4 ingen ingen

Profil § min. 6 m fra elvekant ingen

Profil 6 min. 10 m fra elvekant ingen

Profil 7 ingen ingen

Profil 8 min. 14 m fra elvekant ingen

Profil 9 min. 18 m fra elvekant ingen

Profil 10 min. 8 m fra elvekant ingen

Profil 11 ingen ingen

Aros bru +/- 150 m | min. 15 m fra elvekant ingen
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L@VLIEN GEORAD

Profil 12 ingen min. 20 m fra elvekant (+102)
Profil 13 min. 9 m fra elvekant ingen
Profil 14 min. 6 m fra elvekant ingen
Profil 15 min. 6 m fra elvekant ingen

4 Referanser

[1] Standard Norge, NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 Eurokode 7: Geoteknisk
prosjektering, Del 1: Allmenne regler.

[2] Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE), Sikkerhet mot kvikkleireskred, 2014.

[3] Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE), «NVE Atlas,» [Internett]. Available:
http://www.skrednett.no/.
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