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Forord

Vannomradet Leira-Nitelva byr pa spesielle utfordringer for implementering av
Vanndirektivet, blant annet fordi store deler av nedbarsfeltet er pavirket av leire.
Denne arsrapporten presenterer resultatene fra kjemisk/fysisk overvakning av
vannomradets vannforekomster i 2011. Det har blitt tatt vannpregver ved 24 prove-
punkter i vannomradet, dvs. i kommunene Nannestad, Ullensaker, Nittedal, Gjerd-
rum, Skedsmo, Serum, Fet og Raelingen. | tillegg er 14 prgvepunkter i Ullensaker,
Serum og Nes i Vannomrade @yeren overvaket. Denne rapporten omhandler hoved-
sakelig Leira og Nitelva med sidevassdrag. Prosjektet er en viderefgring av overva-
kingen som gjennom en arrekke har vaert gjennomfart i lokal regi. Data for kjemis-
ke/fysiske parametre fra alle vannforekomstene, er lagt ved som vedlegg i rappor-

ten.

Bioforsk har hatt prosjektansvaret med gjennomfgring av prgvetaking, analyse og
rapportering. Tone Aasberg og Sigrid Louise Bjgrnstad, hhv prosjektleder og konsti-
tuert prosjektleder for Vannomrade Leira-Nitelva, har vaert kontaktpersoner for
Interkommunal Innkjgpsordning Nedre Romerike (IINR). Prgvetaking har blitt utfert
av Norges Jeger og Fiskerforbund (NJFF). Analysene har blitt utfert ved et akkredi-

tert laboratorium - Noranalyse (Nedre Romerike Vannverk, NRV) pa Strgmmen.

Vi takker alle involverte for et godt samarbeid og haper overvakingen har gitt nyt-
tige bidrag for videre forvaltning av Vannomradets flotte og egenartede vannfore-

komster.

As, juni 2012

Stale Haaland og Lars Gjemlestad
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Sammendrag

Denne rapporten gir en oversikt over resultater fra den kjemisk-/fysiske overva-
kingen av Leira og Nitelva med sidevassdrag i 2011, basert pa data fra 24 stasjo-

ner. Overvakningen i regi av Bioforsk startet i 2008, i samarbeid med NIVA.

@verst i vassdragene er det generelt god eller bedre vannkvalitet mht forurens-
ningstypen eutrofiering. Generelt gker konsentrasjonen av tot-P og tot-N nedover i
vassdragene. Figur 1 viser tilstandsklasse for tot-P og tot-N i 2011. Det var i 2011
ingen signifikante (p > 0,05) endringer i konsentrasjoner av tot-P og tot-N langs
Leira og Nitelva i forhold til fjorarets malinger. Under marin grense er det tidvis
hgye konsentrasjoner av uorganisk suspendert stoff (mye leire). Her har det blitt

benyttet korreksjon for leirdekningsgrad for a bedemme tilstand.

Det er relativt store utfordringer i vassdraget med haye konsentrasjoner av bade
fosfor og nitrogen i de nedre deler av bade Leira og Nitelva. Erosjon i vassdraget vil
i stor grad pavirke vannkvaliteten, og i de nedre deler i vassdraget er det sterke
sammenhenger mellom konsentrasjonen av fosfor (malt som tot-P og fosfat) og sus-
pendert stoff (leirpartikler). Ved enkelte provepunkter er det i tillegg god sam-
menheng mellom konsentrasjonen av suspendert stoff og tot-N, TOC og tarmbakte-
rier (TKB), noe som indikerer at ogsa haye konsentrasjonen av disse parametrene

til dels faller sammen med episoder med hgy avrenning og erosjon i nedbgrfeltet.

Generelt, dersom de kjemiske stgtteparameterne tot-P og tot-N under marin gren-
se er i tilstandsklassen moderat eller ddrligere, vil klassifiseringen av gkologisk til-
stand i vassdraget vanskelig kunne oppna bedre enn moderat tilstand. Man bgr der-
for forsoke a fa god kontroll pa antropogen aktivitet som medfgrer gkt erosjon i

nedbarfeltene.
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Abstract

In this report we provide an overview of the results from the chemical-/physical
monitoring of the Leira and Nitelva with tributaries, based on data from 24 sta-

tions. This Monitoring was started in 2008 in cooperation with NIVA.

At the headwaters is it generally good or better water quality regarding eutrophi-
cation. In general, the concentrations of tot-P and tot-N increases down the water-
courses (fig 1). It was in 2011 no significant (p > 0.05) changes in concentrations of
tot-P and tot-N along the Leira and Nitelva, compared to last year's results. Below
the marine limit, it is somewhat high concentrations of inorganic suspended solids
(mainly clay), and correction based on clay coverage to assess water quality condi-

tion has been used.

There are high concentrations of both phosphorus and nitrogen in the lower parts
of both Leira and Nitelva. Erosion in the watercourse will greatly affect water qual-
ity, and at the lower part of the rivers, there are strong correlations between con-
centration of phosphorus (measured as tot-P and phosphate) and suspended solids
(clay particles). At some sampling points there are also good correlation between
concentration of suspended solids and tot-N, TOC and intestinal bacteria (TCB),
which indicates that the high concentration of these parameters to some extent

coincides with episodes of high runoff and erosion in the catchment area.

Generally, if the chemical parameters tot-P and tot-N are in the condition class
moderate or worse, it will be difficult to achieve ecological status better than
moderate condition in the watercourse. One should therefore try to better com-
prehend the anthropogenic activities causing increased erosion in the catchment

areas
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Figur 1. Generelt oker konsentrasjonen av tot-P og tot-N nedover i vassdragene. Ved N4 (ikke-
leirpavirket) i Nitelva er det markert som darlig tilstand for tot-N (orange), mens det lenger ned-
stroms ved N11, N6 og N8 er markert med gult for moderat eller darligere for et leirpavirket vass-
drag. Dette og tilsvarende utslage kommer av ulike klassifiseringsmetoder, der leirpavirkede vass-
drag har en grovere opplasning og angir enten god eller bedre (grent) eller moderat eller darligere
(gult) tilstand. For & skille mellom klassifiseringsmetodene, er det satt inn > (”eller bedre”) og <
("eller darligere”) for de leirpavirkede prgvepunktene. Masabekken (Mas 2-3) og Stilla (Sti) har ikke
fatt definert naturtilstand og er derfor satt som apne hvite sirkler.

Figure 1. In general, the concentrations of tot-P and tot-N, increases downstream along the water-
courses. N4 (no clay) in Nitelva, is marked as poor condition of tot-N (orange), further downstream
N11, N6 and N8 are highlighted in yellow for a moderate or worse condition for clay affected water.
This (and similar) is due to different classification methods, where the clay affected waterways
have a coarser resolution in respect to classification, and indicates either good or better (green) or
moderate or worse (yellow) state. To distinguish between the classification methods, it is inserted
> ("or better”) and < ("or worse") for the clay-affected sampling points. At Masabekken (Mas 2-3)
and Stilla (sti), the natural state has not been defined and therefore marked as open white circles.
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1. Innledning

Norge er delt inn i mer enn 100 vannomrader. Med innfgringen av Vanndirektivet,
ble Leira valgt ut som ett av 30 norske pilotomrader. Leiravassdraget ble med det
med i farste planperiode (2009 til 2015) og synkronisert med implementeringen av
EUs vanndirektiv i Europa. Her skal det gjennomfares tiltak for alle vannforekoms-
ter som ikke har minimum ”god ekologisk og kjemisk tilstand” innen 2012, og mil-
jemalene om god gkologisk og kjemisk tilstand skal vaere oppnadd innen 2015. Lei-
ra under marin grense ble i karakteriseringsarbeidet funnet a tilhgre risikogruppen
for ikke a na dette malet, om ikke tiltak blir iverksatt. Tilsvarende gjelder for deler
av Nitelva og Sagelva/Fjellhamarelva, samt for flere vassdrag pa Romerike, som

alle har krav til god gkologisk og kjemisk tilstand innen 2021.

Typologien i Vanndirektivet er basert pa vannforekomstens geografiske beliggen-
het, hayde over havet, starrelse pa nedbarfelt, samt konsentrasjon av kalsium og
naturlig organisk materiale (malt som TOC, totalt organisk karbon), jfr Lyche Sol-
heim m.fl. (2003); Lyche-Solheim & Schartau (2008). Ut fra dette er vassdragene pa
Romerike som inngar i overvakingen, tilordnet til felgende ulike vanntyper (jfr
Lindholm m.fl. 2010):

1) Nitelva og Leira over marin grense tilhgrer elvetype RN 5; kalkfattige, klare,
sma og middelsstore boreale elver pa @stlandet.

2) De samme elvene tilfares mer kalsium nar de kommer under marin grense, og
tilherer dermed i utgangspunktet elvetypen RN 1; moderat kalkrike, klare, sma
og middelsstore elver i lavlandet pa @stlandet.

3) Store deler av Leira og Nitelva lar seg imidlertid ikke uten videre tilordne de 18
eksisterende elvetypene, hovedsakelig fordi de har egenartede geologiske for-
hold med mye leire i nedbarfelt og sedimenter. Dette medfgrer naturlig medfe-
rer haye totalkonsentrasjoner av fosfor. Grenseverdiene vurderes derfor her ut
fra delnedbgrfeltenes leirdekningsgrad, der klassifiseringssystemet for leirvass-
drag i Lyche Solheim m.fl. (2008) benyttes (se narmere beskrivelse i metode-
kapittelet).
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4) De fleste sidevassdragene som befinner seg over marin grense har et innhold av
TOC over 5 mg/l, og tilhgrer dermed elvetype RN 9; kalkfattige, humase sma
og middelsstore boreale elver pa @stlandet.

5) Enkelte sidevassdrag som befinner seg under marin grense, tilhgrer elvetypen

moderat kalkrike, humgse sma og middelsstore elver i lavlandet pa @stlandet.

| de avre delene av Vannomrade Leira-Nitelva er vannforekomstene preget av bar-
skog, myr, sur bergrunn og surt jordsmonn med liten bufferkapasitet. Vannene her
er ofte sure med haye konsentrasjoner av naturlig organisk materiale. Det er derfor
en utfordring mht forsuring i denne delen av vannomradet. Omkring 100 innsjger er
her pavirket av forsuring, hvorav om lag 80 av disse kalkes i dag. Tilstanden i kal-
kede vassdrag mht forsuring og pH har blitt klassifisert som svaert god de siste are-
ne. Disse vannforekomstene falges opp av et eget overvakingsprogram, og stgttepa-
rametere i Vanndirektivet mht forsuring, dvs. pH, aluminium og syrengytraliseren-

de kapasitet (ANC), er derfor ikke inkludert i vannomradets overvakningsprogram.

Sentralt i overvakingen av vannforekomster pa Romerike star den gkologiske til-
standen i vannforekomster under marin grense. Her er forurensningstypen eutrofie-
ring en utfordring. For forurensningstypen eutrofiering, er det totalkonsentrasjonen
av fosfor (tot-P) og nitrogen (tot-N) som benyttes som statteparametere i klassifi-
seringen av gkologisk tilstand. Stgtteparametere, som ikke direkte gar inn i Vanndi-
rektivet, for eksempel suspendert stoff (SS), fosfat, samt tarmbakterier (TKB), er
tatt med i overvakingen av vannforekomstene for a bedre kunne gi grunnlag for
hvilke tiltak som bgr settes inn i nedbarfeltet. Suspendert stoff er ofte knyttet ero-
sjon i nedbgrfeltet, og er ofte assosiert med haye konsentrasjoner av tot-P. For a
fa et hint om hvor biotilgjengelig totalkonsentrasjonen av fosfor er (selv om bereg-
ning av biotilgjengelighet av fosfor er vanskelig), har vi angitt prosentandelen fos-
fatbundet fosfor opp i mot totalkonsentrasjonen (fosfat-P/tot-P). Fosfat er regnet
for a vaere en biotilgjengelig fraksjon av fosfor. TKB brukes bl.a. til a kunne vurde-
re om naringsstoffer er tilfgrt vannforekomsten via kloakk (for eksempel fra avlap
i spredt bebyggelse) eller fra landbruk (kunstgjedsel eller kompostert materiale).

Ved enkelte nedbgrepisoder og/eller ved flom er det ofte en kombinasjon av disse
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kildene, og det kan da vaere hgye konsentrasjoner av naeringsstoffer, SS og TKB.
Innhold av suspendert stoff og bakterier inngar ikke per i dag som stgtteparametere
i Vanndirektivet, men gir altsa viktig informasjon om vannkvalitet i forhold til ero-

sjon og vannfaring, samt brukerinteresser og egnethet for drikkevann og bading.

Nitelva og Leira over maringrense tilharer elvetypen RN5, kalkfattige, klare, sma
og middelstore boreale elver pa @stlandet. Klassifiseringssystemet for denne typen

elver, basert pa konsentrasjonene av fosfor og nitrogen, er gitt i Tabell 1.

Tabell 1. Grenseverdier for arsmiddelverdier unntatt malinger tatt under flom og terkeperioder for
totalt fosfor (tot-P; pg/l) og totalt nitrogen (tot-N; mg/l) for elvetype RN5, kalkfattige klare, sma
og middelsstore boreale elver pa @stlandet (Lyche-Solheim m.fl. 2008).

God tilstand Moderat tilstand Darlig tilstand
Tot-P 8 11 23
Tot-N 0,275 0,325 0,475

De fleste sidevassdragene og mindre elver over marin grense tilhgrer typen RNO,
kalkfattige, humgse, sma og middels stor boreale elver pa @stlandet. Klassifise-
ringssystemet for denne typen elver er basert pa konsentrasjonene av fosfor og nit-

rogen og er gitt i Tabell 2.

Tabell 2. Grenseverdier for arsmiddelverdier unntatt malinger tatt under flom og tarkeperioder for
totalt fosfor (tot-P; pg/l), og totalt nitrogen (tot-N; mg/l), gitt for elvetype RN9 - kalkfattige humg-
se, sma og middels store boreale elver pa @stlandet (Lyche-Solheim m.fl. 2008). De fleste sidevass-
drag og mindre elver over marin grense tilhgrer denne typen.

God tilstand Moderat tilstand Darlig tilstand
Tot-P 14 20 36
Tot-N 0,350 0,450 0,675
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2. Metode

2.1 Provetakingsprogram

Resultater for fysisk/kjemiske analyser av vannpraver fra 22 lokaliteter i Vannom-
rade Leira-Nitelva (fig. 1) har blitt lagt til grunn for denne rapporten. Resultater
fra overvakingen av stasjoner utenfor vannomradet fremgar ogsa av vedlegg 1, men

er ikke omhandlet i selve rapporten. Alle prgvestasjonene fremgar av fig 1.

Vannprgver har blitt samlet inn av Norges jeger- og fiskerforbund (NJFF), avdeling
Akershus. Der det har vaert ngdvendig har det blitt boret hull og prevetatt under
isen. Faerre vannprgver ble tatt i januar og februar ved en rekke stasjoner pga av
perioder med mye sn@, bunnfrosne bekker og perioder med utrygg is. Vi har benyt-
tet nye polyetylen prgveflasker ved vannprgvetaking. For bakteriologiske analyser
har sterile flasker blitt benyttet.

2.2 Analyser

Vannpregvene ble sendt med post eller levert med bil til laboratoriet. Akkreditert
laboratorium har blitt benyttet; Noranalyse (Nedre Romerike Vannverk, NRV) pa
Stremmen. Det har blitt analysert for parametre som i falge Klassifiseringsveilede-
ren er som relevante for rennende vann med eutrofiering som hovedpavirkning;
tot-P og tot-N. | tillegg er det analysert pa fosfat, termotolerante koliforme bakte-

rier (TKB), suspendert stoff (SS), ledningsevne og organisk karbon (TOC).

2.3 Tilstandsklassifisering og naturtilstand.

For a vurdere tilstanden ved de ulike lokalitetene har vi lagt til grunn Vanndirekti-
vets forelgpige forslag til miljemal for de fysisk-kjemiske stgtteparametere tot-P
og tot-N i elver (Lyche-Solheim m.fl. 2008). Det er viktig a presisere at dette kun er
stotteparametre til de biologiske kvalitetselementene. Tilstandsklassifisering i trad
med Vanndirektivet baserer seg pa arsgjennomsnitt fra de ulike stasjonene, samt
avvik fra naturtilstand. Tilstandsklassene (god, moderat, darlig, etc) for de ulike
parameterne gis etter en vurdering av forventet naturlig arsmiddelkonsentrasjon av

den parameteren vi maler pa (for eksempel tot-P), i forhold til det faktisk malte
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arsgjennomsnittet. Dersom tilstanden er god eller bedre mht biologiske forhold, vil
tilstanden for de kjemisk/fysiske statteparametrene kunne brukes til a nedgradere
tilstanden for vannforekomsten (men ikke lenger ned enn til moderat tilstand). |
motsatt fall brukes kun biologien til a fastsette tilstand (jfr fig. 4.5 i klassifiserings-

veilederen; Direktoratsgruppa for gjennomfgringen av Vanndirektivet, 2009).

2.4 Leirpavirket vassdrag

Fosfor finnes i form som apatitt-fosfor i leirpartikler. Med det vil ogsa analyser
som omfatter en oppslutning til totalkonsentrasjon pa ufiltrerte prever, vare mer
eller mindre pavirket av konsentrasjonen av suspendert stoff i vannforekomsten.
Ved episoder knyttet til hay erosjon i nedbarfeltet males ofte til dels meget hgye
konsentrasjoner av tot-P (jfr fig. 2). | Leiravassdraget er det landbruket som bidrar
med hgyeste andel fosfor, men det er beregnet at sa mye som om lag 25 % av arlig
fosfortilfarsel (tot-P) skyldes naturlig erosjon (Borch 2009). | flomsituasjoner erode-
res mye ut til vassdraget bade fra ravinelandskap og landbruksarealer, og mennes-
kelig aktivitet tilfarer ogsa vassdraget lett biotilgjengelig fosfor og tarmbakterier

via kloakk fra spredt bebyggelse og kommunale renseanlegg/ledsningsnett.

For leirpavirkede vannforekomstene (> 5 % leirdekning i nedbarfeltet og > 10 mg
SS/1), benyttes forslag til miljgmal rettet inn mot Vanndirektivet, utarbeidet av
NIVA og Bioforsk (Lyche-Solheim m.fl. 2008). Her beregnes det en grense for
god/moderat tilstand. Naturtilstanden for tot-P i leirvassdrag i vannomradet bereg-
nes ut fra en naturlig bakgrunn fra utmark uten leire og med tillegg for et naturlig
bidrag fra den leirholdige delen av nedbgrfeltet, beregnet ut fra leirdekningsgra-
den i nedborfeltet. For ikke-leirpavirkete vannforekomster, benyttes klassifise-
ringssystemet i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa for gjennomfaringen av
Vanndirektivet, 2009).

Akkumulert leirdekningsgrad nedover i et nedbgrfelt kan beregnes ved hjelp av
kjente leirdekningsgrader i Reginefeltene til NVE (vedl. 2). Fordi Reginefeltene har
relativt lav opplasning, gir dette et forholdsvis grovt estimat for leirpavirkningen,
da alle stasjoner som ligger innen samme Reginefelt i utgangspunktet far samme

leirdekningsgrad. For a unnga at dette gir altfor store utslag, har vi i enkelte mind-

10
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re vassdrag (Jeksla, Tveia og Sogna), estimert leirdekningsgraden direkte i delned-
bagrfeltene ved hjelp av GIS-verktgy. Her har vi tatt utgangspunkt i de nedre stasjo-
nene i disse sidevassdragene for a oppna bedre estimat. Brukes samme leirdek-
ningsgrad pa stasjoner som ligger i @vre del av disse sidevassdragene (for eksempel
i Masabekken), vil en estimert leirdekningsgrad trolig bli misvisende. Dersom leir-
dekningsgraden er < 5 %, eller stasjonen har et hgyt innhold av organisk materiale
(> 10 mg TOC/l) og et lavt innhold av suspendert stoff (< 10 mg SS/l), har vi defi-

nert elvene som ikke leirpavirket (Lyche-Solheim m.fl. 2008).

Ved enkelte episoder med hgy erosjon i nedbarfeltet vil konsentrasjonen av sus-
pendert stoff kunne gke markant ved enkelte prgvepunkt. Som et eksempel ble det
i Leira ved Krokfoss (L2) tatt ut 11 vannpraver i 2011, og i tre av disse var konsent-
rasjonen av suspendert stoff vesentlig forhayet (180 - 320 mg SS/l). Gjennomsnitts-
konsentrasjonen av tot-P var pa 89 pg/l (n = 11). Ved a se bort fra de tre prgvene
med hgy konsentrasjon av suspendert stoff, blir gjennomsnittskonsentrasjonen av
tot-P til 17 pg/l (n = 8). Ved Borgen Bru (L5) er det samme problemstilling; gjen-
nomsnittskonsentrasjon av tot-P = 194 pg/l (n = 19), mens uten de to ekstremverdi-
ene (490 og 1900 mg SS/l), blir gjennomsnittskonsentrasjonen av tot-P til under det
halve; 91 pg/l (n = 17). Erosjon i nedbgrfelt og bekkelgp er ofte forbundet med
sngsmelting eller stagrre nedbgrmengder, og det er stor naturlig variasjon mht vann-

faring. Dette ma has i mente nar man skal vurdere effekten av tiltak i vassdraget.

Generelt skal grenseverdier for arsmiddelverdier for tot-P og tot-N skal ikke gjelde
for malinger tatt under flom eller tarkeperioder. For a synliggjore effekten av en-
keltvis haye konsentrasjoner av suspendert stoff, som kan skyldes nedbgrepisoder i
deler av nedbgrfeltet og pafalgende erosjon, har vi i teksten angitt middelkonsent-
rasjoner bade som aritmetiske gjennomsnitt og som medianverdier (midterste tall i
en tallrekke). Medianverdien er mindre folsom for ekstremverdier, og gir ofte et

riktigere bilde av utviklingen av kjemisk tilstand over tid enn arsmiddelverdiene.

Det er forelgpig kun mulig a gi en klar klassegrense mellom god og moderat tilstand
for total fosfor (tot-P) i leirvassdrag. (Lyche-Solheim m.fl. 2008). Entydige klasse-

grenser mellom god og moderat for total nitrogen (tot-N) i leirvassdrag foreligger
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ikke, men er antatt a ligge mellom 500-1000 pg/l, avhengig av jordsmonn og vege-
tasjonstype. | de tilfeller hvor malt konsentrasjon av tot-N ligger i dette omradet,
er det forelgpig bare mulig a vise til at stasjonen ligger pa grensen mellom
god/moderat. Pa generelt grunnlag kan det antydes at for sterkt leirpavirkede
vassdrag ligger grensen naermere den gvre delen av intervallet 500-1000 pg/l, mens

for lite pavirkede vassdrag er grensen naermere den nedre delen av intervallet.
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Figur 1. Oversiktskart over stasjonsnettet for fysisk/kjemisk prevetaking i 2011.
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Figur 2. Konsentrasjonen av suspendert stoff mot konsentrasjonen av tot-P og tot-N, ved Krokfoss
(L2) og Songa/Vikka (Sog) i 2011. Fosfor binder seg lett til partikler, og det er ofte meget god korre-
lasjon mellom konsentrasjonen av suspendert stoff (et mal pa minerogene partikler) og tot-P i leir-
vassdrag. Dette forteller oss ogsa at nar det er stor erosjon i nedbgrfeltet, som det ofte er i forbin-
delse i forbindelse med sngsmelting eller starre nedbarepisoder, vil det samtidig vaere haye kon-
sentrasjoner av tot-P i vassdraget. Tot-P er en viktig stgtteparameter i Vanndirektivet for forurens-
ningstypen eutrofiering.
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3. Resultater og diskusjon

Alle analyseresultater er gitt i vedl. 1. | tillegg er tilstanden mht tot-P og tot-N for
bekker og elver med leirdekningsgrad < 5 % vist i fig. 3 - 5. De gvrige lokalitetene,
med naturtilstand definert ut fra leirdekningsgrad, er presentert og diskutert i
teksten. Beregning av leirdekningsgrad er vist i vedl. 2. Langtidsutvikling (2008 -
2012) for konsentrasjoner av tot-P og tot-N, gitt som medianverider er vist i vedl.
3.

3.1 Ovre del av Leira

| de gvre delene av Leira er vannforekomster preget av barskog, myr, sur bergrunn
og surt jordsmonn med liten bufferkapasitet. Vannene her er ofte sure med hgye
konsentrasjoner av naturlig organisk materiale. De tre gverste stasjonene (L12, L9
og Ro) er vurdert etter klassegrensene for vanntype RN5 (jfr tab. 1). For de andre
er naturtilstanden og klassegrensen for de vannkjemiske stotteparametrene (tot-P

og tot-N) beregnet ut fra estimert leirdekningsgrad ved prgvepunktet.

Skrevemyrene (L12)

Vassdraget har ved L12 en forventet naturtilstand pa 5 pg tot-P/l (jfr tab. 1 og
vedl. 2). Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon var 3,2 pg/l (n = 6; fig. 3) og tilsvarer
svaert god tilstand. For tot-N var gjennomsnittlig konsentrasjon 207 pg/l (n = 6, fig.
3) og svaert god tilstand. Konsentrasjoner og arlige medianverdier av tot-P og tot-N

er vist i fig. 4.
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Figur 3. Tilstandsklasser for tot-P og tot-N ved Skrevemyrene (L12), Kringlerdalen (L9) og Rotua
(Ro) i 2011. Fargekodene representerer grenseverdier for arsmiddelverdier (unntatt malinger tatt
under flom og tarkeperioder) for elvetype RN5; kalkfattige klare, sma og middelsstore boreale elver
pa @stlandet.
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Figur 4. Konsentrasjon av tot-P og tot-N ved Skrevemyrene (L12) i 2009 - 2011. Sorte linjer er arlige
medianverdier.
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Kringlerdalen (L9)

Vassdraget har ved L9 en forventet naturtilstand pa 5 pg tot-P/l (jfr tab. 1). Gjen-
nomsnittlig tot-P-konsentrasjon var 19 pg/l (n = 9; fig. 3) og tilsvarer en moderat
tilstand. Kringlerdalen kan tidvis ha hgye konsentrasjoner av suspendert materiale,
og medianverdien for tot-P var 7 pg/l. For tot-N var gjennomsnittlig konsentrasjon
436 pg/l (n = 9; fig. 3) og moderat tilstand. Konsentrasjoner og arlige medianverdi-
er av tot-P og tot-N er vist i fig. 5. Det ble malt opp til 1100 TKB/100 ml, men TKB-

konsentrasjonen var ikke saerlig relatert til konsentrasjonen av suspendert stoff.
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Figur 5. Konsentrasjon av tot-P og tot-N ved Kringlerdalen (L9) i 2009 - 2011. Sorte linjer er arlige
medianverdier.
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Rotua (Ro)
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Vassdraget har ved stasjonen en forventet naturtilstand pa 5 pg tot-P/L (jfr tab. 1).

Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon var 4,4 pg/l (n = 7; fig. 3) og tilsvarer sveaert

god tilstand. For tot-N var gjennomsnittlig konsentrasjon 271 pg/l (n = 7; fig. 3) og

god tilstand. Konsentrasjoner og arlige medianverdier av tot-P og tot-N er vist i fig.

6.
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Figur 6. Konsentrasjon av tot-P og tot-N ved Rotua (Ro) i 2009 - 2011. Sorte linjer er arlige median-
verdier.

18



Big‘/‘;rsk
Krokfoss (L2)

Akkumulert leirdekningsgrad ved Krokfoss er mellom 17 - 22 %, og naturtilstanden
for tot-P er beregnet a vaere 22 pg tot-P/l. Grensen mellom moderat og god til-
stand ble dermed satt til 44 pg/l. Tot-P-konsentrasjon var 89 pg/l (n = 11) og altsa
moderat eller darligere tilstand. Fosfat utgjorde i snitt 70 % av konsentrasjonen av
tot-P. Som for Kringlerdalen er det episoder med mye suspendert stoff i elva, og
medianverdien for tot-P var 20 pg/l. Tot-N-konsentrasjon var 849 pg/l (n = 11) og
vurderes til moderat tilstand. Konsentrasjoner og arlige medianverdier av tot-P og
tot-N er vist i fig. 7. Middelkonsentrasjon for TOC var 5,3 mg/l (n = 11). Konsentra-
sjonen av tarmbakterier (TKB) gker til en viss grad med konsentrasjonen av suspen-
dert stoff ved prgvepunktet, og konsentrasjonen av suspendert stoff er tidvis hay
(opp til 320 mg/Li 2011).
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Figur 7. Konsentrasjon av tot-P og tot-N ved Krokfoss (L2) i 2008 - 2011. Sorte linjer er arlige medi-
anverdier.
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Songa/Vikka (509)

Prgvepunktet ligger i et ravinelandskap med kraftig erosjon, og det er hagyt leirinn-
hold i elven. Akkumulert leirprosent ved Songa har blitt mer detaljert estimert enn
den tidligere brukte Reginebaserte plattformen. Leirdekningsgraden ble estimert til
39 %, og naturtilstand for tot-P er satt til 34 pg/l. Grensen mellom god og moderat
tilstand settes da til 69 pg/l. Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon var 136 pg/l (n =
16) og dermed moderat eller darligere tilstand. Medianverdien for tot-P var 60
pg/l. Fosfat utgjorde i snitt 76 % av konsentrasjonen av tot-P. Midlere tot-N kon-
sentrasjon var 1340 pg/l (n = 16) og moderat eller darligere tilstand. Konsentrasjo-
ner og arlige medianverdier av tot-P og tot-N er vist i fig. 8. Middelkonsentrasjon
for TOC var 3,6 mg/l (n = 16). Konsentrasjonen av tarmbakterier (TKB) gker ofte
med konsentrasjonen av suspendert stoff ved prevepunktet. Konsentrasjonen av

suspendert stoff er tidvis hgy (opp til 810 mg/li 2011).
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Figur 8. Konsentrasjon av tot-P og tot-N ved Songa/Vikka (Sog) i 2009 - 2011. Sorte linjer er arlige
medianverdier.
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Sideelvens delnedbarfelt har en estimert leirdekningsgrad pa 60 %, og naturtilstan-

Tveia ved Haga (Tvel)

den for tot-P er satt til 49 pg/l. Grensen for god/moderat er dermed 97 ug tot-P/L.
Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon var i 2011 289 pg/l (n = 5) og dermed moderat
eller darligere tilstand. Andelen fosfat av tot-P er ogsa hgy ved stasjonen (middel-
verdi om lag 80 %). Det ble malt hgye konsentrasjoner av suspendert stoff (ofte >
250 mg/l; vedl. 1). Midlere tot-N konsentrasjon var 946 ug/l (n = 5) og moderat til-
stand. Konsentrasjoner og arlige medianverdier av tot-P og tot-N er vist i fig. 9. 90
persentil for tarmbakterier (TKB) ved prevepunktet var pa 1212 TKB/100 ml. (dvs
at 90 % av analysene er lik eller lavere enn 1212 TKB/100 ml). Hayeste konsentra-
sjon av suspender stoff (350 mg/l) medfarte hay TKB-konsentrasjon (1800 TKB/ml).
Middelkonsentrasjon for TOC var 3,2 mg/l (n = 5).
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Figur 9. Konsentrasjon av tot-P og tot-N ved Tveia ved Haga (Tve1) i 2009 - 2011. Sorte linjer er

arlige medianverdier.
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Mdsabekken (Mds2 og Mds3)

| Tveias kildeomrade overvakes Masabekken for vannkjemiske parametere (fig. 1).
Mas 1 ble tidligere overvaket, men ble i mars 2009 av praktiske grunner erstattet
med to stasjoner, Mas2 oppstrems og Mas3 nedstrems renseparken som ble bygget
i 2009. Naturtilstanden ved stasjonen er usikker. Gjennomsnittlig tot-P-
konsentrasjon ved Mas2 og Mas 3 var hhv 30 pg/l (n = 11) og 16 pg/l (n = 8). Fosfat
utgjorde i snitt hhv 69 % og 62 % av konsentrasjonen av tot-P. Tilsvarende var mid-
lere tot-N konsentrasjon hhv 1073 pg/l (n = 11) og 923 pg/l (n = 8). Konsentrasjoner
og arlige medianverdier av tot-P og tot-N for Mas2 og Mas3 er vist i hhv fig. 10 og
fig. 11. Middelkonsentrasjon for TOC var hhv 7,1 pug/l (n = 11) og 7,4 pug/l (n = 8).
Konsentrasjonen av tarmbakterier (TKB) er ofte meget hay ved pr@vepunktene,
med 90 persentil pa hhv 12000 og 4810 TKB/100 ml i 2011. TKB gker ofte med kon-
sentrasjonen av suspendert stoff ved pra@vepunktet, men konsentrasjonen av sus-

pendert stoff er ikke saerlig hay i Masabekken (< 10 mg/l i 2011).
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Figur 10. Konsentrasjon av tot-P og tot-N i Masabekken (Mas2) i 2009 - 2011. Sorte linjer er arlige
medianverdier.
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Figur 11. Konsentrasjon av tot-P og tot-N i Masabekken (Mas3) i 2009 - 2011. Sorte linjer er arlige

medianverdier.
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Nedre Leira bestar foruten hovedelva av nedbarfeltet Gjermaa, som drenerer til

3.2 Nedre del av Leira

Leira i Gjerdrum, og dessuten Jeksla og Bglerbekken. Etter Vanndirektivet er
Gjermaas gvre deler (over marin grense), definert som vanntype RN 9 (tab. 2). For
resten av lokalitetene, er klassegrensen mellom god/moderat tilstand for tot-P og

tot-N gitt ut fra leirdekningsgraden i nedbgrfeltet.

Mikkelsbekken (Mik)

Akkumulert leirdekningsgrad ved Mik er 26 %, og naturtilstanden for tot-P er bereg-
net til a vaere 26 pg tot-P/l. Grensen mellom moderat og god ble satt til 52 pg/l.
Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon var 35 pg/l (n = 7) og dermed god eller bedre
tilstand. Fosfat utgjorde i snitt 54 % av konsentrasjonen av tot-P. Midlere tot-N-
konsentrasjon var 659 ug/l (n = 7) og vurderes til god eller bedre tilstand. Konsent-
rasjoner og arlige medianverdier av tot-P og tot-N er vist i fig. 12. | forhold til tidli-
gere, var det i 2011 mindre arlig variasjon i konsentrasjoner, spesielt for tot-N (jfr
fig. 12). Middelkonsentrasjon for TOC var 9,2 mg/l (n = 7). Det ble tidvis malt >
1500 TKB/100 ml, men dette var ikke saerlig relatert til konsentrasjonen av suspen-

dert stoff.
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Figur 12. Konsentrasjon av tot-P og tot-N i Mikkelsbekken (Mik) i 2009 - 2011. Sorte linjer er arlige
medianverdier.
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@vre Gjermaa (Gja)
@vre Gjermaa ved Gja tilhgrer elvetypen RN9, og naturtilstanden for tot-P og tot-N
er satt til & vaere hhv 8 og 275 pg/l (tab. 2). Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon
var 6,1 pg/l (n = 9; fig. 13) og med det svaert god tilstand. Midlere tot-N-
konsentrasjon var 309 pg/l (n = 9; fig. 13) og god tilstand. Konsentrasjoner og arli-
ge medianverdier av tot-P og tot-N er vist i fig. 14. Middelkonsentrasjon for TOC
var 8,8 mg/l (n =9).
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Figur 13. Konsentrasjoner av tot-P og tot-N ved @vre Gjermaa (Gja). Fargekodene representerer
grenseverdier for arsmiddelverdier (unntatt malinger tatt under flom og terkeperioder), for totalt
fosfor (tot-P), for elvetype RN9; kalkfattige humgse, sma og middels store boreale elver pa @stlan-
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o

Tot-P (pg/l)

0 =e)

januar 2008 januar 2009 januar 2010

(Ca-a-s-m-ma-meie)

januar 2011 januar 2012

500
400
300
200
100

0
januar 2008 januar 2009 januar 2010 januar 2011 januar 2012

o
ceease
o
o -]
—o—oee o)
O

(o]

o ©
—e—
o°

Tot-N (pg/l)

o
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Ulvedalsbekken (Ulv)

Akkumulert leirdekningsgrtad ved Ulv er om lag 38 %, naturtilstanden for tot-P er

Bic%rsk

beregnet til a vaere 34 pg tot-P/l og grensen mellom moderat og god ble satt til 68

pg/l. Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon var 140 pg/l (n = 9) og dermed moderat

eller darligere tilstand. Medianverdien for tot-P var 98 pg/l. Fosfat utgjorde i snitt

73 % av konsentrasjonen av tot-P. Midlere tot-N-konsentrasjon var 1817 pg/l (n = 9)

og moderat eller darligere tilstand. Konsentrasjoner og arlige medianverdier av tot-

P og tot-N er vist i fig. 15. Middelkonsentrasjon for TOC var 9,2 mg/l (n = 9). Det

ble malt opp til 14000 TKB/100 ml i 2011, og konsentrasjonen av TKB var ofte rela-

tert til konsentrasjonen av suspendert stoff.
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Figur 15. Konsentrasjon av tot-P og tot-N i Ulvdalsbekken (Ulv) i 2009 - 2011. Sorte linjer er arlige

medianverdier.
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Gjermdada ved Hexeberg (L11)
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Ved L11 er det beregnet en akkumulert leirdekningsgrad pa om lag 28 %. Fra dette

har stasjonen en naturtilstand pa 27 pg/l og en tot-P god/moderat grense pa 54

pg/l. Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon var 156 pg/l (n = 6) og stasjonen hadde

dermed moderat eller darligere tilstand. Medianverdien for tot-P var 81 pg/l. Fos-

fat utgjorde i snitt 66 % av konsentrasjonen av tot-P. Midlere tot-N-konsentrasjon

var 1145 pg/l (n = 6), som indikerer moderat eller darligere tilstand. Konsentrasjo-

ner og arlige medianverdier av tot-P og tot-N er vist i fig. 16. Det ble tidvis malt >

1000 TKB/100 ml, men TKB var ikke saerlig relatert til konsentrasjonen av suspen-

dert stoff.
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Figur 16. Konsentrasjon av tot-P og tot-N i Gjermaa ved Hexeberg (L11) i 2009 - 2011. Sorte linjer

er arlige medianverdier.
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Jeksla (J14)
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Leirdekningsgrad ved stasjonen er estimert til 48 %. Fra dette har stasjonen en na-

turtilstand pa 41 pg tot-P/l og en tot-P god/moderat grense pa 81 pg/l. Gjennom-

snittlig tot-P-konsentrasjon var pa 116 pg/l (n = 9) og dermed en moderat eller dar-

ligere tilstand. Medianverdien for tot-P var 92 pg/l. Fosfat utgjorde i snitt 74 % av

konsentrasjonen av tot-P. Tilsvarende for tot-N var 2466 pg/l (n = 9) og moderat

eller darligere tilstand. Konsentrasjoner og arlige medianverdier av tot-P og tot-N

er vist i fig. 17. Middelkonsentrasjon for TOC var 7,9 mg/l (n = 9). Konsentrasjonen

av tarmbakterier (TKB) gker ofte med konsentrasjonen av suspendert stoff ved prgo-

vepunktet. Konsentrasjonen av suspendert stoff og TKB var tidvis hgy (hhv opp til

230 mg SS/1 og 3900 TKB/100 ml).
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Figur 17. Konsentrasjon av tot-P og tot-N i Jeksla (J14) i 2009 - 2011. Sorte linjer er arlige median-

verdier.
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Bolerbekken (Bal)
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Leirdekningsgrad ved stasjonen er estimert til 90,5 %. Fra dette har stasjonen en

naturtilstand pa 69 pg tot-P/l og en tot-P god/moderat grense pa 138 pg/l. Gjen-

nomsnittlig tot-P-konsentrasjon var 673 pg/l (n = 7) og dermed moderat eller darli-

gere tilstand. Medianverdien for tot-P var 220 pg/l. Fosfat utgjorde i snitt 77 % av

konsentrasjonen av tot-P. Midlere tot-N-konsentrasjon var 2316 pg/l (n = 7) og mo-

derat eller darligere tilstand. Konsentrasjoner og arlige medianverdier av tot-P og

tot-N er vist i fig. 18. Middelkonsentrasjon for TOC var 7,0 mg/l (n = 7). Konsentra-

sjonen av tarmbakterier (TKB) gker med konsentrasjonen av suspendert stoff ved

pravepunktet. Konsentrasjonen av suspendert stoff og TKB var tidvis meget hgy

(hhv opp til 1000 mg SS/1 og 90000 TKB/100 ml).
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Figur 18. Konsentrasjon av tot-P og tot-N i Balerbekken (Bgl) i 2009 - 2011. Sorte linjer er arlige

medianverdier.
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Frogner bru (L4)

Akkumulert leirprosent ved Frogner bru er estimert til ca 24 % og naturtilstand for
tot-P er satt til 25 pg/l. Grensen mellom god og moderat tilstand settes til 50 pg/L.
Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon var 200 ug/l (n = 17) og dermed moderat eller
darligere tilstand. Medianverdien for tot-P var 67 pg/l. Fosfat utgjorde i snitt 74 %
av konsentrasjonen av tot-P. Midlere tot-N-konsentrasjon var 1260 pg/l (n = 17) og

moderat eller darligere tilstand. Konsentrasjoner og arlige medianverdier av tot-P

Big‘/‘;rsk

og tot-N er vist i fig. 19. Middelkonsentrasjon for TOC var 6,4 mg/l (n = 17).
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Figur 19. Konsentrasjon av tot-P og tot-N ved Frongner bru (L4) i 2009 - 2011. Sorte linjer er arlige

medianverdier.
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Borgen bru (L5)

Ved L5 bru er beregnet akkumulert leirdekningsgrad cirka 26 %, som gir en bereg-
net naturtilstand pa 26 pg/l og en tot-P god/moderat grense pa 52 pg/l. Gjennom-
snittlig tot-P-konsentrasjon var 194 pg/l (n = 19) og dermed moderat eller darligere
tilstand. Medianverdien for tot-P var 72 pg/l. Fosfat utgjorde i snitt 74 % av kon-
sentrasjonen av tot-P. Midlere konsentrasjon av tot-N var 1457 pg/l (n = 19) og mo-
derat eller darligere tilstand. Konsentrasjoner og arlige medianverdier av tot-P og
tot-N er vist i fig. 20. Middelkonsentrasjon for TOC var 6,3 mg/l (n = 43). Konsent-
rasjonen av tarmbakterier (TKB) gker med konsentrasjonen av suspendert stoff ved
pravepunktet. Konsentrasjonen av suspendert stoff og TKB var tidvis hgy (hhv opp
til 1900 mg SS/l og 9000 TKB/100 ml).
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Figur 20. Konsentrasjon av tot-P og tot-N ved Borgen bru (L5) i 2008 - 2011. Sorte linjer er arlige
medianverdier.
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Stilla (Sti)

Datagrunnlaget er for mangelfullt til a kunne definere kjemisk naturtilstand. Gjen-
nomsnittlig tot-P-konsentrasjon var 47 pg/l (n = 8). Fosfat utgjorde i snitt 41 % av
konsentrasjonen av tot-P. Gjennomsnittlig tot-N-konsentrasjon var 730 g/l (n =
8). Konsentrasjoner og arlige medianverdier av tot-P og tot-N er vist i fig. 21. Mid-
delkonsentrasjon for TOC var 5,5 mg/l (n = 8). Under tidligere pravetaking har
mengdene av svarte oksygenfrie sedimenter vaert merkbare. Lukt av hydrogensulfid
og rapporter om fiskedgd i Stilla indikerer tidvis perioder med oksygensvinn i bunn-
vannet. Stilla oppfarer seg dermed som en innsje med stagnasjon i sirkulering. Kon-
sentrasjonen av tarmbakterier (TKB) er lav, med en 90-persentil pa 105 TKB/100 ml
i2011.
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Figur 21. Konsentrasjon av tot-P og tot-N i Stilla (Sti) i 2009 - 2011. Sorte linjer er arlige median-

verdier.
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3.3 Nitelva

Nitelva overvakes ved seks stasjoner som strekker seg fra Kongsvang i gvre del (Ha-
kadalselva) og ned til Rud, samt ved Svellet nedstrems Lillestram. | tillegg overva-
kes sidevassdraget Fjellhamarelva/Sagelva med 1 stasjon i Sagdalen. De to gverste
stasjonene (N1 og N4) er etter Vanndirektivet definert som vanntype RN 5 (tab. 1).
Pa stasjoner nedenfor Malledammen er klassegrensen mellom god/moderat bereg-

net ut fra estimert leirdekningsgrad i nedbgrfeltet.

Kongsvang (N1)

Ved Kongsvanger leirdekningsgraden < 5 %, og det er mindre enn 5 mg TOC/l. Na-
turtilstand for tot-P settes derfor til 5 pg/l og grensen mellom god/moderat settes
til 11 pg/l (RN5). 1 2011 var gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon 5,5 pg/l (n = 5; fig.
22) og dermed meget god tilstand. Midlere tot-N-konsentrasjon var 421 pg/l (n = 6;
fig. 22) og moderat tilstand (jfr tab. 1). Konsentrasjoner og arlige medianverdier av
tot-P og tot-N er vist i fig. 23. Middelkonsentrasjon for TOC var 4,3 mg/l (n = 16).

Tot - g ]
Tat-fe (1]

TP ]
Tat-H gl

Figur 22. Konsentrasjoner av tot-P og tot-N ved Kongsvang (N1) og Mglledammen (N4). Fargekodene
representerer grenseverdier for arsmiddelverdier (unntatt malinger tatt under flom og terkeperio-
der), for totalt fosfor (tot-P), for elvetype RN5; kalkfattige klare, sma og middelsstore boreale elver
pa @stlandet.
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Figur 23. Konsentrasjon av tot-P og tot-N ved Kongsvang (N1) i 2008 - 2011. Sorte linjer er arlige

medianverdier.
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Malledammen (N4)
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Som ved Kongsvang settes naturtilstand for tot-P ved Mglledammen til 5 pg/l, og

grensen mellom god/moderat er 11 pg/l (RN5; jfr tab. 1). | 2011 var gjennomsnitt-

lig tot-P konsentrasjon 16 pg/l (n = 12; fig. 22) og moderat tilstand. Midlere tot-N

konsentrasjon var 750 pg/l (n =12) og darlig tilstand (jfr tab. 1; fig. 22). Konsentra-

sjoner og arlige medianverdier av tot-P og tot-N er vist i fig. 24. Middelkonsentra-
sjon for TOC var 4,7 mg/l (n = 12).

70

60 O
< 50
on
2 40 0© o o)
% 30 © ©
8 4 O o o - o
[ " O O’ O~ I > oeo
0 o °ccd0 o ° P56 P - ©
januar 2008 januar 2009 januar 2010 januar 2011 januar 2012
2000 o
=1500
) o lo)
1000 O
z o Y o
3 o0 co!|® G@é >—o Qe —00-0600—0—20_°
< (o) W @® O O~ 0po0 ©
0
januar 2008 januar 2009 januar 2010 januar 2011 januar 2012

Figur 24. Konsentrasjon av tot-P og tot-N ved Malledammen (N4) i 2008 - 2011. Sorte linjer er arlige

medianverdier.
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Aros bru (N11)

Ved Aros bru har Nitelva en beregnet akkumulert leirdekningsgrad pa 13 %. Stasjo-
nens naturtilstand for tot-P er dermed 17 pg/l og god/moderat grensen er 34 pg/l.
Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon var 41 ug/l (n = 10) og stasjonen hadde der-
med moderat eller darligere tilstand. Fosfat utgjorde i snitt 48 % av konsentrasjo-
nen av tot-P. Medianverdien for tot-P var 28 ug/l. Midlere tot-N-konsentrasjon var
1239 pg/l (n = 10) og moderat eller darligere tilstand. Konsentrasjoner og arlige
medianverdier av tot-P og tot-N er vist i fig. 25. Middelkonsentrasjon for TOC var
5,4 mg/l (n = 10).
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Figur 25. Konsentrasjon av tot-P og tot-N ved Aros bru (N11) i 2008 - 2011. Sorte linjer er arlige
medianverdier.
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Kjellerholen (N6)

Ved Kjellerholen har Nitelva en beregnet akkumulert leirdekningsgrad pa om lag 13
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%. Dette tilsvarer en naturtilstand pa 17 pg/l og en tot-P god/moderat grense pa 34

pg/l. Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon var 33 pug/l (n = 37) og stasjonen hadde

dermed god eller bedre tilstand. Medianverdien for tot-P var 20 pg/l. Midlere tot-

N-konsentrasjon var 1248 pg/l (n = 37) og moderat eller darligere tilstand. Konsent-

rasjoner og arlige medianverdier av tot-P og tot-N er vist i fig. 26. Konsentrasjonen

av tarmbakterier (TKB) er ofte relativt hay ved prevepunkt, med 90-persentil pa

1900 TKB/100 ml i 2011. Det er tilsynelatende ingen sammenheng mellom konsent-

rasjonen av suspendert stoff og TKB.
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Figur 26. Konsentrasjon av tot-P og tot-N ved Kjellerholen (N6) i 2008 - 2011. Sorte linjer er arlige
medianverdier.
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Sagelva har ved stasjonen en beregnet akkumulert leirdekningsgrad pa om lag 21 %.

Sagelva/Fjellhamarelva (F3)

Dette tilsvarer en naturtilstand pa 23 pg/l og en tot-P god/moderat grense pa 46
pg/l. Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon var 48 ug/l (n = 36) og dermed moderat
eller darligere tilstand. Fosfat utgjorde i snitt 42 % av konsentrasjonen av tot-P.
Medianverdien for tot-P var 43 pg/l. Midlere tot-N konsentrasjon var 1008 pg/l (n =
36) og moderat eller darligere tilstand. Konsentrasjoner og arlige medianverdier av
tot-P og tot-N er vist i fig. 27. Konsentrasjonen av tarmbakterier (TKB) er ofte hgy,
med 90 persentil pa 19500 TKB/100 ml i 2011. Det er tilsynelatende ingen sammen-

heng mellom konsentrasjonen av suspendert stoff og TKB.
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Figur 27. Konsentrasjon av tot-P og tot-N ved Sagelva/Fjellhamarelva (F3) i 2008 - 2011. Sorte lin-
jer er arlige medianverdier.
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Rud i Raelingen (N8)

Ved Rud har Nitelva en beregnet akkumulert leirdekningsgrad pa om lag 13 %. Fra
dette har stasjonen en naturtilstand pa 17 pg/l og en tot-P god/moderat grense pa
34 pg/l. Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon var 34 pg/l (n = 35) og dermed pa
grensen mellom god og moderat. Fosfat utgjorde i snitt 30 % av konsentrasjonen av
tot-P. Medianverdien for tot-P var 28 pg/l. Midlere tot-N-konsentrasjon var 1463
pg/l (n = 26) og gir en moderat eller darligere tilstand. Konsentrasjoner og arlige
medianverdier av tot-P og tot-N er vist i fig. 28. Konsentrasjonen av tarmbakterier
(TKB) er relativt lav, med 90 persentil pa 492 TKB/100 ml i 2011. Det er ingen til-

synelatende sammenheng mellom konsentrasjonen av suspendert stoff og TKB.
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Figur 28. Konsentrasjon av tot-P og tot-N ved Rud i Ralingen (N8) i 2008 - 2011. Sorte linjer er arli-
ge medianverdier.
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Svellet i Fet (Dy6)

Vannkvaliteten domineres av vann fra Nitelva og Leira (fig. 1), der Leira i arlig
gjennomsnitt bidrar med vesentlig mer suspendert stoff (SS) inn til Svellet i forhold
til Nitelva (cirka forhold 15:1; Nicolls 1989). For a fa et bedre tall pa naturtilstan-
denfor vannkvalitet pa slike lokaliteter, bgr det vektes mht aktuell vannfluks fra de
ulike delnedbgrfeltene til innsjoen, og ikke kun benytte en leirdekningsgrad totalt
for nedbarfeltet (som anbefalt i Lycke-Solheim m.fl. 2008). En slik vektet leirdek-
ningsgrad vil variere bade gjennom aret og mellom ar. Delnedbgrfeltene til Svellet
for Nitelva og Leira har hhv 13 % og 26 % leirdekningsgrad i de helt nedre delene
(Lindholm m.fl. 2010). Vi antar med det at den vektede leirdekningsgraden, dvs en
leirdekningsgrad er det har blitt korrigert for ulik vannfluks fra ulike delnedbgrfelt,
i et normalar vil ligge noe over 20 % og den settes til 21 %. Dersom vannfgringskor-
reksjon hadde blitt tatt inn i beregningene, ville en mer korrekt vektet leirdek-
ningsgrad kunne ha blitt beregnet. Med 21 % leirdekningsgrad vil stasjonen ha en
forventet naturtilstand pa 23 pg/l og en tot-P god/moderat grense pa 46 pg/l.
Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon var 69 pg/l (n = 8) og dermed moderat eller
darligere tilstand. Fosfat utgjorde i snitt 55 % av konsentrasjonen av tot-P. Median-
verdien for tot-P var 54 ug/l. Midlere tot-N-konsentrasjon var 1003 pg/l (n = 7) og
moderat eller darligere tilstand. Konsentrasjoner og arlige medianverdier av tot-P
og tot-N er vist i fig. 29. Middelkonsentrasjon for TOC var 5,9 mg/l (n = 8). Kon-
sentrasjonen av tarmbakterier (TKB) gker ofte med konsentrasjonen av suspendert
stoff ved prevepunktet. Konsentrasjonen av suspendert stoff og TKB var tidvis rela-
tivt hay (hhv opp til 200 mg SS/l og 5400 TKB/100 ml).
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Figur 29. Konsentrasjon av tot-P og tot-N ved Svellet i Fet (@y6) i 2008 - 2011. Sorte linjer er arlige

medianverdier.
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4. Konklusjon

Det er ingen signifikante (p > 0,05) endringer langs Leira og Nitelva mht konsentra-
sjoner av tot-P og tot-N i forhold til fjorarets malinger (jfr Lindholm m.fl. 2011).
Generelt, dersom de kjemiske stgtteparameterne under marin grense er i tilstands-
klassen moderat eller ddrligere, vil klassifiseringen av gkologisk tilstand i vassdra-

get vanskelig kunne oppna bedre enn moderat tilstand.

Vannomradet har til dels en spesiell vannkvalitet med hgye konsentrasjoner av sus-
pendert stoff (mye leire), som medfgrer utfordringer ved en rekke vannforekoms-
ter. Erosjon i vassdraget vil i stor grad pavirke vannkvaliteten, og det er sterke
sammenhenger mellom konsentrasjonen av fosfor (malt som tot-P og fosfat) og sus-
pendert stoff (leirpartikler) ved prevepunkter lenger ned i vassdraget. Haye kon-
sentrasjoner av suspendert stoff i bekker og elver forekommer generelt ofte i peri-
oder med mye vann i nedbgrfeltet, dvs under sngsmelting eller nedbgrepisoder.
Ved enkelte pravepunkter er det i tillegg god sammenheng mellom konsentrasjonen
av suspendert stoff og tot-N, TOC og tarmbakterier (TKB), noe som indikerer at
ogsa haye konsentrasjonen av disse parametrene til dels faller sammen med episo-

der med hgy avrenning i nedbgrfeltet.

Grenseverdier for arsmiddelverdier av tot-P og tot-N skal i Vanndirektivet ikke ba-
sere seg pa malinger tatt under flom og taerkeperioder, noe som det kanskje spesi-
elt er viktig a ha kontroll pa i leirvassdrag. Medianverdier indikerer ofte lavere
gjennomsnittskonsentrasjoner av bade tot-P og tot-N, enn beregning av aritmetiske
middel. Dette indikerer at dersom det blir bedre kontroll pa vannfgringsmalinger i
vannforekomstene, vil dette gke presisjonen i tilstandsvurderingen ved at det trolig
ogsa luker ut episoder med hay (og til dels naturlig) erosjon i feltene og tilhgrende
forhoyede konsentrasjoner av tot-P og andre parametere. Det bar tilstrebes a fa

god kontroll pa erosjonsprosessene i nedbarfeltene.
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Vedlegg 1

Analysedata - Nannestad

Lednings-  Suspendert

gvne stoff Ortofosfat Tot-P Tot-N TOC TKB
Prevedato ms/m mg/l pg P/l pg Pl mg/l mg C/1 £100ml
03.04.2011 Kringlerdalen 10,7 26 50 62 1,29 4.6 35
0Z.05.2011 Kringlerdalen 3,1 Z,8 3 6 0,21 4,7 40
06.06.2011 Kringlerdalen 3,7 1 <7 5 0,21 4,5 75
10.07.2011 Kringlerdalen 3,6 2,4 4 10 0,33 4,1 1100
08.08.2011 Kringlerdalen 2,9 4,3 2 7 0,27 5,7 z200
11.09.2011 Kringlerdalen 3,4 40 30 63 0,57 6,3 1100
09.10.2011 Kringlerdalen 3,2 2,8 3 7 0,29 4,7 35
14,11.2011 Kringlerdalen 3,3 4,8 2 3 0,33 4,6 <10
12.12.2011 Kringlerdalen 3,5 1,7 <2 5 0,42 5.4 30
03.04.2011 Rotua 2,6 4,7 3 7 0,43 4,1 <1
02.05.2011 Rotua 1,8 <1 <2 z 0,16 4,6 <10
06.06.2011 Rotua i =1 Ll 3 0,18 4,3 0
10.07.20M Rotua 1,8 1,4 <2 4 0,22 5,4 55
08.08.2011 Rotua 1,6 1,4 <2 4 0,23 7 £5
11.09.2011 Rotua 1,4 3 <2 & 0,26 8,3 140
03.04.2011 Skrevemyrene 5,5 1,2 <7 z 0,35 4,4 <1
0Z.05.2011 Skrevemyrene Z,3 1,2 <7 4 0,17 4.5 <10
06.06.2011 Skrevemyrene Z,8 <1 L 3 0,14 4,9 10
10.07.2011 Skrevemyrene 2.4 1 <2 3 0,18 4,4 15
08.08.2011 Skrevemyrene Z,6 <1 7 3 0,19 5,9 30
11.09.2011 Skrevemyrene 1,9 z <7 4 0,21 5,6 25
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Analysedata - Nannestad / Ullensaker

Lednings- = Suspendert

Analyse evne stoff Ortofosfat Tot-P Tot-N TOC TKB
Provedato msim mg/l pg Pl pg P/l mg/l mg C/l F100ml
07.02.2011 L2, Leira v/Krokfoss 16,9 6,1 13 13 0,62 3,7 40
28.02.2011 L2, Leira v/Krokfoss 17,4 5,2 9 11 0,57 3,1 40
05.04.2011 L2, Leira v/Krokfoss 14,5 180 180 240 3,27 6,4 360
02.05.2011 L2, Leira v/Krokfoss 7.4 13 19 20 0,37 4,4 30
15.06.2011 L2, Leira v/Krokfoss 4,9 18 11 23 0,46 5,2 140
04.07.2011 L2, Leira v/Krokfoss 3,8 8,4 9 17 0,45 4,2 280
01.08.2011 L2, Leira v/Krokfoss 4.8 3 5 14 0,29 5.4 530
05.09.2011 L2, Leira v/Krokfoss 4,9 320 180 30 0,92 9,1 1800
03.10.2011 L2, Leira v/Krokfoss 11,2 210 150 260 1 6,8 6400
07.11.2011 L2, Leira v/Krokfoss 7.4 9 13 15 0,57 5,3 170
05.12.2011 L2, Leira v/Krokfoss 8,7 24 19 24 0,82 4,9 140
02.05.2011 Sogna/Vikka 7.4 49 53 53 0,83 1,7 <10
18.05.2011 Sogna/Vikka 37,8 62 52 56 0,8 1,7 20
30.05.2011 Sogna/Vikka 36,4 31 40 47 0,9 Z,4 15
15.06.2011 Sognasvikka 36,2 41 33 63 1,07 2,6 160
27.06.2011 Sogna/lVikka 35,7 g9 g2 EN 1,14 2,7 320
11.07.2011 Sogna/Vikka 7,3 38 49 53 0,89 Z,B 210
25.07.201 Sogna/Vikka 30,7 240 260 320 2,23 6,5 700
08.08.2011 Sogna/Vikka 28,7 160 140 190 1,89 6,1 1300
22.08.201 Sogna/Vikka 32,3 76 76 el 1,43 4.4 290
05.09.2011 Sogna/lVikka 18,8 810 420 310 2,56 7.8 4800
21.09.2011 Sognasvikka 28,5 130 120 160 1,78 5,6 190
03.10.2011 Sogna/lVikka 30,3 59 55 94 1,45 4,2 4500
17.10.2011 Sogna/Vikka a7 18 17 28 0,96 1,8 55
N.0.201 Sogna/Vikka 33,9 36 34 43 1,55 kN 10
14,11.2011 Sogna/Vikka 37,4 28 26 37 1,01 1,7 <10
29.11.2011 Sogna/Vikka 38,2 14 19 26 1 1,8 380
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Analysedata - Ullensaker

Provedato
07.02.2011
28.02.201
05.04.2011
02.05.2011
15.06.2011
04.07.2011
01.08.2011
05.09.2011
03.10.2011
07.11.2011
05.12.2011
02.05.2011
15.06.2011
04.07.2011
01.08.2011
05.09.2011
03.10.2011
07.11.2011
05.12.2011
02.05.2011
18.05.2011
30.05.2011
15.06.2011
12.07.2011

Analyse

mlsg, misabekken 2
mlsz, mbsabekken 3
alsy, mizabekken 2
mhsz, misabekken 2
mlsg, misabekken 2
mlsz, misabekkan 2
pdsz, masabekkan 2
mlsz, misabekken 2
wdsz, mizabekken 2
dsz, misabekkan 2
g2, misabekien 2
MAS3, mdsabekken 3
mlsa, misabekken 3
saks3, mdsabekken 3
MAs3, misabekken 3
Mis3, mbsabekken 3
g3, Misabekken 3
wds3, mbsabekken 3
wls3, misabekken 3
TVE1, Tvela ved Haga
TVE1, Tviia ved Haga
TVE1, Tveia ved Haga
TVET, Tvela ved Haga
TVE!, Tvela ved Haga

Lednings-

evne
mSim
+4.7
44,8
8.3
41,3
ERR
389
40,2
16,2
9.9
5.4
289
41,1
30,9
18,5
m2
18,5
19,9
18,7
8,1
38,4
5.9
8.4
154
9.6

Suspendert

stoff
mgil
13
5.6
L8
11
9
7
G4
15
4
3,4
4
"
8.6
[
&
T
4
I8
i
230
220
fra}
50
n

Ortofasfat

pg Pl
63

4110

Tat-p
b Pl
i
1
30
13
T
1)
B
Al
11
2
12
13
18
13
13
3
17
')
15
320
330
340
43
7

Tot-H
mg/l
1,4
1.2%
1.4
0,89
1.1
1.0%
0.96
0,54
1.02
0.91
0,85
0,94
1.08
0.8
0.87
1,09
0,73
0,87
0,84
0.8%
0,69
0.42
1.7

P

0.53

TOL
mg €/l

&1
7.2
7.7
43
8,4
a6
4.7
12
!
7.7
7.8
4.7
7.7
5
5.8
15
5.4
7.7
g
2.5
21
31
4.1
4.3

Biojorsk

TEB
S100md
1000
1000080
il
1200
150
<00
10
12000
310
250

13000
200
im
a0

1300
1000
120
520
&0
ap
330
1800
100
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¢

Biojorsk
Analysedata - Gjerdrum

Lednings-  Suspendert

Analyse avne stoff Ortofosfat Tot-P Tat-H TOC TKE
Provedato ms/m mg/l pg P/L pg P/l mg/l mg C/L /100ml
06.06.2011 Gjermaa v/Hekseberg 11,2 23 a2 57 0,99 7.5 100
11.07.2011  Gjermaa v/Hekseberg 12 51 B4 91 0,93 8,2 270
08.08.2011 Gjermaa v/Hekseberg 10,1 78 24 120 1,47 12 1000
12.09.2011  Gjermaa v/Hekseberg 10,1 250 190 570 1,31 10 450
11.10.2011  Gjermaa v/Hekseberg 9.4 36 52 71 1,04 11 1300
15.11.2011  Gjermaa v/Hekseberg 11,1 18 24 23 1,13 3,6 120
02.05.2011 Mikkelsbekken 10,1 17 7 36 0,69 5.8 110
06.06.2011 Mikkelshekken 7.9 6,7 14 42 0,72 7.8 450
11.07.2011 Mikkelshekken 6,9 3 13 31 0,68 9,1 14000
08.08.2011 Mikkelsbekken 5,1 16 15 42 0,73 13 200
12.09.201 Mikkelsbekken 3,8 22 N 47 0,57 T 100
11.10.2011 Mikkelsbekken 4,8 12 23 37 0,62 1 810
14,11.2011 ikkelshekken 6,8 5,8 3 12 0,6 7 30
04.04.2011 Ulvedalsbekken/Tvangen 16,3 95 130 180 4,18 7 420
02.05.2011 Ulvedalsbekken/Tvangen 28 27 A1 69 1,35 6,3 480
06.06.2011 Ulvedalsbekken/Tvangen 32,2 22 &0 83 1,8 7.5 20
04.07.2011 Ulvedalsbekken/Tvangen 20,6 23 55 76 1,38 ] 460
08.08.2011 Ulvedalsbekken/Tvangen 11,4 52 73 93 1,34 15 1200
12.09.2011 Ulvedalsbekken/Tvangen 9,2 140 140 240 1,04 13 1300
10.10.2011  Ulvedalsbekken/Tvangen 11,7 78 100 180 1,69 13 4100
14.11.2011 Ulvedalsbekken/Tvangen 17 22 k¥ 37 1,26 7.3 720
12.12.2011  Ulvedalsbekken/Tvangen 14 220 230 300 2,3 5.8 1500
04.04.2011 @vre del av Gjermaa 4 <1 <7 7 0,47 8,9 10
0Z.05.2011 @vre del av Gjermaa 2,2 < <2 6 0,13 6 <10
06.06.2011 @vre del av Gjermaa 2.1 <1 <2 & 0,21 7.1 110
04.07.2011 @vre del av Gjermaa 2,2 <1 <2 & 0,27 8,2 20
08.08.2011 @vre del av Gjermaa 2 1,8 <2 7 0,47 11 30
12.09.2011 @vre del av Gjermaa z 1 <7 ] 0,29 11 30
10.10.2011 @vre del av Gjermaa 1,9 1,6 <2 3 0,31 11 100
14,11.2011 @vre del av Gjermaa 2,4 <1 <7 4 0,29 8,8 <10
12.12.2011 @vre del av Gjermaa 2,5 < <2 3 0,34 7.1 <10
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Biojorsk
Analysedata - Nittedal

Lednings-  Suspendert

evne stoff Ortofosfat Tot-P Tot-N TOC TKB
Provedato Lokalitet msS/m mg/l pg P/L pg P/l mg/1 mg C/1 /100ml
06.04.2011 N 1, Kongsvang 10,5 < <2 3 0,67 4 <10
03.05.2011 N 1, Kongsvang 51 1,8 <2 9 0,43 4 <10
07.06.2011 N 1, Kongsvang 7,5 6,8 <2 6 0,5 3.6 50
13.07.2011 N1, Kongsvang 5,2 1 <2 5 0,34 4.4 1
09.08.2011 N 1, Kongsvang 5 1,2 €2 4 0,29 4,3 <10
14.09.2011 N 1, Kongsvang 39 1.4 <2 6 0,3 5:3 <10
05.01.2011 N 11, Aros bro 15 4 19 1,64 5,3 190
14.12.20M N 11, Aros bro 9,6 15 | 63 1,63 5,2 210
15.11.20M N11, Aros bro 7 3,6 1" 16 0,9 4,2 4100
10.10.2011 M 11, Aros bro 9,3 27 50 100 1,55 6,7 490
14.09.201 N 11, Aros bro 3.7 & 16 7 0,57 7,2 90
09.08.2011 N 11, Aros bro B 3,6 9 21 0,7 5,8 3350
13.07.2011 N 11, Aros bro 8,3 2,8 9 19 0,75 4,8 500
07.06.2011 N 11, Aros bro 1,7 2,4 11 33 1,01 4,6 25900
03.05.2011 N11, Aros bro 19 9,2 13 29 0,81 4.4 560
06.04.2011 N 11, Aros bro 14,5 37 54 g7 2,83 5,7 940
04.01.2011 N 4, Molledammen 1 <2 6 0,67 4,2 <1
09.02.2011 N 4, Melledammen 1,4 3 6 0,96 4,1 10
02.03.2011 N 4, Molledammen 7.3 2,1 <2 8 1,16 4,1 <10
06.04,2011 N 4, Malledammen 9.4 13 22 39 1,82 5,2 280
03.05.2011 M 4, Molledammen & 1,8 <2 7 0,51 + <10
07.06.2011 N 4, Molledammen 8,4 5 8 19 0,63 3,8 260
13.07.2011 N 4, Malledammen 5,7 1,8 6 13 0,47 4,3 3500
09.08.2011 N 4, Melledammen 5 1,4 3 12 0,4 B2 210
14.09.2011 N 4, Molledammen 53 5.4 5 13 0,39 & 20
10.10.2011 N 4, melledammen 5,2 12 18 36 0,7 5.8 3000
15.11.2011 N 4, Melledammen 53 2,4 2 5 0,5 4,1 85
14.12.2011 N 4, Malledammen 5.7 6,2 10 26 0,79 5,4 40
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Analysedata - Fet

Provedato

05.12.201

07.11.2011

03.10.201

05.09.2011

01.08.2011

04.07.2011

15.06.2011

02.05.2011

Analyse

Svellet

Svellet

Svellet

Svellet

Svellet

Svellet

Svellet

Svellet

Lednings-
avne

mssm

14,1

Suspendert
stoff
mg sl
0o

16

23

3z

Ortofosfat
pg Pl

160

28

26

28

14

15

30

Tot-p
pa Pl

180

40

52

55

46

49

&7

59

Tot-M
mg sl

1,72

0,94

0,91

0,69

0,7

1,48

0,55

4

Biojforsk

TOC
mg C/l

5,6

5,2

6,9

5,5

6,71

7.4

5,3

TKE
F100ml

5100

100

5400

5300

50

130

480

50
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Biojforsk

Analysedata - Skedsmo

Lednings:  Suspendert

Analyse evne stoff Ortofosfat Tot-P Tot:M TOC THE
Provedato mSs/m mgfl pg Pl pg P/ mg/l mg C/l /100l
06.04.2011  BOL, Bolerbokken 4 950 550 1000 3,93 7.8 34000
03.05.2011 BeL, Bolerbekken 92 n 47 48 1,22 3,9 320
07.06.2011  B3L, Bolerbekken 457 1300 1000 1400 z,m 7a 33000
12.07.2011  BEL, Bolerbekken 34,9 15 46 46 1.0 4,9 6700
0B8.08.2011  BEL, Bolerbekken 46,4 170 200 220 2,656 T.6 2600
05.09.2011  BeL, Bolerbekken 26,4 1600 1100 1800 3,08 10 90000
03.10.2011  BEL, Bolerbekken 41,1 150 130 200 =3 7.4 4000
03.01.2011 L 5, Borgen bro 25,7 10 Fird 6 1,62 7 55
05.04.2011 L 5, Borgen bro 17,7 450 470 540 4.8 5,8 770
02.05.2011 L 5, Borgen bro 12,9 36 44 48 0,67 4,8 250
18.05.2011 L 5, Borgen bro 17,5 40 42 58 1.21 3.8 870
30.05,2011 L 5, Bargen bro 0,8 55 &6 T2 17 4,5 200
15.06.2011 L5, Borgen bro 85 43 % 56 0,9 6,4 560
27.06.2011 L 5. Borgen bro 10 50 50 73 1,14 7.4 4&0
12.07.2011 L 5, Borgen bro 17,2 5 k) 50 1.03 5,4 330
26.07.201 L 5, Borgen bro - | b | 69 100 1,09 8.7 1300
0B.08.2011 L5, Borgen bro 13.4 92 Kk 110 1,49 8.6 4100
22.08.20M L 5, Bargen bro 11,1 41 kL 62 0,91 7.4 610
05.09.2011 L 5, Borgen bro 12,7 1900 1100 1600 2,35 89 2000
20.0%9.20M1 L 5. Borgen bro 5,3 280 240 330 1,03 .5 1700
@#3.10,2011 L 5, Bargen b 151 312 50 T4 1.07 [ 3200
17.10.2011 L5, Borgen bro 15,6 15 40 57 1,19 6,8 0
31.00.2011 L 5, Borgen bro 121 52 = g7 1,24 &7 &70
14,11.2011 L5, Bargen bro 14,5 13 26 i 0,91 5,2 270
28.11.2011 L 5, Borgen bro 19,5 15 27 4 1,35 4,8 ATO
14.12.2011 L5, Borgen bro 16.2 250 190 280 £,52 53 1100
28.02.2011 571, Stilla 7.6 3.8 12 15 0,68 1.9 100
02.05.2011 ST, Stilla 4 6.6 1 42 0.23 4.5 10
15.06.2011 5T1, Stilla 24,6 6,2 21 &0 1,07 I 0
04,07.2011 5T, Stilla 2,2 4 21 53 0,51 6,3 <10
01.08.2011 STI, Stilla 19,4 2 5 21 0,29 5,3 ¢10
05.009.2011 5T1, Stilla 18,6 7.9 13 68 0,55 6,2 &5
03.10.2011 5T, Stilla 15,9 3,6 17 50 0.56 6,2 30
06, 04,2011 STI,Stilla 71,3 18 49 &7 1,85 &3 110
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Analysedata - Skedsmo forts.

Prevedato
12.01.2011
19.01.2011
26.01.2011
09.02.2011
23.02.2011
0Z.03.2011
09.03.2011
16.03.2011
23.03.2011
06.04,2011
13.04.2011
04.05.2011
11.05.2011
18.05.2011
31.05.2011
08.06.2011
15.06.2011
29.06.2011
06.07.2011
12.07.2011
03.08.2011
10.08.2011
24.08.2011
31.08.2011
07.09.2011
21.09.2011
Z28.09.2011
05.10.2011
19.10.2011
26.10,2011
0Z.11.2011
16.11.2011
23.11.20M
30.11.2011
14.12.2011
21.12.201

Analyse

F3
F3
F3
F3
F3
F3
F3
F3
F3
F3
F3
F3
F3
Fa
F3
F3
Fa
F3
F3
Fa
F3
F3
F3
F3
F3
F3
F3
F3
F3
F3
F3
F3
F3
F3
F3
F3

Suspendert
stoff

mg/|
3,2
74
4,8
2,3
2,8
1,7
3,7
4,8
15
33
49
29
14
10
13
9,8
30
7,3
16
8,8
13
12
3,4
23
17
16
7
12
19
5,2
11
14
3,6
9,4
18
13

Ortofosfat

ug P/
28
49
31
26
Z8
Z8
29
24
2T
29
29
12
12
11
10
18
20
20
24
27
23
17
8
15
16
12
8
12
14
10
16
11
14
14
12
8

Tot-P

pg P/
40
70
53
a4
40
36
47
43
65
g1
EL
63
34
a4
33
46
N
40
51
51
&0
55
a0
71
52
46
29
44
&1
26
53
3z
22
a9
a0
32

Tot-H

mg/|
1,06
1,52
1,18
1,15
1,11

1,05
1,13
1,15
1,54
2,33
1,25
0,81

0,73
0,81

0,7

0,99
2,22
0,85
0,85
0,89
0,63
0,87
0,69
0,86
0,75
0,7

0,55
0,67
0,81

1,36
0,95
0,7

0,77
0,92
0,96
0,76

Big‘/‘;rsk

TKE

f100ml
14500
5100
&700
2300
55000
Q00
2300
3900
38000
910
730
8200
820
4900
2000
19000
20000
=200
8100
F000
3500
5200
5200
12000
7500
BOO
160
2e00
2000
650
2100
5100
47000
4000
1400
620
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Analysedata - Skedsmo forts.

Provedato

12,
19.
26.
0.
23,
0z,
0.
16.
23,
06.
13.
04.

11

18.

)

08,
15.
29,
0&.
12,

27

03.
10,
24,

K}

07.

21

28,
05.
19,
26.
02.
16.
23.
20,
14,
21.

01
01
01

L2011
2011
2011
0zZ.
0zZ.
03.
03.
03.
03,
04.
04.
05.
.05,
05.
.05,
0&.
06.
06.
07.
07.
07,
0s.
08.
08.
.08,
09.
09,
03,
10.
10.
10.
2011
L2011
2011
201
2011
2011

2011
2011
2011
2011
2011
201
2011
2011
2011
2011
2011
2011
201
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
201
2011
2011
2011

Analyse

Ma
ME
ME
M3
ME
M3
ME
Ma
ME
ME
M3
ME
M3
ME
ME
ME
ME
M3
ME
Ma
ME
ME
M3
ME
M3
ME
Ma
ME
ME
M3
ME
M3
ME
ME
ME
ME
M3

Suspendert
stoff

mg |
4.6
1,9
1,2
1,3
z
<
<
1,9
1,1

4,4

6,6
7,2
ch
11
5,1

1,8
7.8
7,4
3,4
2,4
15

4,4
6,2
2,2
7,4
4,4
4,2
14

2,4
2,3
5,8
7,8
3,5

Ortofosfat

pg P/
13
2
10
10
13
11
12
f
11

11
12
14
13
10

10

14

—
—

[ SR o T« < RN « B

—

M o= = ™ 0 m e )

Tot-P

pg P/l
42
38
34
33
a9
26
35
24
42

3
27
28
38
150
55
34
24
24
43
24
33
26
54
26
28
18
20
19
19

24
20
30
19
21

Tot-H

mgsl
1,52
1,75
1,92
Z,14
2,78
2,83
2,71

3,07
317

1,34
0,96
1,32
1,12
1,76
2,34

1,02
1,13
1,14
0,69
0,92
0,68
0,66
0,69
0,78
0,72
0,93
1,14
1,87
1,1
0,99

1,37
1,46
1,17

Big‘/‘;rsk

TKE

f100ml
110
350
&0
a0
130
20
3700
5
460
360
360
<10
<10
<10
<10
420
140
20
<10

40
30
<10
10
660
75
50
20
20
50
<10
540
340
200
50
1200
100
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Analysedata - Skedsmo forts.

Prevedato

12
19

6.
09,
Z3.
0z.
09,
16.
Z3.
0é.
13.
04.

11

18.

3

0s.
15.
9.
06,
12,

7
03
10
4
K
07
21

Z8.
05.
19.
i6.
0z.
16.
Z3.
30.

01,2011
01,2011
01,2011
02,2011
02,2011
03.2011
03.2011
03.2011
03.2011
04.2011
04,2011
05.2011
05,2011
05.2011
05,2011
06,2011
06,2011
06,2011
07,2011
07,2011
L7201
08,2011
08,2011
08,2011
08,201
09,2011
09,2011
09,2011
10,2011
10,2011
10,2011
11,2011
11,2011
11,2011
11,2011

14,12.2011

21

2,201

Analyse

MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
&
MG
MG
&
MG
MG
M&
MG
MG
M&
MG
MG
§1:]
MG
MG
Me
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG

Suspendert
stoff

mg 1
9,8
3,6
2,2
31
1,4
1,8
5,3
2,3
5,2
15
110
15
1
9,2
7.6
29
57
14
6,2
13
35
12
16
6,4
56
56
20
3
14
5,8
3,6
13
6,6
4
5,8
12
3,5

Ortofosfat

Hg P/
<z
<z
<z
<z
<z
<z
<z
<z
2
10

(o]

S T U < R PSR PR T TS T S R

-
Ca M La M kT

Tot-P

Hg P/
20
11
g

180
29
25
19
15
67
99
31
17
25
61
28
40
23
93
98
40
12
32z
20
14
a7
12

20
18
14

Tot-M

mafl
1,48
1,5
1,6
Z,n
2,16
2,07
2,43

Big‘/‘;rsk

TKEE

F100ml
2500
55
120
220
150
110
1300
10
4900
290
140
200
<10
20
130
1200
160
o0
20
120
500
70
300
1200
210
2200
100
130
560
1200
1700
9700
650
250
340
160
330
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¢

Biojforsk
Analysedata - Serum

Lednings-  Suspendert

Analyse avne stoff Ortofosfat Tot-P Tot-M TOC TKE
Prevedato mssm mg /L pg P/l pg P/l masl mg C/L F100ml
03.01.20M G2, Bingsfoss 4,5 1,6 2 & 0,52 2,6 120
17.01.2011 G2, Bingsfoss 4,5 <1 2z ] 0,5 2,8 20
24.01.2011 G2, Bingsfoss 4,8 <1 <7 4 0,49 2,6 100
10,03.2011 GZ, Bingsfoss 4,6 <1 <2 4 0,48 2,7 120
14,03.2011 G2, Bingsfoss 4,7 <1 <7 4 0,5 3 110
22.03.2011 G2, Bingsfoss 5,1 <1 4 7 0,48 2,7 40
28.03.201 GZ, Bingsfoss 5.3 3,5 8 14 0,63 N 70
05.04.2011 G2, Bingsfoss 5,9 13 26 37 0,78 3,7 100
11.04.2011 G2, Bingsfoss 4,6 19 33 44 0, 6,5 120
27.04.2011 G2, Bingsfoss 31 12 a 23 0,25 5,6 50
02.05.2011 G2, Bingsfoss 3,7 5.6 3 14 0,33 4,8 50
09.05.2011 GZ, Bingsfoss 4 Z,2 <2 7 0,43 3,4 10
18.05.2011 G2, Bingsfoss 3,6 3 2 8 0,32 3,1 10
23.05.201 G2, Bingsfoss 3,9 2,2 2 5 0,35 3,3 30
30.05.2011 GZ, Bingsfoss 4,4 3,8 3 7 0,37 3,7 20
06.06.2011 G2, Bingsfoss 3,9 3,4 3 8 0,36 4,3 610
15.06.2011 G2, Bingsfoss 3,7 34 21 42 0,49 5 50
20.06.2011 G2, Bingsfoss 3,9 18 14 24 0,43 4,5 10
27.06.2011 G2, Bingsfoss 3,9 7.6 4 15 0,42 4,2 45
04.,07.2011 GZ, Bingsfoss 4,1 4,5 3 13 0,42 3,9 a0
12.07.2011 G2, Bingsfoss 4,1 3,6 2 7 0,43 4,2 30
19.07.2011 G2, Bingsfoss 3,9 3 3 10 0,37 3,8 100
26.07.2011 GZ, Bingsfoss 3,9 6,8 5 13 0,42 4,3 a0
01.08.2011 G2, Bingsfoss 3,9 7,6 7 14 0,33 4 110
08.08.201 G2, Bingsfoss 3,7 6 4 10 0,38 5 &0
15.08.2011 G2, Bingsfoss 3,8 4,4 4 11 0,36 5,6 55
22.08.2011 G2, Bingsfoss 3,8 9.4 4 16 0,35 4,6 180
29.08.2011 GZ, Bingsfoss 3,9 5.8 5 12 0,4 4,5 150
05.09.2011 G2, Bingsfoss 3,4 3,3 2 9 0,38 4,1 90
12.09.2011 G2, Bingsfoss 3,8 13 g 23 0,47 5,8 210
20.09.2011 G2, Bingsfoss 3,9 7 6 14 0,45 4,7 210
26.09.2011 G2, Bingsfoss 3,9 2,4 <7 7 0,39 4,8 30
03.10.2011 G2, Bingsfoss 4 z,3 <7 3 0,41 4,3 190
10,10.2011 G2, Bingsfoss 4,1 5 6 12 0,42 4,7 220
17.10.2011 G2, Bingsfoss 4,1 1,7 <7 [ 0,4 4 130
24.,10.2011 GZ, Bingsfoss 3,9 1,8 <2 & 0,45 4,7 30
31.10.2011 G2, Bingsfoss 4,3 1,4 <7 & 0,85 4,1 30
07.11.2011 G2, Bingsfoss 4,3 1,6 <7 5 0,45 4 a0
14,11.2011 G2, Bingsfoss 4,7 <1 <7 5 0,48 3,7 20
21.11.2011 G2, Bingsfoss 4,4 <1 <7 4 0,48 3,3 140
28.11.2011 G2, Bingsfoss 4,4 1,9 i 5 0,47 3,1 80
05.12.2011 G2, Bingsfoss 4,4 3,8 4 & 0,49 3,5 150
14,12.2011 G2, Bingsfoss 4,5 5 5 7 0,53 3,5 110
19.12.2011 GZ, Bingsfoss 4,6 Z,8 3 11 0,6 4,8 190
09.02.2011  J 14, Jeksla v/ Haugli 146 4,2 38 56 3,69 4,1 12000
22.02.2011  J 14, Jeksla v/ Haugli 146 14 58 A 3,29 3,3 400
10.03.2011  J 14, Jeksla v/ Haugli 149 4,6 15 27 5,63 3,9 790
72.03.2011  J 14, Jeksla v/ Haugli 63,4 140 430 440 4,41 8,1 1700
06.04.2011  J 14, Jeksla v/ Haugli 20,2 600 370 650 2,83 7 480
03.05.2011  J 14, Jeksla v/ Haugli a0 19 44 a3 3,4 5,1 20
18.05.2011 114, Jeksla v/ Haugli 83,6 81 93 100 1,91 5,3 720
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Analysedata - Sgrum forts.

Lednings- | Suspendert

anakyse avna staff Ortofosfat Tot-p Tat-H TOC TEB
Provedata ms/m mg/t pg Pl pg B/l mgrl mg C/l F100ml
30.05.2011  J 14, Jeksla v/ Haugli 73 63 T4 83 1.88 5.3 1300
15.06.2011  J 14, Jehsla v/ Haugli 52,9 &7 73 100 i,93 7,7 100
ET.06.2011 14, Jeksla v/ Haugli &4.2 17 51 63 i.85 &5 1600
12072011 J 14, Jeksla v/ Haugli ¥7.7 13 53 57 1,23 6,3 B0
26.07.2011 S 14, Jeksla v/ Haugli 44,1 58 92 130 1,%6 10 1300
08.08.2011  J 14, Jeksia v/ Haugli 30,8 24 93 120 i,21 11 00
Z2.08.2001  J 14, Jeksla v/ Haugll 35 &3 T3 120 Z,18 10 2500
05.09.2001  J 14, Jeksla v/ Haugll 24,3 230 158 380 2,52 1 3400
20.09.2001  J 14, Jeksla v/ Haugli 23 92 92 130 1.87 12 1200
03.10.2011 14, Jeksla v/ Haugli 30,5 g 120 220 7 9,6 3900
17.10.2011  J 14, Jeksla v/ Haugli 69.4 F.d 3 ar 1.77 6,9 340
NA0.2011 S 14, Jeksla v/ Haugli 8.2 7 54 8 i,08 & &40
14102001 314, Jeksla v/ Haugli 634 11 EE 33 1.79 & 0
28.11.2011  J 14, Jaksla v/ Haugli 62.2 12 39 25 1,17 6,3 1100
14122011 J 14, Jeksla v/ Haugli 27,3 150 120 200 1,88 B 3o
05.04.2011 L4, Frogner 17 400 370 430 4,11 5,2 340
02.05.2011 L4, Frogner 12.4 53 &4 &7 0,75 4.6 140
18.05.20M L4, Frogner 14,3 44 43 55 0,86 4.1 160
30.05.20M L4, Frogner 18,3 41 46 56 0.7 4.5 300
15.056.2011 L4, Frogner 7.7 47 45 &7 0.21 &1 440
27.06.201 L4, Frogner 9.4 80 53 97 0,93 6,5 MO
12.07.20m L4, Frogner 13 % k¥ 44 0,96 5,2 490
26.07.2011 L4, Frogner 11,2 73 &9 92 0.68 83 430
gg.08.20m1 L4, Frogner 13,5 320 %0 330 1,77 10 5200
22.08.20mM L4, Frogner 9,7 T4 61 100 0.88 B4 810
05.09.2011 L4, Frogner 10 950 £50 1000 1.81 8.7 8500
£0.05.20M L4. Frogner 43 110 B9 130 0.7 9.4 800
03.10.201m L4. Frogner 15,3 700 50 L] 1.37 71 3300
17.10.2011 L4, Frogner 14,4 19 n 49 1.42 6,1 350
H.10.2011 L4, Frogner 10,7 41 46 65 1,26 6,9 610
400,201 L4, Frogner 12,5 17 18 13 0,92 5,2 170
28.11.201 L4, Frogner 17,3 18 i3 30 1,23 4.8 i)
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Vedlegg 2

Leirdekningsgrad - Leira

Leirdekningsgrad i Reginefelter under marin grense i Leiras nedbgrfelt, samt akkumulert leirdek-
nings-grad langs Leira.

Regineenhet Nedbgrfelt Leirdekning i Reginefelt Akkumulert leirdekning
% %
002.CAE6 LEIRA 0 0
002.CAES LEIRA 0 0
002.CAE4 LEIRA 0 0
002.CAE3 LEIRA 0 0
002.CAE2 LEIRA 0 0
002.CAE1 LEIRA 0 0
002.CAD6 LEIRA 0 0
002.CAD5 LEIRA 0 0
002.CAD4 LEIRA 0 0
002.CAD3 LEIRA 0 0
002.CAD2 LEIRA 0 0
002.CAD1 LEIRA 0 0
002.CAC LEIRA 9 5
002.CABB ROTUA 0 5
002.CABA ROTUA 4 5
002.CAB2 LEIRA 70 22
002.CAB1 LEIRA 60 17
002.CAAC GJERMAA 0 21
002.CAAB GJERMAA 8 21
002.CAAAZ MIKKELSBEKKEN 26 21
002.CAAAOQ GJERMAA 72 24
002.CAAD LEIRA 52 26
For hele Leira 26

56



Leirdekningsgrad - Nitelva

Biojorsk

Leirdekningsgrad i Reginefelter under marin grense i Nitelvas nedberfelt, samt akkumulert leirdek-

ningsgrad langs Nitelva.

Regineenhet

002.CH
002.CG
002.CFz
002.CEB
002.CEA6B
002.CEAGA
002.CEAS5
002.CEA3
002.CEA4
002.CEA22
002.CEA2B
002.CEA2A
002.CEA21
002.CF0
002.CEO
002.CDB
002.CDA
002.CD1B
002.CD1A
002.CD2
002.CD10
002.CDZ
002.cco
002.CBC
002.CBB6
002.CBB5
002.CBB4
002.CBB3
002.CBB2
002.CBB1
002.CBAB
002.CBAA
002.CBAO
002.CBO

For hele Nitelva

Nedbgrfelt

MYLLA
MYLLSELVA
SVESELVA
GJERDINGEN
GRIMSVATNET
BEKK FRA GRISVATI
GJERDINGSELVA
GJERDINGSELVA
GJERDINGSELVA
GJERDINGSELVA
ELV FRA STORE DAL
ELV FRA STORE DAL
GJERDINGSELVA
NITELVA

NITELVA

ELA

ELA
BUVASSBEKKEN
BUVASSBEKKEN
HAKADALSELVA
HAKADALSELVA
PRFISKEBEKKEN
NITELVA
FJELLHAMARELVA
FJELLHAMARELVA
FJELLHAMARELVA
FJELLHAMARELVA
FJELLHAMARELVA
FJELLHAMARELVA
FJELLHAMARELVA
LOSBYELVA
LOSBYELVA
FJELLHAMARELVA
NITELVA

Leirdekning i Reginefelt

%
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Akkumulert leirdekning
%

u o N O O O O O O O O O O 0o o o o o o o o o

e e e o e o o o o e i o
W W W N N N N N N NN W

13

57






