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Adresse: - Gnr: flere Bnr: flere

Tiltakshaver: -
Oppdragsgiver: Cowi AS
Rapport: 15307 rapport nr.2
Rapporttype: Geoteknisk datarapport
Stikkord: Geotekniske undersøkelser, laboratorieundersøkelser
Euref UTM: Sone 32V, Ø0609755, N6651750

Sammendrag

Nittedal kommune planlegger etablering av ny VA-trasé i/langs Nitelva, fra Dalsbråtastua og ned til
Kjellerholen. I den forbindelse har Løvlien Georåd AS fått i oppdrag å utføre geotekniske
grunnundersøkelser for tiltaket.

Foreliggende rapport er en ren datarapport som beskriver de utførte undersøkelsene.
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Oversiktskart

Figur 1 -Oversiktskart[4]
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1 Innledning

1.1 Formål
Nittedal kommune planlegger etablering av ny VA-trasé i/langs Nitelva, fra Dalsbråtastua og ned til
Kjellerholen. I den forbindelse har Løvlien Georåd AS fått i oppdrag å utføre geotekniske
grunnundersøkelser for tiltaket.

Foreliggende rapport er en ren datarapport som beskriver de utførte undersøkelsene.

1.2 Oppdragsgiver
Vår oppdragsgiver er Cowi AS, representert ved Pål Haavengen.

1.3 Underleverandører
Akershus Grunnboring AS har utført grunnundersøkelsene og innmåling av borpunktene.

2 Utførte undersøkelser

2.1 Befaring
Geotekniker Rikke Marie Vollanhar befartområdet 11. og 12. april 2016.

2.2 Utførte grunnundersøkelser
Det er utført totalt 10 totalsonderinger, 8 trykksondering, 5 prøveserier og nedsatt 5
poretrykksmålere.

Totalsonderingene er opptegnet på profil i bilag B1 – B9. Resultater fra trykksonderingen er tegnet
opp i Bilag B10 – B17, se bilag T9 for kalibreringsskjema for benyttet sonde. Se bilag T1 og T3 for
generell forklaring av sonderingsmetodene. En oversikt over grunnundersøkelsene i plan er gitt i
situasjonsplan, se bilag A1-A7.

I tabell 1 har vi oppsummert utførte grunnundersøkelser i området.

Tabell 1 – Oversikt over grunnundersøkelser

Borpunkt TOT CPTu
Vann-
standsrør

Prøvetagning
Poseprøve Ø54 mm

1 X X 1 stk
2 X X 4 stk 6 stk
3 X 5 stk
4 X X 4 stk 4 stk
5 X X 2 stk 3 stk 8 stk
6 X X
7 X X 3 stk 1 stk
8 X X
9 X
10 X X 2 stk 3 stk 8 stk

2.3 Målearbeid
Borpunktene er innmålt av Akershus Grunnboring AS ved Knut Olav Gjerstad.
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På grunnlag av utførte grunnundersøkelser og målearbeid er det laget en koordinat- og borpunktliste,
se bilag A2.

2.4 Laboratorieundersøkelser
Laboratorieundersøkelsene som ble utført er oppsummert i tabellen under.

Kode iht. [1] Beskrivelse Antall
10.11 Visuell klassifisering 22
10.2 Vanninnhold (w) 22
10.5 Konsistensgrenser v/ konus 4
11.1 54 mm sylinder, leire, rutine 27
12.11 Treaksialforsøk (CAU) 3

Resultater fra laboratorieundersøkelsene er presentert i bilag C1 – C13, se bilag T11 for forklaring av
løsmasseprofil.

3 Beskrivelse

3.1 Topografi/omgivelser
Området som er undersøkt omfatter de antatt mest «kritiske» skråningenelangs Nitelva, med tanke
på stabilitet som følge av grøftegraving langs elvekant/-bunn, fra Dalsbråtastua og ned til
Åros/Lillesund (trasé fra Lillesund til Kjellerholen dekkes av tidligere utførte grunnundersøkelser).

Områdene langs elva preges i all hovedsak av land- og skogbruksarealer. Stedvis er det noe tettere
bebyggelse, med boligområder fra Slattum RA til Dalsbråtastua, og næringsbygg ved
Hvam/Kjellerholen. I tillegg vil tiltaket omfatte graving nær fire broer over Nitelva;

- Fv401 Kirkeveien ved Dalsbråtastua
- Fv 401 Årosveien/Åros bru ved Åros
- E6 ved Hvam
- Fv22 ved Kjellerholen

Høyde og helning på elveskråningene varierer sterkt, men de høyeste skråningene med betydelig
løsmassedekke er opp mot 30 m høye. De fleste større skråningene har imidlertid en høyde på ca. 15-
20 m.

3.2 Løsmasser
Fra NGUs løsmassekart[2] forventes det havavsetninger av leire/silt (blå) over morene(grønn). Se
Figur 2.



Cowi AS / Slattum renseanlegg - rørtrasé / 15307 Rapport nr.2 / RMV

7

Lagdelingen av løsmasser på tomten er generelt som følger:
1) Fast tørrskorpeleire/silt øvre 2-4 m
2) Middels fast til fastleire og siltig leire, tykkelse varierer fra ca. 2 m i punkt 3 til over 40 m i

punkt 2. Stedvis sensitiv, mulig kvikk, leire.
3) Morene før berg i enkelte punkter. Det er boret 2-6 m ned i morene i pkt. 6-8, avslutning i

morene.

Laboratorieanalyser viser at leira er middels fast til fast. Sensitivitet varierer fra lite sensitiv til meget
sensitiv. Vi har vurdert mulig forekomst av sensitiv leire som følger, og oppsummert sammen med
tolket tykkelse på tørrskorpa og dybde til faste masser;

Borepunkt Tørrskorpetykkelse Dybdeintervaller sensitiv leire
Dybde til faste
masser

1 4 m 6-13 m, 17-19 m (avsluttet på ca.
20 m)

avsluttet i leire

2 4,5 m 8-20 m, 33-37 m (avsluttet på ca.
40 m). Kvikkleire 10-11 m.

avsluttet i leire

3 4 m ingen forekomst ca. 5 m (1 m
morene over berg)

4 2m(tørrskorpeaktigtil 6 m) 7,5-10m avsluttet i leire

5 4 m
12-24m, fra 29 m til stopp på ca.
31 m dybde. Kvikkleire 13-18 m.

avsluttet i leire

6 4 m 19-22 m. ca. 26 m (morene)
7 4 m ingen forekomst ca. 14 m (morene)

Figur 2–Kvartærgeologisk løsmassekart [2]
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8 3,5 m ingen forekomst ca. 20 m (morene)
9 3 m borprofil usikkert pga. fast topplag

10 3-4 m fra 12m, unntaksvis fra 20-21
m. Kvikkleire 14-16 m

avsluttet i leire

Utførte konsistensgrenseforsøk viser at leiren på stedet er generelt lite plastisk, med målt
plastisitetsindeksIp = 5,1-10,5 %.

3.3 Berg
Det er boret i antatt berg i 1 av 10 totalsonderinger.

Det er observert berg i dagen flere steder langs elva, se markering på situasjonsplan i bilag A1-A7.
Observasjonene er en sammenstilling av observert berg i dagen basert på egne befaringer, samt
rapportert berg i dagen fra eksterne datarapporter.

Generelt ser det ut til å gå en nordvest-/sørøstvendt fjellrygg langs elvas nordøstside, hvor berget
ligger i dagen flere steder. Elva synes generelt å ligge i en slags korridor mellom to fjellrygger langs
elva.

3.4 Grunnvann / poretrykksituasjon
Avlesning av poretrykksmålerne30.5.16 ga følgende resultater:

Punkt Målt poretrykk
ved spiss [kPa]

Tilsvarende
kotenivågrunnvann

Målt ift.
terreng

Poretrykksutvikling

1 (spiss kote +104,3) 45 +108,8 1,5 m under -
5 (spiss kote +108,9) 30 +111,9 3,0 m under 3,0 kPa/m
5 (spiss kote +104,9 42 +109,1 5,8 m under

10 (spiss kote +108,7) 38 +112,5 2,2 m under 6,2 kPa/m
10 (spiss kote +104,7) 63 +111,0 3,7 m under

4 Referanser

[1] Norsk Geoteknisk Forening, «NGFs beskrivelsestekster for grunnundersøkelser,» 1994, rev.
2008.

[2] Norges Geologisk Undersøkelse, «Nasjonal løsmassedatabase,» [Internett]. Available:
http://geo.ngu.no/kart/losmasse/.

[3] Kartverket, Geovekst og kommuner, «Norgeskart,» [Internett]. Available:
http://kart.statkart.no/adaptive2/default.aspx?gui=1&lang=2.

[4] Norges Geologiske Undersøkelse, «Berggrunnskart,» [Internett]. Available:
http://www.ngu.no/no/hm/Norges-geologi/Berggrunn/.
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tynne siltlag, grå 4" ,  W , — — 19,5

f”— ' 6 ‘ 1 19-1 5

7 "  1 7 ,1

/,/ ("' 8 1 8
l

LEIRE, ' , 19,7
homogen, gra 9 1 1 19,3 9

,,,,,, _\ ,

å 1
KVIKKLEIRE, g, 10 1 . 10 ,
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grå/brune flelgeL _  N,. x

LEIRE, '
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LEIRE,

grå
\ 
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PrøveID Ved tøyning [%] ved 15% tøyning [kPa]
lab 5 - 5,4-5,5 m
lab 6 8,4-8,5m
lab 7 10,4-10,5 m
lab 8 14,4-14,5 m

PrøveID Maks. [kPa] Ved tøyning [%] ved 15% tøyning [kPa]
lab 9 18,4-18,5 m
lab 10 22,4-22,5 m

Prosjekt: Bilag Prosjekt nr:
C7 15307

Oppdragsgiver Dato: Sted
24.06.16 Nittedal

Beskrivelse Ansvarlig: Kontrollert:
Presentasjon av enakstester KS RMV

Slattum renseanlegg
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PrøveID Ved tøyning [%] ved 15% tøyning [kPa]
lab 20 7,4-7,5 m
lab 21 9,4-9,5 m
lab 22 11,4-11,5 m
lab 23 15,4-15,5 m

PrøveID Maks. [kPa] Ved tøyning [%] ved 15% tøyning [kPa]
lab 38 6,4-6,5 m
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PrøveID Ved tøyning [%] ved 15% tøyning [kPa]
lab 27 4,4-4,5 m
lab 28 7,5-7,6 m
lab 29 9,4-95 m
lab 30 11,5-11,6 m

PrøveID Maks. [kPa] Ved tøyning [%] ved 15% tøyning [kPa]
lab 31 13,4-13,5 m
lab 32 17,4-17,5 m
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lab 34 25,4-25,5 m
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PrøveID Ved tøyning [%] ved 15% tøyning [kPa]
lab 42 5,4-5,5 m
lab 43 8,4-8,5 m
lab 44 10,4-10,5 m
lab 45 12,4-12,5 m

PrøveID Maks. [kPa] Ved tøyning [%] ved 15% tøyning [kPa]
lab 46 15,4-15,5 m
lab 47 17,4-17,5 m
lab 48 20,4-20,5 m
lab 49 22,4-22,5 m
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Dato prøvetagning 02.05.2016 Dato forsøk

Dybde 7,5 Lab nr. 

Konsolidert spenning σ'1 [kPa] 107,2

Konsolidert spenning σ'3 [kPa] 75,1
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:

Cowi AS C11 15307
Prosjekt: Side Borpunkt:

Slattum renseanlegg 1 5
Tekst: Ansvarlig: Kontrollert:

Treaksialforsøk, τmax vs σ'3 KS RMV
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Dato prøvetagning 02.05.2016 Dato forsøk 03.06.2016
Dybde 7,5 Lab nr. 27
Maks skjærspenning [kPa] 55,0 Kommentar

Ved ϵa [%] 2,1
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:

Cowi AS C11 15307
Prosjekt: Side Borpunkt:

Slattum renseanlegg 2 5
Tekst: Ansvarlig: Kontrollert:

Treaksialforsøk, τ og u mot ϵa KS RMV
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Dato prøvetagning 02.05.2016 Dato forsøk

Dybde 11,5 Lab nr. 

Konsolidert spenning σ'1 [kPa] 170,0

Konsolidert spenning σ'3 [kPa] 120,1
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:

Cowi AS C12 15307
Prosjekt: Side Borpunkt:
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Tekst: Ansvarlig: Kontrollert:

Treaksialforsøk, τmax vs σ'3 KS RMV
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Dato prøvetagning 02.05.2016 Dato forsøk 15.06.2016
Dybde 11,5 Lab nr. 30
Maks skjærspenning [kPa] 59,9 Kommentar

Ved ϵa [%] 2,0
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Slattum renseanlegg 2 5
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Treaksialforsøk, τ og u mot ϵa KS RMV
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Treaksialforsøk, q - p KS RMV
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Dato prøvetagning 02.05.2016 Dato forsøk

Dybde 20,5 Lab nr. 

Konsolidert spenning σ'1 [kPa] 248,6

Konsolidert spenning σ'3 [kPa] 175,8
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:

Cowi AS C13 15307
Prosjekt: Side Borpunkt:
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Tekst: Ansvarlig: Kontrollert:

Treaksialforsøk, τmax vs σ'3 KS RMV
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Dybde 20,5 Lab nr. 33
Maks skjærspenning [kPa] 68,7 Kommentar
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Treaksialforsøk, q - p KS RMV
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Eksempel på totalsondering m/ forklaring 
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Forklaring av trykksondering (CPTU) 

 

Prinsipp 
 
Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmåling blir gjerne 
forkortet CPTU. Sonderingen utføres ved at en sylindrisk sonde med konisk spiss 
presses ned i grunnen med konstant penetrasjonshastighet 20mm/s.   
Under nedpressingen måles kraften mot den koniske spissen, poretrykket like bak 
spissen og sidefriksjon mot friksjonshylse på den sylindriske delen. 
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Kalibreringsskjema for CPTU
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Forklaring av løsmasseprofil 
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