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FORGRD

I forbindelse med planer om utbygging av Se¢rfjord kraftverk
har Kontaktutvalget arrangert befaring i omradet. Befaringen
er utfeort 6/8-10/8 1976 av Jim Bogen.

Etter avtale ble befaringen konsentrert om Austerdal sdel taet i
indre Pollen, og dette objektet er utredet i den foreliggende
rapporten. Det btle imidlertid ogsa funnet riktig & gjwre opp-
merksom pa at en lokalitet i utbyggingsomradet Micdagsfjell er
utpekt som unik i litteratur som omhandler omridet.

Befaringen og #apporten er bekostet av Spr-Troms Elforsyning A/S.
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KONKLUSJON

Austerdalsdeltast med tilhgrende nedbg¢rfelt utgjor et historisk
dokument og er egnet som referanseobjekt for en viss type sedi-
mentasjonsmilj¢. - Ut i fra den utfeorte faglige befaring anbefales
regulering etter alternativ B hvor Austerdalselvens nedbgrfelt
ikke bergres.

Det er utpekt en unik lokalitet i requleringsomradet. Lokali-
teten blir ikke direkte berort av de foreliggende planer. Ved
eventuelle forandringer i planene ma det taes hensyn til objektets

verneverdi,



Generelt om deltautvikling

Et delta er et akkumulasjonssystem som dannes nar en elv strpmmer
inn i et stprre basseng og elvens transporterende evne opphprer.

Morfologi, materalsammensetning og struktur i et delta-system

er et resultat aw samspillet mellom sedimentasjpnsprosessene og
eros jons~ og transportprosessene i det tilhmrende nedbgrfeltet.
Ulike nedbgrfelt dg sedimentas jonsbasseng vil utVikle,Forskjel-
lige avsetningaf. Deltaets Vekst og utvikling m% sees i sammen-
heng med nedbgifeltets kapasitet som materialkilde, Et studium
av sedimentasjonsforlepet kan indirekte gi kjennskap til omradets
utviklingshistorie, i
Inngrep i deltzets nedbprfelt kan forandre likevekten mellom
prosessene og i mange tilfelle fa omfattende konsekvenser som
pdelegger objektet som studieomrade. Delta-systemer som er
karakteristiskéifor norske forhold er lite underspkt. Det ville
generelt sett vamre av interesse & bevare et visst utvalg av
karakteristiskefrefsransesystemer.

I den foreliggende rapporten er det utredet en del karakteris-
tiske trekk ved Austerdalsdeltaet i Tysfjord, og det er pekt pa
mulige konsekvenser av reguleringen. -



AUSTERDALSDELTAET

Beliggenhet. Asgrensning

'Austerdalsdeltaet ligger i Indre Pollen i Tysfjord i Nordland.
Nedbprfeltet som gir tilsig til deltaet er pa ca. 55 mz. Etter
reguleringens alternativ A blir 31,3 km2 berprt. Dette omradet
har et midlere ' rsavlpp pa 58 mill, ms. Etter alternativ B blir

deltaets nedbp.:felt ikke berprt. Se fig. 1.

Berggrunnsgeologi

Bergartene i Aucsterdalsdeltaets nedbprfelt bestar av krystalline
skifere med et visst innslag av basiske intrysiver og lag av
krystallinsk kalk. 1 den nordlige delen av nedbprfeltet fore-
kommer granittnr og gneiser fra bunnmassivets eruptiver.
Bergartene gir et residualmateriale av heterogen karakter. DOet
store glimmerinﬁhaldet i finfraks jonene gir ogsa suspensjons-
materialet spesielle egenskaper, et forhold som er av betydning
for intensiteten i materialtransporten. Flakige glimmerkorn
har liten fallhastighet i forhold til stgrrelsen. Dermed kan
materiale bringes i suspensjon ved svart lave strpmhastigheter,

Deltaets morfologi '

Et forenklet moifolugisk kart over deltaet er vist i fig., 2.
Austerdalselv, med tillgpet Norddalselv lgper gjennom glasial-
utformede daler med steile fjellsider og markerte bratte dal-
ender., '

Elvene sk j=zrer gjennom et terrassesystem med flere terrasse-

generas joner og bvgger opp en recent elveslette og‘deltaplattform
ved innlgpet i fjorden. o



Omradet ble isfritt ved innlandsisens generelle avsmelting etter
Preboreal tid cg terrassegenerasjonene representerer ulike faser i
deltaets vekst i postglasial tid.

Den fgorste fase indikeres av terrassene pa 98 m o.h. som er den
marine grense .. omradet, Etter Foslie (1941) representerer dette
et senglasialt havriva., Foslie angir ogsa store terrasser pa 6
og 10 m, mindre pa 22 og 31 m og den stprste av alle pa "3 m i
hjernet mot Norddalen (Fotografi i fig. 3).

Landhevningens ~¢tadige forflytning av havniva medfgrte en stadig
tilpasning av systemet til en ny likevekt og eresjun i eldre
avsetninger.



DELTASLETTEN

Utstrekningen av den yngste deltasletten fremgar zv fig. 2.
Toppflatene til de eldre terrassene utgjor rester av tidligere
deltasletter.

Den recente deltasletten er overalt dekket av finmateriale fra
suspens jonstransporten. Det bygges imidlertid ikke opp leveer.
Formelementene utgjeres av oppgitte og aktive lpp med gpyer og
bankedannelse.

fyene nedstrpms tillppet fra bekk nr. 1 (se fig. 4) har sannsyn-
ligvis sammenhei.g med en tilpasning av hovedlppet til den gkte
materialtilfprselen fra tillegpet.

De avsngrte lppere fylles sakte med materiale. I det stille-
staende vannet i disse lgpene sedimenterer ogsa finere partik-
ler. En kornfordelingsanalyse av sedimenter ved lokalitet %
viser at 35 % av materialet er mindre ean 0,063 mm (se fig. 15).

Rett for overgarngen til deltaplattformen forgrenes hovedelven i
et pstlig og et vestlig lgp. Det pstlige lgpet fgrer na de
sterste vannfgringene. Kjentfolk beretter imidlertid om at det
vestlige lppet tidligere var hovedlgpet. Dette tyder pa en aktiv
palagring pa banken ved lgpsdelingen (se fig. 5).

Le¢psformene under marin grense tyder pa aktiv bunntransport.

Pa strekninger red rolige strgomningsforhold kan det observeres

et velutviklet oskksjikt. Kornfordelingskurver fra bankemateriale
er vist pa fig. 7- - Analysene omfatter imidlertid bare lokaliteter
der materialet er mindre enn 64 mm. En stprre andel av materi-
alet i transportv omfatter sannsynligvis langt grovere fraksjoner.
Pa strekninger med turbulent strgmningsforleop kan stedvis disse
grove bunntransporterte fraksjonene akkumuleres til siden for
lepet (se fig. &).

Ved samlgpet mel’om Norddalselv og Austerdalselv er det fast
berg i lgpet. I Austerdal er det spor etter et eldre elveslette-



niva ca. 4 m over det navarende, se fig. 8. Senkningen av lgpet
har sannsynligvis sammenheng med elvens stadige nedsk jezring i
lgpsmassene ved samlgpet mellom elvene. Det naverende niva er

antagelig stabilt siden lg¢pet er kommet ned pa fast berg.

Kanten pa den store terrassen i hjgrnet mot Norddalen star
imidlertid flere steder i rasvinkel. Skogplanting i nyere tid
har sannsynligvis stabilisert skraningen en del. Sar i vegeta-
sjonen tyder imidlertid pa at det enda forekommer hyppige

- utrasninger. ‘ '

Bankedannelse i Norddalselven indikerer aktiv transport ved store
vannfpringer, fig. 9.



DELTAPLATTFORMIN

Deltaplattformen er omradet i strandsonen mellom pvre og'nedre
tidevannstand. Tidevannsamplituden er stor, slik at plattformen
har en relativt stor utstrekning, se fotografi i fig. 10.

Ved fj=re sjo gar elvelppene helt frem til foresetkanten, og
suspens jonsmateriale og bunntransportert materiale fores helt
frem til fronte: hvor det sedimenteres pa foreset cg bottomset.
Oet er grovt buinntransportert materiale i lppene helt frem mot
fronten. Ved flo sjo divergerer strpmmen over plattformen.
Bunntransporten kan stoppe i lppet og medferer hyppige bifurka-
sjoner slik at deltaet far en bred form. En stprre andel av
suspensjonstransporten avsettes som et tynt sjikt over det
grovere stenlaget pa plattformen. |

Materialsammens tningen til dette pverste sjiktet ble underspkt
langs et prpfi. Ay - A, i fig. 11. Materialet er avsatt under
flommer ved hgpy tidevannstand. Det var en svak antydning til
rippledannelseAnéd bevegelsesretning langs profilet. Tykkelsen
av sjiktet med finmateriale varierer mellom 3 o0q 7 cm langs
profilet. Korrfordelingskurver fra prever langs profilet er
vist pa fig. 12.. Kurvene er sammensatt av to subpopulasjoner
med knekkpunkter mellom 0,25 og 0,5 mm.



MATERIALKILDER 0OG MATERIALTRANSPORT

Det er savidt vites ikke utfgrt direkte malinger av suspensjons-
materiale i transport i Austerdalselv. De betydelige mengdene
med finmateriale som er avlagret pa deltaplattformen tyder
imidlertid pa er viss andel suspensjonstransport.

Det kan pavises tre typer materialkilder:
l, Erosjon i eldre delta-avsetninger.

2, Lepserosjon i bunnmorene.

3. Erosjon ved overflateavrenning.

Ved lokalitet 1  og 8 pa fig. 11 graver slven spesielt
sterkt i terrassekantene, se fig. 13 og l4. Terrassen i fig. 13
viser en markert kryssjiktning med fall pa 20-30 °, og et stort
innslag av finmateriale som kan bringes i suspensjon ved store
vannferinger. WKornfordelingskurver er vist i fig.

I fjellsidene ove:s marin grense er det enkelte steder ansam-
linger av bunnmorene som ogsa har et stort finstoffinnhold.
Kornfordelingskurvene i fig. 15 viser imidlertid lite innslag
av kohesive fraksjoner. ' |

Den store andelzn av glimmerrikt finmateriale medfgrer som nevnt
at selv sma vannmengder kan bringe materiale i sUspensjon. Sma
l¢p som FrakterﬁsUspensjonsmateriale kan sees mange steder i
omradet, ogsa over marin grense.

Materialet fores ut i hovedelven og deponeres som sma vifter
langs hovedlgpet, se fig. 16, Materialet vil ikxe befordres
videre fgr en relativt stor flom i hovedelven bringer det i sus-
pensjon pa ny, ng frakter det videre nedstrgms. Sannsynligvis
ferer hovedelven de storste konsentrasjoner av suspensjonsmateri-
ale nar flere mindre flommer i lang tid i forveien har frempre-
parert materiale ved overflateavrenning.

Bekk nr. 1, pa vestsiden av Austerdalen, se fig. 11, synes & gi
et sarlig aktivt typeeksempel pa lgpserosjon i bunnmorene.



Bekken har nedslagsfelt i de bratte fjellsidene over tregrensen
hvof det fins lite vegetasjon. Kombinert med den store gradi-
enten gir dette et raskt avlgp under flommer med intens nedbgr.
Bekken graver voldsomt i lgsmassene, se fig. 1?. I bjorke=-
skogsbeltet bremses vannet opp av den tette vegetasjonen.

Lopet forgrenes, og en del materiale akkumuleres. Hovedandelen
felger imidlertic hovedlgppet og bringes ut i Austerdalselven som
befordrer det videre. '

Fgplger av reguleringen

Ved regulering rtter alternativ A vil vannfgringene i hovedelven
reduseres sterk.. Prosesser som tilfgrer materiale uavhengig
av vannfe¢ringen - hovedelven vil imidlertid forlepe som tidligere.

Norddalselven og‘andre tillop fra vestsiden vil fortsatt tilfgre
materiale, men hovedelven vil ha redusert evne til a fgre dette
materialet videre. Det vil dermed gradvis oppsta nye akkumula-
sjonsformer lar.gs novedlgpet, med lgpsforflytninaer og profil-
forandringer som resultat. Det vil ogsd sannsynligvis bli gkt
sedimentasjon a. suspensjonsmateriale oppstrems i hovedelven.

Systemet vil gradvis forandre karakter mot et sedimentasjonssystem
som ikke lenger er representativt for det opprinnelige transport-
regimet i omradet.

Regulering etter alternativ A, vil for alltid ¢delegge mulig-
heten til studier av prosessene under naturgitte faorhold.

Vurdering

Austerdalsdeltast jillustrerer et eksempel pa et aktivt tidevanns-
pavirket delta,'der bunntransporterte grove fraksjoner utgjgr en
relativt stor andel av materizlbudsjettet. Hovedandelen av
materialtilfmrseleh sk jer sannsynligvis i samband med sterre
flommer. Deltaets vekst og utvikling illustrefes ved et terrasse-
system som kan knyttes til den postglasiale landhsving.



Etter kontaktutvalgets retningslinjer for vurdering (se vedlegg 1 )
utgjor deltaet et historisk dokument, og er egnat som referanse-
objekt for den heskrevne type sedimentasjonsmiljo.
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EN UNIK LOKALITET I REGULERINGSOMRADET

Et system av natursjakter pa Middagsfjell er utpekt av den franske
geomorfologen Corbel som unik i verdenssammenheng.

Corbel (1957 s..1ll) skriver om denne lokaliteten:

"Au Nord-Ouust de la calotte glaciaire de Gicce~Jokka se
trouve une zone syndinale ou s'entassent norites, aﬁlites,
calcaires, uamphibolites et schistes. Dans ce complexe, se
developpent das\phénomﬁnes extremement curieux, dont on
trouve seulemant l'equivalent a Hellemobotn, un peu au Sud,
Nulle part au monde, on n'a, je crois, signalé'de phénomenes
comparables."

Corbels' skisse av fenomensne er gjengitt i fig. 18.

Foslie (1941) skriver om den samme lokaliteten:

"Natursjaktep dannes szrlig i relativt smale kalkbenker, pa
begge sider cwgitt av uopplpselige bergarter. Det er apne,
torre og som regel utilgjengelige vertikale huler ned

" gjennom kaikén, De star ikke i forbindélse med noe navarende
vannlgp. Vi finner dem serlig imponerende bg'karakteristiske
pa Middagsfjell, like g¢st for Botnelvdal. I SV for 676 m-
toppen, mellom de to noritter er det her en loddrett-stéeﬁde
kalkbenk, som mot NV kiler helt ut i glimmerskifer, men i
den annen retning snart nar 18 m mektighet. 'Her er en rekke
store og svimlende dype huler av den ovennevnte type."

}Lokaliteten ble”ikka befart. Men ansses for a vare behprig
dokumentert av de siterte forfattere. Etter stedsangivelsene er
omradet avgrensat som pa fig. 19,

Pa grunnlag av peskrivelsene ma dette naturfenomenet ansees for
unikt og bpr derfor beskyttes mot pdeleggelse.

Vern av lokaliteten bpr imidlertid ikke inneb=zre noe problemer

da det i fplge de fremlagte planene ikke forekommer tunnellpaslag
eller andre inngrep i den umiddelbare narhet. Ved sventuelle
forandringer i piéﬁene bpr det taes hensyn til Jokélitetens
verneverdi. A ‘
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VEDLEGG

MATURVITENSKAPELLGE VERNEKRITERIER

(fra Kontaktutvalgelt for vassdragsreguleringer 1976)

ven naturvitensc<apelige forskning setiter store krav il ube-
rurthet nar det yjelder studiet ov naturens lovmessighet,
Vassdraget oq de tilstetende omgivelsene er ul¢selig knyttet
sammen 1 en helhet, nedbprfeltet. Et nedborfelt er et sammen-
hungende dynamisk system, der alle delene er knyttet sammen av
vannsystemet. nlle prosessene i feltet er avhennig av hverandre.
Det 9jelder vannhusholdningen og landformingen med erosjon,
transport og akkumulasjon. Det gjelder videre utformingen av
flora on fauna _ @kosyStemet. Et inngrep i1 en del av systemet
medférer en lang rekke endringer i andre deler av systemet, i
vannkvalite%, grunnvann, erosjons- oy sedimentasjonsprosesser,
l¢psferhold, lepsmenstre, flomfrekvens, isforhold, takeforhold
o andre lokalklimatiske faktorer. Noenm av de alvorligste
konsekvenser har endringene i det naturgeografiske miljo pd
vegetas jon cg dyreliv i vann og pa land. Fofand‘ingehe kan sk je
lanasomt og svakt, eller raskt og sterkt. Skal et vasscrag
sikres for forskning og undervisning, er det viktig at hele

nedberfeltet vernes for disse formal. En rekke sentrale spérs-

mal kan bare l¢ses ved undersgkelse av naturlige balanseforhold
i eller 1 tilknytning til vassdragene.
som naturdokument kan et objekt avspeile en skiftende utviklino <o

fra tidligere tid og¢ fram til i dag, det er et historisk dokument.

Ved & la objektzt virke fortsatt urert vil det i fremtiden ut-

ajore et viktig naturdokument, i denne sammenhena som refersnseow
e ’ e

omrade. Mange slike er nmdvendige.for at vi 1 andre omrader skal
kunne si i hvilken grad menneskene pavirker sine omgivelser, noe
som kan komme til & vise seq & viere av storste Jraktiske betyd-
ning i fremtiden. Av avgjgrende betydning er derfor at ubergrt
natur beveares, slik at de store geo-biologiske prosesser kan
forega uforstyrret.

Det er ousa viktio for & fa bevart en rekke - typevassdraq.

Dette er vassdrag som er rapresentative for den region de til-

horer. Typeomradet er karakterisert ved at visse domiperende



trekk kommer ti. uttrykk pd en mate som er representativ for
reaionen. Trekkzne varierer fra landsdel til landsdel og
karakleriseres ved ulike kombinasjoner av, berggrunn, landlormer,
jordarter, vegectasjon, dyreliv, klima og ikke minst hydrologisk '
regime. vbette er faktorer som er innbyrdes avbengige. Dot
primeare med verneplanen mé vere a sikre et represenlativi utvalao
av d= mest typiske vassdrag i de ulike landsdelene. Derfor =i .

typevassdragene generelt gis hgy prioritet hva vern angar.

En tredje kdategori av verneverdige objekter er de unike vessdran

- vassdrag av sjelden eller ekstrem type, da de utgjor viktige
momenter i dokumentasjonen av de naturvitenskapelige forsknings-

intaresser.

Yerneverdige er ogsa de klassiske lokaliteter. Dette er lokali-

teter som er grundio underssakt og godt dokumentert, Disse md
ikke bli utsatt for inngrep da de star fundamentzlt innen viten-
skapelig og pedacogisk arbeid.

Ua forskning og undervisning er ngye knyttet sazmmen, er de
nevnte kategorier av lokaliteter og vassdrag viktige ogsa til
pedagogiske formal ved universitetene oy hgyskolene. 1 dennc
sammanheno kommer ogsé undersgkelsesomracdene til universitetenes

forskningsstasjoner inn i bildst.

Vassdragene uvtgj¢r systemer som er meget sarbare; alle inngrep
kan feore til skadevirkninger som ikke kan bptes. Der den natur-
lige utvikling brytes ved en regulering eller ved andre inngrep,
vil det ikke vere mulig & gjenskape de opprinnslige tilstander i
naturvitenskapelig forstand,

De fysisk-k jemiske miljger i1 jordens forsk jellige klimaomrader

er savidt ulike at de har hver sine prosess-systemer som fyrer
til forskjellige - klimabestemte - landformtyper. De land-
formende prosesser er altsad klimaavhengige. Dén temparerte

sone, som Norge tilhgrer, har sine smregenheter som det er viktig

a spke a klarleoge til sammenligning med formene i de andre klima-



cmraders.  CGromorfologenn er sterkt opptatt av 4 vtvikle meboder
for & klarlegae de Iandformende prosesser (spesielt mehot.
hastigheten). 1 denne sammenhcng representerer Norge et vikiig
onrade og vi har en ubetinget inlternasjonal forpliktelse L3l &
finne fram til cg sikre uberorto omrader for studier av e 0=

systemor, som vi med sikkerhet vet kan bevares for etteriiden.
b ’ )

i de ressurser av ubergrt natur som finnes i Norge 1 dag har
vi et ansvar i savel intzrnasjonal som i nasjonal sammenheng
for & forvalte fdisse pa en forsvarlig mate. WNorge deltar derfor

i internasjonzlt naturvernarbesid.

e
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Fig. l.‘kdsterdalsdeltaets nedbprfelt.
‘ “Malestokk 1:100 000 (NGO).
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Fig. 3. Utsyn cver Austerdalen fra lokalitet 14 ved bekk nr. 1.
Den stove cerrassekanten ved Norddalen sees til venstre
i forgrunnen.

Fig., 4. Qyrer i hovedelven nedstrgms tilleppet fra bekk nr. 1.
Lokalitet 14,



Fig. 5. Bank2 av grovt materiale ved l¢psforgreningen nzr
deltafronten. Lokalitet 16.

i
Fig. 6. Akkumulasjon av grovt materiale til siden for hoved
elven., - Lokalitet 15 nedstroms saml ppet mellom Nord-
dalse’v og Austerdalselv.
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Fig. 8. Austerda.selv, Et éldré’elveslettenivé sentralt
i bildet. Lokalitet 18.

{

Fig. 9. Bankedannelse i Norddalselv. Lokalitet 17.
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Fig. 11. Prpvelokaliteter og
fotolokaliteter.

Lokalitetsangivelse for
® materialanalyse og
fotografier.

Profil A y Prove-
serie fo% matgrlalanalyse
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KORNDIAMETER -VERDI

Fig. 12, Kornfordelingskurver fra plattFormaVsetningér
opptegrzt kumulativt pa sannsynlighetspapir.

Profil Ay - AZ’ lokalitet 9



Fig. 13. Terrassekant med markert foresetsjiktning ner
hovedelvens innlgp i Tysfjorden. Lokalitet 8.

Fig. 14, Erosjor i elvebredden ved lokalitet 1. Austerdalselv.
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. KORNDIAMETER ~VERDI

Flg. 1s, Kornfordellngskurver fra suspens jonsmateriale opptegnat
kumulativ+ pa sannsynlighetspapir.



Fig. 16. I perioder mellom stg¢rre flommer depornerzs suspensjons-
materiale i sma vifter lancs hovedelven. Lokalitet 20.
Austerdalselv.
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COUPRES TRANSVERSALEY

COUPE
; .
Pl 40. — }\“DDAGS)J!"[ 1.

Sirie de gouffres ans une étroite bande caleaire pincée eatre des formations impur-
méables (micaschiste<: en hachures; norites: en pointilles). au Sud d'Indre Tysticed.

Bloc. dn;,ummn olan, coupes longitudinales ¢t transvensales, haveurs ot l\mi,xcurs sont
3 la méme échelle.

Fig. 18. Corbels skisse av natursjaktene ved toppen av
Middagsf jell



Brynvain

Fig. 19. Avgrensning av verneverdig lokalitet.
Kartgrunn ag: tegning nr. 5380, Nordland fylke,
Elektrisitetskontoret, malestokk 1:25 00O.




