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FORORD

Denne rapport er utarbeidet  i  forbindelse med Vestfold kraft-

selskaps planer om kraftutbygging i Dalelva. Undersøkelsene

og utarbeidelsen av rapporten er i sin helhet bekostet av Vest-

fold kraftselskap .

Vi vil takke avdelingsingenipr • Wilhelmsen i vestfold kraft-

selskap for behangelig samarbeid .

Det ferskvannsbiologiske feltarbeidet er gjennomfprt av cand.real.

Bjr n Walseng. Cand.mag . Gunnhild Riise har utfr t de fysisk-

kjemiske vannanalysene. Vi vil takke begge for vel gjennomført

arbeid. Vi vil også takke Limnologisk avdeling , Universitetet

i  Oslo , som velvilligst stilte laboratorium og utstyr til dispo-

sisjon for vannanalysene .

Administrasjonssekretær Tove Nordseth har maskinskrevet

rapporten.

Blindern, 19.11.1984

Gunnar Halvorsen
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I. INNLEDNING

Det nasjonale kontaktutvalg har utarbeidet generelle retnings-

linjer for hvilke naturfaglige opplysninger og undersøkelser

utvalget anser nødvendig for sin vurdering av konsekvensene

ved vannkraftutbygging (Halvorsen 1983). Undersøkelsene i

Dalelva er lagt opp etter disse retningslinjene og under for-

utsetning av at bunndyr, fisk og geofag dekkes av andre.

Denne rapporten presenterer resultatene fra de botaniske,

ornitologiske og ferskvannsbiologiske undersøkelsene. Innled-

ningsvis gis det en generell beskrivelse av vassdraget som

grunnlag for de ulike delrapportene . Hver delrapport inneholder

en faglig vurdering av konsekvensene av en eventuell utbygging.

En samlet vurdering vil bli gitt senere når utredningene innen-

for geofag, bunndyr, fisk og vilt foreligger.

Dalelva tilhprer de midlertidig vernede vassdrag, og er forel@pig

vernet fram til 6. april 1985.  S t y n i ng s g upp e n f on d e t na t un-

v t e ns k ap e i ge und e n s ok e l s e s ar b e i d e t i de 10- an s v e n e de v a s s -

dr ag e ne  har vurdert vassdraget (NOU 1983:42) og gitt det rela-

tivt lav prioritet. Vurderingen bygger imidlertid på enkle

befaringer, og det foreligger meget få konkrete data fra vass-

draget. På grunnlag av denne utredningen , og utredninger innen

andre interesseomrd er foreslo Sperstad-utvalget (NOU 1983:4l)

vassdraget gitt til varig vern . NVE - Hovedstyret har derimot

i sin vurdering foreslått vassdraget gitt til konsesjonsbehand-

ling .

Det er ikke kjent at det foreligger spesielle undersk elser

i Dalelvas felt bortsett fra noen enkle vannkjemiske analyser

fra Svartangen 3. mai og 10. august 1958 (NIVA 1959).
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II. OMRADEBESKRIVELSE

l. Beliggenhet

Dalelva er et lite, 87 km , stort sidevassdrag til Numedals-

lågen, og renner ut i denne ved Styrvoll i Lardal kommune, indre

Vestfold (Fig. 1). Mindre deler av feltet ligger innenfor

Kongsberg (Buskerud) og Siljan (Telemark) kommuner .

Svartangen er vassdragets st@rste innsj , med et areal pa l,l a
(Fig. 4). Den ligger 280 m o .h . Fra Svartangen har Dalelva et

fall på ca. 250 m over ca . 7 km . Ca. 2,5 km nedenfor Svartangen

ligger Trollfoss, som med 12 meters fall er Vestfolds høyeste

foss (Fig. 5). Elveløpet har i partier en canyon-lignende

utforming.

Hele nedbørfeltet ligger under tregrensen , med Vindoren som

h yeste punkt, 65l m o .h . Ved samlp et med Lagen er h@yden over

havet ca. 15 m . De største deler av feltet ligger innenfor

h ydesonene 300-500 m o .h . (Fig. 2).

Nedbørfeltet er dekket av kartblad M 711 1713 I Siljan.

2. Geolo i/kvartargeolo i

Nedbørfeltet dekkes av det berggrunnsgeologiske kartet Skien

i M . 1:250 000 (Dons & Jorde 1978). Fig . 3 er tegnet på grunn-

lag av dette. Feltet ligger innenfor de permiske deler av

Oslo-feltet, og består hovedsakelig av dyp- og gangbergarter.

I sør og sørøst består berggrunnen av rombeporfyr som er en

dagbergart.
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Berggrunnen består av harde , tungt forvitrende bergarter.

Rauberens og Kopas nedbørfelt består av granitt (ekeritt),

mens Svartangens felt i tillegg består av larvikitt. Begge

disse bergartene gir grunnlag for meget lav bufferkapasitet .

Rombepor fyren har som bergart en svært varierende mineral-

sammensetning. Den er lettere forvitrende og gir både et mer

næringsrikt jordsmonn, og bedre bufferkapasitet. Hele Garillas

nedbørfelt ligger innenfor rombeporfyren .

De berggrunnsgeologiske forhold gir et storkupert terreng med

avrundede former. Ned mot Numedalen er elva kraftig nedskåret

og den har her et markert fall, Trollfoss.

Nedb@rfeltet er ikke kvartergeologisk kartlagt , men lpsmasse-

dekningen er liten. De største avsetningene finnes i daler

og forsenkninger. Isens bevegelsesretning var mot sørøst i

omradet og de stprste lpsmaterialforekomstene finnes pa stpt-

og lesidene av hgydedragene.

Marine avsetninger forekommer nederst i feltet langs Lågen.

Marin grense er ca. 180 m o .h.

3. Klima

Det foreligger ikke meteorologiske observasjoner fra feltet ,

men i tabell 1 er temperatur og nedbør angitt for stasjonene

Torp , Gvarv og Kongsberg. Nedbørfeltet ligger innenfor denne

trekanten. I tillegg foreligger det nedbørobservasjoner fra

Hærland i Lardal. Disse stasjonene vil neppe være helt repre-

sentative for feltet siden de ligger nede i dalfører.

Nedbprfeltet har suboseanisk klima. Bade Gvarv og Kongsberg

har en forskjell på ca. 2 3c mellom varmeste og kaldeste måned ,

mens Torp er mer oseanisk og har en forskjell pa ca. 2 0" c .
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Årsnedbøren ligger omkring 1000-1200 mm , altså noe høyere enn

nede i dalene. De største nedbørmengdene kommer om høsten,

mens vinternedbøren er relativt liten.

faller i perioden juli-desember.

Ca. 65% av arsnedbpren

Aret 1983 avvek fra et normalår både med hensyn til temperatur

og nedbør. På årsbasis var middeltemperaturen til dels betyde-

lig høyere enn normalt . I sommerhalvåret var mai spesielt

kald, mens perioden juli til oktober var varmere enn normalt.

Junitemperaturen var omtrent som normal.

Tabell 1. Månedsmiddeltemperatur og nedbør i 1983 sammenlignet med de
gjennomsnittlige verdiene for perioden 1931-1960. Månedsmiddel-
nedbøren er ikke beregnet for Kongsberg IV , og de angitte
nedbørsdata (i parentes) er hentet fra en annen Kongsbergstasjon .
(Kilde: Norsk meteorologisk stasjon).

19 3 J F M A M J J A s 0 N D År
Mån e d s mi dd e l t e mp . Oc 2 , 4 - 3 , 8 1. 5 5 , 0 9 , 7 13 , 9 - 16 , 0 11 , 4 7 , 7 2 , 4 0 , 0

'TO+p Mi d d e l t e mp . 19 31- 1960 - 3 , 0 - 3 , 4 - 0 , 6 4 , 2 10 , 0 14 , 0 16 , 6 15 , 1 11 , 0 6 , 2 1 , 6 - 0 , 0 5 , 9
9 ) 1 o . h . Ne d b r mm 4 1 2 3 7 8 7J 144 36 25 19 3 lJ f l 2 5 6 0

Man e d s mi d d e l n e d b@r mm 8 3 5 3 40 5 3 54 6 4 80 10 3 LOS 11 5 12 1 10 4 9 75- - - ------ -
Ma n e d s mi d d e l t e mp. Oc 6 , 7 - 0 , 2 5 , 9- 0 , 5 - 6 , 5 1 , S 5 , 2 9 , 4 14 , 4 17 , 5 16 , 0 ] 0 , 6 - 3 , 0

Gv a t v Mi dd e l t e mp. 19 31- 19 60 - 6 , 5 - 5 , 4 - 1 , 1 4 , 6 10 , 3 14 , 4 16 , 8 15 , 3 10 , 6 5 . 3 0 , 7 - 3 , 2 5,2
26 :n o . h . Ne d b r mm 26 10 4 9 50 18 4 38 39 17 14 9 10 0 14 2 2 6 98

Ma ne d s mi d d e l ne d b r mm 49 32 2 2 37 4 2 6 2 8 9 9 9 8 4 79 7 8 6 2 7 35
Mån e d s mi dd e l t e mp . Oc - 0 , 5 - 7 , 2 1 , 1 4 , 0 9 , 3 14 , 0 1 7 , 5 16 , 6 10 , 6 6 , 4 - 0 , 2 - 2 , 6 5 , 8

Ko r.g s be r g IV Mi d d o l t emp . 1 9 31- 1960 - 6 , 7 - 5 , 4 - 1 , 2 4,2 10 , 1 14 , 4 16 , 5 15 , 0 10 , 2 4 , 7 - 0 , 5 - 3 , 8 4 , 8
17 m o . h . Ne db r mm 25 Gl 59 72 13 2 5 5 31 2 7 196 6 9 11 39 777

Må n e d s mi d d e l n e db ør mm ( 59 ) ( 4 1 ) ( 31 ) (4 2 ) (50 ) ( 70 ) ( 90 ) (9 9 ) ( 84 ) (8 1 ) (88) ( 72 ) (80 7 )
La r d a l -

Ne d b r mm 31 5 7 86 6 9 166 39 31 34 20 2 13 8 16 4 3 9 12Hærl a nd
Ma n e:d s mi d d e l n e d b p r 84 5 4 4 0 55 54 71 9 1 11 0 10 9 ll G 1 24 10 7 10 1512 1 m o . h .

Årsnedbøren var noe lavere enn normalt, men variasjonene var

meget store. Månedene juni, juli og august var nedbørfattige,

mens mars, april og spesielt mai var nedbørrik .

4. Vegetasjon

Både løsmaterialet og berggrunnen er av en slik beskaffenhet at

vegetasjonen stort sett er dominert av lite krevende plante-

arter og samfunn . Vegetasjonen er dominert av barskog, og lav-

og lyngrik furuskog og blåbærgranskog dekker store arealer.

Store myrområder, svakt hellende bakkemyrer og flatmyr dekker
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s t o r e a r e a l e r o v e r 4 0 0 m o . h . b d e v e s t o g n o r d i f e l t e t

(fig. 2). Myrvegetasjonen er overveiende fattig og har et

suboseanisk preg. I tilknytning til rombeporfyrer har bakliene

spr for Svartangen et rikere preg, og her forekommer ogsa en

del rikere vegetasjonstyper, blant annet storbregnegranskog.

Den rikeste vegetasjonsutformingen finner en imidlertid i dal-

sidene ned mot Lagendalfpret, og langs de bratte hengene ned

mot Dalelva. Her har edellv treslagene et sterkere innslag.

De aller nederste deler av feltet ligger under marin grense

180 m o .h., og her er vegetasjonen spesielt rik og variert .

Hele nedbørfeltet ligger under skoggrensen.

Dalelva ligger innenfor Den sørøstnorske lavtliggende blanding-

skogsregion, region l9, i henhold til Naturgeografisk region-

indeling av Norden (Nordiska ministerrd et 1984). Regionen er

delt i 3 underregioner, og Dalelva tilhører underregion l9b,

som omfatter Oslofeltets lavereliggende granskoger .



9
, f ;

3

?'

F i g . 4 .
svartangen 

sett fra

nordøstre v
ik.

Foto: Jon B
ekken.

F i g . 5 .
Trollfoss

i Dalelva.

Foto: Jon B
ekken.



- l O -

III. UTBYGGINGSPLANENE

De foreliggende planer for utbygging av Dalelva omfatter ut-

nyttelse av det ca. 250 m høye fallet mellom Svartangen og

Slettestrand nede ved Numedalslågen (Fig. 1). Svartangen

etableres som magasin med ca. 4,5 m regulering, hvorav 2,5 m

senkning. Svartangen er tidligere flt ningsregulert med ca. 2 m

heving over naturlig vannstand. De øvre 2 km2 av Garilla over-
føres til tillØpstunnelen til kraftstasjonen. Dette utgjør noe

over 30% av nedb rfeltet (5,9 my .

Svartangens nedbørfelt omfatter 89% av Dalelvas nedbørfelt.
Fig . 6 viser normalkjr ingskurven med konstant HRV fra midten av
november til begynnelsen av mars, da tappingen fra magasinet

starter. LRV vil nås i begynnelsen av mars, da oppmagasineringen

igjen starter. Magasinet fylles i lp et av varflommen og vil
være nær fullt i begynnelsen av mai. Vannstanden holdes noe
under HRV hele sommeren.

Dalelva nedstrøms Svartangen og Garilla vil få sterkt redusert

vannføring. Fig. 7 viser forventet vannføring i Dalelva ved

utlp et i Numedalslagen fr og etter utbygging .
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IV . BOTANIKK v/ Britt Hveem

l. Materiale o metode

Dalelva er besøkt i 1981 av Ole O . Moss med en befaring i for-

bindelse med Verneplan III, og 15.-17. juni 1983 av meg i for-

bindelse med konsesjonsundersøkelser . Områder umiddelbart

rundt hele nedb@rfeltet er bes@kt av Finn Wischmann , Botanisk
museum , Oslo , i 1953. Han har bidratt med opplysninger og

krysslister herfra .

Under bes@ket i forbindelse med konsesjonssk naden ble det

primart lagt vekt pa undersk e de direkte ber@rte delene av

vassdraget . Mesteparten av strendene i forbindelse med Svar-

tangen og Dalelva er gått opp . Moss besøkte også bekkedrågene

fra Rauberen og Langevatnet , begge med utløp i Svartanten .

I tillegg er en lokalitet ved Garilla undersk t , samt området

omkring planlagt kraftstasjon nær Slettestrand ved Numedalslågen .

Under feltarbeidet i 1983 ble det tatt vegetasjons- og flora-

registreringer . Vegetasjonstypebetegnelsene støtter seg for en
stor del til tradisjonelle betegnelser (Hesjedahl 1973, Bretten

et al. 1984) som er utarbeidet for praktisk feltkartlegging.

Artene er samlet i en tabell. Nedbørfeltet rommer imidlertid

sannsynligvis flere arter enn de som er tatt med fra de under-

spkte delene av vassdraget .
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2. Vegetasjon

Vegetasjonen i nedbørfeltet til Dalelva domineres av barskog,
tildels med mye hogstflater. Myrinnslaget er stort i vestre
og nordlige deler, mest som fattig- og mellommyrer. De rikeste
og mest varierte vegetasjonstypene forekommer primært i østre
og sørlige deler av området, bl.a. i områdene rundt Svartangen
og nedenfor.

2 . 1 . S v an t a nge n

ligger 280 m o .h . i et tildels kupert område. Vatnet , som er
ca. 1 km2 stort, er omgitt av granskog i lisider og lavere-
liggende områder, og furuskog på kollene. De bratteste åssidene
ligger på vestsida av vatnet. Myrinnslaget er relativt lite,
og forekommer først og fremst i tilknytning til vannkanten eller
langs bekkesig i mosaikk med sumpskog . Hogstflater med ospeopp-
slag preger landskapet . To større bekker (elver) renner ut i
Svartangen, fra nordvest Raubergelva fra Rauberen og fra sørvest
bekken fra Langevatn og Kossvatna .

Som de fleste større vatna i området, har også Svartangen vært
regulert tidligere i forbindelse med tømmerfløtning. Selv om
fløtningen nå er slutt , opprettholdes reguleringen i form av
2 meters hevning av vannstanden. Vatnet rommer store, grunne
partier særlig omkring Rauberelvas utløp og i sørenden. Vann-
standen var endel lavere enn HRV under vårt besøk . Relativt
store arealer lå derfor tørrlagt på deltaet omkring utløpet av
Rauberelva . Her vokste en svært sparsom vegetasjon av spredt-
stilte pusleplanter som  na e s i v a k s , pa dde s i v  og  e v j e s o e i e .

Vannvegetasjonen synes generelt å være sparsom . Like under
dagens LRV vokste spredte forekomster av kortskuddsvegetasjon
som  b o t ng a s - bna s me gn a s - s amf unn .  Slik vegetasjon var knyttet
til de grunne områdene i vatnet, og forekommer sannsynligvis på
partier ned til 4-5 m . Botnegras dominerte. I tillegg fore-
Kommer spredt arter som  mj u k t  og  s t i v t ba s me gna s , k ny p s i v , n&l e -
s i v a k s , e v j e s o e e  og n r land -  pa dde s v .
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Verken langskuddsvegetasjon eller flytebladvegetasjon ble

påvist under befaringen . Langs land vokste enkelte steder

sumpvegetasjen med f a t t i g h gs t a n r s ump av flaskestarr og kvass-

starr. I nordenden av vatnet er dessuten påvist sumpvegetasjon

med s t r a n d r ø r . Bakenfor vokste her fastmarkvegetasjon med

dominans av v a n l i g b j ør n e mo s e og s ø l v b u n k e . Dagens strandvege-

tasjon er imidlertid sannsynlig endel redusert pga . frost og

erosjonsskader som f lge av reguleringen .

Vanligste myrtyper var små f a t t i g - og me l l om- my r e r langs kanten

av Svartangen og langs bekkedråg på flatt eller svakt hellende

terreng. Myrene hadde tuestruktur, med o ssy ngdominans foruten

k v i t l y ng og bærlyngarter i tuene. Fastmatta var gjerne dominert

av bj n ns k j e g g og t or v u l l , mens bl.a. my r ha t t , b u k k e b a d og

e v e s n e l l e forekom på fuktigere partier. Torvmosearter dekket

bunnen . Langs myrkanten kunne s ø l v bu n k e , dominere , ofte sammen

med mj o k e r o t , my n f i o l og diverse starrarter.

Langs nedre del av Rauberelva vokste slik myrvegetasjon i

mosaikk med s ump g r a n s k o g . Feltsjiktet besto av diverse gras- og

halvgrasarter, som s l a t t e s t a n , s t j e r n e s t a r r , g n a s t a r r , s v bu n k e .

Narmest elva vokste en kantbord av g n ao n - , b j k - og s e l j e k r a t t .

Artene fra sumpgranskogen gikk inn i feltsjiktet, sammen med

gu i s , s k o g a v e v e , f i r ka n t p e k um, b & k nap p .

Bl 1b ær g r a n s k o g er vanligste granskogstype i området . Rundt

vatnet forekom imidlertid også endel l å g u r t g r a n s k o g på gunstige

lokaliteter, særlig langs østsida av Svartangen . Feltsjiktet

rommet arter som b l @be n , h&nf ny t l e , s k og s t j e r n e , ma b o m, s mama r -

mj 2 l e , t e i e be n , he n g e a k s , j o d be n og s k og s v e v e . Nederst i li-

sidene, bl.a. øst for Bråkalltjerna og ved Måråsen . på østsida

av vatnet, gled lågurtskogen over i h g s t a u d e g a n s k o g . I til-

legg til artene lenger oppe i lisida kom mj ød u r t , t u r t , g e i t r ams ,

s k o g f i o l , t y r h j e m , e n g hume b o m.
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På solvendte, bratte og ikke helt nye hogstflater kunne arts-

utvalget være ganske rikt. Det gjaldt bl.a . de bratte skrentene

p å tangen vest for Måråsen (fig. 8 ). Her vokste et kratt av

os p , ( d ) r o g n , h e g g og bj ø r k med et urterikt feltsjikt av bl.a .

he n ge a k s , h d f y t l e , f o b 1om, l l j e k o nv a l , ma i g u , s k og s t j e r n e ,

s k o g f i o l , k no l l e r t e k nap p og den mindre vanlige arten s k og s k o l m.

Høydene i terrenget preges av mer artsfattig l a v - o g l y ng r i k

f u n u s k o g . Dy s - o g g r a ne i n a v dominerer p& de tprreste stedene,

ofte sammen med r ø s s l y ng . Mj ø l b ær og t y t t e bær er vanlige arter,

mens e i n e r og b j ø r k ofte danner busksjiktet.

Kulturpåvirket vegetasjon omkring setre og tømmerkoier fore-

kommer først og fremst i sørenden ved dammen og langs vestsida,

saerlia omkring Skibberoset . Her vokste til dels urterike sam-

funn med stort innslag av kulturplanter som k l ø v e r a r t e r , t i mo t e i ,

ma r k &p e n , r od j o n s o k b o m, g j e t e n t a s k e , e n g k v e i n , ny s e ny l k ,

k n o l e n t e k napp .

Dersom en følger Rauberelva mot Rauberen, finner en at triviell

blåbærgranskog dominerer . Den er beitepreget , med små finn-

skjegg-enger langs elva. Ved Skibberdalssetra (fig. 8 ) lå

ei gammel slåttemyr med mellommyr-preg :

eingkvein
slåttestarr
trådsiv
slire starr

d
(a )

V

V

stjernestarr
myrfiol
harerug
flekkmarihand

Bekkedråget som kommer fra Langevatn var omgitt av frodig

s t o r b n e g n e g r a n s k o g med hggstauder. Ved Langvasshytta la ei

torvmosedominert initialstrengmyr bl.a . med den suboseaniske

arten r ome (fig. 8).
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2 . . Dae lva

Dalelva renner for det meste over fast fjell, eventuelt med

blokkmark i løpet . Øvre halvdel faller relativt rolig over en

jevnt avrundet dalbunn. Fra brua over til Østliene skjærer den

seg imidlertid ned, bl.a . i Trollfoss, som med 12 meters fritt

faller danner Vestfolds høyeste foss (fig. 5). Videre går Dal-

elva i et trangt gjel mellom Villekollen og Tryneskarva, før

dalbunnen igjen vider seg noe ut mot Lagendalen . Vannfpringa i

elva er oppgitt til 1,85 m?/s (vestfold kraftselskap 1983) se

forøvrig vannf¢ringskurva, fig. 7.

Pga. til dels grovt substrat og mye strykpartier, manglet

Dalelva velutviklede elvekantsoneringer i vegetasjonen. Istedet

fantes en smal krattbord med grdor, bjørk og spredte granskogs-

arter i feltsjiktet . I selve elveløpet vokste kun et par-tre

mosearter.

På en flatere strekning omkring bekkeoset fra Florås forekom

imidlertid en mindre kantsonering, med en grasbord ytterst .

Arter i grasborden :

s lvbnnke
blåtopp
gull dusk

d
V

tiriltunge
stjernestarr

l-2 meter bak grasborden dannet gråor et busksjikt , mens felt-

sjiktet var uforandret. Bak gråorkantskogen lå den bratte

skråningen , med lauvtrekratt av gråor og bjr k .

På hyller i bergveggen inntil Trollfoss vokste 20-30 cm tykke

torvmoseputer.

I den bratte lia under fossen vokste en relativt varme- og

n ringskrevende krattvegetasjon med lønn, svartvier , gråor, ask,

trollhegg og krossved i busk- og tresjiktet, og urterik under-

vegetasjon med tiriltunge, firkantperikum , rødknapp , mjødurt,

s k e, vendeZo t, f ngensta r, j ekonvalZ, hvitveis og

tveskjeggveronika .

Nedre del av Dalelva var delvis forbygd .
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Ovenfor riksvei 8 rant elva over svaberg. Elva var dels omgitt

av urterik, kulturpavirket barskog, dels av kulturmark . Bar-

skogen inneholdt edellØvslag som  l ønn , a s k , a l m, l i nd , he gg .

I feltsjiktet fantes innslag av bl.a.  he np e a k s , b l e i k s t a r r ,

Za ngs t ar r , t v e s k j e ggv e non i ka .

På nedsida av veien flatet løpet ut . Elveleiet var her fylt

med rullestein . Langs kanten vokste en velutviklet, flomvanns-

pavirket  gn o n - he gge s k og .

2 . 3 . Gan i 7a

Garilla er en liten bekk som renner i bunnen av en bratt V-dal

- Damdalen , nord for Dalelva. Vannføringa i bekken er kun

beregnet til 0,04 m
3
/s, og Garilla er sannsynligvis periodevis

tørrlagt. Lisidene besto for en stor del av tett granskog av

middels til høg bonitet.

Et transekt ble gått opp fra veien på sørsida av dalen , ved

kote l60 og ned til dalbunnen (fig. 8). Artsinnholdet var

stort . Granskogen var ispedd edellv trar som  ha s s e l , l i nd ,

l ø nn  og  a s k .  Øverst vokste en vegetasjon med  l ågur t gr a ns k og

på tørt, lysåpent substrat og  s mab neg ne g r a ns k og  der undergrunnen

var fuktigere.  He nge v i ng  og  f u g e t e g  var vanlige i begge

vegetasjonstypene . I den urterike utformingen fant en dessuten

et markert våraspekt med  b l å v e i s , hv i t v e i s  og  ma i gu l l ,  dessuten

arter som  s k og s t j e r ne , ma i b l om, gau k e s y e , v ane n t e k napp .

Nedover i lia overtok etterhvert bregner som  s k ogb ur k ne  og

ge i t t e l g  sammen med h gstauder som  mj odun t , f i nb a d , my s k e gna s

og  e ng hume b o m.

I dalbunnen vokste en velutviklet  s ump s k og v e ge t a s j on ,  der endel

av de tidligere nevnte artene forekom , sammen med bl.a .  t no l u r t ,

s k ogs v i ne r o t , s p r i ngf r , s k og s a l a t , ny r e s o Ze i e , k on s k napp , my s k e -

g a s , t v e s k j e gg v e n on i k a , my s k e , s t an k s t on k ne bb , s o t mne s be , he s t e -

ho v .
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2 . 4 . Pa na gt kraftstas,jonsomr&de

Inngrepene i forbindelse med det planlagte stasjonsomradet ved

Numedalslagen berører først og fremst dyrka mark, med små

fragmenter flerarige ugrassamfunn i kantsonene mellom jordene .

Her vokste arter som  stornesle, vanlig høymol, geitrams, mjød-

uPt, fredls  og viertjerr.

3. Flora

Planteartene har alle sin bestemte utbredelse i vårt land.

Arter som har stor utbredelsesmessig likhet er her grovt delt

i 4 grupper, primært etter F gris kystplanteinndeling og Flora-

atlas-prosjektets arbeid , mens fjellplanter er definert etter

Danielsen (1971}. De fleste registrerte artene er imidlertid

ikke med i noen av disse plantegeografiske gruppene, da de i

større grad forekommer over hele landet . I tabell 2 står

listet opp planter som er funnet i området, og det er angitt

hvilken gruppe artene eventuelt tilhører. Ca . 250 taksa er med .

3.1. Sor g e anter

Dersom en regner med både reint sørlige arter og svakt sørlige

arter, rommer gruppa 23 taksa, altså ca . 10% av totalantallet.

Hos oss danner disse artene et varmekjært element, og finnes

bare på de gunstigste voksestedene i lavlandet.

Til gruppa hører edelløvtrærne  lønn  (Acer plantanoides),  hassel

(Corylus avellare),  ask  (Fraxinus exelsior) og  lind  (Tilia

cordata). Forøvrig må nevnes arter som  skogskolm  (Lathyrus

sylvestris),  smørbukk  (Sedum maximum),  blåveis  (Hepatica nobilis),

som alle ble funnet på gunstige lokaliteter Øst for Svartangen .

Langstann  (Carex elongata) vokste langs nedre del av Dalelva,

mens  springfrø  (Impatiens noli-tangero) bl.a . forekom i gran-

skogen ved Garilla. Ellers utmerket gjelet nedenfor Trollfoss

seg ved å være representert med mange arter fra denne gruppa.
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3 . 2 . Subos e a n i s k e a n t e r

Dette er arter som forekommer i en brei sone langs kysten.
-I Svartangen - Dalelva-området er til nå registrert 8 taksa.

Flesteparten er knytta til noe fuktigere lokaliteter, og de

er først og fremst funnet i høyereliggende deler av feltet.

Her kan nevnes o me (Narthecium ossifragum),  k ne g a s  (Sieglingia

decumbens),  l y s s i v  (Juncus effusus) og  k napp s i v (J. conglomeratus}. ·

3 . 3 . s t Zg e a n t e n

Til østlige arter er her regnet arter som har en markert vest-

grense i Norge . Dersom en også her regner med arter som i

Midt-Norge går helt ut til kysten , er det til nå registrert

5 taksa i feltet .  Gr a n  (Picea abies) er et typisk eksempel.

For¢vrig kan nevnes  t y s ba s t  (Daphne mezerum),  v a s s n on k v e i n
(Calamagrostis canescens) og  be k k e k ans e  (Cardamine amara).

3 . 4 . Fj e l l p a n t e r

Sø l v v i e r  (Salix aurita) er eneste registrerte fje llplante . Den

er funnet langs øvre deler av Dalelva og ovenfor .

4. Botanisk verdi

Dalelva er foreslått varig vernet i forbindelse med Verneplan

III, en vurdering som har fått tilslutning fra Hovedstyret i

NVE . Verneforslaget knyttes først og fremst til områdets verdi

for rekreasjon og friluftsliv for store deler av befolkningen i

Larviks omland .

I sør og vest grenser Dalelva til Farrisvassdraget , som pga. liten

konflikt med vasskraftinteressene fikk varig vern i Verneplan I.
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Dalelva er liteni utstrekn ing, rommer for få landskapselementer ,

og er for sterkt berørt av skogsdrift, bl.a. gjennom regulering

til fløting, til a kunne nyttes som referansevassdrag for den

sr pstnorske lavtliggende blandingskogsregion . Omrd et bpr

imidlertid ha verdi som typevassdrag for denne delen av regionen,

med rik granskogsvegetasjon og edelløvskog-innslag på gunstige

steder. Pga. manglende underspkelser i nabovassdraget Farris,

er det imidlertid vanskelig a sammenligne kvalitetene i disse

to .

De største botaniske verdiene er knyttet til granskogen øst

for Svartangen, selve Dalelva og Garilla . Skogen øst for Svar-

tangen inneholder en artsrik og variert vegetasjon. Det er

imidlertid stor sannsynlighet for at lignende vegetasjon fore-

kommer flere steder på gunstig substrat i områdene rundt .

Gjelet nedenfor Trollfoss er imidlertid mindre vanlig i omradet .

Vegetasjonen rommer en rekke varmekjære arter . Størst botanisk

interesse er likevel knyttet til bakliene i nedre del av Dam-

dalen, omkring Garilla. Her vokser usedvanlig frodige og vel-

utviklede lg urt-, hpgstaude- og sumpskogstyper.

Wischmann har. funnet den sjeldne arten huldregras (Cinna lati-

folia) ved Tanumkollen , pa den andre sida av Lågen . Han anser

det som sannsynlig at arten ogsa vil kunne dukke opp bade ved

Dalelva og Garilla ved mer systematiske undersøkelser.

Forøvrig er vegetasjonen i området en forutsetning for a skape

en natur- og landskapstype av høy opplevelsesverdi ved utøvelse

av rekreasjon og friluftsliv (NOU 1983:45).
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5. Konsekvenser av utb g in en

5 . 1 . S v a n t a nge n

Nåværende HRV i Svartangen tenkes beholdt, mens LRV er planlagt

senket med 2,5 m , slik at den totale reguleringen blir 4,5 m .

Magasinet er tenkt benyttet som et flommagasin , med tømming på

våren rett før vårflommen og rask oppfylling i løpet av denne,

se fig . 6.

Senking av Svartangen vil først og fremst få innvirkning på

vegetasjonen i tilknytning til selve vatnet. I dag finner en

spredte forekomster av sumpvegetasjon rundt vatnet . En ytter-

ligere senkning av vannstanden på ettervinteren vil sannsynlig-

vis påføre denne vegetasjonen såpass mye frost og erosjonsskade

at den forsvinner, og utbredelsen av sterile og vegetasjonsløse

strandpartier utvides. Slik vegetasjon er imidlertid ganske

vanlig i området . Isteden kan spredte individer av ettårige

pusleplanter, tilsvarende den som vokser på Rauberelvas delta,

overta.

Ofte vil selve vannvegetasjonen forstyrres allerede ved 3-4

meters regulering, bl.a . ved kraftig uttynning av individtetthet,

utvisking av vegetasjonssoner og fjerning av sårbare arter .

Flytebladsamfunn er spesielt utsatt. I Svartangen finner en

i dag primært undervannsvegetasjon i form av spredte forekomster

av botnegras-brasmegras-samfunn . Det er noe usikkert hvor

store konsekvenser den relativt raske nedtappinga vil få for

denne vegetasjonen . Imidlertid kan en anta at ihvertfall deler

av den forsvinner/ødelegges.

5 . 2 . Da e l v a

I f lge fig. 7 varierer dagens vannf@ring mellom l og 5 m"/s.

Etter utbygging er vannføringen planlagt a vaere mellom O og 1
m"/s, altsa nar tprrlegging, med sma raske utspylinger  i  for-

bindelse med vår- og høstflom .
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Da store deler av løpet går over fast berg og store steiner ,

vil løpet sannsynligvis for en stor del forbli fri for vegeta-

sjon. Enkelte steder der løpet er roligere, bl.a. nedenfor

Trollfoss, må en imidlertid regne med at endel av kantvegeta-

sjonen kan vandre utover i elveløpet. Hvorvidt vegetasjonen

forøvrig blir skadelidende i gjelet nedenfor Trollfoss er vanske-

lig å forutsi, men en kan antagelig regne med at lokaliteten

kan forringes klimatisk ved at fuktigheten fra fossespruten

forsvinner.

5 . 3 . Ga r i a

Denne lille bekken er sannsynligvis periodevis tørrlagt alle-

rede, uten at det har noen direkte innvirkning på vegetasjonen

rundt . Imidlertid inngår bekken som en del av helheten omkring

den spesielle vegetasjonen en finner her, og lokaliteten br

derfor vurderes i en slik helhetssamrnenheng .

6. Konklusjon

Konsekvensene av reguleringsplanene synes a
Garilla og Dalelva .

være s t ør s h fo r

Garilla har kun v rt gjenstand for en enkel underspkelse .

Denne var imidlertid tilstrekkelig til å påvise store botaniske

verdier i omradet . Hvis det gis konsesjon for utbygf ing av

Dalelva , bør Garilla holdes utenfor utbyggingsplanene .

Dersom en likevel vedtar å ta med Garilla i utbyggingsprosjektet,

bør det her foretas konsesjonsbetingede arkiveringsundJ søkelser

i botanikk .
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Tabell 2. Artsliste .

Symbolforklaring :
Floraelement :
sub = suboseanisk
S = sørlig , varmekjært
Ø = østli g
F = fjellplanter
(Symboler i parentes betegner en mer eller mindre
svak tilknytning til vedk . floraelement.)

Lokalitet  1 :  Svartangen
2 : Dalelva

11 3: Garilla

Karsporeplanter (sneller,
Asplenium septentrionale
Athyrium filix-femina
Cystopteris montana
Dryopeteris dilitata
D . filix-mas
Equisetum arvense
E . fluviatile
E . sylvaticum
Gymnocarpium dryopteris
Isoetes lacustris
I. echinospora
Lycopodium annotinum
L. clavatum
Polypodium vulgare
Pteridium aquilinum
Thelypteris phegopteris
Woodsia ilvensis

Trær, busker
Acer platanoides
Alnus glutinosa
A. incana
Betula pubescens
B . verrucosa
Corylus avellana
Daphne mezereum
Fraxinus excelsior
Juniperus communis
Lonicera xylosteum
Picea abies
Pinus sylvestris
Populus tremula
Rhamnus frangula
Rosa majalis
Rubus idaeus
Salix aurita
s. caprea
S. glauca
S. nigricans
S. starkeana
Tilia cordata
Viburnum opulus

bregner, kråkefotplanter)
olvaskjegg
skogburkne
fjell-lok F
geit telg
ormetelg
åkersnelle
elvesnelle
skogsnelle
fugletelg
stivt brasmegras
mjukt brasmegras
stiv kråkefot
mjuk kråkefot
sisselrot
einstape
hengeving
lodnebregne

l 2 3

lnn
svartor
gråor
vanlig bjr k
hengebjr k
hassel
tysbast
ask
einer
leddved
gran
furu
osp
troll hegg
kanelrose
bringebær
ørevier
selje
s lvv ier
svartvier
blavier
li nd
krossved

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

Xx

Xx

X

Xx

X

X

X

X

x

Xx

x
x
x
x

x
X

X

X

X

Xx

x

x
x
Xx

X

X

X

X

X

X

s
s

Xx

Xx

X

Xx

X

X

x
· x

X

X

X

X

S
(Ø)

X

X

Xx

X

x
X

s

(S)

X

X

X

X

X

Xx

X

x
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

F

ø

(S)

X

X

X

X

X

X

X X
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1 2 3
Lyng
Andromeda polyfo li a kvitlyng x
Calluna vulgaris røsslyng Xx Xx Xx

Espetrum nigrum krekling X X

Oxycoceu s quadripetalus tranetær Xx

Vaccinium myrtillus blåbær x X X

V . ulgiginosum blokkebær X X X

V. vitis-idaea tyttebær X X x

Gras og halvgras
A gr os tis canina hunde kvein X

A . tenuis engkvein X X X

Anthoxanthum odoratum gulaks x X

Carex adelostoma trane starr F X

c . capillaris hr starr X X

c . digit ata fingerstarr X X

c . echinata stjernestarr x x X

C . elongata lang starr s X

c . magellanica frynse starr X X

C . nigra slåtte starr X X X

c . pallescens bleik starr X x
C . panicea kornstarr X

c . rostrata flaske starr X

c . vaginata slire starr X

c . canescens vassr rkvein Ø (S) X Xx X

c . epigeios bergrprkvein x
C . purpurea skogrør kvein X X X

Dactylis glomerata hundegras X X

Deschampsia caespitosa splvbunke Xx Xx X

D . flexuosa smyle X Xx X

Elytrigia repens kveke x x X

Eriophorum angustifolium duskull X X

E. vagina tum torvull X X

Festuca ovina saue svingel Xx X X

F . pratensis engsvingel X Xx Xx

F . rubra rpdsvingel X x
Glyceria fluitans manna søtgras X x x
Juncus alpinus skogsiv x
0 . articulatus ryllsiv x Xx

J . bufonius paddesiv Xx

J . bulbosus krypsiv (sub) x
J . conglomeratus knappsiv sub X

J . effusus lyssiv sub X

J . filiformis trådsiv Xx Xx

Luzula multiflora engfrytle x Xx

L . pil asa harfrytle Xx X X

L. sudetica myrfrytle X

Melica nutan s hengeaks X X X

Milium effusum myskegras X X

Molinia caerulea blåtopp X X X

Nardus stricta finnskjegg X X

Phalaris arundinacea strandrpr X

P. pratense timotei X X

P . annua tunrapp X X X

P . nemoralis lundrapp X X

P . pratens is engrapp X X X
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l 2 3
Roegner ia canina hundekveke X X

Seirpus acicularis nalesivaks (Ø) X

s . caespitosus bjnn skjegg X

s . sylvaticus skogsivaks (S) X X
Sieglingia decumbens knegras (sub) X X X

Urter
Aconitum septentrionale tyrihjelm X

Achillea mil lefolium ryll ik X X X

A. ptarmica nyseryllik X X

Actaea spicata trollbær X X X
Ajuga pyramidalis jonsokkoll X X
Alchemilla Spp . marikåpe X X
Anemone nemorosa kvit veis X X Xx
Angelica sylvestris slk e X X X
Antennaria dioica vanlig kattefot X

Anthriscus syl ve stris hundekjeks X X
Barbarea vulgaris vinterkarse X

Caltha palustris soleihov X X X

Campanula rotundifolia blåklokke X x
Capsella bursa-pastrois gjetertaske X Xx
Cardamine amara bekkekarse ø X

C . pratens is engkarse X

Carum carvi karve X X

Centaurea jacea vanlig knoppurt s X
/

Cerastium fon tanum vanlig arve X X x
Chamaenerion angustifolium gjeitrams X x
Chenopodium album meldestokk x
Chrysanthemum leuchantemum prestekrage x X

C . vulgare reinfann X X

Chrysoplenium alternifolium vanli g maigull X x
Circaea alpina trollurt Xx
Cirsium heterophyllum kvit bladtistel X x
Comarum palustre myrhatt X

Convallaria majalis lil jekonvall X Xx
Crepis paludosa sumphaukeskjegg x
Dactylorhiza maculata flekkmarihand X

Drosera anglica smalsoldogg  ,

D . rotundifolia rundsoldogg X

Epilobium collinum bergmjl ke X

E. montanum krattmjl ke X X

Euphrasia stricta vanlig øyentrøst x Xx

Filipendula ulmaria mjpdurt X x Xx
Fragaria vesca markjordbær X Xx

Galeopsis bif ida vrangda x Xx

G . tetrahit kvassda Xx

Galium boreale kvitmaure Xx x
G . odoratum myske X x
G . palustre myrmaure X

G . uliginosum sumpmaure x X

Geranium robertianum stankstorkenebb x
G . sylvaticum skogstorkenebb x X Xx

Geum rivale enghumleblom X X

Glechoma hederacea korsknapp X

Gnaphalium sylvaticum skoggråurt X X x
G . uliginosum k ergraurt X Xx
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1 2 3
Hepatica hobilis blåveis X X

Hieracium spp . svever X x
Hypericum maculatum firkantperikum X Xx X
H . perforatum prikkperikum s X x
Impatiens noli-tangere springfrø s X

Knautia arvensis raudknapp X Xx

Lactuca alpina turt X Xx X
L. muralis skogsalat X
Lathyrus montanus knollerteknapp s Xx

L . pratens is gulskolm X

L . sylvestris skog skolm s X

L. vernus vårerteknapp s x
Leontondom autumnalis f lb1om X Xx X
Linaria vulgaris . torskemunn X X

Linnaea borealis linnea X X
Lobelia dortmanna botnegras ( S ) Xx

Lotus corniculatus tiriltunge X X

Lysimachia thyrsiflora gulldusk s X

L. vulgaris fredlaus s X

Ma ianthemum bifolium maiblom Xx x X
Melampyrum pratense stormarimjelle x
M .· sylvaticum smamar imjelle X x
Melandrium rubrum raud jonsokblom X Xx

Menyanthes bifoliata bukkeblad Xx

Moehringia trinervia maurarve X Xx
Narthecium assifragum rome sub X

Orthill a secunda nikkevintergrgnn X x X
Oxcalis acetocella gaukesyre X Xx Xx
Paris quadrifolia firblad X x X
Peucedanum palustre mjl kerot s (Ø) X
Pimpinella saxifraga gjeldkarve X x
Plantago lanceolata smalkjempe (sub) X
P. major groblad X
Polygonatum odoratum kantkonvall s Xx
P. verticullatum kranskonvall X
Polygonum aviculare tungras X x X
P . spp . hønsegras X
P . viviparum harerug X

Potentiella anserina gåsemure X

P. argentea sl vmure X X

P. erecta tepperot X Xx X
Ranunculus acris engsoleie x X Xx
R . a unicomus nyresaleie X
R . flammula gr ftesoleie (sub) x
R . repens krypsoleie X X
R . reptans evjesoleie X

Rorippa palustris brønnkarse X
Rubus saxatilis teiebær X Xx
Rumex acetosa engsyre X X
R . acetosella småsyre X x
R . longifolius hy mole X Xx
Scheuchzeria palustris sivblom X
Scrophularia nodosa brunrot ( S ) X Xx X
Sedum maximum smørbukk s X Xx
Silene rupestris småsmelle X Xx X
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1 2 3
Solidago virgaurea gullris X X

Spergula arvensis linbendel X X X

Stachys sylvatica skogsvinerot X X
Stellaria alsine bekkestjerneblom X X X

s. graminea grasstjerneblom X X

s. nemorum skogstjerneblom X X
Succisa pratensis blk napp (sub) X X

Taraxacum spp . løvetann-arter X X x
Trientalis europaea skogstjerne X X x
Trifolium hyb ridum alsikeklv er X

T . medium skogklv er x Xx x
T. pratense raudklv er X x X

T . repens kvitkløver X

Tussilago farfara hestehov x
Urtica dioica stornesle X
Valeriana sambucifolia vendelrot X x
Veronica chamaedrys tveskjeggveronika Xx X
V. officinalis legeveronika X

Vicia cracca fuglevikke X X

V. sepium gjerdevikke X x
V . sylvatica skogvikke (S ) X

Viola canina engfiol X X

V . mirabilis krattfiol X Xx

V . pal us tr is myrfi0l Xx x
V . riviniana skogfiol X

V . tricolor stemorsblom X x
Viscaria vulgaris tjæreblom s Xx X
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V. ORNITOLOGI v/ Jon Bekken

l. Materiale o metoder

Eget observasjonsmateriale er samlet inn under befaring

15.-17.6.1963. Samme år var Ole Hansen og Karl Hagelund fra

Miljøvernavdelingen , Fylkesmannen i Vestfold, på befaring

25.-26.7. Odd Frydenlund Steen, som har drevet ornitologiske

registrekinger i omradet i mange ar, har velvilligst stilt

alle sine observasjoner til disposisjon . Det samme gjelder

Ragnar Ødegaard og Svein Grønvold , som har besøkt området i

forbindelse med zoologiske og botaniske undersøkelser på en

prpveflate for Glyfosat-prosjektet, Iorsk institutt for skog-

forskning (NLH) .

2. Artsliste

Oversikt over v tmarksfugler p vist ved Svartangen og Dalelva .

Observatører (se foran) er angitt med initialer . Hvis ikke

annet er angitt, er observasjonene fra 1983.

Storlom . Ie kkeforsk pa holme helt nord i sje n for noen ar

siden , denne holmen er oversvømt ved høy vannstand .

l ind . i juni og 2 ind. i månedsskiftet juli/august.

Arten hekker i sjøer i narheten (O S).

Grahegre . l ind . ved Svartangen i juli, 5-6 ind . i aug./

sept. (OFS).

Kanadag s. l ind . holdt til i sje n beg . av juni til i nvert

fall slutten av juli (RO, SG , JB).

Krikkand . l hann ved dammen ca. 7.6. (RD), l par ved Gå serud-

setra 13. 6. ( J . H. Simonsen pers.medd .), hunn med unger

i gj engroingstj ern ved Skibberoset 2 5. 7. (OH/KB) .
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Stokkand. 1 par ved Gåserudsetra 9.6. (RØ), 2 hanner i flukt

samme sted l5.6. (JB). Hunn med 4 unger nedenfor danunen

25.7. (OH/ KH ) , og trolig samme kull (4 unger) og en nunn

med 2 unger sett langs vestbredden i perioden 26.7.-2.8.

(SG). I samme periode ble flokk på hele 3 9 unge og

gamle ind. sett (OPS).

Taffeland. 1 hann og 2 hunner utenfor Gåserudsetra 7.6. (RØ).

Toppand. 1 hann midt ute på sje n 15.6. (JB), også registrert

i juni av OFS.

Kvinand. 2 hanner og 1 hunn sett regelmessig i sørenden av

sje n fra l8.5. og utover ( R ) , ellers enkeltfugler.

Har flere av de ·siste årene hekket i kasse ved det lille

tjernet nord for Svartangdammen (OFS).

Siland. 1 hunn ut for Me llomvaet 25.7. (OH/KH) .

Laksand. 1 hunn sørvest i sjpen 9.6. ( R ) , senere på sommeren

flokk pa 10-12 ind. (OFS).

Fiskeørn. 1 fiskende ind. 15.6. ( JB ) , også sett i juni av OFS.

Dvr glo. Ikk e sett ved sje n f r i l983. Vika i nord st:

1 engstelig ind. 17.6. (JB) og 1 ind. '25.7. (OH/KH).

Deltaet (sand- og mudderflater) ved Skibberoset: Minst

5 ind ., 1 par litt inne på flata var spesielt engstelige

(JB). Den 25.7. ble to par registrert her, det ene med

minst 3 unger. Også på strekningen G serudseter - Me llom-

vaet ble 3 ind. registrert (OH/KH). Også registrert fra

mai og utover av OFS, med maks. antall minst 8 ind. vea

ved Skibberoset i slutten av juli.

Sandlo. Registrert fra mai og utover'av OFS. l ind. me d defekt

fot i sørenden 7.6. (RD). 3 ind. langs elva nedover fra

Svartangdammen 25.7. (OH/KH) .

Vipe. Registrert ved Svartangen i mai . (OFS), og 1 ind. fløy

over sj@en 8.6. ( R ) .

Temmincksnipe. l ind. registrert ved Skibberoset 25.7. (OH/KH).

Tidspunktet passer bra med voksenfuglenes høsttrekk

(Ole Wiggo Røstad pers.medd.).

Enkeltbekkasin. Registrert ved sjøen i juni (OFS).

Rugde. Registrert fra mai og utover (OFS) .
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Skogsnipe. Registrert fra mai og utover (OFS). 1 par ved

g ardstjern i s rvest 8.6. (RD). l ind . trolig med unger

ved dammen 25.7. ( OH / KH ) •

Strandsnipe. Vanlig langs hele vassdraget.

Fiskem ke . Sett ved sjøen i mai (OFS) og beg . av juni ( R ) .

2 ind . l5.6. ( J B ) . Trolig bare tilfeldig bes kende i

s j e n .

Gråmåke. Sett ved sjøen i juni (OFS).

Vintererle. 1 voksen fugl sett og unger hørt like nedenfor

Trollfoss. Lenger ned ble minst 4 ind . sett , og minst 2

var ungfugler. Ved Hanevoldfossen , c a . 2,3 km ovenfor

utløpet, ble 1 voksen og 1 ungfugl sett. Alle obs. 26.7.

( OH/ KH )  .

Linerle. Hekker flere steder rundt Svartangen , og flere steder

langs Dalelva, bl.a . like nedenfor Trollfoss og like

ovenfor riksveien ( J B , OH/KH).

Fossekall. To reir i den sørvestre dammen , det ene brukt 1983

(SG). 2 ind . ble sett nedenfor her 25.7. (OH/KH) .

Gam el kjent hekkeplass ved Trollfoss, arten ble sett

her 16.6. og 26.7. Et stykke lenger ned ble par og

l unge sett 26.7. 0g l6.6. ble l ind . sett rellom riks-

veien og L gen ( OH/ K H , J B ) •

3. Spesielle arter med tilhold i vassdra et

Et område vil alltid huse en rekke alment utbredte arter av

en dyregruppe. I tillegg finnes en del spesielle arter som

i særlig grad kan være med p bestemme områdets verneverdi.

Det kan være arter med grense for sin utbredelse innen

regionen , arter som er sterkt redusert i antall pga. menneskelig

virksomhet, eller arter med så spesielle krav til leveområde at

de bare finnes fåtallig p& enkeltlokaliteter ofte med stor

innbyrdes avstand.
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3 . . Dv e r g l o

Arten er fåtallig, men kjent fra flere lokaliteter i fylket,

bl.a. grustak, skytebaner og regulerte vann. I miljøer hvor

vegetasjonen etter hvert når en viss tetthet og høyde, vil

denne arten forsvinne. Sand- og mudderflatene ved Svartangen,

slik vannstanden var sommeren 1983 (helt nedtappet), er ideelt

habitat for arten. Etter utbygging vil vannstanden være høy

(Fig. 6) i hekketioa fra midten av mai til slutten av juli.

Arealet av passende habitat vil trolig være for lite til at

arten kan hekke. Også i tilfelle det ikke blir utbygging av

vassdraget, vil vannstanden av utseendemessige grunner bli

holdt høy, rundt 280 m o .h. Dersom sjøen fortsatt skal være

en god dverglobiotop, ma vannstanden være lav i hekketida og

høy i deler av resten av året slik at utviklingen av landvege-

tasjon hemmes.

3 . 2. . V n t e ne n l e

Are n n a r ti]hold i flere store og sm elver i f y l k e t .

Den har et levesett som gjør at den lett unndrar seg observa-

sjon. Trolig hekker minst 3 par i Dal el va. \'ed en eventuell

utbygging vil vannføringen avta drastisk {Fig. 7 ). Vinter-

vannf ringen vil vare omtrent lik null, og varl orme n vil vare

redusert og litt forsinket. Det er grunn i l tro at vinter-

erle fortsatt kan hekke langs elva, men næringstilgangen av

insekter klekt fra larve/nymfestadier i vann vil avta sterkt.

Garilla er også mulig tilholdssted for arten.

3 . 3 . Fo s s e k a Z

To til fire par antas a hekke i Dalelva . Ved en eventuell

utbygging vil arten forsvinne pga. for liten vannføring. Den

er neppe en truet art i området, og hekker høyst sannsynlig i

Lågen og dens andre sidevassdrag .
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4. Tilfeldi e pattedyrobservasjoner

Mink .

Bever.

Enkeltind . sett ved dammen i perioden 6.-9.6. (RØ) og

16.6. (JB). Vanlig se langs vassdraget (OFS).

l ind . sett pa vestsida 2 . 8 . og plask n rt og sportegn

sett i g ardstjernet (SG). Friske sportegn ved Bråkall-

tjerna nord for Svartangen våren 1983 (OFS) .

5. Konklusjon

Svartangen og Dalelva synes å ha en normalt rikholdig v tmarks-

fuglfauna for regionen. Forekomsten av den fåtallige vadefugl-

arten dverglo ved Svartangen er en f lge av at fl@tnings-

damm ene sto apne i l983, slik at store vegetasjonsfrie flater

l  blottlagt p den tida fuglene ankom . For beholde denne

arten må vannstanden manipuleres spesielt for den , på tvers av

estetiske krav og kraftproduksjonsinteresser .

Dalelvas forekomst av vintererle vil ventelig avta ved en

eventuell utbygging , mens fossekall helt vil forsvinne. Ingen

av artene kan sies v re truet på distrikts- eller fylkes-

basis.
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VI. FERSKVANNSBIOLOGI v/ Gunnar Halvorsen

l. Materiale o metoder

Undersk elsene omfatter tre relativt store innsjper , som alle
er regulert for fløtningsformål (Fig. 9 ). Reguleringen av
Svartangen synes fremdeles å utnyttes aktivt. Den 22. juni
1983 var Svartangen nedtappet til det laveste , mens vannstanden
12. august var steget 20 cm . Reguleringene av Raudberen og
Kopa benyttes ikke , men Kopa ver helt nedtappet ll. august
på grunn av reparasjoner av dammen .

Svartangen er den stprste av innsje ne , l,l km , og har ogsa
2den str ste gjennomstr@mningen . Nedbr feltet er 77,l km •

Raudberen og Kapa har sannsynligvis omtrent samme gjennomstrøm-
ning, med overflateareal og nedbørfelt på henholdsvis 1,0 og

2 29,5 km og 0,75 og 10,2 km •

Svartangen , Rauberen og Kopa er undersøkt to ganger,  i  juni
og august 1983. Fra Svartangen er det tatt prøver på to sta-
sjoner, fra det dypeste i hovedbassenget og fra den nordøstre
vika . I tillegg foreligger det vannprøver fra 5 elvestasjoner
(Fig. 9 , Tabell 2 ).

Vannprøvene er tatt med en to-liters Ruttner-henter med innebygget
termometer. Prøvene er oppbevart på 1-liters plastflasker.
Følgende parametre er målt  i  felt; temperatur , siktedyp og
innsjøfarge, pH , ledningsevne og vannfarge. I tillegg ble
det tatt oksygenprøver  i  juni.

Siktedyp er målt med en rund, hvit Secchi-skive med diameter
25 cm . Innsjf argen er avlest p halve siktedypet, og angitt
etter Lundqvist-Strm s fargeskala (S t r m 1943).
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Vannets surhetsgrad , pH, er målt ved hjelp av en Hellige kompa-
rator, med methylrpdt som indikator.

Vannets innhold av oppl@ste salter er angitt ved ledningsevnen ,
K25 mS/m . Ledningsevnen er målt med en WTW/LF-56 med elektrode-
konstant 1,00. Ifølge Norsk Standard (1980) skal ledningsevnen
angis som K25 rnS/rn. Tidligere er ledningsevnen i stor grad
blitt angitt som " g S /cm , og fl gende omregningsformel kan
benyttes; 1, mS/m = 0 ,114 R S /cm.

Oksygenkonsentrasjonene i juni er målt i henhold til  Wi nkl e r s
metode og angitt som m l/l og metning.

vannets innhold av opplpste ioner (Ca, Mg , Na, K, Fe , Mn , SO,
og Cl) er analysert ved Limnologisk institutt, Universitetet
i Oslo . Innholdet av bicarbonat er ikke analysert. Prøvene er
analysert av cand.mag. Gunnhild Riise .

Fra hver innsjø er det tatt vertikale håvtrekk fra bunn til
overflate på de samme stasjonene som vannprøvene . Det er tatt
2 prøver med liten håv (diameter 12 cm , dybde 50 cm ) og en
prøve med stor håv (diameter 27 cm, dybde 57 cm). Begge håvene
hadde en maskevidde på 90 m .

Fra strandsonen er det innsamlet 2 prøver hver gang fra de
dominerende strandtyper. Prøvene er tatt med den store håven.

Plankton- og strandprøvene er bearbeidet med hensyn på arts-
sammensetning og dominansforhold. Hvis mulig , er minst 200
individer fordelt til art og utviklingsstadium . Prøver med
stort antall individer og/eller mye detritus er fraksjonert
før opptelling. Hele prøven er imidlertid gjennomsett med
hensyn til fåtallige arter.

Cladocerene (vannloppene) er artsbestemt ved hjelp av Smirnov
(1971) og Flessner (1972). Copepodene (hoppekreps) er bestemt
til art ved hjelp av Sars (1903, 1918), Rylov (1948) og Kiefer
(1973, 1978). Nomenklaturen følger Illies (1978).
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2. Resultater og diskus 'on

2 . 1 . Hy d r o g r a f i

Resultatene er framstilt i tabell 2 , hvor ionesammensetningen
er angitt som mg/1.

Tabell 2. Hydrografiske data fra Dalelva og Garilla i juni og august 1983.

Lok. nr. Dato DyP Temp . oz 0 pH K Ca Mg Na K Fe Mn SO Cl Vannf. Sikt edyp/m oc ml/1 8 $ ) n /1 m /1 m /1 a /1 m /1 m /1 h n m /I Pt Inns i f ar ge1. Dalelva I 20/6 21,7 6 ,6 2,99 1,8 0 ,36 1,23 0 ,63 4,9 1,4 15
11/8 19,5 6 ,6 1,96 1, 9 0 ,34 1,14 0 ,48 0 ,1 4 ,7 1,4 302. Dalelva II 20/6 21,3 5,2 3,23 1,5 0 ,24 1,12 0,56 4,5 1,4 25
11/8 22,0 5,0 1,97 1,7 0,34 1,11 0,48 4 ,5 1,3 30

3. Garilla 20/6 14 , 5 7,0 5,65 7,6 0 ,97 2,23 0,94 6 ,3 1,7 10
11/8 16 ,8 6 ,8 6 ,68 9,7 1,29 2 ,86 l ,OG 0 ,1 7,5 2,4 10- - -4 . Elv/ Raudberen 20/6 22,3 5,0 J,28 1,9 0,33 1,17 0,57 4,6 1,2 10
11/8 21 ,5 5,3 1,66 1, 2 0 ,26 0 ,99 0,44 4 ,0 1,1 15

5. Elv/ Langevatn 20/6 20 ,5 5,2 2,07 1,7 0 ,24 1,19 0,47 4,6 1,7 35
11/8 4,5 2,17 2,0 0,38 1,37 0 ,49 0,1 4,7 1,8 30Svartangen I 20/6 1 18,3 6 ,35 97,1 4,9 2 ,86 1,7 0 ,31 1,09 0 ,51 4 ,5 1,3 20 7, 0 m/brunli g qul

17,5 6 ,5 6 .90 82,l 4 ,9 2,10 1, 0 ,27 1,08 0 ,54 0 ,2 4 , 4 1,5 35
II 1 19,5 € ,43 100,5 5 ,o 2 ,03 1,8 0 ,28 1,08 0 ,53 4,7 1,2 20 6,5 m/brunli g gul

13 ,0 7,0 6 ,19 74 ,6 5,1 2,48 2,4 0 ,39 1,20 0 ,54 0 ,2 4,9 1,5 35
I 11/8 1 21,5 5,8 1,88 1,5 0 ,27 1,04 0 ,48 0 ,1 4,2 1,2 20 4,5 m/brunlig gul23,o 7,3 5,2 1,97 1,4 0 ,24 1,00 0 ,49 0 ,5 4,2 1,2 55
I l 1 21,8 2 ,04 1,9 0 , 30 1,17 0 ,48 0 ,1 4 ,5 1,4 25 4,4 m/gulbrun

12,5 8 ,2 2,34 2,2 0 ,36 1,16 0 ,55 0 ,3 4 ,8 1,5 35Raudberen 20/6 1 17,8 6 , 11 94, 3 5,2 2,80 1, 0 ,22 1,09 0 ,48 0 ,1 4,4 1,3 10 6 ,0 m/gul
13,0 5,8 6 .90 82,2 5,1 3,50 1,4 0 ,27 1,14 0 ,52 0 ,2 4,6 1,3 15

12/8 l 18,7 5,1 1,85 1, 5 0 ,32 1,09 0,47 4 ,4 1,2 10 7,0 m/gul
17,0 5,8 5,1 2,00 l,4 0 ,30 1,10 0 ,49 4,6 1,4 15Kopa 21/6 1 17,2 5,49 83,9 5,1 2,48 1,2 0 ,23 1,00 0 ,51 0 ,1 4 ,0 1,1 25 4 ,0 m/brun
20,5 6 ,4 5,41 65,5 4,9 2,50 1,2 0,26 0,97 0,61 0,2 0 ,05 4,2 1,2 40

12/8 1 18,2 5,1 1,66 1,2 0 ,32 0 ,99 0 ,46 0 ,2 3,9 1,1 15 3 , 5 m/ g u l i g b r un
20 ,0 6 ,2 5,1 2,01 1,2 0 ,33 0 ,94 0 ,50 0 ,3 4 ,0 1,2 45

2 . 1 . 1 . Temp e r a t un

De tre undersøkte innsjøene er alle tilstrekkelig dype til'
å være temperatursjiktet , med temperaturer omkring 6-7°c i
dyplagene .

Garilla avviker fra de øvrige elvestasjonene ved spesielt lav
temperatur . Dette må skyldes at elva følger en skyggefull
nedskjæring uten direkte soloppvarming .

•
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2 . 1 . 2 . 0 k s y g e n

Det foreligger dessverre kun prøver fra juni, og disse viser

et klart oksygensvinn mot dypet. I Kapa er metningsprosenten

bare 6 5 . Dette k an tyde på noe ufullstendig vårsirkulasjon ,

selv om dyplagets temperatur tyder på det motsatte. I for-

bindelse med NIVA 's pr@vetaging i 1958 er ogsa 0.,-konsentra-

sjonen malt uten at disse tyder på noen fullstendig oksygensvinn

i Svartangen . Metningsprosenten på slutten av vinterstagna-

sjonen viste 43% p 25 m dyp .

2 . 1 . 3 . S k t e dy p , i nn s j f a r g e og v a nnf a r g e

Siktedypet må karakteriseres som moderat , og skylles en relativt

sterk humuspavirkning. Siktedypet viste stor forskjell mellom

hovedbassenget og den nordøstre vika i Svartangen. Vannfargen

var ikke vesentlig forskjellig, og forskjellen i siktedyp skyldes

derfor en ca . dobbelt så stor planktontetthet i den nordøstre

vika (se senere). Lavest humuspåvirkning blant innsjøene hadde

Raudberen . Både Svartangen og Kopa hadde en markert Økning

i vannfargen på det dypeste , og dette tyder på en noe ufull-

stendig vårsirkulasjon.

Raud berelva og Gar ill a hadde den laveste humus p åv i r kn i ng e n av

elvestasjonene.

2 . 1 . 4 . S u r he t s g r a d (p H)

Hele området er med unntak av Garilla s urt. Det er små for-

skjeller mellom innsjøene , med pH omkring 5 , 0 . Forskjellene

er større i rennende vann , fra svakt surt nederst i Dalelva

til meget surt bade i utl@pet av Svartangen og i elva fra Lang-

vatn . Rauberelva er også relativt sur.

N IVA (1959) målte pH i Svartangen i slutten av vinterstagna-

sjonen og ved slutten av sommerstagnasjonen . I mai varierte

pH fra 5,7 - 6 ,2 0g i august fra 6 , 0 - 6 , 5 . Hvorvidt målingene
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er helt sammenlignbare , er vanskelig å si, men data indikerer

i allefall en sterk forsuring i vassdraget .

2 . 1 . 6 . Le d n n g ae v n e n ( h , , mS / m) og op p o s t e s a t e r

Området er meget elektrolyttfattig, med en lednignsevne omkring

2-3 mS/m . Garilla avviker fra dette med betydelig høyere verdier.

De oppgitte verdiene i tabellen er ikke korrigert for bidraget

f 
+ .ra H -1onene, som ved pH 5,0 tilsvarer omkring 0,36 mS/m .

I enkelte prøver er det påvist noe jern , og dette er i de fleste

tilfeller kombinert med relativt høyt humusinnhold. Jern opptrer

under oksygenrike forhold som treverdig jern , som er meget

tungt oppløselig. I humusrike lokaliteter kan imidlertid jern

opptre i påviselige mengder ved binding til humuskolloider.

Variasjonene fra lokalitet til lokalitet er liten , men med

antydning til en liten økning nedover i, vassdraget. I tabell 3

er gjennomsnittlig ionekonsentrasjoner beregnet som mg/1 og

µekv/1. Prøvene fra Garilla inngår ikke  i  gjennomsnittet .

• ms/mn
Ca
Mg

Ta b e l l 3 . Gj e n noms n i t t l i g i o ne s arnmen s e t n i n g a ng i t t s om mg/ 1 o g u e kv / l .
Ant a l l a na l y s e r e r 12 b åd e i j un i o g a ugu s t .

20 . - 2l ; j un i 1 983 11 . - 12 . a ugu s t 198 3
Md ±SD Md ±SD Ekv . % Md ±SD Md ±SD
mg/ 1 u e kv / l mg / l e kv / l

2 , 6 9 ±0 , 50 1 , 96 ±0 , 19
1 , 6 2 ±0 , 34 81 ±1 7 48 , 8 1 , 5 9 ±0 , 34
0 , 28 ±0 , 0 5 23± 4 13 , 9 0 , 31 ±0 , 04
1 , 11 40 , 0 8 48 ± 3 28 , 9 1 , 0 9 ±0 , 12
0 , 54 ±0 , 0 5 14 ± 1 18 , 4 0 , 48 ±0 , 0 3
4 , 5 3±0 , 26 94 ± 5 4 , 38 ±0 , 31
1 , 34 ±0 , 17 38 ± 5 1 , 32±0 , 20

3 , 55 16 6 3 , 4 7
5 , 8 7 1 32 5 , 70

Na
K
so
c1°
E k a t .
E so, c l

79 ±1 7
26 ± 3
4 7± 5
12 ± 1

Ekv . %

4 8 , 2
15 , 9
28 , 7

7 , 3
9 1± 6
37± 6

164
128

Lokalitetene inneholder stort sett mindre enn 10 mg/1 oppløste

salter . Det viktigste kation er Ca , med Na som det nest van-

ligste . Det foreligger dessverre ikke analyser for bikarbonat,

men under de radende pH-forhold vil SO, utgj@re det viktigste
anion.
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Ionesammensetningen tyder pa bade tilfprsel av sur nedbgr og
av lufttransporterte havsalter. De høye sulfatkonsentrasjonene
har sammenheng med sur nedbør, mens Na- og Cl-konsentrasjonene
indikerer tilfr sel av havsalter . De observerte SO, Og Cl-
konsetrasjonene stemmer forøvrig godt med forholdene beskrevet
av sur-nedbør-prosjektet (Wright & Henriksen 1978).

Dalelva viser forøvrig en forbausende stor likhet med Lyngdals-
vassdraget (Halvorsen 1981) med hensyn til ionesammensetning
og innbyrdes forhold. Begge vassdragene er påvirket av sur
nedbør og av havsalter.

Garilla avviker fra de øvrige lokaliteter i området , med høy
pH og relativt høye ionekonsentrasjoner. Dette må skyldes
ulik berggrunn . Hele Garillas felt ligger innenfor rombepor-
fyren.

2 . 2 . Knep s dy r

2 . 2 . 1 . Re g i s t r e r t e k e p s dy n a t e r

Det er i alt registrert 26 arter krepsdyr i de undersøkte inn-
sjøene, 19 arter vannlopper og 7 arter hoppekreps (tabell 4) .

Ingen av artene kan sies a vere spesielt sjeldne , og med unntak
av  A . c ap i l l a t us  er alle artene pavist f.eks. i Vegårsvassdraget
(Halvorsen upubl.). Den mest sjeldne arten er D. r o s t r a t a ,
som i nyere tid er kjent fra Vegårsvassdraget (Halvorsen upubl.),
Vefsna (Koksvik 1976) og Sundheimsvassdraget (Halvorsen 1984).
Sars (1862, 1864) har tidligere funnet arten i Storsjøen i
Odal og ved Oslo. Artsbestemmelsen av D. r os t r a t a  er usikker
både fra Sundheimsvassdraget og fra Dalelva , og bør kontrolleres.
A. gu t t a t a  er funnet i ett eksemplar, og er ganske atypisk

)

for arten. Dette individet bør også kontrolleres.
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Ta b e l l 4 . Re g i s t r e r t e a r t e r v an n l op p e r (Cl a d o c e r a ) o g h op p e k r e p s (c op e p od a )
i Sv a r t a n g e n , Ra udb e r e n o g Ka p a .

Sv a r t a n g e n Ra u db e r e n Kop a
Cl a d o c e r a
Di a p h a n o s oma b r a c hy u r um (L i e v . )
S i d a c r y s t a l l i n a (0 . F . M. )
Ho l op e d i um g i b b e r um Za d d a c h
Ce r i o d ap h n i a q u ad r an g u l a (0 . F . M. )
Dap hn i a l o n g i s p in a (0 . F . M. )
Sc ap h o l ob e r i s mu c r on a t a (0 . F . M. )
Ba s mi n a l o n g i s p i n a Ley d i g
Oph r y o x u s g r a c i l i s Sa r s
Ac r op e r u s h a r p a e (Ba i r d )
Al on a a f f i n i s (Ley d i g )
A . gu t t a t a Sa r s
A. r u s t i c a Sc o t t
Al o n e l l a e x c i s a (F i s c h e r )
A. n a n a (Ba i r d )
Al o n op s i s e l o n g a t a Sa r s
Chy do r u s s p h a e r i c u s (0 . F . M. )
Di s p a r a l on a r o s t r a t a (Ko c h )
Po l y p h emu s p e d i c u l u s L .
By t h o t r e p h e s l o n g ima n u s Ley d i g
Cop e p o d a
Eud i a p t omu s g r a c i l i s (Sa r s )
He t e r o c op e s a l i e n s (L i l l j . )
Ma c r o cy c l op s a l b i d u s (J u v . )
Cy c l op s s c u t i f e r Sa r s
A . c ap i l l a t u s Sa r s
A . v e r n a l i s (F i s c h . )
Me s o c y c l op s l e u c k a r t i (Cl a u s )

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0 0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0 0

0

0

0

0

0

0

0

0

0 0

0 0

Et interessant forhold er at D. Zon g i s p i na er påvist i alle
tre lokalitetene, om enn i meget lite antall. Dap h n a - ar t e n e
er blant de arter som tidligst påvirkes av surt vann , og opptrer
normalt meget sjelden ved pH lavere enn 5,0 (Flossner 1972,
Nilssen 1980). D. o ng i s p i na er imidlertid den Dap hn a - ar t
som holder lengst ut ved forsuring (Hobæk & Raddum 1980).

Svartangen hadde flest arter , 24, mens de to øvrige hadde l6.
En rekke av artene som manglet i Raudberen og Kapa er meget
vanlig forekommende , og den manglende forekomst skyldes lite
materiale . Av de registrerte artene forekom 13 i alle tre
lokalitetene.
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Antall arter er moderat, og en rekke meget vanlige arter mangler.
Tilsvarende undersøkelser finnes ikke i umiddelbar nærhet,
men Spikkeland (1980 a,b) fant 38 og 36 arter i henholdsvis
Lifjell- og Sjåvatnområdet. I Vegårsvassdraget er det påvist
44 arter (Halvorsen upubl.). Det hittil største antall arter

registrert innenfor et avgrenset område er 54 i Oslo-Nordmarka ,
et område som også ligger innenfor Oslofeltets permiske berg-

arter (Jørgensen 1972). Felles for alle disse undersøkelsene
er at antall lokaliteter og lokalitetstyper er mye større.
Sammenligner en antall arter pr.lokalitet vil Svartangen være
relativt artsrik , mens de øvrige har middels høyt antall arter.

2.2.2. Planktoniske krepsdyr

En oversikt over artssammensetning og dominansforhold er gitt
i tabell 5. Fra Svartangen foreligger det prøver fra to sta-
sjoner .

Tab e l l 5 . P l a nk t o n s a mf un n e n e s a r t s s ammen s e t n i ng o g s t r uk t u r .
H = Sh a nnon- Wi e n e r s d i ve r s i t e t s i nd e k s .

Svartangen
Mi d t r e ba s s e ng No r d @s t r e b a s s e ng Raudb e r e n Ko p a

20 . 6 . 8 3 11. 8 . 8 3 20 . 6 . 8 3 11. 8 . 8 3 20 . 6 . 8 3 1 2 . 8 . 8 3 2 1. 6 . 8 3 12 . 8 . 8 3
n % n % n % n 8 n % n % n % n %

Cy c l op o i d e a I l . Cop . I - II 77 12 , 6 196 40 , 8 4 7 4 , 6 220 34 , 4 18 7 35 , 8 16 7 2 3 , 3 9 2 14 , 0 74 8 76 , 7c. s c u t i f e r Co p . I I I - Ad 42 6 , 9 7 1 , 5 10 3 10 , 2 11 1 , 7 199 38 , 0 1 51 2 1 , 1 152 2 3 , 2 18 1 , 9
M. l e uc k a r t i Cop . I I I - Ad 12 2 , 0 6 5 13 , 5 14 1 , 4 1 38 2 1 , 6 2 0 , 3 24 3 , 7 9 7 10 , 0
Ca l a no i d e a N. Cop . I - II 197 32 , 2 9 1 19 , 0 5 30 52 , 4 9 3 14 , 6 2 0 , 4 2 0 , 3
E . g r a c i l i s Cop . I I I - Ad 14 2 , 3 1 9 4 , 0 1 3 1 , 3 5 2 8 , 1 2 0 , 4
D. b r a c hy ur urn 4 0 , 7 79 16 , 5 56 5 , 5 11 6 18 , 2 1 0 , 1 6 0 , 6
H. g i bb e r um 2 51 4 1 , l 19 4 , 0 18 7 18 , 5 6 0 , 9 7 1 1 3 , 6 6 0 , 8 318 4 8 , 5 9 2 9 , 4
D. l o n g i s p i n a 1 0 , 2 4 0 , 8 2 0 , 3 4 0 , 6 3 0 , 3
C . q ua d r a n gu l a 1 0 , 1 1 0 , 2
B . l o n g i s p i n a 13 2 , 1 3 0 , 6 44 4 , 3 3 0 , 5 5 3 10 , 1 384 5 3 , 6 6 3 9 , 6 7 0 , 7
P. p e d i c u l u s 1 0 , 2 17 1 , 7 5 1 , 0 2 0 , 3 1 0 , 2 4 0 , 4
B . l o ng iman u s .,. .,.
An t. i nd i v . orp t e J t 6 11 10 0 , 1 4 80 10 0 , 1 10 12 100 , 0 6 39 100 , 0 5 2 3 10 0 , 1 71 7 100 , l 6 5 5 10 0 , 0 9 75 10 0 , 0
Ant. i nd i v . p r . m3 2 7000 5400 0 4 50 0 0 11 5000 2 30 0 0 3200 0 36 00 0 7 900 0
An t. i n d i v . p r . m 1600 2 700 4 50 0 8 900 1 70 0 190 0 17 00 40 00
H 1 , 337 1 , 50 7 1 , 399 1 , 398 0 , 8 56 0 , 8 10 1 , 2 32 1 , 0 4 5

Det er påvist i alt 10 arter, hvorav 3 arter hoppekreps og

7 arter vannlopper. Alle artene forekom i Svartangen , mens

Rauberen og Kopa hadde 8.

Et påfallende trekk er at  H. saliens  opptrer meget fåtallig,
og er kun funnet som små copepoditter (I-II) i Rauberen i juni.
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I Kopa er det ikke påvist calanoide copepoder i planktonet,

og selv i strandsonen opptrer disse meget fåtallig (se s. ) .

D. o ng i s p i na opptrer meget fåtallig, og dette kan ha sammenheng

med to forhold , lav pH og predasjon fra fisk . Det er bestander

både av ørekyt , abbor og ørret i alle vannene, og disse vil

predatere på planktonet. Det er mulig predasjonen er så sterk

at D. o ng i s p i n a - p op u l a s j o n e ne holdes nede.

Et forhold som kan indikere at lav pH og næringskonkurranse

er årsaken til den lave tettheten av D. Zon g i s p i na er den rela-

tivt sterke dominansen av H. g i b b e r um og D. br a c hy ur um. Spesielt

D. b n ac hy ur um er en art som opptrer mest tallrik i sure lokali-

teter (Halvorsen l98l, 1983, Nilssen 1980) og er konkurransesvak

overfor D. o ng i s p i na . H. g i bb e r um og D. b r a c hy ur um er antagelig

også næringskonkurrenter. Ifølge Nilssen (1980) vil plankton-

samfunnene i sure områder i sterkere grad domineres av littorale

eller planktonlittorale arter som bl.a . B. l o ng i s p i na , D. b r ac hy -

ur um og H. s a l i e n s .

Den relativt sterke dominans av C. s c u t i f e r og M. Ze uc k a n t i

viser imidlertid at lokalitetene fremdeles ligger innenfor

en surhet som er akseptabel for de fleste planktonarter. I

sure områder , både i Vegår/Gjerstad-området (Nilssen upubl.),

i Kosånavassdraget (Halvorsen 1983) og Lyngdalsvassdraget

(Halvorsen 198l), spiller cyclopoide-copepoder normalt en meget

beskjeden rolle . Dette skyldes sannsynligvis at artene får

problemer med reproduksjon , og produksjon av utviklingsdyktige

egg .

Det er relativt store samfunnsmessige forskjeller mellom lokali-

tetene, og det er også tydelig forskjell mellom de to stasjonene

i Svartangen. E. g r a c i l s og D. br ac hy ur um opptrer tallrik

bare i Svartangen. C. s c u t i f e n og H, g b b e r um er dominerende

i alle tre lokalitetene. Hvorvidt den relativt fåtallige fore-

komst av B . o ng i s p i na i Svartangen skyldes næringskonkurranse

med D. b r a c hy u r um er usikkert, men begge artene er mikrofiltra-
torer (Nauwerck et al. 1980).



- 44 -

Shannon-W ieners diversitetsindeks (H) er beregnet . og angitt

i tabell 5 . Diversitetsindeksen er beregnet ut fra følgende

formel:

s
H = - 2

i=l
p . ln p .

1 1

der  p . =
1

ant. indiv. a v i-te art
totalt antall indiv .

og s = totalt antall arter i lokaliteten

Svartangen hadde relativt høy diversitet både i juni og august ,
mens Kopa hadde hgy diversitet i juni. Raudberen hadde det

enkleste samfunn både i juni og i august. Svartangen har sammen-
lignet med andre underspkelser relativt hy diversitet .

Antall planktonarter gir også et mål for diversiteten . Svar-

tangen , Raudberen og Kopa hadde henholdsvis 10 , 8 og 8 arter ,
og dette er sammenlignet med andre undersøkte områder relativt

høyt. I Vegårvassdraget (Halvorsen upubl.), Nedre Tovdalsvass-

draget (Spikkeland 1979) og i Lyngdalsvassdraget (Halvorsen

1981) var gjennomsnittlig antall arter henholdsvis 6 ,8, 7,5

og 5,6.

I tabell 5 er også individtettheten beregnet på grunnlag av

håvtrekk . Håvtrekk regnes som dårlig kvantitativ metode , og
de oppgitte verdiene må vurderes med forsiktighet . Det synes

imidlertid klart at den nordpstre vika i Svartangen har mer
enn dobbelt så stor tetthet som de øvrige lokaliteter.

Hovedbassenget i Svartangen , Kopa og Raudberen hadde i juni

samme tetthet , mens forskjellen var større i august . I Svar-

tangen og Kopa var tettheten Økt til nær det dobbelte fra juni

til august , mens Raudberen hadde samme tetthet. Disse lokali-

tetene hadde en planktontetthet nær det vanlige for slike loka-

liteter .
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2.2.3. Strandsonens krepsdyrfauna

Krepsdyrsamfunnets artssarnrnenetning og dominansforhold er gitt

i tabell 6 . De parallelle prøvene fra hver lokalitet er holdt

adskilt , og de viser forholdsvis god overensstemmelse med hver-

andre.

Tabell 6 . Strandsonens artssammensetning. Dominansforholdene angitt
som prosent av antall individer opptelt.

- - - - - - - -- --- -- - --- - · - -- - - -- -- - - - - -- - - - -- -- - - - - - -- - - - - - - - --
Sv a r t a nq e n Ra ud l r t en K p a

20 . 6 . 8 3 I L. 8 . 8 } 20 . 6 . £ 3 12 . 0 . 8 3 2 1 . 6 . 8 3 12 . 0 . 0 3

reroar sci.a.5-n •.  sir o ,, ' s' s ·a s
c . s c u t i f e r Co p . I I I - Ad 0 , 1 u, 0 , 3 3 , 0 12 , J 0 , l
M. l e uc ka r t 1 Cop . I I I - Ad 0 , 5 2 , 's 1 , 8 5 , 6 G, 8 l , 3 0 , l
M. a l b 1d u s Co p . 111 - A.d
A. v e r n a l i s Co p . II I - Ad
Ca l a no i d e a Na up l . Co p . I - I I
E . g r a c i li s Co p . I ll - Ad
D . b r a c hy u r um

S . c r y s t a l l i na
H. q i bb e r um
C . q u a d r a nq u l a
D. l o ng i s p t na.
S . muc r ona t a
B . l o ng i s p i na
A.  h a r p a e
A.  a ff i n i s
A .  r u s t i.c a
A . e x c i s a
A. n a n a

A. e l onga t a
D . r o s t r a t a
P. p e d i c u l u s
e . l o n i.man u s
Ant . i nd i v . opp t e l t.
n t. t nd i v . p r . m t r e kk

- Q,39!l,2201,1291, 6221.19 4.093 .9 ,670 0, 1 7 1 , 14 2 1 , 8 3 1 9 0 24_ 0, 2 7 2

I , 5 l , o
3 , l 1 ) , 1 2 9 , 00,

0 ,
0 , 9 2 , 4

U, I 1 , 7 2 , I 4 , 5
0 , 2 16 , 6 24 , 3

0 , l
O , l l , l

O . l

U , J 0 , 1. u , :

5 , 9 0 , 4 I S , J

1,6  5 , 2  10 , 1 B, 9

I , 0 O , 4

J J , 'J

0 , 2
9 , 2 2 1 , 7 11 , 2 5 , 9 2 , 3 24 , 4 b f.l, 2 45 , 1 4 0 , 7 36 , 6 0 , 4 o , s

0 . 2
0 , I O. l

0 , 5
0 . 2

0 , I O, l 0 , 1 {J , 2 0 , 2 0 , 2
0 , I [) , ) 2 , 5 l , 0 0 , 3 0 , 1 0 , 5
0 , 1

8 9 , 8 5 4 , 8 5 1 , 2 18 , 2 5 3 , ) 58 , 3 J I , ) 54 , 6 39 , 5 28 , 9 5 , 5
0 , I

16 17 4 2 3 ] ] 8 374 35 3 5 20 14 78 2 324 19 5 44 ] 50 7 40-1
800 2 10 17 0 23 0 200 26 0 1500 26 00 20 0 J OO 500 14 00

Alle prøvene er tatt i strandsoner uten vegetasjon , med unntak

av enkelte botngrasstilker. Bunnsubstratet bestod i Svartangen

og Kopa av slam, mens det i Rauberen bestod av stein iblandet

sand og grus.

•
B. longispina  og  P. pediculus  var de to dominerende artene

i samfunnene , og utgjorde mer enn 60% av individene i 9 av

12 prøver . Kapa skilte seg ut i august hvor disse artene kun

utgjorde henholdsvis 5,9 og 0,5% av individantallet i de to

parallelle prøvene. Blant de øvrige filtratorene forekom

D. brachyurum  tallrik i Svartangen og Kopa, mens  H. gibberum

var vanlig i Kopa . Calanoide copepoder spilte en relativt

beskjeden rolle.

Blant copepodene var  C. scutifer  og  M . leuckarti  de vanligste i

alle tre lokaliteter . Mens  C. scutifer  var vanligst i Raudberen ,
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var M. l e uc k a t i tallrikest i Svarangen og Kopa. Dette stemmer

godt med forholdene i planktonet hvor et ft all  M. e uc k av t i

ble funnet i Raudberen.

Den sterke dominans av rovformen P. p e d i c u l u s  har en viss sammen-

heng med surt miljø. Både i Kosåna (Halvorsen 1983) og Lyngdals-
vassdraget (Halvorsen 1980) var arten sterkt dominerende .

Krepsdyrsamfunnenes diversitet (mangfold) angitt som Shannon-

Wieners diversitetsindeks er gitt i tabell 6. Pa grunn av

lite sammenligningsgrunnlag er det vanskelig a vurdere hvorvidt

diversiteten avviker fra det vanlige, men det synes som om

Svartangen generelt har relativt høy diversitet . Av 12 prøver

hadde 7 en diversitetsindeks større enn l,0. I juni var indeksen

større enn 1,0 i 5 av 6 prøver. Det er store forskjeller mellom

Svartangen og de to andre. I Raudberen og Kopa avtok diversi-

teten betydelig fra juni til august, mens det i Svartangen

var omvendt .

Tabell 6 gir også et mål for individtettheten angitt som antall

individer pr . m trekk . Dette er et meget grovt mål for tettheten

og må derfor brukes med forsiktighet. Med unntak av den ene

prøven i Svartangen , var det liten forskjell mellom lokali-

tetene i juni. I Svartangen endret ikke tettheten seg nevne-

verdig fra juni til august , mens det i de to øvrige lokalitetene

var en markert økning. De prøvene som hadde størst tetthet ,

var sterkt dominert av en eller to arter. I Svartangen og

Raudberen dominerer  B. o ng i s p i na  og  P. p e d i c u l u s ,  mens  M. Ze uc -
ka t i , D. b ac hy un um  og/eller H. g b b e r um  opptrer tallrik i

Kopa. De prøvene som hadde størst tetthet hadde også lavest

diversitet , og dette gjenspeiler også den sterke dominans av

en eller to arter .
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3. Faglig sammendrag

Det er gjennomført undersøkelser av vannkjemi, dyreplankton

og strandlevende krepsdyr i innsjøene Svartangen , Raudberen

og Kopa i Dalelva i juni og august 1983. Et fatall elvesta-

sjoner er ogsa underspkt med hensyn pa vannkjemi.

Innsjøene og elvene er stort sett meget sure og elektrolytt-

fattige , sterkt påvirket både av sur nedbør og av lufttran-

sporterte havsalter . Lokalitetene er moderat til sterkt humus-

påvirket. Garilla , et lite nabovassdrag , har en betydelig

bedre vannkvalitet , med høyere pH og ledningsevne .

t

Det er registrert 26 arter krepsdyr , 19 arter vannlopper og

7 arter hoppekreps. Svartangen hadde flest arter , 24, mens

både Raudberen og Kopa hadde 16.

Planktonet er spesielt dominert av  C. s c u t i f e r , M. e u c k a n t ,

E . gr a c i s , D. b a c hy u r um, H . g i b b e u m  og  B. o n g i s p i na .

Totalt ble det registrert l0 planktonarter. Svartangen hadde

stort mangfold , mens Raudberen hadde lavest mangfold.

•

Strandfaunaen var stort sett dominert av de samme artene som

i planktonet, men i tillegg opptradte  P . p e d i c u u s  i meget

stort antall. Svartangen hadde gjennomgående meget høyt mang-

fold. Mens mangfoldet Økte fra juni til august i Svartangen ,

avtok det i Raudberen og Kopa.
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4. Vurdering av utbyggingsplanene

Denne undersøkelsen omfatter ikke bunndyr og fisk , og en endelig

vurdering av utbyggingens konsekvenser for de ferskvannsbio-

logiske forhold vil derfor måtte utsettes inntil resultatene

av bunndyr- og fiskeundersøkelsene foreligger.

Planktonsamfunnet er det samfunn som påvirkes minst ved innsjø-

reguleringer (Elgmork 1970). En oppdemning øker nedbrytning

og omlagring av organisk materiale og planktonproduksjoner

vil øke noe. Artssammensetningen endres lite , men dominansfor-

holdene kan forskyves noe .

En ytterligere regulering av Svartangen forventes ikke a endre

planktonsamfunnet ut over de endringer som allerede har skjedd.

Det er mulig noe av forskjellene mellom Raudberen og Kapa,

og Svartangen skyldes forskjellene i dagens regulering.

Reguleringenes virkning på strandfaunaen er betydelig, og vil

over tid sterkt redusere produksjonen i denne sonen. Den Økte

reguleringen av Svartangen vil forsterke erosjonen i strand-

sonen, og det finere materialet vil forflyttes til under LRV .

Den stadige endringen i vannstanden vil Øke nedbrytningen,

og visse dyregrupper vil kunne dra fordel av dette . Strand-

levende krepsdyr, som stort sett overvintrer med hvileegg vil

ofte midlertidig kunne dra nytte av den økte tilgang på orga-

nisk materiale . Littoralvegetasjonen vil imidlertid forsvinne ,

og næringen må hentes enten fra de frie vannmasser eller fra

organisk materiale tilf@rt fra land. Pa sikt vil krepsdyr-

samfunnet i strandsonen få store likheter med planktonsamfunnet.

•

Svartangen og Dalelva er tydelig inne i en forsuringsprosess,

uten at denne hittil har medfprt total fisked d og tap av spesi-

elle planktonformer. Området ligger imidlertid helt på grensen
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og kun små endringer vil kunne få konsekvenser. Det foreligger

ikke tilstrekkelig erfaringsmateriale til å vurdere konse-

kvensene av den foreslåtte regulering av Svartangen . Utbyg-

gingen forutsetter opprettholdelse av det gamle HRV , og av

den grunn vil tilførselen av sure komponenter neppe Øke betyde-

lig .

Kon k u s j on

Pa grunn av tidligere flptningsregulering i Svartangen vil

en ytterligere regulering ikke berøre planktonsamfunn av spesiell

karakter . Krepsdyrsamfunnene i strandsonen kan heller ikke

karakteriseres som spesielle. Både plankton- og strandsamfunnene

er imidlertid relativt rike og har høyt mangfold . Hvorvidt

en ytterligere regulering vil få konsekvenser med hensyn til

endringen av vannkvaliteten er usikkert .

•
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