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Drift, vedlikehold og reguleringskostnader
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Nar investeringsbeslutningen er tatt
og utbyggingen er gjennomfort
— hva pavirker lepnnsomheten til vindkraft?
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Hva pavirker Ionnsomheten i driftsfase?
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Vi har spurt et utvalg operatgrer om hvilke faktorer man kan pavirke
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Operatgrskap i TrenderEnergi
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Operatgrskap
» Lang erfaring med drift av vann og vindkraft — 3 TWh i dag

» Operatgrtjenester:
— Asset Management
— Drift og vedlikehold av turbiner, fundament, vei og elektriske anlegg
— Prognosering og analyser
— Driftsentraltjenester
— Kraftomsetning og balansehandtering
— Prosjektutvikling
— Prosjekt-, kontrakts- og byggeledelse
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Operatgrskap pa Vind

Valsneset i Bjugn

» 5WTGa 2,3 MW og produksjon 32 GWh
» Overtatt D&V fra Enercon

» Idriftssatt 2006

Bessakerfjellet i Roan

» 25WTG a 2,3 MW og produksjon 157 GWh
» Overtatt D&V fra Enercon

» Idriftssatt 2007-2008

Ytre Vikna i Vikna (Sarepta) — 50% eierskap
» 17 WTG a 2,3 MW og produksjon 103 GWh
» D&V utfgres av Enercon

> Idriftssatt 2012

Skomakerfjellet i Roan

» 4 WTG a 3,3 MW og produksjon 36 GWh
» D&V utfgres av Vestas ’ |
» Idriftssatt 2016 R R Stokkfjellet

Ambisjon om a gke med ytterligere 2 TWh til 2020 .
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Timebasert vs produksjonsbasert tilgjengelighet

» Tilgjengelighet - anleggets tekniske tilgjengelighet for a utfgre pavendig funksjon
» Timebasert tilgjengelighet = Antall timer teknisk tilgjengelig anlegg per ar / Antall timer hvert ar

» Produksjonsbasert tilgjengelighet = Faktisk produksjon / (Faktisk produksjon + tapt produksjon)
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Planlagt vedlikehold

Vedlikeholdskostnad — fokus pa kost/nytte

Analyser av tilstand pa komponenter
— MTTR (Mean Time To Repair)
— MTBF (Mena Time Between Failure)
— Kvalitet pa utfgrt arbeid
— RCA - Root Cause

Adkomstluke
e f Maskinhus

Sleperingboksd™ Dgrk (gulv)

[P

Produksjonskostnad knyttet til
vedlikeholdet

‘;! .. _'j_'j';i

Pitch-motor

Nav Vinsj / heiseluke

. . Dreiemotorer (6 stk)
For giennomfgring av

vedlikeholdsaktiviteten skal vi ha et forhold
til at vi gjgr rett oppgave til rett tid med rett
kompetanse og med rett ressurspadrag. Blad

Bladadapter®,

* Tarn
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Korrektivt vedlikehold /Feilretting

» Analysere arsak til feil
— MTTR (Mean Time To Repair)
— RCA —Root Cause
— Kostnad ved utbedring

Adkomstluke

— Tilgjengelighet pa ny kompoent — v Maskinhus

— Kostnad pa tapt produksjon Sleperingboks- ., / - Dork (gulv)

— Tilkalle personell? 9 Y - :
» Logistikk

— Reservedeler

— Lagerstatus Pitch-motor ~
» HMS

— Erdet forsvarlig a utfgre feilretting?

Vinsj / heiseluke

Dreiemotorer (6 stk)
> Kost/nytte Bladadapter®,
— Operatgr optimaliserer alternative lgsninger
for utbedring
* Tarn
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Reguleringskostnader
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Anmelding av vindkraft i Elspot-markedet

Effektdiagram vindturbin
Daglig anmelding av vindkraft for neste dggn i Elspot.

2,5
20 y . \
F - Beregner en teoretisk vindkraftproduksjon basert 1'5 / . \
pa teoretisk effektkurve og prognosert MW 1:0 / ‘ \
vindhastighet 05 / '- \
K - Korrigerer den teoretiske vindkraftproduksjonen 0,0+ / xxxxxxxxxxxxxxxx — \ TTTTTTTTT
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F — teoretisk effektkurve pr. vindpark
K — korreksjonsmatrise pr. vindpark
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Utvikle prognosemodeller
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Ubalanse

Differansen mellom regulerkraftpriser og elspotpriser har gkt
fra ~5 EUR/MWh til ¥8 EUR/MWh i NO3-omradet siste 6 ar
@kt uregulerbar produksjon inn i kraftmarkedet bidrar til

Produksjonsubalanse
Utvikling i regulerkraftpriser
hgyere balansekostnader
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Hvordan lykkes med Ionnsom drift av vindkraft ?

Automatisering Effektivisering
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