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Forord

Et gkende effektuttak pa Ser- Jeeren sammen med behov for reinvesteringer i eksisterende
nett som folge av alder, medferer at det er behov for & gjennomfore tiltak for a sikre
fremtidig stremforsyning og forsyningssikkerhet til omradet. Det er vurdert ulike mulige
tiltak, og det er konkludert med at det er behov for a gjennomfore en
spenningsoppgradering fra 50 kV til 132 kV i Jeernettet. Dette vil sikre forsyningen til
omradet frem mot minimum 2060. En slik spenningsoppgradering kan ikke gjennomferes
med gjenbruk av eksisterende infrastruktur, og planene omfatter bygging av nye
transformatorstasjoner og nye forbindelser mellom disse.

Lyse Elnett AS fremlegger med dette melding med forslag til utredningsprogram i henhold
til plan- og bygningslovens § 14, jfr energilovens § 2-1, for en spenningsoppgradering fra 50
kV til 132 kV i eksisterende regionalnett mellom Vagle i Sandnes kommune og Opstad i Ha
kommune. Tiltaket vil berore kommunene Sandnes, Klepp, Time og Ha i Rogaland fylke.

Meldingen oversendes Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) som vil forestd videre
behandling i saken. NVE vil sende saken ut pa offentlig hering. Heringsuttalelser til

meldingen sendes:

Norges vassdrags- og energidirektorat, P.b. 5091 Majorstuen, 0301 Oslo
eller pa e-post: nve@nve.no

Saksbehandler hos NVE vil veere Lisa Vedeld Hammer (liha@nve.no).

Har du spersmal eller synspunkter til planene eller prosjektet, sa ta gjerne kontakt med:

Grunneierkontakt

Age Emanuel Rovik 51908879 97633909  ageemanuel.rovik@lyse.no
Prosjektleder

Beate Ronneberg 51908784 93488784  beate.ronneberg@lyse.no
Myndighetskontakt

Asbjern Folvik 47509062  asbjorn.folvik@lyse.no

Neermere informasjon om prosjektet og Lyse Elnett AS finnes pa internettadressen:
http://www .lysenett.no/stromjaren

Sandnes, juli 2016

Torbjorn Johnsen
Adm. Dir.
Lyse Elnett AS
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1. INNLEDNING

En sterk befolkningsvekst har gitt et gkt energi- og effektforbruk i Ser-Rogaland og pa Jeeren.
Sammen med et aldrende eksisterende stroamnett, gjor dette at Lyse Elnett i 2014 startet et
arbeid med & vurdere hvordan framtidens stremnett pa Ser- Jeeren skal struktureres og
fornyes. Hovedmal med prosjektet er & sikre forsyningssikkerheten for befolkningen i
omradet i kommende tidr.

Dagens Jeernett er en betegnelse pa regionalnettet mellom Stokkeland transformatorstasjon i
Sandnes og Kjelland transformatorstasjon i Eigersund. Dette stromnettet forsyner kunder
hovedsakelig i kommunene Klepp, Time og H3, og bestar i dag av 14 stk.
transformatorstasjoner og ca. 85 km luftlinje og jordkabel med et spenningsniva pa 50 kV.

I kommunene Ha, Klepp og Time har det veert en okning i antall innbyggere fra ca. 26 500 i
1970 til ca. 56 000 innbyggere i dag. Denne utviklingen er ventet a fortsette, og prognosene
viser at folketallet i 2040 forventes & vaere om lag 80 000 innbyggere. En slik befolkningsvekst
merkes allerede i dag i et stromnett som i begrenset grad er fornyet i takt med
befolkningsekningen. Prognosene for videre vekst medferer at det na er nedvendig med
tiltak for a oke kapasiteten dersom forsyningssikkerheten til befolkning og neaeringsliv ogsa i
framtiden skal kunne opprettholdes pa et tilfredsstillende niva.

For 30 ar siden var effektforbruket i Ha, Klepp og Time kommuner rundt 100 MW, mens
maksimalverdien vinteren 2015/2016 ble malt til ca. 213 MW. Forbruket forventes i folge
prognosene a gke til mellom 400 og 500 MW i 2060. Dersom det ikke gjennomferes tiltak vil
en slik vekst gradvis svekke forsyningssikkerheten i arene fremover, fordi eksisterende
stromnett ikke har kapasitet til a handtere en slik vekst.

Samtidig neermer mange komponenter i stromnettet seg utgangen av sin tekniske levetid.
Utbyggingen av eksisterende stromnett ble i all hovedsak gjort i perioden fra 1960-1980.
Gjennom god drift og et godt vedlikehold er levetiden pa en rekke komponenter forlenget,
men kombinasjonen aldrende stromnett og okende forbruk medferer i stadig sterre grad
utfordringer bl.a med a kunne ta utstyr ut av drift for vedlikehold.

Driftssikkerheten, dvs. kraftsystemets evne til a tale uforutsette hendelser (bla.utfall av
anleggsdeler), forutsetter at det finnes tilstrekkelig reserve bade i stasjoner og forbindelser
mellom disse. Selv om Jeernettet ble bygd med en god kapasitet, sa er effektekningen som
folge av befolkningsveksten na kommet dit at videre vekst vil svekke forsyningssikkerheten
vesentlig.

P& Sor-Jeeren er det sma muligheter for a oke den lokale produksjonen for 8 mote kommende
forbruksvekst. Det er heller ikke sannsynlig at tiltak innen energiokonomisering eller
omlegging av energisystemet tidsnok skal kunne forbedre kapasiteten i nettet. Sor-Jeeren vil
saledes veere helt avhengig av en oppgradert infrastruktur for a sikre en palitelig
stromforsyning i de kommende éarene.

Behovet for en videre utvikling og forsterkning av Jeernettet er neermere dokumentert i Lyse
Elnett AS (2014): Behovsrapport: Pi vei mot framtidens Jeernett.
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1.1PRESENTASJON AV TILTAKSHAVER

Tiltakshaver vil veere Lyse Elnett AS (org nr. 980 038 408). Lyse Elnett AS er et selvstendig
selskap i Lyse-konsernet, hvor 100 % av aksjene eies av Lyse AS. Lyse AS eies av 16
kommuner i Ser-Rogaland.

Virksomheten i Lyse Elnett AS er en monopolbasert tjeneste, og er derfor underlagt seerskilt
myndighetskontroll av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE). Selskapet har
forretningsadresse i Sandnes kommune og ledes av administrerende direkter Torbjern
Johnsen. Lyse Elnett AS har ansvaret for koordinering av kraftsystemplanleggingen i Seor-
Rogaland.

Selskapet har ca. 300 medarbeidere, 140.000 nettkunder og eier og drifter store deler av
regionalnettet i Ser-Rogaland.

1.2FORMAL OG INNHOLD

Formalet med foreliggende melding med forslag til utredningsprogram er a gjore kjent at
Lyse Elnett har startet planlegging av en spenningsoppgradering fra 50 kV til 132 kV i
eksisterende regionalnett mellom Vagle og Opstad («Jeernettprosjektet»).

Videre er meldingen del av konsekvensutredningsprosessen, som er en integrert del av
planleggingen knyttet til storre utbyggingsprosjekt. Prosessen skal sikre at forhold knyttet til
miljg, samfunn og naturressurser blir inkludert i planarbeidet pa linje med tekniske,
okonomiske og sikkerhetsmessige forhold.

Foreliggende melding inneholder en beskrivelse av:

e Bakgrunn for utbyggingsplanene, tillatelsesprosess og lovgrunnlag
e Forslag til utbyggingsplaner

¢ Milje- og samfunnsinteresser som vil kunne bli berort

e Mulige avbetende tiltak

e Forslag til utredningsprogram

1.3 KONSEKVENSUTREDNINGSPROSESSEN

Forskrift om konsekvensutredninger for tiltak etter sektorlover, jfr. Plan- og bygningsloven
kap. 14, fastslar at visse typer tiltak som er angitt i vedlegg I til forskriften alltid skal meldes
og konsekvensutredes. En spenningsoppgradering av Jeernettet fra 50 kV til 132 kV omfattes
av forskriftens vedlegg 1 pkt. 14 («Kraftledninger og jord- og sjokabler med spenning 132 kV eller
hoyere og en lengde pd mer enn 15 km»). Forskriften viser til at en konsekvensutredning skal
gjennomferes pa grunnlag av et fastsatt utredningsprogram.

Melding med forslag til utredningsprogram skal bidra til & gi offentligheten og bererte parter
informasjon om prosjektet, og samtidig sikre at det kommer inn synspunkter pa planene og
det foreslatte utredningsprogrammet. Dette gjelder bade valg av lesninger, plassering av
anlegg og hva som ber utredes neermere for det sokes konsesjon. Meldingen oversendes
NVE som vil sende den pa hering, arrangere apne moter samt moter med berorte lokale og
regionale myndigheter i den utstrekning det er behov for dette. Uttalelsene skal bidra til
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NVEs fastsetting av et utredningsprogram, og ellers gi et best mulig grunnlag for det videre
arbeidet frem mot en konsesjonsseknad.

Pa grunnlag av det fastsatte utredningsprogrammet vil Lyse Elnett utarbeide selve
konsekvensutredningen som en del av sesknad om anleggskonsesjon etter energilovens § 2-1.
Konsesjonssgknad med tilherende konsekvensutredning vil ogsa sendes pa hering til berorte
myndigheter og interesseorganisasjoner samt kunngjores lokalt.

Lyse Elnett vil erstatte det varige okonomiske tapet som berorte eiendommer paferes som
folge av bygging og drift av tiltaket, og tar sikte pa a lose dette gjennom minnelige avtaler
med bererte grunneiere og rettighetshavere. Det blir normalt ogsa sekt om
ekspropriasjonstillatelse (rett til & ta i bruk eller kjope et areal selv om grunneier eller
rettighetshaver ikke er enig) etter oreigningsloven og forhandstiltredelse (rett til & ta i bruk et
areal eller starte anleggsarbeidet for eventuelt ekspropriasjonsskjenn er avholdt), samtidig
med sgknad om konsesjon. Grunneiere og rettighetshavere som blir direkte berert av de
omsgkte anleggene vil fa konsesjonsseknaden til uttalelse.

Figur 1.1 gir en neermere oversikt over videre saksgang og prosess i saken.

1
* Melding sendes til NVE, Norges vassdrags- og
Melding energidirektorat
= Offentlig haring N
~
Utredningsprogram * NVE fastsetter utredningsprogram
J

* Konsesjonssgknad med konsekvensutredning
Konsesjonssaknad sendes til NVE
* Offentlig hering

* Vurdering om en skal ha tilleggsutredninger
* NVE fatter vedtak

Vedtak

Figur 1.1. Saksgang og videre prosess

1.4 GJENNOMF@RTE FORARBEIDER

Det er avholdt en rekke tidlige arbeids- og informasjonsmeter i lopet av 2014-16 med bla. de
berorte kommunene, samt Fylkesmannen i Rogaland og Rogaland Fylkeskommune for & fa
tidlige innspill pa de skisserte losningene.
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Det har videre vert en rekke arbeidsmeter med distribusjonsnettkonsesjonzerene Klepp
Energi (Klepp kommune) og Jeeren Everk (Ha kommune) for & avklare hvilke konsekvenser
ulike lesninger vil kunne ha for disse.

Det ble fremlagt et forste utkast til planer for plassering av nye stasjoner og forbindelser i
april 2016. Etter dette har det veert avholdt flere apne informasjonsmeter, hvor planene ble
presentert og det ble gitt anledning til 8 komme med innspill pa lesningene. De apne
informasjonsmetene har veert avholdt som felger:

e 23.mai- Klepp radhus
e 24 mai - Time bibliotek, Bryne
e 26. mai- Harddhus

e 31. mai- Gamle Algérdsvei 80 (Tronsholen, Sandnes)

Det har ogsa veert gjennomfert 4 dpne kontordager, en i hver av de berorte kommunene,
hvor det var anledning til 4 besoke prosjektet for a fa neermere informasjon om tiltaket.

I lopet av denne prosessen har det kommet gode innspill pa de foreslatte losninger, hvorav
flere av innspillene har medfort justeringer av planene.

1.5 TIDSPLAN

Planlegging og utbygging av et nytt 132 kV nett mellom Vagle og Opstad er et omfattende
prosjekt. Samtidig er det slik at kritikalitet er forskjellig i ulike deler av nettet. Usikkerhet
omkring innmatingspunkter for 132 kV (naermere omtalt i kap.4.1), samt et umiddelbart
behov for & sikre kortsiktig kapasitet i dagens 50 kV nett, medferer at en planlegger a
omsgke en trinnvis utbygging av det fremtidige Jeernettet gjennom flere konsesjonssgknader.

Det overordnede perspektivet vil i denne sammenheng ivaretas gjennom at en
konsekvensutredning for den samlede utbyggingen vil felge den forste konsesjonssgknaden
som sendes til behandling. Videre vil denne dokumentasjonen ved behov eventuelt
oppdateres ved senere konsesjonssgknader. En overordnet tidsplan for den samlede
utbyggingen er vist i tabell 1.1.

Tabell 1.1. Mulig overordnet tidsplan for spenningsoppgradering Vagle — Opstad.

Fase | Aktivitet 2017 2018‘2019|2020 2021 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
ry

I Konsesjonssgknad linjeforbindelse Holen-Opstad m/KU
Bygging og idriftsettelse Holen-Opstad
Konsesjonssgknad linjeforbindelse Vagle til Holen/Haland
Bygging og idriftsettelse av linjeforbindelse Vagle til
Holen/Haland

Konsesjonssgknad nye Holen/Haland transformatorstasjon *
Bygging nye Holen/Haland transformatorstasjon

1] Konsesjonssgke stasjoner agresterende forbindelser rundt
Fraylandsvatnet

Bygging av stasjonerogresterende forbindelser rundt
Fraylandsvatnet

m Konsesjonssgke detresterende nett mellom Vagle og Opstad
Bygging av resterende nett mellom Vagle og Opstad
Jeernettet ferdigombygd til 132 kv

Fremdriftsplanen tilsier at man i lopet av 2017 vil konsesjonssgke fase I av prosjektet. I
hovedsak er dette tiltak for & oke kapasiteten i dagens 50 kV nett. Dette innebeerer konkret a
bygge en ny forbindelse mellom Holen og Opstad, en ny forbindelse mellom Vagle og Holen
eller Haland enten pa vestsiden eller estsiden av Froylandsvannet samt etablere en ny
stasjon i Holen eller Haland. Tiltakene er planlagt med mulig byggestart medio 2018.
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Forbindelsene vil bygges for 132 kV, men driftes pa 50 kV inntil 132 kV innmating er
tilgjengelig.

Fase II av prosjektet vil besta i & etablere en forbindelse mellom Vagle og Holen eller Haland
enten pa vestsiden eller gstsiden av Froylandsvannet (avhengig av hvilke side som er bygget
ut i fase I). I tillegg planlegges a bygge stasjoner pa Hatteland, Tjotta og Kalberg.

Fase III av prosjektet innbeerer 4 bygge resterende nett mellom Opstad og Vagle. I dette
inngar etablering av nye forbindelser mellom Haland og Neerbe og fra Neerbg til Opstad,
samt til og fra Kleppemarka. I tillegg vil det etableres nye stasjoner pa Naerbg, Opstad og
Kleppemarka. En ny transformatorstasjon pa Opstad vil kunne bli realisert pa et tidligere
tidspunkt dersom det blir gjennomfert en utbygging av Bjerkreim transformatorstasjon.

Lyse Elnett vil prioritere bygging av et nytt nett pa 132 kV, slik at innmatingskapasitet vil
kunne utnyttes nar denne foreligger, uavhengig fra hvilken side og fra hvilket
innmatingspunkt, ref. kapittel 4.1. Prioritering og rekkefolge for de ulike
konsesjonssgknadene vil som en fglge av dette kunne endres underveis i prosjektet.

1.6 KOSTNADER

Forventede investeringskostnader for ombygging av nettet er totalt sett anslatt til om lag 1 -
1,5 mrd NOKozo16, avhengig av hvilke lgsninger som velges. Estimatet bygger pa en kalkyle
der kostnadene er estimert pa bakgrunn av erfaringstall, og usikkerheten antas & veere +/-
30%.

1.7 NO@DVENDIGE S@KNADER OG TILLATELSER
Bygging av kraftledninger og transformatorstasjoner vil kreve tillatelser og godkjenning etter
en rekke lover og forskrifter, herunder:

Lov om kulturminner

Behov for registreringer av stasjonsomrader samt ledningstraseer, mastepunkter,
kabeltraseer, transportveier samt rigg-/vinsj-/trommelplasser vil bli avklart med
kulturminnemyndighetene i fylket, slik at undersgkelsesplikten etter kulturminnelovens § 8,
9 og 14 oppfylles for anleggsstart.

Naturmangfoldloven

Ingen av de meldte trasealternativene eller stasjonsanleggene kommer i direkte konflikt med
omrader vernet, eller foreslatt vernet, etter naturmangfoldloven. Det vil veere behov for &
krysse bade Figgjovassdraget, Orrrevassdraget og Haelva, som alle er vernet mot
kraftutbygging etter verneplan I for vassdrag (St. prp. 4, 1972-73). Riving av eksisterende 50
kV forbindelse vil kunne medfere behov for inngrep i Lonavatnet naturreservat og
Sandtangen landskapsvern- og fuglefredningsomrade.

Tillatelse til adkomst i og langs traseen

I planleggingsfasen gir oreigningsloven § 4 rett til atkomst for “meeling, utstikking og anna
etterroking til bruk for et patenkt oreigningsinngrep”. I trad med loven vil man varsle
grunneier og rettighetshavere for slike aktiviteter igangsettes.
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Lov om motorferdsel i utmark og vassdrag § 4 forste ledd bokstav e, gir Lyse Elnett tillatelse
til motorferdsel i utmark i forbindelse med bygging og drift av nye forbindelser.

Kryssing av ledninger og veier
Lyse Elnett vil soke vedkommende eier eller myndighet om tillatelse til kryssing av eller

neerforing med eksisterende ledninger, veier og annet i henhold til forskrifter for elektriske
forsyningsanlegg § 11, der tiltaket gjor det relevant.

Luftfartshindre

Luftledninger kan veere luftfartshindre og medfere fare for kollisjoner med fly og helikopter
der liner henger hoyt over bakken. Enkelte steder vil ledningene kunne ga sa hoyt over
terreng at den ma merkes. Dette vil bli avklart med luftfartsmyndighetene, og merking vil bli
foretatt i samsvar med de krav som Luftfartstilsynet stiller.

Noen av tillatelsene vil matte innhentes i planfasen, mens andre tillatelser kan vente til
utbyggingsfasen.

Kraftledninger og transformatorstasjoner som konsesjonsbehandles etter energiloven er
unntatt fra plankravene i plan- og bygningsloven. For disse anleggene gjelder bare plan- og
bygningslovens kapittel 2 og kapittel 14.

1.8 @NSKER DU MER INFORMASJON?

Dersom du ensker ytterlige informasjon om planene, eller har innspill og informasjon, ser vi
gjerne at du tar kontakt med en av vare medarbeidere som er angitt i forordet. Onsker du
f.eks. mer detaljerte kart eller flere eksemplarer av meldingen, kan dette fas

ved henvendelse til disse. Informasjon om prosjektet finnes ogsa pa felgende hjemmeside:
www.lysenett.no/stromjaren
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2. BAKGRUNN OG BEGRUNNELSE FOR TILTAKET

Dagens regionalnett pa Jeeren gar mellom Kjelland (Eigersund kommune) og Stokkeland
(Sandnes kommune), se figur 2.1, og forsyner forbrukere hovedsakelig i kommunene Klepp,
Time og Ha.

De 14 transformatorstasjonene som inngar i dagens Jeernett er Stokkeland, Vagle, Kalberg,
Hatteland, Kleppemarka, Tu, Holen, Haland, Neerbg, Opstad, Be, Hetland, Slettebg og
Kjelland.

Figur 2.1. Oversiktsskisse av dagens regionalnett pd Sor-Jeeren (Jernettet).

Fram til 1930-1940 ble de ulike overferingene fra kraftverk til forbrukere driftet separat. I
arene fra 1945 til 1965 ble produksjonskapasiteten mer enn tredoblet, og fokus var pa a bygge
regionale samkjoringsnett. Bo, Hatteland, Opstad og Tu transformatorstasjoner ble bygget av
de lokale elektrisitetsverkene i denne perioden. 1970- og 1980-tallet var preget av kraftig
utbygging hos nettselskapene. Holen, Haland, Kalberg og Kleppemarka
transformatorstasjon ble utbygd i denne perioden for a dekke opp for et skende kraftforbruk
i omradene rundt Froylandsvatnet. Stromnettet som ble bygget pa denne tiden var godt
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dimensjonert for fremtidig forbruk. God utnyttelse av dette stromnettet har derfor fort til at
det er bygget lite nytt stromnett etter 1980-tallet pa Ser-Jeeren.

I dag er Lyse Sentralnett AS ansvarlig for sentralnettforsyningen inn til de eksisterende
sentralnettpunktene i Stokkeland og Kjelland, mens Lyse Elnett er ansvarlig for
regionalnettforsyningen fra disse og ut til de ulike transformatorstasjonene pa Ser-Jeeren.
Forsyning og distribusjon ivaretas ulikt i de ulike kommunene, da bade Klepp og Ha
kommune har egne lokale energiselskaper. I Klepp kommune ivaretas deleierskap i
transformatorstasjonene (inklusive transformatorene) samt eierskap til distribusjonsnett av
Klepp Energi, mens i Hd kommune ivaretas tilsvarende av Jeeren Everk. I Time kommune
har Lyse Elnett ansvar bade for transformatorstasjoner og distribusjonsnett.

2.1 HVORFOR ER SIKKER STROMFORSYNING VIKTIG?

Et moderne samfunn er avhengig av a ha en robust og stabil energiforsyning, og ma ha
sikkerhet for at det til enhver tid er kapasitet til a transportere elektrisk kraft gjennom
stromnettet. Dersom elektrisiteten uteblir lammes verdifull produksjon samt vitale tjenester
og funksjoner i samfunnet.

De samfunnsmessige konsekvensene gker med varigheten av et strembrudd. Korte
strombrudd (mindre enn 4 timer) utgjor sjelden noen fare for liv og helse, men
sannsynligheten for alvorlige konsekvenser oker nar streomforsyningen uteblir over lengre
tidsrom.

Et lengre strombrudd ferer til store utfordringer for husholdninger, naeringsliv, industri,
helsetjenester, vannforsyning, husdyrhold og transport. Apparater og hjelpemidler som vi
omgir oss med i det daglige vil da ikke veere tilgjengelige. Dette kan veere trygghetsalarm og
medisinsk utstyr hos pleietrengende, elektriske heiser og bensinpumper. Pa vinterstid
medforer strembrudd i tillegg ofte bortfall av varme da mange husholdninger — spesielt i
urbane strok - har elektrisitet som eneste oppvarmingskilde. For landbruk og husdyrhold,
som er dominerende pa Ser-Jeeren, kan strembrudd ha store konsekvenser da mange
gardbrukere ikke har egen reserveforsyning. For industrien kan selv kortvarige strembrudd
fore til full stans i produksjonen med pafelgende store gkonomiske tap.

De beredskapsmessige problemstillingene knyttet til helt eller delvis bortfall av
stremforsyningen er komplekse. Selv om enkeltkunder for egen del kan sikre seg med
nedstremsaggregat, vil disse kunne oppleve svikt i tilferselen av nedvendige varer og
tjenester fordi leveranderer eller transporterer ogsa er avhengige av strom. Det er anbefalt at
virksomheter med ansvar for samfunnskritiske funksjoner systematisk kartlegger egen
sarbarhet og planlegger for a kunne opprettholde nedvendig kontinuitet nar uenskede
hendelser, som blant annet avbrudd i kraftforsyningen, inntreffer (Ref. Direktoratet for
Samfunnssikkerhet og Beredskap, Temarapport Nasjonalt Risikobilde 2012).

Fylkesmannen i Rogaland papeker i fylkes-ROS 2013 konsekvensene ved eventuell svikt i
kraftforsyningen i Rogaland. Analysen viser at konsekvensene ved et lengre stromutfall vil
veere meget store bade for neeringsliv, offentlige funksjoner og befolkning. Kraftforsyning
omtales sammen med telekommunikasjon som de mest kritiske infrastrukturene.
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2.2 BEFOLKNINGSUTVIKLING PA SoR-JZAREN

I Ser-Rogaland er det isolert sett et kraftunderskudd. Dagens forbruk er ca. 5,5 TWh, mens
normalproduksjonen i omradet er pa 2,8 TWh. Denne produksjonen er i stor grad lokalisert i
randstrek i regionen. Dette betyr at mesteparten av kraften ma overfores fra produksjonssted
til forbruksomrade gjennom et utstrakt sentral/regionalnett.

Ser-Rogaland har et innovativt neeringsliv som gjennom mange ar har ekt tilflyttingen til
regionen pa grunn av aktiv rekruttering til bedriftene. Det at man etterhvert neermer seg
utbyggingspotensialet i bide Sandnes og Stavanger gjor at veksten i framtiden i sterre grad
forventes 4 komme pa Ser-Jeeren, langs Jeerbanen. Dette gjelder bade boliger og
neeringsbygg.

SSB forventer en befolkningsvekst pa landsbasis pa 22 prosent innen 2040. Ifelge SSBs
befolkningsframskrivinger vil folketallet oke betydelig mer enn dette pa Ser-Jeren.

I kommunene Ha, Klepp og Time har ekningen i tilflytting veert markant de siste 20 arene,
og befolkningen har ekt fra 26 500 i 1970 til ca. 56 000 innbyggere i dag. Denne utviklingen er
ventet a fortsette. I 2040 forventes, i felge prognosene, det samlede folketallet i Ha, Klepp og
Time & veere om lag 80 000 innbyggere.

Fordelingen av eletrisitetsforbruket mellom brukergrupper pa Ser-Jeeren er vist i figur 2.2.

B Industri
H Tjenesteyting
@ Primaarnaering

m Husholdninger

Figur 2.2. Fordeling av elektrisitetsforbruk mellom brukergrupper pi Ser-Jeren. Kilde: SSB, 2012

2.2.1 Historisk utvikling i kraftforbruk

Effektforbruket i Ser-Rogaland har veert jevnt stigende i mange ar (figur 2.3). @kningen
sammenfaller godt med befolkningsveksten i perioden.
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Figur 2.3. Utvikling av mdlt maksimal vinterlast i sentralnettet i Sor-Rogaland i perioden 1970-2016
(MW). Kilde: Lyse Elnett

P& Sor-Jeeren har trenden veert den samme, og effektforbruket har okt jevnt siden 70- tallet

(figur 2.4). For 30 ar siden var forbruket pa rundt 100 MW, mens maksimalverdien for
vinteren 2015/2016 ble malt til 213 MW.
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Figur 2.4. Utvikling av maksimal vinterlast i regionalnettet pd Ser-Jeren fra 1995/96 til 2015/16.

Selv om elektrisk kraft er den dominerende energibzerer i regionen, sa er det i lopet av de
siste 10-15 ar blitt bygd bade fjernvarme og distribusjonsnett for gass. Effektene av gass og
fiernvarme viser seg gjennom nedgang, og senere stabilisering, av maksimal vinterlast i
sentralnettet i perioden 2002/03 — 2008/2009. Noe av arsaken til redusert forbruksvekst
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skyldes at elektrokjeler (uprioritert kraft) over noen ar er erstattet av gassfyrte kjeler. Det har
ogsa veert en rekke eksempler pa konvertering fra el- oppvarming til fiernvarme. Samtidig
har det i denne perioden veert &r med relativt hoy gjennomsnittlig vintertemperatur.

Ogsa pa Ser-Jeeren har utbyggingen av gassdistribusjon bidratt til & erstatte ulike
energibaerere, herunder ogsa elektrisitet. Det leveres gass i hele omradet, men
hovedforbrukere er de industriklyngene innen primeernaeringene som finnes i regionen. Det
er forelopig ikke utbygd vesentlig fjernvarme pa Ser-Jeeren, selv om enkelte anlegg finnes
(bla. pa Bryne og i Kviamarka). Det har vert en stagnasjon i utbyggingen av gass og
fijernvarme de aller siste arene, og fortsatt hoyt utbyggingspress forer derfor til at
maksimallasten igjen er gkende.

2.2.2 Forventet forbruksgkning

Med befolkningsveksten pa Ser-Jeeren folger en forventet fremtidig ekning i effektforbruket.
Prognosen viser at effektuttaket i 2060 forventes & veere ca. 405 MW i 2060 i et
minimumsscenario (figur 2.5), mens man i et maksimumsscenario forventer et uttak pa 495
MW i 2060. Forsyningssikkerheten forventes a bli gradvis svekket i drene fremover pa grunn
av dette, fordi det ikke er kapasitet i eksisterende stromnett til 4 hdndtere en slik vekst.
Befolkningsekningen har veert, og vil trolig fortsatt veere, den viktigste driveren for
utviklingen av kraftforbruket framover.

" Effektprognose 2016-2060 Minimum
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Figur 2.5. Effektprognose for Hd, Klepp og Time fra 2016 til 2060 (minimumsscenario).

Prognosen forutsetter en viss overgang til elektrisitet, blant annet som folge av okt bruk av
elbiler og kollektive transportmidler basert pa stram og redusert bruk av olje og naturgass.
Usikkerheten rundt prognosen er knyttet til den generelle skonomiske utviklingen i Norge,
samt det fremtidige aktivitetsnivaet i oljevirksomheten og Ser-Rogalands rolle i denne.
Fremtidig klimapolitikk og utforming av klimapolitiske virkemidler vil ogsa ha betydning.
En politikk som fremmer overgang til elektrisitet basert pa fornybar energi vil kunne oke
elforbruket betydelig over framskrivningen. Lav skonomisk vekst og et betydelig fall i
oljeaktiviteten kombinert med en politikk som i liten grad fremmer elektrifisering
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representerer en mulig nedside. Prognosene tar heller ikke hensyn til en mulig endring i
forbruksmenster, og heller ikke eventuell etablering av ny, sterre kraftkrevende industri.

Det er séledes flere usikkerhetsmomenter knyttet til prognosen, men den gir like fullt et bilde
pa trenden for utviklingen framover. Generelt sett vil en stor befolkningsekning medfere en
okning i effektforbruk, selv. om hver enkelt forbruker blir mer opptatt av
energieffektivisering og energisparing.

2.3TILSTANDEN | DAGENS STROMNETT

Hoveddelen av dagens Jeernett er bygget ut i perioden 1960-1980. Det betyr at alle
komponenter i nettet — liner (linjetrad), master, transformatorer og ovrige
hoyspentkomponenter — begynner & na en alder hvor utskifting er nodvendig av tekniske
arsaker. Sannsynlighet for feil og dermed utfall av funksjoner gker med alder pa
komponentene.

Nar anleggene ble bygget var det ulike tekniske spesifikasjoner som 14 til grunn for
dimensjonering og valg av komponenter i de forskjellige stasjonene. Dette medforer at
stromnettet i dag bestar av komponenter med ulike spesifikasjoner og ytelser, noe som er
utfordrende mht. reservemateriell og beredskap.

De ti neste arene er lasten i Jeernettet ventet a oke med naer 50 MW. Dersom man ikke gjor
tiltak i stremnettet, vil dette fore til en vesentlig okning i elektriske tap i systemet. En
eventuell omlegging til 132 kV vil kunne redusere tapskostnadene med ca. 11 MNOK per ar
allerede i 2025, tilsvarende energiforbruket til 1500 husstander. Tapsekningen vil akselerere
ytterligere frem i tid dersom tiltak ikke blir iverksatt for & hindre dette.

2.3.1 Forsyningssikkerhet i henhold til kriteriet om N-1

Forsyningssikkerheten vil aldri kunne bli 100 %, da dette ville kreve urimelig store
investeringer i infrastruktur. Det er likevel viktig at forsyningssikkerheten holdes pa et sa
hoyt niva som mulig, samtidig som dette balanseres mot kostnadene ved a investere i ny
eller oppgradert infrastruktur. Eventuelle knapphetssituasjoner ma pa kort sikt handteres
gjennom driften av kraftnettet og fleksibilitet pa produksjonssiden (hovedsakelig
magasindisponering). P4 lang sikt er energieffektivisering, forbrukerfleksibilitet,
investeringer i kraftnett og ny produksjonskapasitet vesentlig.

OED (Meld. St.14, 2011-2012) og NVE anbefaler krav om en driftssikkerhet iht. N-1 som
drifts- og/eller investeringskriterium pa regional- og sentralnettniva. Det folger fra § 13 i
Forskrift om energiutredninger at alle utvekslingspunkter i regionalnettet med manglende
N-1 forsyning i hele eller deler av aret skal omtales og nedvendige tiltak for & oppfylle
kriteriet skal beskrives og utredes. Lyse Elnett innferte i 2014 planleggingskrav om N-1 pa
bade linjer og transformatorytelse i regionalnettet, med unntak for seerdeles avsidesliggende
strok. De alvorlige konsekvensene ved avbrudd legitimerer relativt haye krav til
forsyningssikkerhet. Det er derfor viktig a ta hensyn til andre momenter enn de strengt
okonomiske nér investeringsbeslutninger skal tas.

Lyse Elnett sine overordnede kriterier tilsier at det skal veere N-1 pa transformatorytelsen i

alle stasjoner samt pa alle linjer. Dagens Jeernett oppfyller ikke disse kriteriene. I stasjoner,

dersom man antar utfall pa den sterste transformatoren, er det kun en stasjon som oppfyller
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dette kravet i dag. I noen tilfeller kan dette problemet reduseres ved omkoblinger i
distribusjonsnettet. Denne typen omkoblinger kan ta lang tid og de vil ofte heller ikke vaere
nok til & dekke hele omradet som har falt ut.

Nar det gjelder linjene sa vil utfall av en av disse potensielt gi et langvarig avbrudd, siden
man allerede i dag mangler reservekapasitet. I et verstefallscenario vil man, selv etter
omfattende omkobling, mangle effekt i over 1000 timer/ar i 2020. Eksponeringen gker med
arene. 12040 vil lasten de kaldeste vinterdagene overstige systemkapasiteten selv ved intakt
stromnett.

2.4 HVORDAN SIKRE S@R-JZAREN EN TILFREDSSTILLENDE
FORSYNINGSSIKKERHET?

Det fremtidige kraftsystemet pa Ser-Jeeren ma dimensjoneres for & dekke folgende behov:

e Forbedre forsyningssikkerheten og gi forsyningssikkerhet iht. N-1

e Kunne tilknytte nye forbrukere og nye produsenter, jfr. energilovens § 3.3 og § 3.4

e Gjore det mulig & bygge ut ny fornybar kraftproduksjon

e Muliggjere utskifting og fremtidig oppgradering av eksisterende regionalnettanlegg
e Redusere overforingstap (effektivisere kraftnettet)

Meld.St.14, 2011-2012 listet fem mal for planlegging og utbygging av streamnettet. Malene
innebeerer sikker forsyning, hey fornybar produksjon, tilstrekkelig overferingskapasitet
mellom regioner, et klimavennlig energisystem og at det blir lagt til rette for kraftintensiv
neeringsutvikling. Overordnet skal utbyggingen vaere samfunnsmessig rasjonell, jf.
Energiloven. Malene er omsatt til overordnede mal for nettselskapene:

e «En best mulig tilpasning av stromnettkapasiteten til endringer i forbruk og
produksjon, ved 4 veere tidlig ute med planlegging og investeringer. Planleggingen
ma ta hensyn til at det er stor usikkerhet om den framtidige utviklingen i ettersporsel
etter overforingskapasitet.»

e «Legge til rette for en god og tidlig dialog med interessenter og serge for at
utbyggingene skjer med minst mulig belastning for tredjeparter, naturmangfold,
landskap og andre arealinteresser.»

e «Ha kompetanse og kapasitet til & giennomfere kostnadseffektive utbygginger med
sa korte utbyggingstider som mulig.»

2.4.1 Lokal kraftproduksjon

Pa Ser-Jeeren er det sma muligheter for & oke den lokale produksjonen for 4 mete kommende
forbruksvekst. Det har tidligere veaert vurdert utbygging av et storre gasskraftverk i regionen,
men et gasskraftverk er en lite hensiktsmessig mate a sikre kraftforsyningen pa.
Investeringene vil veere vesentlig hoyere enn for alternativene, og i tillegg kommer
betydelige driftskostnader. Et gasskraftverk som i tillegg ikke er operativt pa grunn av lave
markedspriser, vil ha relativt lang mobiliserings-/ oppkjeringstid og dermed veere sveert lite
egnet som reserve for utfall i stremnettet.

Rogaland har betydelige vindkraftressurser, og lokal kraftproduksjon pa Ser-Jeeren er i all
hovedsak basert pa vind. Vindkraft vil ha en heyere forventet produksjon om vinteren, og
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vil pa den maten kunne bidra til & avhjelpe forsyningssituasjonen i periodene med hayest
forbruk. I praksis vil de imidlertid spille liten rolle for tilgjengelig vintereffekt, fordi man
ikke er garantert at det blaser nar forbruket er pa sitt hoyeste. I Jeernettet er store deler av den
tilknyttede kraftproduksjonen vindkraft. Momentan reserve fra lokal produksjon finnes
derfor kun i veldig liten grad. Man er derfor sterkt avhengig av a kunne avlaste et eventuelt
utfall ved omkobling og overfering pa andre forbindelser enn den det er feil eller
vedlikehold pa.

2.4.2 Redusert forbruk — energieffektivisering

Potensialet for & redusere elforbruket er teoretisk sett stort, men av flere grunner vil bare en
begrenset andel la seg realisere innenfor et 5-10 ars perspektiv. Dels omfatter en del av
potensialet tiltak med sveert hoye kostnader som gjor tiltakene ulennsomme for
privatpersoner og bedrifter. Dels kan det veere kostnadselementer som er utelatt, for
eksempel redusert komfort og kostnader til drift og vedlikehold. Viktigst er det kanskje at
mange av tiltakene som kreves for 4 redusere stremforbruket i alminnelig forsyning
involverer en rekke forskjellige beslutningstakere og avhenger av omfattende
infrastrukturtiltak som endringer i eksisterende bygningsmasse. For eksempel er mye av
potensialet knyttet til endringer i bygningsmassen i form av bedre isolering. Dette er tiltak
som neppe Vil bli gjennomfert av hensyn til mer effektiv energibruk alene, men som vil
gjennomferes i takt med den generelle fornyelsen av bygningsmassen. Potensialet vil derfor
forst bli utlest pa lang sikt med mindre en tyr til seerskilte stotteordninger.

Med den underliggende veksten i kraftforbruket pa Ser-Jeeren er det lite realistisk at det pa
kort sikt skal kunne veere mulig & oppna et redusert elforbruk, selv med omfattende tiltak
innen energiokonomisering eller omlegging av energisystemet basert pa fjernvarme.

Med en forventet befolkningsvekst pa 30 prosent innen 2030, og begrenset potensial for &
redusere stromforbruket pa kort sikt, kan man vanskelig se for seg at stromforbruket i
regionen skal kunne reduseres fra dagens niva fram mot 2020 uten at sveert omfattende og
effektive tiltak settes i gang raskt.

I henhold til NVEs endelige forskriftsvedtak pr. 1. juli 2011 skal alle malepunkter i Norge ha
avanserte male- og styresystemer (AMS) innen 1. januar 2019. Det er vanskelig a estimere
effekten av AMS isolert sett. For det forste er virkningene av AMS pa energi- og
effektforbruk usikker, selv om uttaket av effekt i topplast trolig kan reduseres. Dersom det
samtidig med AMS innferes endrede tariffer og effektprising, kan innferingen medfere en
viss reduksjon av effektbehov i maksimallast. Automatisering og smarte stromnett kan jevne
ut forbruket gjennom degnet, noe som bidrar til 4 redusere konsekvensene av og
sannsynligheten for effektknapphet. P4 denne maten vil AMS kunne pavirke veksttakten i
forbruksekningen, men det er vanskelig a fastsla neyaktig hvor stor betydning det vil fa for
forbruket. Innforing av AMS kan bidra til at en fremtidig forbruksekning flater ut. Smarte
stromnett vil derfor veere viktig for & sikre effektiv drift av det fremtidige stremnettet i
regionen.

2.4.3 Okt kapasitet i stramnettet

Dagens Jeernett har en forsyningssikkerhet som ikke tilfredstiller dagens krav og
forventninger. Situasjonen vil forverres da forbruket forventes a oke ytterligere i arene
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framover. En videreutvikling pa Ser-Jeeren vil veere helt avhengig av at det kommer pa plass
en infrastrukturlesning som sikrer en palitelig stromforsyning i omradet.

Overferingskapasiteten kan okes bade gjennom tiltak i eksisterende kraftsystem eller
gjennom bygging av nye forbindelser inn til og i omradet. Det er kun utbygging av okt
regionalnettkapasitet som vil kunne lose de behov og utfordringer regionen star over for
bade pa kort og lang sikt. En slik utbygging vil skape et mer robust stromnett, samtidig som
den ivaretar behovene knyttet til forsyningssikkerhet og effektknapphet pa Ser-Jeeren.
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3. VURDERTE SYSTEML@SNINGER

For & kunne lose eksisterende og fremtidige kapasitetsutfordringer i Jeernettet er det besluttet
at nettet skal spenningsoppgraderes fra 50 kV til 132 kV. Normale overferingsgrenser for 50
kV anlegg ligger i storrelsesorden 60 - 100 MW, mens et fremtidig effektbehov i Jeernettet vil
veere mellom 400-500 MW. Dersom man skal beholde 50 kV som systemspenning vil dette
kreve en betydelig okning i antall linjeforbindelser, og dermed et stort ekstra arealbehov.
Overgang til 132 kV systemspenning vil ogsa ha en stor positiv effekt pa tapene knyttet til
overforingsnettet. Samtidig viser erfaringer at tilgjengelighet pa 52 kV materiell er darlig, og
bruk av 72,5 kV materiell er ikke forenelig med de innkapslede hoyspent bryteranleggene
som er rddende i dag. Bransjestandardisering av 132 kV materiell gjor ogsa prisene
fordelaktig for dette spenningsnivaet.

Det er gjort en vurdering av 3 alternative utbyggingskonsepter for det fremtidige 132 kV
nettet. Forskjellen mellom konseptene bestar i hvor mange transformatorstasjoner som skal
beholdes i fremtiden:

e Konsept 1: Ombygging til 132 kV fra Stokkeland til Opstad med dagens antall
stasjoner. 6 stasjoner vil bygges nye, mens 2 vil bygges om eller nybygges.

e Konsept 2: Ombygging til 132 kV fra Stokkeland til Opstad med nedleggelse av
Kleppemarka og Holen transformatorstasjon. 5 stasjoner vil bygges nye, mens 1 vil
bygges om eller nybygges.

e Konsept 3: Ombygging til 132 kV fra Stokkeland til Opstad med nedleggelse av
Kleppemarka, Tu og Neerbe transformatorstasjon. Holen beholdes som en
koblingsstasjon. 4 stasjoner vil bygges nye.

Alle konsepter forutsetter en 132ff] kV overgangstransformator plassert i Opstad
transformatorstasjon i Hi kommune for videre drift |Jjjjjjij ser for Opstad.

3.1 VURDERTE L@SNINGER

3.1.1 O-Alternativet: Reinvesteringer i eksisterende 50 kV nett med samme
struktur som i dag

O—alternativet er normalt et reinvesteringsalternativ hvor komponenter byttes ut etter behov
eller et alternativ hvor en investering utsettes. Jeernettet, et nettsystem pa 50 kV og maksimal
systemlast pa over 200 MW, vil fremover representere en sammensatt utfordring. Et slikt
system vil gi en rekke utfordringer bade nar det gjelder overferingsevne (for liten til & gi
tilfredsstillende reserve, hoye spenningsfall og haoye tap) og eksisterende jordingssystem.
Nettet i nord er spolejordet, mens nettet i ser driftes med isolert nullpunkt.

Med okende effektbehov som vist i prognosene for omradet vil ikke ovennevnte utfordringer
loses for man splitter systemet opp ved & introdusere flere matepunkter fra sentralnettet, evt.
etablerer en hoyere systemspenning mer passende for systemeffekten.

Normale overferingsgrenser for 50 kV systemer vil ligge en plass mellom 60 og 100 MW. Ved
to overferinger ut fra samme matende stasjon ma dermed en enkelt linje kunne ta hele lasten
i systemet. Overgang til 132 kV systemspenning har en stor positiv effekt pa tapene knyttet
til overferingsnettet. I 2020 vil man ved maksimallast, ~250 MW, redusere tapene med 60-65
% i regionalnettet.
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Konklusjonen rundt 0-alternativet er at det teknisk ikke er tilfredsstillende og samtidig sveert
kostbart. Det anses ikke hensiktsmessig a utbedre et 50 kV system med det effektbehovet
Jeernettet representerer. O—alternativet representerer dermed et utsettingsalternativ hvor
konsekvensen er en stadig ekende risikoeksponering knyttet til lastoking og alder pa
komponenter.

3.1.2 Konsept 1: Ombygging til 132 kV fra Stokkeland til Opstad med dagens
antall stasjoner

Konseptet innebeerer at dagens stasjoner Hatteland, Tu/Tjotta, Holen, Kalberg, Haland og
Opstad erstattes med nye stasjoner. I tillegg beholdes Naerbe og Kleppemarka (ombygges)
eller alternativt skiftes ut med nye. Nye 132 kV forbindelser etableres mellom stasjonene.

3.1.3 Konsept 2: Ombygging til 132 kV fra Stokkeland til Opstad med
nedleggelse av Kleppemarka og Holen transformatorstasjon

Dagens stasjoner Hatteland, Tu/Tjetta, Kalberg, Haland og Opstad erstattes med nye
stasjoner. I tillegg beholdes Neerbo (ombygges) eller alternativt skiftet ut med ny.
Kleppemarka og Holen transformatorstasjon legges ned som regionalnettstasjoner. Lasten
som tidligere 1& under Kleppemarka legges over til Hatteland transformatorstasjon. Lasten
som 14 under Holen fordeles mellom Kalberg og Haland. Nye 132 kV forbindelser etableres
mellom stasjonene.

3.1.4 Konsept 3: Ombygging til 132 kV fra Stokkeland til Opstad med
nedleggelse av Kleppemarka, Tu og Naerbg transformatorstasjon

Dagens stasjoner Hatteland, Kalberg, Haland og Opstad erstattes med nye stasjoner.
Kleppemarka, Tu og Neerbg transformatorstasjon legges ned som regionalnettstasjoner.
Holen beholdes som en koblingsstasjon. Nye 132 kV forbindelser etableres mellom
stasjonene.

3.2 OPPSUMMERING

Hovedformalet med prosjektet er a fornye og forsterke det samlede nettet i kommunene pa
Ser-Jeeren, samt a sikre en fremtidig forsyningssikkerhet (N-1) for forbrukere i omradet. Et
hovedelement i dette vil veere a hensynta alle nettniva i en slik samlet betraktning.

Basert pa den forventede veksten i uttaket til distribusjonsnettet vil alle stasjoner, ogsa i
konsept 1, oke vesentlig i storrelse sammenliknet med dagens niva. Slik sett vil ogsa konsept
1 innebeere en betydelig sentralisering og rasjonalisering pa regionalnettniva sammenliknet
med i dag. Som eksempel kan nevnes at forventet last i Hatteland vil eke fra 35,5 MW (2014)
til 75-90 MW (2060). Det er ikke vurdert konsepter som gker antall regionalnettstasjoner for a
mgte en slik vekst. En gjennomgang av gjeldende prognoser og praksis for utarbeiding av
prognoser har avdekket en konsekvent underprognosering av last i omradet sammenliknet
med tallene lagt til grunn i behovsrapporten. Dette bidrar til a forsterke behovet, og samtidig
oke storrelsen pa alle stasjoner i alle konsepter.

Lyse Elnett har utarbeidet generelle kvalitetskriterier for fremtidige transformatorstasjoner i
regionalnettet. Det fremgéar her at lastuttaket fra en transformatorstasjon ikke bar overstige
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100 MW. Hovedbegrunnelsen for dette er at storre stasjoner vil fa vesentlige utfordringer ift.
a handtere antall avganger til distribusjonsnettet. Dette er hovedsakelig knyttet til fysiske
utfordringer i foringsveier inn/ut av stasjonen, da det normalt er begrensede muligheter for
slik fremforing. Et stort antall avganger pa et begrenset areal kan fore til tett forlegning som
bidrar til hey reduksjonsfaktor, og igjen et ytterligere behov for nye kabelsett i
distribusjonsnettet. Fa og store stasjoner medferer ogsa at omfang og utstrekning av
distribusjonsnettet ut fra hver enkelt stasjon vil gke vesentlig sammenliknet med dagens
struktur. Dette vil gi store jordstrommer, og over 200A ma disse kompenseres i stasjonene.
Dette vil eventuelt ytterligere gke storrelse, kostnader og kompleksitet i stasjonene. Slike
forhold er hensyntatt i kvalitetskriteriene gjennom standardisering av trafosterrelser til
maksimalt 40 MVA. Et hoyt antall avganger vil ogsa gi utfordringer i forhold til drift av
transformatorene. Av kvalitetskriteriene fremgar at en transformatorstasjon normalt ikke
skal ha flere enn 3 transformatorer. Normalt vil alle 3 veere i drift, men ved feil pa en av disse
vil driften matte handteres av de to gjenveerende transformatorene. Det vises her ogsa til
kvalitetskriteriene hvor det fremgar at det skal veere full redundans pa transformatorytelse
mot hoyspent distribusjon, der utfall av en transformator skal kunne dekkes opp av ovrig
installert ytelse i stasjonen etter hurtig og systematisert omkobling. Dette er med pa a
underbygge et maksimalt lastuttak pa 100 MW fra en regionalnettstasjon.

Storre stasjoner gir ogsa utfordringer og okte kostnader i forhold til utforming, bl.a fysisk
(bygnings- og anleggsmessig) samt nedvendig installasjon av brannbeskyttelse, barrierer og
seksjonering. Kritikaliteten av store stasjoner gker ogsa, noe som medferer okte krav til
intern redundans i komponenter og systemer for 8 motvirke konsekvensene av eventuelle
hendelser. Kritikaliteten ved utfall av hele stasjoner vil ogsa eke med okende storrelse og gi
store utfordringer ift reparasjon og gjenopprettelse av drift. Dette bl.a fordi kompleksiteten i
underliggende nett gker vesentlig, og det vil veere manglende gjensidig reserve i
distribusjonsnettet mellom stasjonene. Avbrutt forsyning vil i slike tilfeller ramme store
kundemasser, og kunne gi alvorlige negative konsekvenser for befolkning og neeringsliv.

Det er kritisk at en fornying og forsterking av Jeernettet legger til rette for en fremtidsrettet
forsyning av forbrukere i regionen. I den sammenheng er det viktig a tilrettelegge
regionalnettet pa en slik mate at distribusjonsnettet kan fungere optimalt. Lasninger som
synes a redusere omfang og kostnader av prosjektet pa regionalnettniva vil istedet medfere
store negative konsekvenser knyttet til omlegging av distribusjonsnettet. Dette vil medfere
store kostnader og potensielt store negative konsekvenser for sluttbruker. Et redusert antall
regionalnettstasjoner sammenliknet med dagens situasjon vil medfere et behov for en
vesentlig endring av struktur og omfang i distribusjonsnettet. Dette er forsgksvis
kostnadssatt av distribusjonsnettkonsesjoneerene i den enkelte kommune, men det er
poengtert at det er sveert krevende & fa en oversikt over de samlede konsekvensene ved en
slik omlegging. Utstrekningen av distribusjonsnettet vil gke vesentlig, og signifikant gke
omfang og kompleksitet av totalprosjektet. Gjennomferingstiden for man kan implementere
en nytt 132 i kV nett vil oke, antall grensesnitt mellom konsesjonzerene vil oke og det
er sannsynlig at man i en byggeperiode vil ha vesentlig svekket forsyningssikkerhet til
sluttbruker. Man ma ogsa beholde eksisterende 50 kV nett vesentlig lengre grunnet en slik

ombygging.

Det forventes samtidig at fremtiden vil kreve et bedre og mer stabilt distribusjonsnett for
innmating av plusskunder og ekt uttak til bl.a elkjoretoy. Konsepter med et redusert antall
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regionalnettstasjoner vil vesentlig utfordre en slik utvikling, og i stedet gi et nett med
begrensede muligheter og ekte tap/ tapskostnader. Samtidig vil et redusert antall
uttakspunkter i regionalnettet gi mindre fleksibilitet og kunne begrense fremtidige
tilknytninger. Jkt avstand mellom regionalnettstasjonene gir gkte tilknytningskostnader, og
vil dermed kunne bidra til redusert regional konkurransekraft.

Lyse Elnetts primaere samfunnsoppgave er sikker stremforsyning innen sitt
forsyningsomrade. ROS- analysen av konseptene viser at det er store forskjeller pa disse med
tanke pa forsyningssikkerhet. Konsept 3 fremstar som klart darligst med tanke pa muligheter
for reserve mellom stasjoner, noe som henger sammen med bade totalt tilgjengelig
transformatoreffekt, utnyttelsesgrad av denne effekten og behov for overferinger i hoyspent
distribusjon mellom «utbyggingsomrader» hvor det i dag er sveert lite anvendelig
infrastruktur, og at man ikke vil bygge opp en slik struktur uten en bevisst strategi om &
bygge ut reserve kapasitet i hoyspent distribusjon, noe som har hoy kostnad. Analysen viser
videre at konsept 1 fremstar som den mest solide lesningen med tanke pa
forsyningssikkerhet.

Naverdien av de forskjellige losningene er lavere enn den totale usikkerheten. Naverdien
rangerer konseptene, fra billigst til dyrest, 1, 2 og 3. Ser man pa de ikke kvantifiserbare
elementene vil denne rangeringen styrkes og konsept 3 faller igjennom som lite fleksibelt og
med lavere grad av leveringssikkerhet. Ogsa konsept 2 har klare begrensninger for
forsyningssikkerheten, spesielt med tanke pa at det forutsettes en nedleggelse av
Kleppemarka. Det er pa denne bakgrunn besluttet at konsept 1 vil videreferes.

Nar det gjelder en vurdering av fremtidig plassering av Tu transformatorstasjon sa er det i
utredningen vurdert plasseringer bade pa Tjetta eller pa Tu (neer dagens stasjon). Det har
veert et onske fra spesielt Klepp Energi og Klepp kommune at denne plasseres pa Tjotta for a
héandtere eksisterende og fremtidig last i omradene vest/sorvest i Klepp kommune. Time
kommune hadde ikke vesentlig merknader til en slik endring. Det legges derfor til grunn en
plassering av den aktuelle stasjonen pa Tjotta.
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4. BESKRIVELSE AV TILTAKET

4.1 AVGRENSING AV PROSJEKTET

Det vil veere behov for to uavhengige forbindelser, hver pa ca. 300 MW, ved oppstart 132 kV
drift av Jeernettet. Dette vil sikre N-1 pa innmating fram til ca. 2030. Prognosene viser videre
at det etter 2030 vil det vaere behov for ytterligere en 132 kV forbindelse inn i nettet for &
kunne opprettholde N-1. En slik nettstruktur vil gi N-1 innmatingskapasitet i Jeernettet fram
til etter 2060.

Som felge av Statnett sine planer for utvikling av 300 (420) kV nettet i regionen er det for
tiden betydelig usikkerhet rundt fremtidig lokalisering og realiseringstidspunkt for
nedvendig tilknytning til sentralnettet bade i nord og ser.

Lyse Elnett sin primeere losning for fremtidig innmating i et 132 kV nett har veert 4 oke
innmatingskapasiteten med to forbindelser fra nord. Dette kan lases enten gjennom uttak fra
en ny sentralnettstasjon i Stokkelandsomradet eller ved en utbygging av eksisterende
Stokkeland. Det er forelopig uklart nar en eventuelt ny stasjon kan veere satt i drift, men det
legges til grunn at stasjonen etableres med tilstrekkelig transformeringskapasitet 420 (300) /
[l kV. Dersom stasjonen realiseres vil det veere behov for nye 132 kV forbindelser fra denne
til bAde Hatteland og Kalberg. Dersom planene om en ny stasjon ikke lar seg realisere innen
rimelig tid, vil en matte bygge de nye forbindelsene fra Hatteland og Kalberg inn til
eksisterende 132 kV koblingsanlegg i Stokkeland transformatorstasjon. Prognosene viser at
132 kV vil métte veere tilgjengelig for innmating i nettet fra om lag 2023.

Behovet for innmatingskapasitet fra sor vil kunne loses gjennom planlagt 132 kV uttak fra en
ny Bjerkreim transformatorstasjon. Denne stasjonen vurderes for tiden bygget i tilknytning
til planer om innmating av vindkraft fra Bjerkreimsklyngen. Dersom Bjerkreim bygges ut, vil
det veere 50 kV drift mellom Opstad og Kjelland inntil riktig tidspunkt for overgang til 132
kV er klart, noe som trolig vil vaere etter 2040. Det er imidlertid et reinvesteringsbehov i
stasjonene Bo og Hetland som vil komme for behovet for en eventuell overgang til 132 kV.

Dersom Bjerkreim ikke blir realisert, vil effektuttaket matte gjores i Kjelland. Lyse Elnett
forutsetter da at Kjelland beholdes som sentralnettspunkt og at Statnett installerer 420 el.
300/132 kV transformering slik at stasjonen kan tilrettelegges som et fremtidig 132 kV uttak.
Dette vil effektmessig gi Lyse Elnett en tilsvarende lasning som over. Det er lite trolig at
fremtidig status for Kjelland vil kunne avklares for det er avklart om Bjerkreim vil bygges ut.

P& grunn av den usikkerhet som foreligger om plasseringen av en ny, fremtidig
sentralnettstasjon i nord vil prosjektet i forste omgang omfatte spenningsoppgradering av
Jeernettet fra Vagle og serover til Opstad (figur 4.1). Den betydelige usikkerhet som
foreligger omkring mulighetene og tidspunkt for a realisere 132 kV innmating i Jeernettet,
sammen med det umiddelbare behovet som finnes for a gjore tiltak som kan sikre kortsiktig
kapasitet, medferer at utbyggingen av et nytt 132 kV Jaernett med tilhgrende innmating
planlegges gjennomfert i flere ulike utbyggingstrinn.

Usikkerheten medferer ogsa at Lyse Elnett vil prioritere bygging av et nytt nett pa 132 kV,
slik at innmatingskapasitet vil kunne utnyttes nar denne foreligger, uavhengig fra hvilken
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side og fra hvilket innmatingspunkt. Tiltakene vil driftes pa 50 kV fra Vagle inntil nettet kan
legges om til drift pa 132 kV. P& grunn av den usikkerhet som foreligger vil fremtidige 132
kV mateforbindelsene fra et sentralnettpunkt i Stokkelandomradet til Kalberg og Hatteland
handteres som separate konsesjonssaker nar lokalisering av dette tilknytningspunkt er
besluttet.

Kleppemarka

Klepp

N

( Plottet dato: 21.06.2016 0 1000 2000 Malestakk PR
Lyse i s opp Amsioreise A4 stdende j\

Fig 4.1. Prosjektomfang, spenningsoppgradering fra 50 kV til 132 kV Vagle — Opstad
(«Jaernettprosjektet»).
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4.2 KRAV TIL TILTAK | REGIONALNETTET

Utviklingen av stremnettet skal, i trdd med Energiloven, vaere samfunnsmessig rasjonell, jfr.
Energiloven § 1-2. Det innebeerer at nar beslutninger skal tas, ma det vurderes at den
samfunnsmessige nytten er storre enn den samfunnsmessige kostnaden. St.meld. 14 (2011-
12) legger foringer for hvordan regionalnettet skal planlegges og bygges. Det vises her til
folgende generelle utbyggingspremisser:

For nett fra over 22 kV og til og med 132 kV skal luftledning velges som hovedregel. Jord-
eller sjokabel kan velges pa begrensede delstrekninger dersom:

e luftledning er teknisk vanskelig eller umulig

e luftledning vil gi seerlig store ulemper for bomilje og neerfriluftsomrader der det er
knapphet pa slikt areal, eller der kabling gir seerlige miljogevinster

e kabling kan gi en vesentlig bedre totallosning alle hensyn tatt i betraktning

e kabling av eksisterende regionalnett kan frigjore traseer til ledninger pa hoyere
spenningsniva

e kablingen er finansiert av nyttehavere med det formal & frigjore arealer til for
eksempel boligomrader eller naeringsutvikling

Hovedbegrunnelsen for a velge luftledning er knyttet bade til gkonomi (vesentlig lavere
kostnad per lengdeenhet), tekniske forhold (luftledning har mindre komplekse anlegg) og
forsyningssikkerhet (luftledning har lavere feilprosent per lengdeenhet samt kortere
reparasjonstid ved eventuelle feil).

4.2.1 Plasseringskriterier nye transformatorstasjoner

En transformatorstasjon i regionalnettet brukes til & transformere (tilpasse) spenningen
mellom kraftoverforingsnettet og forbrukernettet (distribusjonsnettet). Stasjonen fungerer
dermed som et fordelingspunkt i regionalnettet, og som et utvekslingspunkt til
distribusjonsnettet.

I planlegging og forslag til plassering av nye transformatorstasjoner er det lagt til grunn
ulike tekniske og miljomessige kriterier. Blant de overordnede planleggingskriterier som er
satt er at:

e Gjeldende forskrifter og sikkerhetskrav skal overholdes

e Stasjonen ma tilpasses fremtidige utbyggingsplaner og eksisterende bebyggelse.

e Stasjonen ma ha tilstrekkelig adkomst — og om mulig legges neer eksisterende eller
planlagte veier for & redusere behov for ny vei. Adkomstvei ma veere egnet og
dimensjonert for transport at nedvendig utstyr til og fra stasjonen. Transportvei gjennom
boligfelt bor unngas.

e Det ma erverves tilstrekkelig med areal rundt transformatorstasjonene for a sikre en
fornuftig utforming av stasjonen hensyntatt HMS for de som skal ferdes i stasjonen for
og etter idriftsettelse, samt hindre at ny bebyggelse etableres tett inntil stasjonene og for a
gi rom for en eventuell senere utvidelse.

e En skal tilstrebe at anlegget ikke er dominerende i landskapsbildet. Er dette ikke mulig
skal det vektlegges tekniske losninger som demper det visuelle intrykket av stasjonen
f.eks. giennom design, skjerming med vegetasjon eller terrengforming.
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e En stasjon skal plasseres sa optimalt som mulig i forhold til effektuttak i det
distribusjonsnettet den skal forsyne. Dette for a redusere fremtidige tap i nettet samt for a
oppna mest mulig ideelle forhold mht. spenningskvalitet.

e Det ma veere mulig & komme ut av stasjonen med distribusjonsnett med nedvendige
distribusjonsnett-avganger na og i fremtiden. Det bor veere en enkel innfering av
ledninger til stasjonen, og det ber veere mulig 8 komme inn og ut av stasjonen med linjer
i flere retninger.

e Nar en erstatter en gammel stasjon med en ny stasjon skal ny stasjon plasseres i neerheten
av eksisterende stasjon og helst ikke lenger i fra enn 500-600 m.

e En skal sgke & unnga plassering pa fulldyrka mark dersom dette er mulig

4.2.2 Plasseringskriterier nye forbindelser

I planleggingen av traseer mellom de ulike stasjonene beskrevet er det lagt til grunn felgende
tekniske foringer:

J Foringene fra St.meld. 14 (2011-12) er lagt til grunn, noe som betyr at traseene i
hovedsak er planlagt som luftledning. Der det ikke er teknisk mulig & fremfore
luftledningen er mindre deler av forbindelsene planlagt som jordkabel.

. Det er spkt 4 unnga traseer med mange vinkler, da dette vil ske bade kostnader og
synlighet.
J Det er sgkt 4 unnga traseer som innebeerer mange kryssinger av eksisterende linjer,

da dette vil gke kostnader samt veere teknisk, forsyningssikkerhetsmessig og HMS-
messig mer krevende.

. Nye forbindelser planlegges som enkeltkurs.

. For traseer parallelt med eksisterende forbindelse planlegges ny forbindelse i
utgangspunktet med en avstand ytterfase-ytterfase pa cirka 15-20 m.

Videre er det i traseforslagene lagt vekt pa spesielt folgende forhold:

. Finne traseer som medferer at boliger, barnehager, skoler o.l. ikke pavirkes av et
magnetfelt (EMF) som ligger over Statens Stralevern sitt utredningsniva pa 0,4 uT.

o Vernede omrader (naturreservat o.l.) skal unngas dersom mulig.

J Sterre kulturminneflater skal unngas dersom mulig.

J Naverende og fremtidige utbyggingsomrader skal unngas dersom mulig.

J Populeere turomrader skal unngas dersom mulig.

Hensyntatt disse forholdene har en likevel pa ndverende tidspunkt hatt et onske om 4 melde
flere alternativer for de ulike forbindelsene der dette har veert mulig.

4.2.3 Lokaliseringsvalg for nye transformatorstasjoner og
ledningsforbindelser

Arbeidet med & plassere nye transformatorstasjoner har i forste omgang veert kartstudier, der
det ble valgt ut aktuelle omrader for a plassere nye transformatorstasjoner, med
utgangspunkt i plasseringskriteriene. Deretter har det veert gjennomfert befaringer som forte
til konkrete forslag til plasseringer av transformatorstasjoner innenfor de aktuelle omradene.

Nye linjetraseer ble i forste omgang foreslatt basert pa kartstudier, pa bakgrunn av
plasseringskriteriene og de aktuelle omradene for plassering av nye transformatorstasjoner.
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Deretter ble det gjennomfort befaringer langs traseforslagene, som forte til enkelte
justeringer av de opprinnelige forslagene. I denne prosessen har det veert tett dialog med bl.a
bergrte kommuner.

Forslagene til plassering av nye transformatorstasjoner og linjetraseer ble presentert i apne
moter og apne kontordager, der det ble gitt anledning til & komme med innspill. Det var flere
som benyttet seg av disse tilbudene og kom med konkrete innspill om justeringer eller
fijerning av alternativer. Plasseringene av nye transformatorstasjoner og nye linjetraseer som
presenteres nedenfor har tatt hensyn til en god del av disse innspillene.

4.3 NYE TRANSFORMATORSTASJONER

4.3.1 Utforming

Det er forelopig ikke gjort valg i tilknytning til utforming av nye transformatorstasjoner. I
prinsippet foreligger to hovedmuligheter pa overordnet niva, hvor stasjonene enten kan
bygges som utendaers, luftisolerte anlegg (AIS) eller som kapslede, gassisolerte anlegg (GIS).
Prinsippskisser av de to stasjonstypene er vist i figur 4.2 og 4.3, mens en perspektivskisse er
vist i figur 4.4.

Figur 4.2. Prinsippskisse av utendors, luftisolert (AIS) transformatorstasjon
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Figur 4.3. Prinsippskisse av kapslet, gassisolert (GIS) transformatorstasjon

8.8 mal

3.1 mal
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&1m 110m

GIS anlegg AlIS anlegg

Figur 4.4. Perspektivskisse av GIS og AIS anlegg.

Det er fordeler/ ulemper ved de to stasjonstypene, bade teknisk, ekonomisk og arealmessig.
Teknisk anses AIS a vaere en enklere losning. Stasjonen vil ha noe lengre byggetid, men med
mye storre fleksibilitet mht. reparasjoner i og med at en kan gjore dette med eget mannskap.
Et AIS anlegg krever tilgang pa sterre areal enn GIS, noe som gjor det mer krevende a finne
en ny plassering neer eksisterende stasjoner for & unnga kostbar og omfattende flytting av
distribusjonsnett. I tillegg vil en med valg av AIS pa noen av plasseringene matte beslaglegge
storre arealer med dyrket/dyrkbar jord. De to alternativene vil, basert pa de erfaringer ulike
akterer i bransjen har i dag, ligge omtrent pa samme kostnadsniva. Fordeler/ ulemper ved de
to stasjonstypene vil utredes naermere i den videre prosess frem mot konsesjonsseknad. Det
kan veere aktuelt & benytte begge stasjonstyper i det fremtidige nettet, og valg av lesning for

den enkelte stasjon vil veere basert pa en konkret avveiing knyttet til plassering av den
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enkelte stasjon. I meldingen er det beskrevet ulike konkrete plasseringer av de to
stasjonstypene, basert pa en forelopig vurdering av konsekvensene ved plasseringen.

Frem mot konsesjonssgknad vil man arbeide med & finne et felles arkitektonisk
utformingsuttrykk for stasjonene som kan harmonere og tilpasses med plasseringen i
terrenget.

For de stasjoner hvor ombygging/ utvidelse av eksisterende stasjon kan veaere aktuelt, vil det
vurderes neermere hvor egnet den enkelte stasjon er for & bygges om, tilstand pa bygg,
plassering av stasjon i forhold til effektuttak i distribusjonsnettet samt muligheten for
ombygging til 132 kV samtidig med drift av stasjon pa 50 kV.

4.3.2 Vagle transformatorstasjon

Det er ikke behov for vesentlige modifikasjoner i eksisterende Vagle transformatorstasjon.
Det er ledige felt i 50 kV anlegg i stasjonen som vil benyttes for tilkobling av de ulike
forbindelsene.

4.3.3 Ny transformatorstasjon Hatteland

For en ny transformatorstasjon pa Hatteland foreslas 1 mulig plassering av en ny AIS stasjon
og 4 mulige plasseringer av en ny GIS stasjon, hvorav et av disse er inne pa eksisterende
stasjonstomt (figur 4.5). Alle stasjonsalternativene er lokalisert relativt neer eksisterende
stasjon, noe som er viktig fordi det gar et omfattende distribusjonsnett ut av stasjonen.

:l GlS-anlegg
/ _ AlS-anlegg
I| |'II | Omride for stasjonsplassering
f{ e Ekzisterande linje
1 . ETRT VAR ] ) N
L_ —-- - Eksistersnde stasjonstomt
Lo A

L”‘L‘“' haf \ / I:l Eiendomsgrense

H

Ml kk
‘Lyse Plottet dato: 26.07.2018 0 50 100 2021 1 EEIOD Anstareiss Ad liggende ,[
I T ? 4

Figur 4.5. Foreslitte plasseringer av ny transformatorstasjon Hatteland

side31av 72



Melding med forslag til utredningsprogram

Spenningsoppgradering fra 50 kV til 132 kV Vagle - Opstad («Jaernettprosjektet»)

4.3.4 Ny transformatorstasjon Kleppemarka

For en ny transformatorstasjon pa Kleppemarka foreslds 1 mulig plassering av en ny AIS
stasjon og 1 mulig plassering av en ny GIS stasjon. I tillegg vurderes det fortsatt muligheten
for en utvidelse av eksisterende stasjon (figur 4.6).

En eventuell utvidelse vil bestd av et nytt bygg inneholdende 132 kV koblingsanlegg samt
nodvendige hoyspent apparatanlegg. Klepp Energi, som i dag er ansvarlig for
transformeringen, vil da matte finne en egnet plassering av nye transformatorer inne pa
dagens stasjonsomrade.

H GIS-anlegg
e - AlS-anlezg

1 Omride for stasjonsplassering

s Ekisisterende linje

- Eksisterende stasjonstomt

B orer |I1=EP--"_

Z :

I:l Eiendomsgransa

Plottet dato: 28.07.2016

Malestokk
1:5 000

Amztorzise A4 liggende

N

A

Figur 4.6. Foresldtte plasseringer av ny transformatorstasjon Kleppemarka
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4.3.5 Ny transformatorstasjon Tjgtta

For en ny transformatorstasjon pa Tjetta foreslas 2 mulige plassering av en ny AIS stasjon og
2 mulige plasseringer av en ny GIS stasjon (hvorav den ene sammenfaller med mulig
plassering av en AIS stasjon), jfr. figur 4.7.

TVor

Tpﬂa[lﬁlﬂ'\il

71
- GlS-anlegg
- Al3-anlegg
! : Omrade for stasjonsplassering
k RafEn I:l Eiendomsgrense
5 M
Malestokk
‘Lyse Plottet dato: 28.07.2018 0 50100 m?n 1-7 500 Anstareise A4 liggende ,[_\

Figur 4.7. Foreslitte plasseringer av ny transformatorstasjon Tjotta
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4.3.6 Ny transformatorstasjon Haland

For en ny transformatorstasjon pa Haland foreslds 2 mulige plasseringer av en ny AIS stasjon
og 2 mulige plasseringer av en ny GIS stasjon. I tillegg vurderes det fortsatt mulighetene for
en utvidelse av eksisterende stasjon (figur 4.8). Dersom eksisterende stasjon skal
benyttes,vurderes pabygg av trafonisjer pa sersiden av eksisterende bygg.
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Figur 4.8. Foreslitte plasseringer av ny transformatorstasjon Haland
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4.3.7 Ny transformatorstasjon Naerbg

For en ny transformatorstasjon pa Neerbg foreslas 1 mulig plassering av en ny AIS stasjon og
1 mulig plassering av en ny GIS stasjon. I tillegg vurderes det fortsatt muligheten for en
utvidelse av eksisterende stasjon (figur 4.9). Dersom eksisterende stasjon skal benyttes,
vurderes det a bygge nye trafonisjer pa estsiden av eksisterende bygg, og pa sikt utvide 22
kV sal pa nordsiden av eksisterende bygg.
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Figur 4.9. Foreslitte plasseringer av ny transformatorstasjon Neerbe
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4.3.8 Ny transformatorstasjon Opstad

For en ny transformatorstasjon pa Opstad foreslds 1 mulig plassering av en ny AIS stasjon
og 2 mulige plasseringer av en ny GIS stasjon (figur 4.10). P4 grunn av tilstanden til
eksisterende bygg vurderes det ikke som aktuelt 4 benytte dette i fremtiden.
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Figur 4.10. Foreslitte plasseringer av ny transformatorstasjon Opstad

4.3.9 Ny transformatorstasjon Holen

For en ny transformatorstasjon pa Holen foreslds 2 mulige plasseringer av en ny AIS stasjon
og 2 mulige plasseringer av en ny GIS stasjon (figur 4.11). Pa grunn av tilstanden til
eksisterende bygg vurderes det ikke som aktuelt & benytte dette i fremtiden.
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Figur 4.11. Foreslitte plasseringer av ny transformatorstasjon Holen
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4.3.10 Ny transformatorstasjon Kalberg

For en ny transformatorstasjon pa Kalberg foreslas 1 mulig plassering av en ny AIS stasjon
og 3 mulige plasseringer av en ny GIS stasjon (figur 4.12). Det kan ogsa veere aktuelt & utvide
eksisterende stasjon gjennom et pabygg for stasjonstrafoer (fj/22 kV) og distribusjonsnetts-
avganger [JJ/22 kV pé vestsiden av eksisterende bygg. Nye trafonisjer kan eventuelt
bygges/ombygges innenfor eksisterende bygningskropp.

|:| GIS-anlegg
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oy J s Eksisterende linje
g = = J | - Eksisterende stasjonstomt
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Lyse Plottet dato: 28.07.2015 0 50 100 2021 1.; EE{? Amistarsise A4 iggende }
( I : 4

Figur 4.12. Foreslitte plasseringer av ny transformatorstasjon Kalberg

4.4 NYE FORBINDELSER MELLOM TRANSFORMATORSTASJONENE

De meldte alternativene til nye forbindelser mellom transformatorstasjonene er de som Lyse
Elnett ut fra foreliggende informasjon har vurdert som hensiktsmessig & utrede videre.
Innspill til meldingen eller andre vurderinger kan medfere at alternativer som er vurdert,
men ikke meldt, likevel inngar i det videre utredningsarbeidet. P4 samme mate kan meldte
alternativer utga fra det videre utredningsarbeidet. Videre prosess kan medfore at det
dukker opp nye losninger som forelepig ikke er vurdert. Meldte trasealternativer er vist i
figur 4.13.

I utgangspunktet er parallellforing med eksisterende nett vurdert som positivt siden man da
kan utnytte en eksisterende kraftkorridor framfor a lage nye. Samtidig har
samfunnsutviklingen medfert at det pa enkelte steder er vanskelig & kunne fa dette til pa en
god mate, bade teknisk og konsekvensmessig. Videre er det ogsa slik at flytting av
eksisterende stasjon pa Tu mot vest til Tjotta medferer behov for traseer i omrader som i dag
ikke har regionalnett.
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Figur 4.13. Alternative traselgsninger for nye forbindelser i Jernettet.
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4.4.1 Utforming

Det er forelopig ikke gjort spesifikke valg av tekniske losninger for nye forbindelser. Det
foreligger en rekke muligheter, bade nar det gjelder mastetyper og -materiale, linetyper og
eventuelt jordkabel. De ulike lgsningene har fordeler og ulemper, bade teknisk, skonomisk
og miljemessig. Hvilke lgsninger som til slutt velges, vil avklares i den videre planleggingen
og redegjores for i konsekvensutredning og konsesjonsseknad.

4.4.1.1 Mastetyper og liner

Det vurderes flere mulige tekniske losninger pa nye 132 kV forbindelser. Nar det gjelder
materialtype, vurderes kompositt eller stal & veere de mest aktuelle. Trestolper er tradisjonelt
mye benyttet, men det kan veere vanskelig & fa tak i lange nok trestolper hvis det skal bygges
med lange spenn. I tillegg er levetiden kortere sammenlignet med stal og kompositt. I det
aktuelle klimaet pa Jeeren er det i tilfelle nedvendig & velge kreosotimpregnerte trestolper, og
dette vil kunne ha negative HMS- messige konsekvenser.

Stal og kompositt er ogsa mer fleksible materialer og gir mulighet for flere mastebilder (jfr.
figur 4.14). Det kan for eksempel veere gunstig med master som gir et lite fotavtrykk for a
minimalisere ulempene for landbruk. Lengre spenn apner ogsa for a plassere mastene i
eiendomsgrenser i storre grad enn kortere spenn gjor.

Det foreligger en rekke ulike mastetyper pa markedet, avhengig av hvilket oppheng man
onsker av linetradene. Tradisjonelt planoppheng (de to typene til venstre i figur 4.14) har
fordeler med at mastene ikke trenger a veere sa hoye som med trekantoppheng (gitt samme
spennlengde). Master med planoppheng vil gi et storre fotavtrykk og trasebredde enn
trekantoppheng. Trekantoppheng brukes sammen med en rermast av stal eller kompositt,
eventuelt en tArnmast av vinkelstal. Denne type master vil bli hoyere hvis en legger samme
spennlengde til grunn, siden tradene henger delvis over hverandre. Dette kan bety at
kraftledningene vil vise mer igjen i det 4pne landskapet pa Jeeren, men vil ogsa gi et mindre
fotavtrykk. Det vil ogsa matte gjores vurderinger knyttet til om trekantoppheng medferer
okt kollisjonsrisiko for bl.a fugl.

Heoyden pa linjene vil tilpasses slik at de ikke er til hinder for vanlig landbruksdrift i
omradet. Maskiner med en hayde pa opptil ca 7 m begynner a bli relativt vanlige i omradet.

Samtlige linjer vil bli bygget med en eller to jordtrader der minst en av de vil ha innlagt fiber

for kommunikasjon. Avhengig av mastetype kan jordtraden veere overliggende eller
underliggende i forhold til de stremferende fasene.

side 39 av 72



Melding med forslag til utredningsprogram

Spenningsoppgradering fra 50 kV til 132 kV Vagle - Opstad («Jaernettprosjektet»)

T ZB b -
Frrri | ) |
Spesifikasjon N/
¢
\
X
11 KN |
Aktuelle mastetyper H-mast av kompositt Portalmast av stal R@rmast av kompositt Tarnmast av stal R@rmast av stal
eller stal
Systemspenning 132 kv
Gjennomsnittlig mastehgyde 18-25 m avhengig av mastetype
Avstand ytterfase-ytterfase 5-10 m avhengig av mastetype

Figur 4.14. Mulige mastebilder av ulike losninger for nye 132 kV forbindelser

I utgangspunktet gnsker man a bygge enkeltkursmaster, men det kan pé enkelte korte
strekninger veere aktuelt a vurdere losninger med dobbeltkurs der to forbindelser benytter
felles master. Fordeler og ulemper med slike lasninger vil vurderes i en senere fase av
prosjektet. Eksempel pa mastebilde for dobbeltkursmaster er vist i figur 4.15.

1 17
J ]

Spesifikasjon

Aktuelle mastetyper Rprmast av kompositt eller stal Tarnmast av stal

Systemspenning 132 kV
Gjennomsnittlig mastehgyde 22-28 m avhengig av mastetype
Avstand ytterfase-ytterfase 6-10 m avhengig av mastetype

Figur 4.15. Mulige mastebilder dobbeltkurs 132 kV forbindelser

4.4.1.2 Jordkabel

Kap. 4.2 beskriver de tilfeller hvor jordkabel kan vare aktuelt som et alternativ til
luftledning. Dersom det er nodvendig a bygge kortere strekning med jordkabel vil det veere
behov for & legge inntil tre parallelle kabelsett. Nedfering i bakken vil skje fra en
kabelendemast som vil veere noe kraftigere enn ovrige master.

For a unnga store overferings- og kapasitetstap vil kabelsettene matte forlegges i bakken slik

at tilstrekkelig kjoling kan oppnas. Figur 4.16 viser et typisk groftesnitt med forlegging av 3
kabelsett i tett trekant.
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Groftebredde ca. 6 m

Avstand mellom kabelsett
opptil2Zm(C-C)

Overdekking
normalt

- 2 &/ T

Figur 4.16. Eksempel pi groftesnitt, 3 132 kV kabelsett forlagt i tett trekant.

I utgangspunktet antas at 1600 mm? PEX (=plast) isolert kabel vil velges for nye kabelsett.
Jordkabler produserer reaktiv effekt som legger beslag pa transportkapasitet for aktiv effekt,
og som bidrar til ugnsket spenningsstigning nar kabelen ligger i tomgang. Lange
kabellengder i nettet medferer derfor behov for kompensering i stasjonene, noe som vil gke
storrelsen pa disse. Med de eventuelle kabellengder som fremkommer av meldte traseforslag
forventes det ikke & veere behov for slik kompensering.
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4.4.2 Trasealternativer Vagle — Hatteland

Mellom Vagle og Hatteland er det foreslatt to hovedalternativer (figur 4.17). Alternativ 1.0
folger i hovedsak eksisterende 50 kV trase. For & fa nok avstand til Figgjoelva pa strekningen
mellom Vagle og jernbanen ma traseen ligge pa sersiden av eksisterende linje. Fra jernbanen
fortsetter alternativ 1 pa sersiden av eksisterende linje slik at man unngar kryssing av
eksisterende linje samt far tilstrekkelig avstand til bebyggelsen ved Jksnevad.

Alternativ 2.0 er foreslatt i en ny trase, sor for eksisterende 50 kV forbindelse. Mellom Vagle
og jernbanen er traseen trukket opp mot Messingheia for 4 fa avstand til gardsbrukene som
ligger ned mot Figgjoelva. Begge alternativ krysser jernbanen pa samme sted. Derfra folger
alternativ 1.0 eksisterende trase, mens traseen i alternativ 2.0 er lagt servest mot
Dksnevadmyrane for den dreier vest inn mot Hatteland.

Den detaljerte traseferingen inn mot stasjonen pa Hatteland vil veere avhengig av valg av
plassering av stasjonen. Total lengde pa traseen vil veere ca. 5,2 — 5,7 km, avhengig av

alternativ.

e Lbnghesa

.II |I
=T |h.'\'\-l 1.\
- Traseforslag limje

1 [ G15-anlegg
- AlS-anlegg

Omrade for sta sjionsplassering

3 ,\-\--—' !
S Fiamand et

B Eksisterende stazjon

o] e Elzisterends linje

Ir X l:l Eiendomsgrense
e A A e
N

Plottet dato: 26.07.2018 0 250 500 1000 :'!S';Eg’;k Anstarelse A4 lggende \
I N T 4

Figur 4.17. Foreslitte trasealternativer Vagle - Hatteland
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4.4.3 Trasealternativer Hatteland — Kleppemarka

Fra Hatteland mot Kleppemarka planlegges to parallelle enkeltkursforbindelser. Det
foreligger to alternative fremferingslosninger (figur 4.18). Alternativ 1.0 gar nordvest fra
Hatteland mot Storhaug, hvor eksisterende dobbeltkurslinje krysses, og deretter videre
nordover mot Meland. Alternativ 2.0 gar nordover fra Hatteland og krysser eksisterende
enkeltkurslinje vest for Jksnevadmarkene. Deretter fortsetter traseen videre nord/nordvest
mot Meland. Fra Meland til Kleppemarka er det kun ett trasealternativ (alternativ 1.0).

Den detaljerte traseferingen ut av Hatteland og inn til Kleppemarka vil veere avhengig av
valg av plassering for disse. Total lengde pa traseen vil veere ca. 3,4 — 4,1 km, avhengig av
alternativ.

7 '- 1\ Shof h;\:.lli 1'\|
h N—

A=,
R TR TC

— Traseforslag linje
{ - GlS-anlegg
- ;'I &l - AlS-anlegg

=
1 Omrade for stasjonsplassering

B Eksisterende stasjon

Bl sisterende linje

| I:l Eiendomsgrense

L]

Lyse Plottet dato: 26.07.2016 0 20 500 1 D?T[‘] Moo Amstorsise A4 liggends il
( I EE—

Figur 4.18. Foreslitte trasealternativer Hatteland - Kleppemarka
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4.4.4 Trasealternativer Hatteland — Tjotta

Mellom Hatteland og Tjetta er det vurdert to hovedalternativer, med flere mulige varianter
av disse (figur 4.19). Fra Hatteland foreslas alternativ 1.0 servest mot Stasjonsvegen og
derifra langs eksisterende hoyspentlinje via Toftehaugan og deretter mot Fjogstad. Alternativ
2.0 foreslas ost for bebyggelsen pa Anda (nord) og krysser eksisterende 50 kV forbindelse
ved Kjellebakken/Anda (ser). Gjennom alternativ 2.1 kan man krysse mot vest og deretter
eventuelt folge alternativ 1.0 videre.

Fra Fjogstad er alternativ 1.0 planlagt lengst nord av trasealternativene, med alternativ 2.0
noe lengre sor. Ved Haugemarkene motes trasealternativene igjen. Herfra fores alternativ
1.0 i en bue mot alternativ 4 for en ny stasjon, mens alternativ 2.0 gar mot ser til
Refsnes/Grenhaug.

Den detaljerte traseferingen ut av Hatteland og inn til Tjetta vil veere avhengig av valg av
plassering for disse. Total lengde pa traseen vil veere ca. 4,8- 6,9 km, avhengig av alternativ.

= Traseforslag linje

[ Gis-anlegg

- AlS-anlegg

1 Omrade for stasjonsplassering
Eksisterende stasjon

== Fksisterende linje

I:l Eiendomsgrense

N

CLYSG. Plottetdato: 26072016 0 250 500 10[[]](1) l:'!azlgeatggk Arkstereise Ad stiende I\l

Figur 4.19. Foreslitte trasealternativer Hatteland — Tjotta
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4.45 Trasealternativer Tjotta — Haland

Mellom Tjetta og Haland er det foreslatt en trase med et hovedalternativ (alternativ 1.0),
samt enkelte varianter av denne (figur 4.20). Fra Tjeotta gar traseen mot ser frem til FV 214
Grodelandsvegen. Herfra fores et nordlig alternativ 1.2 nord for Ree Neeringspark og frem
mot utkanten av eksisterende industriomrade pa Haland. Alternativt kan man felge en trase
rett sor for Ree Neeringspark, over kulturminnefeltet «<Hanaland» (alternativ 1.1). Det er ogsa
mulig med et alternativ ytterligere mot ser (alternativ 1.0), pa sersiden av kulturminnefeltet.

Fra trasealternativene samles like utenfor det eksisterende industriomrade pa Haland er det
kun en traselgsning (alternativ 1.0) inn mot en ny stasjon pa Haland.

Den detaljerte traseforingen ut av Tjetta og inn til Haland vil veere avhengig av valg av
plassering for disse. Dersom eksisterende Haland transformatorstasjon skal benyttes, vil det
siste stykket inn mot stasjonen matte legges i jordkabel. Total lengde pa traseen vil veere ca.
3,8- 6,5 km, avhengig av alternativ (spesielt plasseringen av Tjotta og Haland
transformatorstasjon).

2 1:-&!.{1'1-‘,

\1 :MHH/»!': — Traseforslag linje
,‘\ 7 \
wd  HAE L\ == == Traseforslag kabel
w1 s\
| v Ve D GlS-anlegg
Jeletelen ) jf

| Omrade for stasjonsplassering

A
I’WW;{NI\ len

“\‘-, B Eksisterende stasjon
T Eksisterende linje

Lt
) ’
}E‘}ﬁ/v |:|Eiendomsgrense

Malestokk A
1:20 000 Arksisrelse A4 liggende A

Wil

‘ Lyse Plottet dato: 26.07 2016

Figur 4.20. Foreslitte trasealternativer Tjotta - Hiland
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4.4.6 Trasealternativer Vagle— Kalberg

Mellom Vagle og Kalberg er det tre hovedalternativer, med flere underalternativer (figur
4.21). Ut fra Vagle foreslas alle alternativer mot ost, siden det vil veere sveert krevende & ga
parallellt med eksisterende 50 kV forbindelse i dette omréadet. Felles for omradet mellom
Vagle og Kalberg er at det foreligger planer fra bl.a. Statens vegvesen og Statnett som kan
pavirke gjennomferbarheten av de ulike alternativene.

Alternativ 1.0 er foreslatt i kanten av eksisterende industriomrade pa Foss-Eikeland. Deretter
kan man eventuelt fortsette mot ost (alternativ 1.1) og inn i alterativ 2.1 eller 3.0. Fra det
nordestlige hjornet av eksisterende industriomrade kan man fortsette gstover (alternativ 1.2),
forbi Plassatjorn, og deretter folge alternativ 2.1 videre. Alternativt kan man fortsette mot sor
langs den ostlige del av industriomradet (alternativ 1.0). Fra omradet umiddelbart nord for
Figgjoelva folger alternativ 1.0 pa estsiden av eksisterende 15 kV forbindelse til Nordre
Kalberg, for denne krysses for a fa avstand til bebyggelsen ved Legda. Ved Nordre Kalberg
gar traseen gjennom/ved to kulturminnefelter og i neerheten av framtidig utbyggingsomrade.
Alternativt foreslds & ga mot ost, frem mot eksisterende massuttak, for man vinkler mot
servest og inn mot stasjonen pa Kalberg (alternativ 1.3).

Alternativ 2.0 gér ut fra Vagle lengre mot nord, og bererer friomradet i Foss-Eikelandskogen
i noe storre grad. Ved Rabnafjellet vinkler alternativ 2.0 mot ser og inn i alternativ 1.0 videre.
Alternativt kan man folge mot serost (alternativ 2.1), og ser (alternativ 2.1) for
Eikelandsmyra. Man kan alternativt ga nord (alternativ 1.1) for Eikelandsmyra, og deretter
folge pa vestsiden av eksisterende 300 kV forbindelse pa vestsiden av Helgalandsnuten og
inn i alternativ 3.0.

Det meldes ogsa et nordlig alternativ (alternativ 3.0), som gar ost- serostover ser for
Vagletjorn. Videre fortsetter traseen mot serest, pa sorsiden av Arafjellet og Bogafjellet, frem
til eksisterende 300 kV forbindelse. Videre folges eksisterende 300 kV forbindelse fram til
Knibbane og videre vestover til Kalberg.

Den detaljerte traseforingen inn mot stasjonen pa Kalberg vil veere avhengig av valg av

plassering for denne. Total lengde pa traseen vil veere ca. 2,7 — 4,7 km, avhengig av
alternativ.
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Figur 4.21. Foreslitte trasealternativer Vagle — Kalberg
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4.4.7 Trasealternativer Kalberg — Holen

Ut av Kalberg vurderes tre alternativer serover mot Holen (figur 4.22). Alternativ 1.0 folger
parallelt pa estsiden av eksisterende 50 kV linje de forste 700 m, for den fraviker denne
traseen og gar ost for bebyggelsen ved Kvernaland. Alternativ 2.0 gar noe lengre gst, for den
dreier mot sgrvest og inn i traseen til alternativ 1.0 eller mot ost (alternativ 2.1) og inn i
traseen til alternativ 3.0. Alternativ 3.0 er lagt ost for Sera Kalberg og Brekkd, og deretter mot
servest inn mot eksisterende trase.

De ulike trasealternativene samles i omradet ost for Slettelg, og folger deretter pa ostsiden av
eksisterende 50 kV forbindelse frem til Serigstad. Fra Serigstad felger alternativ 1.0 parallelt
med eksisterende linje inn mot en ny stasjon pa Holen, mens alternativ 1.1 har en innfering
mot stasjonsomradet noe lengre ost.

Den detaljerte traseferingen ut av Kalberg og inn til Holen vil veere avhengig av valg av
plassering for disse. Total lengde pa traseen vil veere ca. 6,4- 7,9 km, avhengig av alternativ.

Traseforslag linje

| GlS-anlegg

AlS-anlegg
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Eksisterande stasjon
Eksisterende linje

) wd i [ \ = |:| Eiendomsgrenss
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2 = o I ; =
(L)'SEI Plottetdato: 26072016 0 250 500 1GE|n{1) ﬂ;:;ﬁ;k ArtEisreise A4 stisnde }

Figur 4.22. Foreslitte trasealternativer Kalberg - Holen
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4.4.8 Trasealternativer Holen — Haland

Det er begrensede muligheter for a finne traseferinger mellom Holen og Haland (figur 4.23).

Fra Holen kan man felge eksisterende 50 kV Holen-Héaland ned mot FV 505 Garborgvegen
(alternativ 2.0), eller krysse vest mot FV 506 Kvernelandsvegen og deretter serover til FV 505
(alternativ 1.0).

Umiddelbart vest for FV 505 krysser traseen eksisterende 50 kV forbindelse, og folger
deretter sor for eksisterende trase, og nord for bebyggelsen pa Herigstad, inn mot Héland.
Den detaljerte traseferingen ut av Holen og inn til Haland vil veere avhengig av valg av
plassering for disse. Dersom eksisterende Haland transformatorstasjon skal benyttes, vil
traseen krysse FV 223 Broytvegen sor for Eivindholtjorn. De siste 300-400 m inn mot
stasjonen vil da matte legges i jordkabel. Total lengde pa traseen vil veere ca. 2,8— 3,5 km,
avhengig av alternativ.
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Figur 4.23. Foreslitte trasealternativer Holen - Hdland
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4.4.9 Trasealternativer Haland — Naerbg

Mellom Héland og Neerbg er det i hovedsak to alternativ (alternativ 1.0 og alternativ 2.0), jfr.
figur 4.24.

Alternativ 1.0 gar mot vest-sgrvest fra Haland og krysser jernbanen ved Steinsland. Herfra
fortsetter traseen serover til Torland, for jernbanen igjen krysses og traseen folger langs
alternativ 2.0 ned til Neerbe.

Alternativ 2.0 vil veere mest aktuelt for de vestlige plasseringene av en ny stasjon pa Haland.
Traseen gar ostover fra Haland, kryssser Hognestadvegen og fortsetter deretter ned til
Rinda. Herfra folges parallelt med eksisterende forbindelse, for traseen avviker fra denne og
vinkler mot servest rett nord for Gredem. Deretter fortsetter traseen serover og krysser
FV167 Njolstadvegen ved bebyggelsen pa Gjerda.

Alternativ 3.0 er mest aktuelt for stasjonsalternativ 4, samt dersom Haland skal beholdes pa
samme sted som i dag. Traseen er her lagt vest for bebyggelsen pa Herigstad mot serest til
eksisterende 50 kV forbindelse Haland-Neerbe. Herfra gar traseen parallelt med eksisterende
linje ca 200 m, og inn i alternativ 2.0.

Fra omradene sor for Bjorland/Torland vil alle alternativer fortsette parallellt med jernbanen
inn mot Neerbg transformatorstasjon.

Den detaljerte traseferingen ut av Haland og inn til Neerbe vil veere avhengig av valg av
plassering for disse. Dersom eksisterende Neerbg transformatorstasjon skal benyttes, vil de
siste ca. 1,3 km inn mot stasjonen matte legges i jordkabel. Total lengde pa traseen vil veere
ca. 4,5- 7,0 km, avhengig av alternativ.
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Figur 4.24. Foreslitte trasealternativer Hiland - Neerbo
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4.4.10 Trasealternativer Neerbg — Opstad
Mellom Neerbe og Opstad er det 3 hovedalternativer for fremfering (figur 4.25).

Alternativ 1.0 felger langs planlagt ny omkjeringsveg rundt Neerbg sentrum, og deretter
sorvest for bebyggelsen pa Gjerda. Fra omradene noe nord for FV169 Indrebevegen vil
alternativ 1.0 folge mer eller mindre parallellt med eksisterende 50 kV forbindelse inn mot
Opstad. Dersom eksisterende stasjon pa Neerbo skal benyttes, vil det matte legges ca. 1 km
jordkabel ut av stasjonen (alternativ 1.1), for luftspenn vil folge alternativ 1.0 videre.

Alternativ 2.0 gar noe lenger nord, mellom Bo og Gredheim, inn mot eksisterende 50 kV
forbindelse, og enten folge denne inn mot Opstad eller ga videre gstover (alternativ 2.1) inn
mot en eventuell ny trase mellom Holen-Opstad (se kap. 4.4.11). Dette for 4 muliggjore en
eventuell parallelfering av disse forbindelse inn mot Opstad.

Alternativ 3.0 gar av fra alternativ 2.0 est for Bg, og er lagt nord for Gredheim. Fra Grodheim
kan man enten folge mer eller mindre parallellt med eksisterende forbindelse Holen —

Opstad, eller krysse ostover til en eventuell ny trase mellom Holen-Opstad (se kap. 4.4.11).

Den detaljerte traseferingen ut av Neerbo og inn til Opstad vil veere avhengig av valg av
plassering for disse. Total lengde pa traseen vil veere ca. 4,0- 5,7 km, avhengig av alternativ.
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Figur 4.25. Foreslitte trasealternativer Neerbo - Opstad
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4.4.11 Trasealternativer Holen — Opstad

Mellom Holen og Opstad transformatorstasjon er det i hovedsak to alternativ (alternativ 1.0
og alternativ 2.0), jfr. figur 4.26 og 4.27. Det er mulig a krysse fra alternativ 1.0 i nordre del til
alternativ 2.0 i sendre del via alternativ 1.1.

Alternativ 1.0 gar delvis i traseen til 50 kV Holen-Opstad. Dette forutsetter at denne rives for
ny 132 kV kraftledning bygges. Flere steder langs traseen ligger det boliger med sa liten
avstand til linjen at det er foretatt trasejusteringer for 4 unnga sveert kort avstand til disse
(bl.a ved Nedre Oma, ved golfbanen pa Gredem, Mauland og Vestra Héland).

Alternativ 2.0 gar i en ny trase fra Holen mot gst, via Vestly, og deretter serover mellom
Nippen og Skrudland. Rett for traseen krysser FV505 Garborgvegen, vinkler den noe
vestover mot golfbanen pa Gredem. Rett sor for golfbanen vinkler traseen mot ser og er lagt
noe vest for Garborgésen. Traseen gar deretter mellom Skareberget og Gausland, og
fortsetter ned mot FV169 Valandsvegen. Herfra kan Holen-Opstad og Neerbe-Opstad
eventuelt parallellfores mellom Austra Haland og Opstad.

Den detaljerte traseforingen ut av Holen og inn til Opstad vil veere avhengig av valg av

plassering for disse. Total lengde pa traseen vil veere ca. 10,4- 11,4 km, avhengig av
alternativ.
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Figur 4.26. Foreslitte trasealternativer Holen — Opstad, nordre del
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Figur 4.27. Foreslitte trasealternativer Holen — Opstad, sendre del
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4.5 INSTALLASJON, DRIFT OG VEDLIKEHOLD

Detaljer knyttet til behovet for installasjon, drift og vedlikehold inklusiv transportbehov vil
forst bli klart nar anleggene er ferdig prosjektert og byggemetoder er valgt. Nedenfor gis
derfor bare en generell beskrivelse av behovet.

4.5.1 Regionalnettstasjoner

Det forventes en byggetid pa om lag 1-2 ar fra oppstart av grunnarbeider til ferdig idriftsatt
anlegg, avhengig av omfang og kompleksitet i arbeidet. Grunnarbeidene forventes a ha en
varighet pd inntil 1/2 ar og vil innebeere anleggsvirksomhet med sprenging, stoping av
transformatorsjakter/fundamenter og tungtransport.

I driftsfasen vil anleggene veere ubemannet, og kreve tilneermet samme grad
av vedlikehold og inspeksjon som stasjonene gjor i dag.

4.5.2 Luftlinjer

Materiell i form av mastedeler, liner, isolatorer, fundamenter/betong og anleggsutstyr som
gravemaskin og vinsjer, ma fraktes til masteplassene. Der det er lett terreng vil det ved
fundamentering og mastemontering i stor utstrekning bli benyttet bakketransport pa
eksisterende veier og i terrenget. Dette vil i nedvendig utstrekning bli supplert med
helikoptertransport.

I samrad med bergrte kommuner, grunneiere og entreprener, utarbeider Lyse Elnett i
forkant av anleggsfasen en transportplan som viser hvilke veier som kan benyttes, og hvor
transporten planlegges i terrenget. I tilknytning til transportplanen lages det en miljoplan
som beskriver hvordan anleggsfasen skal gjennomferes og hvilke tiltak som ma
gjennomferes for 4 unnga eller redusere negative virkninger.

Forsterkning/utbedring av eksisterende traktor- og skogsbilveier og etablering av nye veier
kan veere aktuelt. Private bilveier forutsettes benyttet i den grad de inngar som naturlige
adkomster til de enkelte mastepunktene. Transport utenfor traktor- og skogsbilvei vil forega
med terrengkjoretoy i ledningstraseen eller i terrenget fra neermeste vei. Det kan veere
aktuelt & gjore mindre terrenginngrep for a tilrettelegge for terrenggdende kjoretoy. Nar
anlegget er i drift vil det forega rutinemessig forebyggende vedlikeholdsarbeid, som for
eksempel rydding av vegetasjon.

Det vil i driftsfasen bli et byggeforbuds- og skogingsbelte pa ca. 30 meter langs traseen. I
skoghellinger kan skogingsbeltet bli noe storre.

4.5.3 Jordkabel

Dersom det skulle bli aktuelt med jordkabel pa enkelte strekninger vil det ogsa her
utarbeides en transport- og miljoplan i forkant av anleggsfasen. Dette vil ogsa her bli gjort i
samrad med berorte kommuner, grunneiere og entrepreneor.

I anleggsperioden vil det i tillegg til anleggsaktivitet med tilherende maskiner vare behov
for & transportere masser og utstyr ut og inn. Etter at kablene er nedgravd tilbakefores
terrenget i hovedsak til opprinnelig tilstand. Langs kabeltraseen bandlegges en sikringssone
pa ca. 11 meter. Innenfor sikringssonen har ikke grunneier anledning til & plante, bygge,
endre terreng e.l., uten etter neermere avtale med Lyse Elnett.
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4.6 RIVING

Etter at spenningsoppgraderingen er gjennomfert i sin helhet vil det i utgangspunktet ikke
vaere behov for det eksisterende 50 kV nettet. Dette planlegges derfor konsesjonssgkt revet.
Det kan imidlertid veere aktuelt & benytte deler av traseen i forhold til andre, nye
forbindelser. Dette vil vurderes neermere frem mot konsesjonssgknad.
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5. MILJOVIRKNINGER AV ANLEGGENE

I dette kapittelet gis en enkel, forste oversikt over prosjektets virkninger pa ulike
miljotemaer. Under hvert tema gis forst en orientering om virkninger av anleggene pa
generelt grunnlag (uavhengig av prosjekt). Deretter gjennomgéds hovedtrekkene ved de
meldte losninger.

Opplysningene er samlet inn gjennom befaring, i moter med ulike interessenter og fra
gjennomgang av ulik informasjon i kjente planer og diverse databaser og informasjonssider.

5.1LANDSKAP OG OPPLEVELSESVERDI

Virkningen pa landskapet, og da spesielt opplevelsesverdien av fine natur- og
kulturlandskap, er ofte vurdert som den viktigste negative virkningen av kraftledninger. En
132 kV-ledning har sipass store dimensjoner at den kan virke dominerende i apne
landskapsrom.

Mye av konfliktene knyttet til kraftledninger har veert relatert til at de bryter med landskap
og estetiske verdier. Inntrykket og opplevelsen av kraftledninger i landskapet er preget av
verdigrunnlag,  holdninger, interesser, kunnskap og psykologiske  aspekter.
Konfliktaspektene ved kraftledninger i landskapet er knyttet til bade den estetiske
opplevelsen og bevaring av landskapsverdier. Forholdet til og den historiske relasjonen til
landskapet og omgivelsene er en viktig faktor for mange. Slik sett vil grad av bererthet for
den enkelte kunne vere veldig forskjellig. En landskapsanalyse kan folgelig ikke veere
representativ for hvordan kraftledningen i landskapet oppfattes av den enkelte bruker, og vil
matte fokusere pa hvordan ledningen er tilpasset landskapet, landskapets sarbarhet og rent
estetiske forhold.

Landskapstype og landskapets karakter har stor betydning for den virkning en kraftledning
vil ha pa landskapet. Generelt sett vil dpne landskap veere mer sarbart for inngrep av denne
kategori enn et landskap med skiftende topografi. Virkningene er imidlertid ikke absolutte,
da landskapets inngrepsstatus og utformingen av inngrepene har stor betydning for hvordan
et nytt tiltak vil pavirke landskapet.

I skogsterreng vil ryddegaten i skogen (ca. 30 m bredde) kunne bli den mest dominerende
landskapsvirkningen. Master (galvanisert stal/ kompositt), liner (aluminium) og isolatorer
(glass) vil ogsa kunne skinne i sollyset, avhengig av innfallsvinkelen for lyset.

I det aktuelle prosjektet ligger ogsa inne mulige strekninger med jordkabel. Legging av
jordkabel medferer noe storre landskapsinngrep i anleggsfasen. Der traseen ikke ligger i
offentlig veinett legges det til grunn at det er muligheter for & planlegge og gjennomfere
tiltaket pa en slik mate at inngrepet etter en revegeteringsperiode vil veere lite synlig i
landskapet. Unntak kan finnes dersom groft ma legges i omrader med topografi som
medferer behov for sterre skjeeringer eller inngrep i fast fjell.

HOVEDTREKK VED MELDTE LOSNINGER:

De ulike ledningstraseene gar alle gjennom de lavereliggende delene av landskapsregion
Jeeren. Omradet bestar av et flatt eller svakt belgende morenebakketerreng. Pa Jeeren danner
dette laglandet Norges storste lavlandsslette.
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Midtre og sendre deler av lavlandet er neermest sammenhengende jordbruksland, og
oppstykkes kun av byer og tettsteder. I regionen ble store arealer oppdyrket frem mot 1930-
arene, og dagens visuelle kulturlandskap er derfor ganske ungt. De mest synlige sporene
etter nybrottsarbeidet er utallige steingjerder.

Jeeren er landets mest fullkultiverte landskapsregion. Mellomstore til store gardsbruk
dominerer. Flere tettsteder finnes i omradet, hvorav Kleppe, Bryne og Neerbg som de storste.
ogsa sendre og midtre deler har flere storre tettsteder.

Landskapets karakter gjor at det kan vere vanskelig & oppna god bakgrunnsdekning og
terrengskjerming av nye ledningstraseer og transformatorstasjoner. Dette gjelder spesielt i
omradene lengst sor, hvor landskapet er sveert flatt. Nye forbindelser vil pa sikt erstatte
dagens forbindelser i det samme omradet, noe som vil redusere de samlede virkninger av
ledningsnettet i omradet. Videre har en sgkt & planlegge lasninger hvor nye og eksisterende
forbindelser fremferes i parallell dersom mulig. Dette vil ogsa bidra til & dempe virkningene
av nye forbindelser.

5.2 NATURVERN, NATURMILJ® OG BIOLOGISK MANGFOLD

Det vil ofte kunne veere motstrid mellom hensynet til urert natur og ensket om a legge en
kraftledning bort fra bebyggelse og der folk flest bor og ferdes. Fremforing av kraftledninger
gjennom vernete naturomrader er ikke tillatt uten dispensasjon fra vernebestemmelsene.

Kraftledninger kan ogsa virke inn pa biologisk mangfold dersom mastene plasseres i viktige
biotoper (leveomrdder for planter og dyr) eller dersom traseer medferer rydding av
vegetasjon i viktige restbiotoper. Slike restbiotoper kan f.eks. veere sma arealer av skog i
jordbrukslandskapet, frodige bekkedrag enten i jordbrukslandskapet, eller som innslag i
mindre artsrike skogomrader, gammelskog med urskogpreg inne i et omrade med
ungskog/kulturskog, eller overgangssoner mellom dyrket mark og barskogomrader der man
ofte har en mer variert vegetasjonstype. I ensartete barskogsomrader vil imidlertid en
kraftledning kunne bidra til flere randsoner, okt artsmangfold og bedret beitegrunnlag for
hjortevilt.

Kraftledninger utgjor en kollisjonsrisiko for fugler. Fuglebestandenes sterrelse og utbredelse
er likevel for de fleste arter bestemt av forhold som mattilgang, hekkemuligheter, naturlige
fiender og klima. Generelt er det fugler med darlig manevreringsevne og ungfugl som er
mest utsatt for a kollidere med kraftledninger. Traseplanlegging er det viktigste tiltaket for &
redusere faren for kollisjoner. For spesielt utsatte omrader, eksempelvis ved kryssing av
kjente trekkruter langs vassdrag, kan linemerking veere aktuelt for & gjere topplinen mer

synlig.

Stremgjennomgang, hvor fugl blir drept som felge av at den kommer bort i to stremferende
liner, eller stremferende line og “jord” samtidig, er normalt ikke et problem for ledninger av
denne storrelsen, fordi isolasjonsavstander og avstander mellom stremferende liner er store.

Hjortevilt er generelt robuste mot nye inngrep i form av kraftledninger. Anleggsarbeidet kan
imidlertid virke skremmende for alt vilt, og tilpassing av anleggsarbeidet kan veere aktuelt i

perioder/ omrader.
HOVEDTREKK VED MELDTE L@SNINGER:
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Generelt sett gker artsspekteret av fugl og pattedyr med ekende variasjon i landskap og
naturtyper. Det storste mangfoldet er folgelig knyttet til omrader der landskapet veksler
mellom skog, vatmark og landbrukspregete arealer. Er topografien tilsvarende variert, gjerne
med innslag av fjellvegger og rasmark, er grunnlaget tilstede for et variert dyre- og fugleliv.
En annen viktig faktor for utbredelse av viltet er menneskelig forstyrrelse og inngrepsgrad.

Jeeren er et av de rikeste fugleomradene vi har i Norge, og f& om noen omrader kan varte
opp med en tilsvarende artsrikdom. Dette skyldes i stor grad beliggenheten og det klima vi
har ved kysten i omradet. Regionen har et rikt fugleliv aret rundt, med forekomst av en
rekke truede og sarbare arter. Det er likevel forst og fremst trekktidene om varen og hesten,
samt vinteren, som utmerker seg med heoyest individ- og artsrikdom.

Utover fuglelivet er faunaen pa Jeeren relativt fattig. Av hjortedyr er det radyr som
dominerer i jordbruksarealene, mens andre arter kun forekommer som streifdyr.

Pa Ser-Jeeren finnes en lang rekke verneomrader av nasjonal og internasjonal verdi. Disse
verneomradene har fellesbetegnelsen Jeeren vatmarksystem, som bestar av i alt 22 separate
verneomrader. Jeeren vatmarkssystem omfatter blant annet havstrender med sanddyner og
grunne innsjoer. Jeeren vatmarkssystem har siden 1985 hatt felles status som Ramsaromrade,
pa grunn av sin betydning for trekkfugler. Ramsarstatus innebeerer at de har en internasjonal
status som spesielt viktige vatmarksomrdader. For omradene som er inkludert pa
Ramsarlisten palegges det enkelte land a sikre at deres gkologiske funksjon ikke forringes
gjennom & forvalte omradene i trdd med best mulig kunnskap om deres verdi og talegrenser.

Ingen foreslatte trasealternativer vil berore eksisterende verneomrader. Flere
trasealternativer vil imidletid ligge neer slike omrader, herunder spesielt naturreservatene
Lonavatnet, Linemyra og Smokkevatnet. En utbygging dpner mulighet for pa sikt a rive
eksisterende 50 kV forbindelse som krysser Froylandsvatnet gjennom Sandtangen
landskapsvern- og fuglefredningsomrade utenfor Bryne. De ulike trasealternativene vil ogsa
medfere mulighet for & rive eksisterende 50 kV forbindelse som i dag krysser mindre deler
av Lonavatnet naturreservat.

Flere omrader med forekomst av viktige naturtyper vil kunne bli berert langs de ulike
trasealternativene. I hovedsak er disse viktige naturtypene knyttet til restarealer i
jordbrukslandskapet. Omfanget av de ulike inngrepene vil veere avhengig av naturtype,
plassering av mastefundamenter, installasjonsmetode for master/ linjespenn etc.
Konsekvensene for de ulike omradene vil sidledes variere. Disse restarealene er viktige for en
rekke plante- og insektarter. Dette gjelder bade nasjonalt truede og sarbare arter samt arter
som pa grunn av bl.a menneskelig pavirkning er blitt sjeldne lokalt og regionalt.

Sterre, sammenhengende naturomrader med urert preg (SNUP) har en selvstendig
miljoverdi, ved siden av at de har verdi for friluftsliv, biologisk mangfold, er viktige
leveomrader for arealkrevende arter og har betydning for naturens evne til klimatilpasning.
Det brukes ikke faste kriterier, for eksempel avstand til neermeste tekniske inngrep, for a
avgrense et storre, ssmmenhengende naturomrade fra omgivelsene. Foreslatte
trasealternativer gar gjennom tett bebygde jordbruksmrader, og vil ikke medfere negativ
pavirkning pa slike omrader.
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5.3 KULTURMINNER OG KULTURMILJ®

Kraftledningens mastefester og transportveier, samt arbeider i sjo og pa land knyttet til
installasjon av jord- og sjokabler kan komme i direkte konflikt med kulturminner.

For kraftledninger kan direkte konflikt med fredete kulturminner i de fleste tilfellene unngas
ved tilpasning av trase og masteplasser. Dette kan vaere mer krevende ved jord- og
sjokabeltraseer.

Kulturminner eldre enn ar 1537 er automatisk fredet, og utbygger plikter for byggestart a
bekoste kulturfaglige undersekelser av prosjektet iht. kulturminnelovens §9. Det viktigste
avbetende tiltaket er god traseplanlegging, samt tilpasning av masteplasser og mastehoyder.

HOVEDTREKK VED MELDTE LOSNINGER:

Jeeren er trolig det omradet i landet hvor det er tettest forekomst av kulturminner pr.
arealenhet. Et stort antall kulturminner er registrert i de kommunene som blir berort. Dette
gjelder kulturminner alle perioder, og representerer vesentlig kulturminneverdier. Det er
ogsa et stort potensiale for funn av hittil ikke kjente kulturminner under bakken. Blant
kommunene i Rogaland topper Hd kommune listen over antall registrerte kulturminner.
Klepp, Sandnes og Time har ogsa svert hoyt antall registrerte kulturminner.

I planleggingsfasen har en sgkt & ta hensyn til forekomsten av kjente kulturminner, og
spesielt sgkt & unnga direkte inngrep i sterre kulturminnefelt. Det anses imidlertid som
sveert vanskelig 4 unnga direkte konflikt mellom planene og automatisk fredede
kulturminner. Behovet for naermere undersokelser av arealene vil avklares med
kulturminnemyndighetene i Rogaland Fylkeskommune.

5.4 FRILUFTSLIV, REISELIV OG TURISME

Kraftledninger vil kunne forringe opplevelsesverdiene for friluftslivsinteressene, serlig i
omrader som fra for er lite berort av tekniske inngrep. Dette avhenger foruten av omradets
karakter ogsa av hvor skansomt ledningen er tilpasset landskapet.

Uansett om ledningen legges i en godt landskapstilpasset trase, kan ledningen framsta som
et uonsket fremmedelement i uberert natur eller omrader med fa tekniske inngrep fra for.
Ogsa i neerfriluftsomrader, som lokalbefolkningen bruker ofte, vil noen oppleve at en ny
kraftledning forringer opplevelsesverdien — selv om disse omradene ofte ikke er inngrepsfrie
fra for.

En kraftledning kan pavirke reiseliv og turisme ved at landskapsinntrykk og
opplevelsesverdi endres i negativ retning. Dette kan igjen gi utslag i reduserte inntekter for
reiselivsbedrifter og turistnaering. I hvor stor grad reiselivsneaeringen i et omrade eventuelt
kan bli pavirket er usikkert, og avhenger av en rekke faktorer. Det er for eksempel liten
risiko for at overnattingsbedrifter i tettsteder og byer som i stor grad baserer seg pa
forretningsreisende vil bli negativt pavirket. Den delen av neeringen hvor risikoen for
negative virkninger er storst, er sannsynligvis de bedriftene som baserer seg pa
landskapsopplevelser, naturinntrykk og uberert natur. Det kan ogsa tenkes at utleie og salg
av fritidsboliger og hytter eller hyttetomter kan pavirkes negativt ved neerfering av en
kraftledning. Det foreligger ingen undersgkelser som tilsier at bygging av en kraftledning
reduserer omfanget av reiseliv og turisme i en region.
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HOVEDTREKK VED MELDTE L@SNINGER:

Alle trasealternativene vil bergre regionalt og lokalt viktige friluftsomrader i varierende
grad. Spesielt viktige omrader finnes langs Froylandsvatnet. Enkelte av disse har regional
betydning, i tillegg til & veere viktige omrader for neerfriluftsliv.

I omrader hvor det planlegges parallellforing med eksisterende kraftledninger medforer
dette at nye forbindelser og stasjoner i mindre grad vil berare nye, uberorte friluftsomrader.

5.5JORD- OG SKOGBRUK

Kraftledninger i luftspenn vil bare i begrenset grad pavirke utnyttelse av dyrka mark.
Ulempene er i hovedsak knyttet til mastepunktene, ved at de beslaglegger areal og gir
arronderingsulemper. I tillegg kan tilstedevaerelse av ledninger over jordene forstyrre GPS-
signaler samt veere til hinder for f.eks. gjodselspreiing og annen drift av arealene.

Ledningstraseen ma ryddes for skog for 4 hindre overslag til jord. I utgangspunktet ryddes
en trase pa ca. 30 meters bredde, men noen ganger kan det veere behov for & utfere
sikringshogst utover de 30 meterne. Velteplasser kan normalt ikke ligge under eller like i
neerheten av ledningen. Ledningen vil ogsa gi begrensninger i bruk av gravemaskiner,
kraner og sprengningsarbeid o.l., og slikt arbeid ma utfores etter naermere retningslinjer. For
jordbruket er det viktigste avbatende tiltaket en noye vurdering og tilpasning av mastefester
og trase. For eksempel ved at mastene plasseres i grenser, overgangssoner, pa akerholmer
osv. Skogen skal normalt ikke ryddes der det uansett vil veere tilstrekkelig sikkerhetsavstand
til stromforende liner.

Etter at jordkabeltraseer er etablert vil omradet igjen kunne tas i bruk til
jordbruksproduksjon, men det vil palepe produksjonstap i selve anleggsperioden og de
forste pafolgende vekstsesongene. Anlegg og drift av jordkabler vil ogsa kunne pavirke
eksisterende og fremtidig grofting. Det er ikke adgang til a etablere skog over selve
jordkabeltraseen.

HOVEDTREKK VED MELDTE LOSNINGER:
Alle trasealternativer og forelatte stasjonsplasseringer vil i stor grad pavirke omrader med
primeert jordbruksinteresser. Det er fa skogbruksinteresser i omradet.

Det har allerede veert gjennomfert dialog med mange berorte interessenter innen landbrulk,
og en generell tilbakemelding er at det vil veere viktig a tilpasse traseer, mastepunkter og
mastehoyde slik at det vil bli enklest mulig & drive jordbruk under linjene med den type
maskinellt utstyr som er vanlig i dag.

5.6 ELEKTROMAGNETISKE FELT (EMF) OG HELSE

Kraftledninger og andre stremforende installasjoner omgir seg bl.a med lavfrekvente
elektriske og magnetiske felt. Elektriske felt kan lett skjermes og innebeerer sjelden noe
problem for mennesker. Magnetfelt trenger gjennom vanlige bygningsmaterialer og er
vanskelig a skjerme.

De helsemessige virkningene av magnetiske felt har vert gjenstand for omfattende
undersgkelser og forskning gjennom mange ar. Det har veert gjennomfert sakalte
epidemiologiske undersokelser, dvs. statistiske analyser hvor sykdomsregistre er koblet mot
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bosted neer kraftledninger eller spesiell yrkeseksponering. Sammenhenger som er funnet
bestar hovedsakelig i registreringer av en mulig doblet risiko for utvikling av leukemi hos
barn bosatt neer vekselstroms kraftledninger og hos personer som er utsatt for
yrkeseksponering. Analysene antyder en gkning i risiko for barneleukemi nar magnetfeltet
er over 0,4 mikroTesla (uT). En dobling i leukemirisikoen innebzerer en gkning fra ca. 1:20
000 til 1:10 000 per ar, og i Norge vil dette statistisk innebeere ett ekstra tilfelle av leukemi
hvert sjette ar blant barn som er utsatt for magnetfelt fra hoyspentledninger. Dette vurderes
som en meget lav risiko. Grenseverdien for eksponering til befolkningen er 200 uT.

Temaet har pa grunnlag av dette veert behandlet i en rekke offentlige utredninger. I Statens
straleverns rapport fra 2005: “Forvaltningsstrategi om magnetfelt og helse ved
hoyspentanlegg” anbefaler ikke arbeidsgruppen innfering av nye grenseverdier. Denne
anbefalingen samsvarer med vurderingen fra Verdens helseorganisasjon og andre land. Det
anbefales imidlertid at ndveerende praksis viderefores ved at man velger alternativer som gir
lavest mulig magnetfelt nar dette kan forsvares i forhold til merkostnader eller andre
ulemper av betydning. Ved bygging av nye boliger eller nye hoyspentanlegg, anbefales det a
gjennomfere et utredningsprogram som grunnlag for a vurdere tiltak som kan redusere
magnetfelt. Magnetfeltstyrke pa 0,4 uT anbefales som utredningsgrense for mulige tiltak og
beregninger som viser merkostnader og andre ulemper.

I ”St.prp. tilleggsbevilgninger....statsbudsjettet 2006” foreslar regjeringen folgende generelle
retningslinjer ved vurdering av tiltak som forhindrer at bygg far magnetfelt over 0,4 uT: For
nye hus ved eksisterende hoyspentledninger er det aktuelle tiltak normalt d oke avstanden til
ledningen. For nye ledninger er aktuelle tiltak normalt endret trasé eller lineoppheng.
Kostnadskrevende kabling pd hoyere spenningsnivder eller riving av hus vil normalt ikke veere aktuelle
forebyggingstiltak. Magnetfeltnivdet som tilsier utredninger (0,4 uT) betyr at en bor vurdere tiltak,
men dette md ikke tolkes som en grense der tiltak alltid skal gjennomfores. Den enkelte sak md
vurderes individuelt og andre viktige hensyn kan tilsi at det legges storre eller mindre vekt pd
magnetfelt”.

HOVEDTREKK VED MELDTE LOSNINGER:
Det vil gjennomferes en kartlegging av antall boliger og/eller fritidsboliger neer de aktuelle
traseene, samt at det vil gjores en beregning av EMF for disse.

5.7STOY

HORBAR STQOY

Det vil kunne heres knitrende stoy (coronastey) fra kraftledninger. Dette er utladninger til
luft fra stremferende liner eller fra armatur. Steyen oker i fuktig veer og under nedber og
reduseres med okt overflate pa linen. Det vil foretas beregninger av stoyen fra den planlagte
kraftledningen.

Fra transformatorstasjoner vil det bli stoy spesielt knyttet til drift av transformatorene. For
stasjonene vil det gjennomferes konkrete stoyberegninger, og det vil utarbeides
stoysonekart.

RADIOSTOY
Ledningen vil normalt ikke gi forstyrrelser pa FM-radio og TV bilde og lyd som sendes over
FM-bandet. Lang- og mellombglge kan bli forstyrret. Dette kan avhjelpes ved riktig plassert
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antenne.

TELENETTET
Det vil bli gjennomfert nedvendige tiltak for a holde stoy og induserte spenninger innenfor
akseptable nivaer. Optiske fiberkabler pavirkes ikke.

DATA
Ledningen vil ikke pavirke datautstyr. Dataskjermer med billedrer kan bli utsatt for flimmer
ved neerforing av ledningen. LCD skjermer pavirkes ikke av feltene fra ledningen.

SATELITTNAVIGASJON
Ledninger vil kunne pavirke bruk av satelittnavigasjon, spesielt i omrader under ledningene.
Problemstillingen og mulige konsekvenser vil beskrives neermere i konsekvensutredningen.

5.8 FLYTRAFIKK OG LUFTFARTSHINDER

Kraftledninger kan veere et luftfartshinder og medfore fare for kollisjoner der linene henger
hayt over bakken. De kan ogsa pavirke navigasjonsanlegg og inn-/utflyvingsprosedyrer til
flyplasser.

Det viktigste tiltaket er planlegging og tilpasning av traseer, samt eventuelt merking av
spenn der det kan veere kollisjonsfare. Den vanligste formen for merking er & benytte
signalfargede master og flymarkerer pa linene. Behovet for merking vil bli neermere vurdert
i samrad med luftfartsmyndighetene.

5.9FORSVARSINTERESSER

Traseene vil ikke berore omrader som er avsatt som milteere evingsomrader eller til bruk for
annen militeer aktivitet.

5.10 @VRIG INFRASTRUKTUR

Kryssing eller parallellforing med eksisterende infrastruktur vil avklares direkte med den
enkelte anleggseier.
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6. FORHOLDET TIL ANDRE OFFENTLIGE OG PRIVATE
AREALBRUKSPLANER

6.1 VERNEPLANER

Trasealternativene vil ikke medfere direkte inngrep i omradet vernet etter eller i medhold av
naturvernloven/naturmangfoldloven. Flere trasealternativer vil imidletid ligge neer slike
omrader, herunder spesielt naturreservatene Lonavatnet, Linemyra og Smokkevatnet. En
utbygging apner mulighet for pa sikt & rive eksisterende 50 kV forbindelse som krysser
Froylandsvatnet gjennom Sandtangen landskapsvern- og fuglefredningsomrade utenfor
Bryne. De ulike trasealternativene vil ogsa medfere mulighet for & rive eksisterende 50 kV
forbindelse som i dag krysser mindre deler av Lonavatnet naturreservat.

P& Ser-Jeeren finnes en lang rekke verneomrader av nasjonal og internasjonal verdi. Disse
verneomradene har fellesbetegnelsen Jeeren vatmarksystem, som bestar av i alt 22 separate
verneomrader. Jeeren vatmarkssystem omfatter blant annet havstrender med sanddyner og
grunne innsjoer. Jeeren vatmarkssystem har siden 1985 hatt felles status som Ramsaromrade,
pa grunn av sin betydning for trekkfugler. Ramsarstatus innebeerer at de har en internasjonal
status som spesielt viktige vatmarksomrader. For omradene som er inkludert pa
Ramsarlisten palegges det enkelte land a sikre at deres gkologiske funksjon ikke forringes
gjennom & forvalte omradene i trdd med best mulig kunnskap om deres verdi og talegrenser.

Stortinget vedtok Verneplan for vassdrag i 1973, 1980, 1986 og 1993 (Verneplan [, II, III og
IV). En supplering av verneplanen ble vedtatt i Stortinget 18. februar 2005. Verneplanen som
bestar av 387 objekter, omfatter ulike vassdrag som til sammen skal utgjore et representativt
utsnitt av Norges vassdragsnatur. Hensikten med verneplanen er & sikre helhetlige
nedbersfelt, med sin dynamikk og variasjon, fra fjell til fjord. Vernet gjelder forst og fremst
mot vannkraftutbygging, men verneverdiene skal ogsa tas hensyn til ved andre inngrep. Det
vil veere behov for & krysse bade Figgjovassdraget, Orrrevassdraget og Haelva, som alle er
vernet mot kraftutbygging etter verneplan I for vassdrag (St. prp. 4, 1972-73).

6.2 KOMMUNALE PLANER

Folgende planstatus gjelder for de ulike alternativene:

SANDNES KOMMUNE:

Trasealternativene vil i hovedsak berore omrader avsatt til LNF (Landbruk-, natur og
friluftsliv) - formal. Alle trasealternativer for forbindelsen Vagle — Kalberg vil ga gjennom
omrader avsatt til regional grennstruktur i kommuneplan/ interkommunal kommunedelplan
(KDP) for Bybandet Ser.

KLEPP KOMMUNE:
Trasealternativene vil i all hovedsak bergre omrader avsatt til LNF (Landbruk-, natur og
friluftsliv) - formal.

Trasealternativ 2.1 mellom Vagle og Hatteland vil imidlertid tangere

omrader pd Orstad avsatt som bolig (KB4)- og neeringsomrader (KN3) i gjeldende plan.
Avhengig av detaljert traseforing, kan det eventuelt medfere restriksjoner pa utbygging i
disse omradene.
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TIME KOMMUNE:
Trasealternativene vil i all hovedsak berere omrader avsatt til LNF (Landbruk-, natur og
friluftsliv) - formal.

Gjennom interkommunal KDP for Bybandet Ser er arealdisponering i omradene pa
Orstad/Kalberg avklart. Dette har veert hensyntatt gjennom forslag til plassering av stasjon
og linjetraseer i dette omradet. I hovedsak har en foreslatt ny infrastruktur i omrader som er
avsatt til regional grennstruktur i planen.

Trasealternativ 1.0 mellom Vagle og Kalberg vil imidlertid tangere de ostlige delene av
omrade avsatt som naeringsomrade i plan (TN3). Avhengig av detaljert trasefering, kan
traseen eventuelt medfere restriksjoner pa utbygging i dette omradet.

Mellom Holen og Opstad vil begge trasealternativer krysse golfbanen pa Gredem. Denne
banen har status som idrettsanlegg i kommuneplanen. Eksisterende 50 kV forbindelse
krysser i dag banen.

HA KOMMUNE:
Trasealternativene vil bergre omrader avsatt til LNF (Landbruk-, natur og friluftsliv) -
formal.

6.3 REGIONALE OG PRIVATE PLANER

Det foreligger en rekke regionale planer i omradet som vil kunne bli bergrt av planene for et
nytt Jeernett. Dette gjelder flere fylkesdelplaner, samt ogsa en rekke planer fra andre
instanser og etater. Graden av eventuell konflikt med disse planene vil kartlegges og
avklares i neste fase av prosjektet.

Det er ikke kjent private planer som meldte traseer kan komme i konflikt med, men ogsa
dette vil avklares neermere i kommende faser av prosjektet.
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7. AVBOTENDE TILTAK

7.1 KAMUFLASJE

Der man har god bakgrunnsdekning (for eksempel vegetasjon, heydedrag, fjell) vil
fargesetting av master gi god effekt. Det er vesentlig at fargen pa mastene etterligner
skyggene i terrenget, og at den harmonerer med vegetasjonstypen i det aktuelle omradet.

Matting av liner, isolatorer og lineoppheng vil kunne forhindre at ledningen skinner i
solskinn, avhengig av innfallsvinkelen for lyset. Det er knyttet bade kostnader og usikkerhet
ved varigheten av denne typen tiltak, og virkemidlet ma vurderes noye.

7.2 MERKING

Det kan veere aktuelt & merke luftspenn pa enkelte punkter, ift. & redusere kollisjonsfare bade
for luftfart og for fugl. Dette vil naermere vurderes i det videre arbeid frem mot en
konsesjonssgknad.

7.3VEGETASJONSBEHANDLING

Dersom vegetasjon beholdes i ledningstraseen ved krysningspunkter mellom
veier/loyper/stier, vil man kunne hindre innsyn i ledningstraseen. Mastene kan som oftest
plasseres i god avstand fra krysningspunktet og skjermes av vegetasjonen.

Fjernvirkningen av kraftledninger knytter seg ofte til opplevelsen av ryddegaten. Der hvor

vegetasjonen oppndr begrenset hoyde, er det mulig 4 oke mastehoyden noe for & unnga
rydding av skog i ledningsgaten.
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8. FORSLAG TIL UTREDNINGSPROGRAM

I konsesjonssgknaden vil konsekvensene av prosjektet, samt eventuelle forslag til avbgtende
tiltak bli beskrevet med utgangspunkt i forskrift om konsekvensutredninger, plan- og
bygningslovens kap. 14 og NVEs veileder.

Konsekvensutredningene vil for enkelte av temaene bli gjennomfort som egne
fagutredninger. Hovedtrekkene samles i en felles konsekvensutredning hvor fagrapportene
blir referert. Fagrapportene vil veere tilgjengelige for alle.

Pa basis av de forventede virkninger av prosjektet foreslas at folgende tema skal beskrives og
utredes i konsekvensutredningen:

1. Beskrivelse av anlegget

Selve konsesjonssoknaden vil ivareta flere av de utredningstema som er spesifisert i forskrift om
konsekvensutredninger, bl.a temaene begrunnelse, beskrivelse av anlegget og beredskapsmessige
forhold. I konsekvensutredningen vil det derfor kun gis en oppsummering av seknaden, hvor
folgende punkt skal innga:

e Begrunnelse for soknaden

e Beskrivelse av O-alternativet

e Beskrivelse av omsokte og vurderte alternativer

e Systemlosning—herunder vurdering av innvirkning pa eksisterende og planlagt
kraftledningsnett i omradet, herunder lokal og regional forsyningssikkerhet

e 'Teknisk/okonomisk vurdering

e Sikkerhet og beredskap

2. Alternativer

Hvis det gjennom hering av melding eller gjennom selve utredningsarbeidet fremkommer nye
aktuelle trasealternativer, skal disse vurderes pia samme niva som de traseene som er meldt.
Losninger som blir vurdert som uaktuelle skal beskrives, og det skal fremga hvorfor man har
valgt ikke 4 utrede alternativet videre.

Jordkabel

Kabel som alternativ til luftledning skal gis en generell beskrivelse for 132 kV spennningsniva.
Miljomessige, okonomiske, tekniske og driftsmessige forskjeller mellom kabel og luftledning skal
beskrives. Konsekvenser ved eventuelle innskutte kabelstrekninger skal beskrives. Som grunnlag
for en slik generell beskrivelse skal det tas utgangspunkt i tilgjengelig informasjon fra andre
tilsvarende prosjekter.

Riving av eksisterende nett

Det skal gjores en vurdering av muligheten for a eventuelt rive eller omstrukturere eksisterende
kraftoverforingsanlegg i omradet pa bakgrunn av de meldte 132 kV anleggene. Det skal vurderes
hvilke konsekvenser dette kan fa for forsyningssikkerheten, og hvordan dette kan bidra til 4
redusere de totale ulempene for omradet.

3. Prosess og metode

Konsesjonssoknaden vil utarbeides i samsvar med NVEs "Veileder for utforming av seknad om
anleggskonsesjon for kraftoverforingsanlegg".
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Konsekvensutredningen skal kort redegjore for datagrunnlag og metoder som er brukt for 4
vurdere virkningene av kraftledningen. Eventuelle faglige eller tekniske problemer ved innsamling
og bruk av data og metoder skal beskrives.

Bade fordeler og ulemper ved prosjektet vil belyses for alle relevante temaer. Tiltak som kan
redusere eventuelle negative virkninger i anleggs- og driftsfasen, vil vurderes for alle relevante
temaer. Eksempler pa slike avbotende tiltak kan vare: tidspunkt for anleggsarbeid,
trasejusteringer, bevisst valg av maste- og linetyper, materialvalg- og fargevalg, tiltak for fugl,
skansom traserydding, vegetasjonsskjermer, revegetering mm.

I arbeidet med konsekvensutredningen vil tiltakshaver holde kontakt med regionale myndigheter,
berorte kommuner, interesseorganisasjoner og grunneiere.

4. Tiltakets vitkninger for milje og samfunn

Landskap og visualisering

Det skal gis en beskrivelse av landskapet som anlegget berorer.

Det skal gjores en vurdering av landskapsverdiene og vurdere hvordan anlegget visuelt
kan pavirke disse verdiene. Vurderingen skal ta hensyn til eksisterende inngrep i
landskapet.

Anlegget skal visualiseres. Visualiseringene skal gi et representativt bilde av de utredede
plasseringer av transformatorstasjoner og traseer.

Kulturminner og kulturmiljo

e Kjente automatisk fredete kulturminner, vedtaksfredete kulturminner, nyere tids
kulturminner og kulturmiljo i traseene og i influensomradet, skal beskrives, verdivurderes
og vises pa kart.

e DPotensialet for funn av automatisk fredete kulturminner skal beskrives og vises pa kart.

e Direkte virkninger og visuelle virkninger av tiltaket for kulturminner og kulturmilje skal
beskrives og vurderes.

e Det skal redegjores for hvordan eventuelle negative virkninger for kulturminner eventuelt
kan reduseres gjennom plantilpasninger.

e Det skal vurderes om det bor lages visualiseringer dersom spesielt viktige kulturminner
eller kulturmiljoer blir berort.

Friluftsliv

e Det skal redegjores for viktige friluftsomrader som kan bli berort av anlegget. Dagens
bruk av friluftsomridene skal beskrives.

e Det skal vurderes hvordan anlegget vil kunne pavirke dagens bruk av omradene.

Naturmangfold
e Det skal utarbeides en oversikt over verdifulle naturtyper som kan bli berort og negativt

pavirket av anlegget.
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Det skal utarbeides en oversikt over forekomster av truede arter, jfr. Norsk Rodliste 2015,
som kan bli berort av anlegget. Potensialet for funn av kritisk truede, sterkt truede og
sarbare arter, jf. Norsk Rodliste 2015, skal vurderes.

Det skal utarbeides en oversikt over fugle- og dyrearter som kan bli vesentlig berort av
anleggene, med spesielt fokus pa arter 1 Norsk Redliste 2015 og ansvarsarter, jaktbare
arter og rovfugl.

Det skal vurderes hvordan anlegget kan pavirke truede og siarbare arter gjennom
forstyrrelser, pavirkning av trekkruter, omradets verdi som trekklokalitet, kollisjoner,
elektrokusjon og redusert/forringet okologisk funksjonsomride (herunder hekkeomrider
og andre viktige omrader i og 1 (nzr) tilknytning til traseene.

Det skal gjores en vurdering av om tiltaket sammen med andre eksisterende og/eller
planlagte vassdrags- og energitiltak i omradet samlet kan pavirke forvaltningsmalene for
en eller flere truede eller prioriterte arter og/eller verdifulle, truede eller utvalgte
naturtyper. Det skal vurderes om tilstanden og bestandsutviklingen til disse
arter/naturtyper kan bli vesentlig berort.

Arealbruk

Areal som bandlegges skal beskrives. Eventuelle virkninger for eksisterende og planlagte
tiltak som for eksempel bolig- og industriomrader og lignende skal vurderes.

Forholdene til andre offentlige og private planer og eventuelle krav til endring av
gjeldende planer etter plan- og bygningsloven skal beskrives.

Det skal kort redegjores for hvordan transport knyttet til realisering av tiltaket er tenkt
gjennomfort. Eventuelle behov for ny infrastruktur skal beskrives.

Eksisterende og planlagt bebyggelse langs de nye anleggene kartlegges 1 et omrade pa 50
meter fra sentetlinjen. Det skal skilles mellom bolighus, skoler/barnehager, fritidsboliger
og andre bygninger og vises avstand til senterlinjen.

Omrader som er vernet etter naturvernloven (na naturmangfoldloven), kulturminneloven,
og/eller plan- og bygningsloven, herunder vassdrag vernet etter Verneplan for vassdrag,
som blir berort av anlegget skal beskrives og vises pa kart. Det skal vurderes hvordan
tiltaket eventuelt vil kunne pavirke verneverdiene og verneformalet.

Tiltakets eventuelle konsekvcenser for store sammenhegnede naturomrader med urort
preg (SNUP) skal beskrives.

Nzrings- og samfunnsinteresser

Det skal beskrives hvordan anlegget kan pavirke okonomien i berorte kommuner,
herunder sysselsetting og verdiskaping lokalt og regionalt.

Tiltakets eventuelle konsekvenser for lokalt neringsliv skal vurderes.

Eventuelle konsekvenser for cksisterende eller eventuell fremtidig bergverksdrift skal
vurderes.
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Reiselivsnaringen i omradet skal beskrives, og anleggets mulige virkninger for reiselivet
skal vurderes.

Landbruksaktivitet som blir vesentlig berort av anlegget skal beskrives, og virkninger for
jord og skogbruk, herunder driftsulemper, typer skogsareal som berores og virkning for
produksjon, skal vurderes. Virkningene skal vurderes bade for anleggs- og driftsfase, og
skal ogsa inkludere eventuelle positive virkninger.

Det skal gjores rede for anleggets eventuelle virkninger for omkringliggende radaranlegg,
navigasjonsanlegg og kommunikasjonsanlegg for luftfarten. Anleggets eventuelle
virkninger for inn- og utflyvningsprosedyrene til omkringligeende flyplasser skal vurderes.

Det skal vurderes om anlegget utgjor andre hindringer for luftfarten, spesielt for
lavtflyvende fly og helikopter. Det skal redegjores for hvilke luftstrekk som antas at bor
merkes etter forskrift om merking av luftfartshinder. Muligheter for dispensasjon eller
valg av type merking skal beskrives.

Virkninger for andre kommunikasjonssystemer, herunder satelittnavigasjon, skal vurderes.

Elektromagnetiske felt

Bygg som ved gjennomsnittlig arlig strembelastning kan bli eksponert for magnetiske felt
over 0,4 uT, skal kartlegges. Typer bygg, antall bygg og magnetfeltstyrken skal beskrives.
Beregningene skal inkludere eventuelle eksisterende ledninger som parallellfores med
planlagte tiltak.

Det skal gis en oppsummering av eksisterende kunnskap om kraftledninger og helse. Det
skal tas utgangspunkt i gjeldende forvaltningsstrategi for kraftledninger og magnetfelt,
nedfelt i St. prp. Nr. 66 (2005-2000), og i stralevernets anbefalinger pa www.nrpa.no.
Dersom bygg blir eksponert for magnetfelt pa over 0,4 puT skal det vurderes tiltak som
kan redusere feltniva.

Forurensning

Stoy fra kraftledningen og aktuelle transformatorstasjoner skal beskrives. For
transformatorstasjoner skal det utarbeides stoysonekart.

Mulige kilder til forurensning fra anlegget skal beskrives og risiko for forurensing skal
vurderes bade nir det gjelder anleggs- og driftsfase. For transformatorstasjoner skal

mengden av olje og eventuelt SF, gass angis.

Virkninger for eventuelle drikkevanns- og reservevannskilder skal beskrives.
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