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Dagens situasjon vs virkning av vannstrem fra evt nytt kraftverk
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Vigeland brug hvor Hydro Kraftverk Vigéland inngar. Vigelandsfoésen har i historisk tid utgjort oppstrgms
grense for laksens oppgang i Otra, og omfatter sarlige viktige omrader for arten. Flyfoto: Tor Kviljo ©


http://www.terrateknikk.com/

<<< trykketeknisk blank >>>



Sammendrag

Terrateknikk er engasjert av Hydro Energi as for a foresta naturfaglige vurderinger av virkningen av et
eventuelt nytt vannkraftverk med avlgp til Otra 150m nedstrgms eksisterende kraftstasjon.

Bakgrunn for behov for en slik vurdering, er at utlgpsomradet for planlagt kraftverk er til gverste
anadrom fgrende sone i Otra, hvor verdien av vannomradet bade som gyte- og oppvekstomrade for laks
og for utgvelse av sportsfiske etter laks er meget betydelig. Disse forholdene har utlgst bekymring om
kring hvorvidt beslutningsgrunnlaget for avgjgrelse om konsesjonsfritak er tilstrekkelig eller ei.

Terrateknikk har giennomfgrt undersgkelser i og utenfor planlagt avigpsomrade for nytt kraftverk, for a
avklare massetyper, substratforhold, vannhastighet, pavekstalger og vegetasjon og ut fra denne
helheten — verdi av bergrte omrader for laks og fiskunger og som omrade for utgvelse av sportsfiske.

Underspkelsene omfatter historiske vurderinger basert pa flybilder, batundersgkelser av substrat,
hastighet og struktur, vade-undersgkelser pa tilgrensende gruntvannsomrader, vannhastighetsmalinger
og videoundersgkelser av utlgps- og avigpsomrade for nytt kraftverk.

Undersgkelsene viser at planlagte utlgpsomrade for nytt kraftverk har vaert i bruk av gammelt kraftverk i
to konfigurasjoner frem til dette kraftverket ble nedlagt i 1973. | den senere konfigurasjonen benyttet
dette kraftverket avlgp pa samme sted og retning som planlagt for nytt kraftverk, og den delen av
elvelgpet som ble belastet av 1973- kraftverket er tilnarmet uforandret fra den gang til na. Dette er av
betydning da avlgpet fra gammelt kraftverk ble fgrt i en dyp renne langs @stre/venstre side av elva og
med steinfylling som venstre vannside. Denne rennen eksisterer tilnaeermet uendret i dag, men erien
form med hensyn pa substrat, vannvegetasjon, sedimenter og fremmedelementer (synketgmmer og
sprengstein) som gj@r at vannomradet vurderes a inneha liten verdi for laks, det veere seg voksen fisk sa
vel som fiskunger. Deler av dette skyldes at gvre del av kanalen i dag utgjgr et bakevjeomrade med
betydelig evne til a fange tilfgrt finmasse, iseer sand, som etter sedimentering ikke kan forlate
dyprennen, men belaster denne til materialet til sist spyles ut i apning av renne/dypomradet i sgr.

Et nytt kraftverk med avilgp som i 1973 vil gjgre rennen selvrensende og til et hurtig men relevant
vannavsnitt for laks og fiskunger. @kt verdi er dels en effekt av at avlgpet vil forhindre sedimentering,
dels gke selvrensingseffekten i vannomradet, men ogsa at etablering av kraftverket vil foranledige at
rennen renses for synketgmmer, finstoff og frittliggende sprengstein til fordel for et mer egnet Igp bade
for avlgp og for fisk. Bare sma ressurser vil i denne sammenhengen behgves for a gke vannomradets
verdi for fisk ytterligere, med utlegging av enkelte fiskestein, palegging av egnet substrat o.a.

Forutsetning for at nytt kraftverk utgjgr en nullendring eller — som antatt — en forbedring av vann-
omradets verdi for laks og fiskunger, er at det uttrykkelig sikres at det til enhver tid fgres 50m>/sek. vann
via dagens kraftverk/gvre kraftverk eller over dam, slik at nytt kraftverk ikke kan fases inn fgr minst
dette volumet tilfgres gverst i vannomradet. Dette er en forutsetning for a sikre at hele vannomradet
utgjer stremomrader/elv. Om ikke denne forutsetningen sikres, vil nedre kraftverk kunne kjgres med
prioritet i periode med bare 50m*/sek. i elv, og gvre del av vannomradet ved Vigeland brug vil da bli til
stillevannsomrade, med katastrofale forhold for gyteprodukter og fisk last i isolerte vannforekomster.
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1. Innledning

Terrateknikk er engasjert av Hydro Energi as for a utrede virkningene av planlagt nytt kraftverk i
Vigeland Metal Refinery i forhold til virkningene for anadrom laksefisk.

Hovedfokus for utredningen er vannomradets verdi for laks, og om nytt kraftverk kan igangsette
vannstrgm eller endre vannfordelingen mellom gammelt og nytt kraftverk pa en slik mate at
vannomradets egnethet for laks eller verdi som fiskeomrade for sportsfiske etter laks reduseres. En
avklaring av disse spgrsmalene er viktig i forhold til vurdering av om planlagt kraftverk utlgser
konsesjonsplikt eller ei.

Planomradet er hydraulisk sett meget kompleks, da vannstrgm inn i omradet kan ha en rekke
konfigurasjoner, avhengig av om man utelukkende har vannfgring gjennom kraftverket (vanlig), fordelt
vannfgring giennom kraftverk + overlgp over dam (vanlig ved stor vannfgring), kun overlgp (sjelden)
eller vannfgring via dpnede luker (sjelden) — til sammen et saerdeles stor utfallsrom i vannfgringer og
stremningsforhold inn i snittet. En helhetlig forklaring av hvilke stremningsbilder og hastigheter som kan
oppsta i forskjellige snitt i vannomrade og ved forskjellige utstremmingsforhold og vannfgringer ville
derfor vaert meget krevende & utarbeide og inneha begrenset verdi i et vassdrag hvor vannfgring og
vannslipping uansett ikke kontrolleres av tiltakshaver (alle reguleringsmagasiner tilhgrer Otteraens
brugseierforening, og hvor Hydro Vigeland kjgrer pa hva som til enhver tid utgjgr tilsiget) .

Ut fra forutsetningene er valg en tilnaerming beskrivende eksisterende situasjon og estimerende
forventet situasjon med kjent vannstrgm. Disse avklaringene vil veere overkommelig og inneha den
ngdvendige relevans i vurdering av eksisterende vs. nye forhold pa gjeldende snitt. Det er ut fra en slik
tilnaerming at undersgkelser og tilneerminger er gjennomfgrt.



2. Omradebeskrivelse
2.1 Generelt:

Planomradet utgjgr elveomradet utenfor Vigeland Metal Refinery, hvor kraftverket ligger delvis
integrert, og hvor planomradet/utlgpsomradet utgjgr det gverste vannomradet tilgjengelig for anadrom
fisk i Otravassdraget. Laksen favoriserende de stremsterke omradene dominerende nedstrgms
Vigelandfossen, jf forsiden av dokumentet. Kart under viser Otra fra sj@ og til planomradet ved Vigeland.
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2.2 Konfigurasjon —vann

Bildet under viser planomradet sett fra sgr pr august 2017. P3 bildet gar vannfgringen via hovedluke
vest grunnet arbeider med nye flomluker sentralt og @st.

Hovedkraftverket/eksisterende kraftverk omfatter to vertikale kaplanturbiner med samlet slukeevne ca
130m’ og har pa bildet under avlgp direkte til hgyre for fossefoten. Fra dette gvre vannomradet ved
fossefoten settes opp strgm gjennom hele vannomradet og med relativt hgy hastighet ned til Vigeland

hovedgard midt i bildet hvor

Flyfoto 2017 — Terrateknikk as — Tor Kviljo ©
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2.3 Hydrologi og historikk
Vigeland kraftverk er det nederste kraftverket i hovedelva Otra i vassdragsomrade 021.Z (REGINE).

Elva er her tilfgrt sa a si hele sitt felt pa i alt 3740 kvadratkilometer, og middelvannfgringen er
150m>/sek. Begrepet middelvannfgring har imidlertid ikke lenger noen naturlig plass i beskrivelsen av
Otravassdraget, som er et av de tyngst utbygde vassdragene i Sgr-Norge, hvor alle innsjger av betydning
er under regulering, herunder de to innlandsfjordene Byglandsfjord og Araksfjorden.

Reguleringen er under Otteraaens brugseierforening, med Steinsfoss kraftverk i Vennesla som
dimensjonerende for maksimal slipping med sin slukeevne ca 230 m?/sek. | 2016 ble ovenforliggende
Iveland kraftverk ferdigstilt med oppgradering til 216 m>/sek. som harmoniserer med Steinsfoss.

@kte installasjoner i kraftverkene tilknyttet Otteraaens brugseierforening gjgr at vannfgringen i
vassdraget i viktige produksjonsperioder vil harmoniseres med Steinsfoss/Iveland, noe som vil medfgre
betydelige tap av regulert vann hva gjelder nedenforliggende kraftverk uten tilstrekkelig kapasitet,
herunder Vigeland kraftverk.

Da flomtapet forbi Vigeland kraftverk gar i overlgp over dam, ikke via noen naturlig foss eller elvelgp, gir
flomtapet ingen miljggevinst i form av landskapsverdi eller biologisk verdi, slik som vannfgring i et
naturlig elvelgp eller i en naturfoss kunne representert, og flomtapet utgjgr derved tap av magasinert
vann som med fordel burde vaert utnyttet til kraftproduksjon da dette ikke utlgser tap av naturverdier.

| Nedre Otra er det krav om slipp av minstevannfgring sommerstid, med krav pa vannfgring minst 50
m?>/sek. malt ved Heisel vannmerke, kort nedstrgms Vigeland bruk. Den hgye minstevannfgringen er en
historisk relikt fra den gang Otra var resipient for avigpet fra Hunsfos cellulosefabrikk, som med sine
utslipp av avfallsstoffer fra papirproduksjonen innledningsvis utryddet vassdragets bergmte storlaks-
stamme, og siden sikret mot at Otra pa noen mate kunne reetablere nevneverdig biologisk verdi.

Vendepunktet kom i 1995 da en statsfinansiert industriavigpsledning ble idriftssatt, og som ledet
forurensningen fra treforedlingsbedriftene bort fra Otra.

Fra den tid har utviklingen i forhold til elvas verdi for biologi veert entydig positiv, til den situasjon pr
2017 at Otra er et godt laksevassdrag med betydelige fangster og innslag av stor laks.

Disse verdiene betyr samtidig at det stilles saerlige krav til alle tiltakshavere som planlegger tiltak med
potensiale til & pavirke elvas verdi for laksen og nzaeringsorganismer sa vel som a pavirke mulighetene for
utgvelse av laksefiske som rekreasjon.

Det er i praksis disse relativt nye forholdene som har foranlediget behovet for denne utredningen om
kring forventede virkninger av nytt kraftverk pa strekningens egnethet for laks og verdi for utgvelse av
sportsfiske.



3. Problematikk, tilnserming og metoder

Problematikk og tilnserming

For a sgke a avklare i hvilken grad et eventuelt nytt kraftverk ved Vigeland kan pavirke planomradets
egnethet for biologi og friluftsliv generelt og laks og laksefiske spesielt, sa behgves innledningsvis en
klarlegging av na-tilstanden i de bergrte omradene. Basert pa registrert tilstand og karakteristika i disse
omradene, eksempelvis vanndyp, vannhastighet, substrat og begroing, vil man sa vurdere hhv.
sannsynliggjgre hvilke endringer som forventes oppsta ved etablering av planlagt kraftverk.

Et ikke uvesentlig stgttekriterium til effektvurderingene, er kunnskaper om hvordan vannomradet har
veert pavirket tidligere, herunder virkning av eksisterende kraftverk pa stedet.

Metoder:
Kunnskap for de ngdvendige vurderingene er innhentet ut fra fglgende

» Historiske flybilder er innhentet for vurdering av hvordan vannomradet har fremstatt tidligere,
og eventuelle endringer i vannstrgms som radet da andre kraftverk enn dagens var i drift

» Gruntvannsomradene (seerlig lakseinteressante omrader) nord, sgr og vest for planomradet er
befart ved vading og bruk av vannkikkert for vurdering substrat, vannhastighet og egnethet.

> Dypere omrader — i denne sammenheng dyprennen langs land i gst, dvs utlgpsrennen for
planlagt nytt kraftverk, er underspkt med bat og ved bruk av vannkikkert for vurdering av
egnethet for laksefisk og potensiale ved endringer i vannstrgm.

» Vannhastighet er malt i dyprennen (jf punkt over) pa utvalgte punkter nedover fra planlagt
kraftverksutlgp og til 70m ned i rennen for utlgpsvann.

» Bunnforhold, substrat og situasjon er dokumentert ved undervannsfotografier og video med
fiernstyrt kamera. Videopptakene er i hovedsak benyttet til naturfaglige vurderinger, men
enkeltbilder er hentet ut og gjengis her. Stillbildene er benyttet til vurdering, men i fgrste grad
til 3 illustrere situasjon.

> Fotopunkter og observasjoner er GPS tagget for posisjonsbestemmelse.

> Flyfotografier, herunder skrafotografier fotografert august 2017, er benyttet for vurdering av
gruntvannsomrader og situasjon.



4. Resultater

Forutsetninger: Det legges til grunn at et eventuelt nytt kraftverk far utlgp og slukeevne som beskrevet i
Hydro Energi sin sgknad til NVE om konsesjonsfritak. Det betyr at utlgp fra nytt kraftverk er som vist pa
skrafoto i kapittel 2.3, med avlgp i retning nedstrgms, og med slukeevne pa inntil 50 m?/sek.

4.1 Vurdering historiske flyfotografier

Det er benyttet ortofotos helt tilbake til 1946, med supplering frem til 2014, noe som utgjgr uvanlig god
historisk dokumentasjon av denne typen, spesielt hva gjelder fordeling av gruntvannsomrader
(grusflater) vs dypomrader i planomradet. Pa etterfglgende sider gjenfinnes utvalgte flybilder, med
viktige pategninger. Essensielle funn er som fglger:

» Nedstrgms den gamle kraftverkshallen som pr 1946 huser 4 aggregater, fremgar det at det er
dypt vann langs land nedstrgms kraftverket. @vrige deler av vannomradet er i hovedsak
grunnere, med unntak av omrader naer fossen og omrader naer stryket helt nederst i
planomradet. Bemerk isaer det fosseliknende stryket helt nederst i bildet.

» Bilde tatt 1955 viser at man har endret kraftverksutlgpet slik at dette na rettes nedover. Det
betyr at kraftverket har avlgp direkte ned i dypomradet langs land/langs industriomradet.

> Bilde 1977 viser at gammelt kraftverk (som hadde utlgp hvor planlagt kraftverk skal ha avigp)na
er stengt ned, og utlgpsomradet er fylt igjen til samme situasjon som i 1946, mens kanalen
fremstar som urgrt. Produksjonen er na overtatt av dagens kraftverk gverst og @st for fossen.

> En gang etter 1977 er det utfgrt ganske omfattende fjerning av strykelementer, neermest i form
av fjerning av en lav foss, nederst i planomradet, hvor berg og eventuelt ogsa blokk er fjernet fra
elva til fordel for mer homogen vannstrgm. Lavere undervann for kraftverkene kan veere rimelig
motiv for disse tiltakene. Strykelementene er omfattende, og er synlig pa alle flybildene fra 1946
— 1977, men er fjernet til fordel for homogen strgm pa bilde fra 2011. Fjerning av disse
strykelementene utgjgr ganske omfattende vassdragstiltak som i dag — med vassdragets verdi
for laks og som rekreasjonsobjekt tatt i betraktning — ville ha vaert kontroversielt & giennomfgre.






Ortofoto 1955 med endringer fra 1946. Bemerk at det er lavere vannfgring pa dette vs i 1946
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4.2 Vurdering av vannforlgp og naturtilstand i planlagt utlgpsstrgm

Vannforlgpet i planlagt utlgpsomrade for nytt kraftverk og i tilgrensende vannomrade ble vurdert ved
flere befaringer i juli og august 2017. Omradet er problematisk a arbeide i da virvler, innslag av grunner
og hgy vannhastighet gj@r bruk av bat med motor for undersgkelser meget problematisk til umulig,
mens vading er problematisk da vannhastighet vesentlig begrenser tilrddelig maks vadedyp.
Undersgkelser av de dypere omradene ble ut fra dette gjiennomfgrt med en gummibat forankret i elva
et stykke oppstrgms undersgkelsesomradet, og hvor man kunne slippe ut tau hhv styre gummibaten ved
hjelp av strgmretning sd man kunne dekke viktige omrader. Allikevel utgjgr dette en krevende
undersgkelse med stgrre feilkilder enn hvor vading hhv fri plassering av bat er mulig. Pa bildet under er
gummibaten sluppet ned ca 50m nedstrgms planlagt kraftverksutlgp. Nylonbandet synlig nederst til
heyre i bildet er forankrer utenfor rgd fabrikkbygning, og tillater baten a bli styrt til hgyre og venstre i
stremmen, og trukket opp/sluppet ut for & dekke vannomradet i lengderetningen. Fra baten foretas
visuelle vurderinger av substrat 0.a. med vannkikkert, og fotografering med undervannskamera. Planlagt
utlgp for nytt kraftverk er ved/i steinmuren som utgjgr hjgrnet av rgd teglsteinsbygning mot elv.




Vannhastigheten er malt i hva som vil vaere utlgpsstremmen for planlagt kraftverk. Dette for a klarlegge
hvilke endringer man vil fa i situasjon ved tilfgrsel av opptil 50m3/sek. til dette omradet og i denne
retningen. Bildet under viser GPS kart over hastighetsmalingene. Disse er utfgrt med fligel montert pa
teleskopisk arm, noe som tillater maling i sentraldelen av kanallgpet langs land. To malinger er utfgrt;
4m ut fra land — hvor fremherskende hastighet/maksimalhastighet forventes a opptre, og 2m fra land,
hvor virkningen av grovsteinskant vil veere merkbar. Bemerk; det er samme type grov blokk som fglger
kanalen helt til bunn og som naturlig vil gi sammenliknbar bremseeffekt ogsa dypere i kanalen.

GPS kartet under viser tre malepunkter for hastighet, ned til om lag 50m nedstrgms planlagt
kraftverksutlgp, og malt 2 og 4m ut fra land. GPS tag’ene beskriver som fglger:

» Oppstrgms ende; 0,25m/sek. 4m ut fra land. Helt stille (0 m/sek) 2m fra land

> Midtveismaling; dramatisk gkning til 0,97m/sek. v/4m og na 0,85 m/sek. 2m fra land

» Fortsatt gkning ved 50m til 1,1m/sek. ved 4m og 0,9 m/sek. 2m ut fra land. Dette
hastighetsbildet viderefgres nedover langs land

[ i Fluss |
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Vannomradet nedstrgms hjgrnet av r@d bygning utgjeér hva som naturlig vil vaere utlgpsomradet for et
nytt kraftverk. Dette utlgpsomradet; fra hjgrnet pa rgdt murbygg og sa vannomradet langs land nedover
— utgjgres i dag av en markert dyprenne, naer sagt en kanal. Dene kanalen kan gjerne veere resultat av
opprensking til fordel for det nye utlgp i stremretningen (gammelt utlgp var pa tvers av strgmretningen)
som er etablert pa 1955 bildene. Et eventuelt nytt kraftverk med samme utlgpsretning som 1955
konfigurasjonen, vil bety reetablering av en vannstrgm ikke ulik den som ble satt opp av de fire
turbinene som opprinnelig benyttet denne utlgpskanalen, og bruk av samme kanalen som i henhold til
resterende flybilder (frem til 2017 (Terrateknikk flyfoto)) fremstar a eksistere ogsa i dag.

Nar dette vannomradet vurderes suksessivt fra utlgpsomradet ved réd murbygning (gammelt
kraftverksutlgp) sa fremstar fglgende bilde med hensyn til vannmiljg.

@vre del: fra hjgrne kraftverkshall og til 10m nedover. Det er viktig G huske at dette omrddet gikk fra G
veere et aktivt utstreamningsomrdde og til G bli stillevannsomrade den gang det gamle kraftverket ble
stengt ned. Det betyr at denne delen av kanalen virker som et stillevannsomrade, og pa bunnen — pa
ned til mot 4m dyp, sa finnes betydelige mengder synketgmmer, mellom det er sand avlagret.
Synketemmer er gjenganger i en god del av kanallgpet et stykke nedover. Verdi for laksefisk meget
begrenset da vannet er stillestaende og substratet for fint for viktige bunndyr.




Fra 10m nedstrgms hjgrnet fglger fortsatt betydelig innslag av synketgmmer, men na opptrer et
betydelig innslag sand med vegetasjon av krypsiv og flotgras, og na en viss vannhastighet (fortsatt <
0,5m sek). Bade forekomst av tsmmer (som ville blitt f@rt bort dersom dette omradet ble utsatt for
sterke vannstrgmmer/flomkrefter) og innslag av sand beskriver at dette er et omrade med begrenset
vannhastighet og liten verdi for laks og bunndyr. Sistnevnte fordi sand utgjgr et lite egnet substrat for
generelt grus og hardbunnstilpassede bunndyr. Vanndyp typisk > 3m. Inn mot land utgjgr bratt
grovsteinsskraning med innslag av blokk en stabil men unaturlig kant mot dypt vann.




Lenger nede (20-40m nedstrgms utlgpsomrade) blir innslaget av synketgmmer mindre pafallende, og
det skjer en noe uventet divergens i vannhastighet; i topplaget gker vannhastigheten til over 1m
sekundet, mens kanalbunnen tross dette er dominert av sand og finstoff, ikke forenelig med hgy
vannhastighet.

Hey bremseeffekt som fglge av meget grov blokk inn mot Igpet og til dels i Igpet — her supplert med
synketgmmer, ser ut til 3 gi en lagdeling av vannstrgm med hgyhastighets gvre lag som driver sammen
med vannlaget som dominerer de grunnere vannomradene som utgjgr de sentrale og vestre avsnittene
av vannomradet/elvelgpet.

Her — i midtre del av kanallgpet er steinblokkene godt synlig men dekket av pavekstalger, jf foto under.
Verdi for laksefisk generelt og laks/laksunger spesielt av et slik vannomrade er meget begrenset.




| nedre del av kanalen blir kanallppet mindre uttalt og det grunnes opp mot halvgyen som skiller mellom
Vigeland fabrikkomrade og Vigeland hovedgard. Her opptrer innslag av egnet substrat dog med en del
pavekstalger og innslag av finmasse. Fremdeles grov steinskraning mot vann. Allikevel er denne
konfigurasjonen langt mer egnet og av verdi for anadrom laksefisk og bunndyr, selv om tradalgene her
utgjer et mindre heldig innslag. | dette avsnittet finner vi mer enhetlig vannstrgm i et grunnere snitt.




4.3 Vurdering av tilstand og verdi i tilgrensende vannomrader til ny utlgpsstrgm

Disse omradene er vurdert sa langt vading tillot; vading er mulig fra oppstrgms tiltaksomradet og pa
gstsiden av kanelen et begrenset stykke nedover. Karakteristisk her er en skraning ned mot kanaldypet
fra stedvis grunn dominerende grovsubstratig flate.

Bildet under er fra et slik overgangsomrade, hvor sand og synketgmmer fremdeles er forekommende,
men hvor stgrre stein er frispylt for pavekstalger og holdes rene av vannstrgmmen.

Disse omradene har en viss verdi for fiskunger men omfatter ikke gyteomrader er omrader av szerlig
verdi for stgrre fisk, dertil er innslaget av finmasse for stort og strukturene beskriver innslag av lavere
vannhastighet enn akseptabelt for gyteomrader for laks.




Bildet under er fra den relativt mye grunnere substratflatens som fglger langs vestsiden av kanalen nar
man kommer opp fra skraningen mot kanalen. Opp mot flaten finner man grus av meget egnet stgrrelse
for laks, men fremdeles stedvis med innslag av sand, jf foto under, hvor stgveltupp pa vadere synes.




Vannhastigheten bade i kanalen og pa gruntvannsflatene vest for kanalen gker nar man beveger seg i
nedstrgms retning. | kanalen er denne hastighetsgkningen innledningsvis kun merkbar i de gverste
vannlagene i kanalen mens de nedre deler av kanalen er mer stillestdende og turbulente som fglge av
innslag av grov stein hhv. blokk, og med avsetning av sand og betydelig innslag av tradalger pa steinene,
jf foto side 22.

Pa gruntvannsflaten mer vestlig ute i Igpet opptrer isteden meget verdifulle Igsmasseflater av grov
laksegrus og stedvis med god renspyling, jf foto under.

Disse omradene har potensielt meget stor verdi herunder som mulige gyteomrader, uten at
Terrateknikk sin undersgkelse er sa omfattende at man kan pavise at dette er omrader som de facto

brukes av laks.




4.4 Hydraulisk vurdering av tilstand gitt forskjellige vannfgringer

Det ble gjennomfgrt vannhastighetsmalinger i kanallgpet pa flere punkter fra gverst ved
fabrikkbygningen/utlgp av kraftverk og nedover, jf kapittel 4.2. Hastigheten gker vesentlig fra planlagt
kraftverksutlgp ved fabrikken og ned til halvgya, med vesentlig forskjell fra ute i kanallgpet vs. naermere
land. Hastigheten gar opp til over 1 m/sek. for betydelige deler av strekning, men i samvirke med
hastigheten over de grunnere grusflatene midt i Igpet.

Sammen med vurdering av hastighet over gruntvannsflaten bade oppstrems og langs kanallgpet, sa
fremstar det som om kanallgpet nedstrgms planlagt kraftverksutlgp i dag fremstar som et vannlgp og
vannomrade av meget begrenset verdi for prioritert biologi, i denne sammenhengen laks, laksunger og
bunndyr.

Deler av dette skyldes formodentlig den uheldige effekten at gvre del av kanalen ligger i bakevje - siden
kanalen utgjgr en massiv fordypning som starter utenom de alminnelige vannstremmene, og har sitt
startpunkt isteden i enden av eksisterende kraftverksbygning/red teglverksbygning. Det betyr at gvre
del av kanalen blir til hhv. utgjgr en bakevje og et sedimenteringsomrade som effektivt fanger finstoff og
sand som ellers ville blitt fgrt ut av dominerende spylekrefter som belaster de grunnere flatene midt i
Ippet og vest i Igpet. | nedre del av kanalen opparbeides etter hvert interessante vannhastigheter med
potensiale for a spyle ut finstoff.

Problemet med denne konfigurasjonen av vannstrgmmer, er at finstoffet som sedimenterer eller
avsettes i gvre del av kanalen, ikke har annen mulighet enn a fglge bunnen av kanalen til endelig

utspyling i nedre ende av denne: det er ikke vannkrefter sterke nok til a spyle avsatt sand opp fra

kanaldypet og inn pa grusflaten midt i Igpet, hvor sanden raskt ville blitt spylt videre og ut.

Det betyr igjen at eventuelle forekomster av egnet substrat som matte finnes pa kanalbunnen, sa som
eggstein og grov grus, formodentlig fortlgpende belastes av/tilfgres sand transportert fra
sedimentfangeren som utgjgres av gvre del av kanalen, hvor finstoff kontinuerlig avsettes i bakevjen og
stillevannsomradet som gvre del av kanalen utgjgr.

De sentrale grus- og steinomradene og gruntvannsomradene vest for kanalen vil i hovedsak vaere
selvrensende og belastes lite av kanalen og — siden kanalen ligger i yttersving — pavirkes lite av
vannstremmen i selve kanalen. Det betyr i sin tur at disse verdifulle omradene for laks og laksunger, er
lite pavirket av problematikken som belaster kanallgpet.

En problematikk er imidlertid uunngaelig; siden kanalen stadig belastes med finstoff som ma ut, betyr
det at fiskeinteressant areal i enden av kanalen, hvor denne munner ut mot egnede grusflater i sgr,
belastes med stgrre mengder sand og finstoff enn om tilfellet ville vaert om ikke finstoffet var avsatt
gverst i kanalen i fgrste omgang.



4.5 Vurdering av virkning pa vannmiljget av igangsetting av vannslipping mot kanal.

Denne vurderingen er basert pa at planlagt kraftverk benytter seg av den gamle kraftverkskanalen som
er i funksjon pa ortofoto fra 1955 og 1961 og derved tilfgrer produsert vann til gverst oppe i
eksisterende kanal langs fyllingen som utgj@r @stre elvebredd.

Dersom det etableres kraftverk som planlagt og dette avgir sitt vann til gverst i kanalen og rettet
nedover, vil dette umiddelbart igangsette to hydrauliske endringer i forhold til dagens situasjon:

» Vannhastigheten i gvre del av kanalen vil endres fra a vaere lavest (i kanalen som vannlgp) til —
sannsynligvis — a bli hgyest. Det betyr at starten av kanalen vil omfatte vann av typisk minst 1
m/sek. (ved 50m?” tverrsnitt og idealisert hydrauliske forhold) og med denne hastigheten i
behold eller avtagende eventuelt modifisert ved tiltak) nedover i kanalen.

» Vannfgringen i hovedlgpet fra utlgpet av hovedkraftverket og ned til nytt
kraftverksutlgp/kanalen vil bli lavere i trad med padraget pa nytt kraftverk.

Fgrste punkt vurderes entydig positiv i forhold til verdi for laks, laksunger og bunndyr,. Dette fordi en
sterk vannstrgm helt ovenfra i kanalen vesentlig vil redusere sedimenteringen i gvre del av kanallgpet og
derved belastningen gjennom hele kanallgpet. Dette vil gke bade kanallgpet selvrensingsevne, hindre
pavekstalger og gke verdien av grusflatene i nedre ende av kanallgpet. Verdien av hele kanallgpet for
laksefisk og fiskunger vil gke vesentlig fra eksisterende situasjon, men vil sannsynligvis kunne gis
vesentlig bedre funksjon for bade voksen fisk og fiskunger samt bunndyr ved enkle massejusteringer og
utlegging av substrat

Andre punkt har sannsynligvis liten virkning, sa sant gvre kraftverk har prioritet, slik det ma ha, jf neste
avsnitt. Selv med lavere totalvannfgring sluppet ovenfra, vil vannfgringen i gvre del av planomradet
aldri kunne ga under driftsvannfgringen for 1 kaplanturbin (absolutt minimum er ca 40m?*/sek., normal
minste-driftsvannfgring og biologisk vurdert rimelig minstevannfgring er 50m?®/sek.) og derved vil gvre
del av vannomradet beholde tilneermet samme laveste vannfgring som rutinemessig oppstar i dag nar
vassdraget gar ned til minstevannfgring, mens nedre del av omradet vil fa stgrre variasjon i vannfgring
men samme volum som i dag, og helhetlig vurdert stgrre grunnlag for oppvekstomrader.

Samtidig vil etablering av nytt kraftverk med slukevne 50 m?/sek. &pne for en helt ny
avlgpskonfigurasjon i dette elveomradet i periode med minstevannfgring — og dette krever uttrykkelig
oppmerksomhet i forhold til de biologiske forhold. Dette scenariet kan beskrives slik:

Dersom vannfagringen i Otra er pd minstevannfgring og hele denne vannfgringen kjgres til nytt kraftverk,
vil gvre del av elveavsnittet ved Vigeland endres fra elv til stillevannsomrdde med sterkt fallende
vannareal, og med dramatiske skader for fisk, gyteprodukter og bunndyr som resultat. En uttrykkelig
sikkerhet mot at nytt kraftverk gis prioritet over eksisterende/@vre kraftverk ma fastsettes om nytt
kraftverk skal kunne utgjogre gkologisk akseptabel Igsning.



| forhold til verdien for fisk, sa vil nytt kraftverk bety at man i situasjoner med mellom 50 og 100m?/sek.
vil oppleve at gvre kraftverk gar pad 50m>/sek. med en kaplanturbin, mens nedre/nye kraftverk kjgrer
resterende 20-50m>/sek. for utslipp i kanalen. Dette vil bety at man i noe stgrre del av tiden vil ha litt
grunnere vann og litt bedre vadeforhold ned til utslippet fra nedre kraftverk.

Samtidig kan den forskjellige plasseringen av to kraftverk, men med permanent prioritet pa gvre
kraftverk (for at gvre vannavslitt alltid skal vaere vannfylt lik dagens laveste vanniva 50m>/sek.) gjgre at
laksen stiller seg inn og plasserer seg som normalt i forhold til vannstremmen fra gvre del, men at det vil
knne igangsettes noe stgrre bevegelse hos fisken i perioder nar nytt kraftverk ogsa kobles inn og/eller
endrer vannfgring. Ut fra at Otra er sa gjennomregulert at vannfgringsvariasjonene som regel er
ugunstig sma og sjeldne, sa vil et slik nytt innslag av variasjon og derav potensielt mer bevegelse pa
fisken plassert i dette omradet, med sannsynlighet i stgrre rad utgjgre et positivt innslag for fiskerene.

Avslutningsvis er det Terrateknikk sin vurdering at det er rimelig at en oppstart av nytt kraftverk med
utslipp i eksisterende gamle kanallgp langs @stside av elva, vil ledsages av at kanallgpet renskes opp og
fritt for temmer og annet materiale utsatt for utspyling nar verket startes opp.

Dette kan i seg selv vaere positivt for kanalens verdi for fisk nar verket startes opp, men vil kunne gis
vesentlig gkt verdi om man samtidig foretar visse tilpasninger i kanalen til fordel for a lage gode biotoper
bade for oppvandrende fisk og for fiskunger og bunndyr.

Justering av kanaltrau til egnet form og tverrsnitt, utlegging av fiskestein, utlegging av bremsestein og
utlegging av egnet substrat (siktet morenegrus med innslag av nevestein) utgjgr her rimelige tiltak med
potensielt stor verdi i forhold til 3 gjgre et i dag lite viktig vannomrade om til en biologisk viktig del av
lakseomradet gverst i anadrom fgrende del av Otra.



5. Konklusjoner med anbefalinger

Konklusjonene beskrevet under hviler pd den absolutte forutsetning at det til enhver tid gdr en
vannfaring pé 50 m*/sek. ut av eksisterende kraftverk (oppe ved gstre damfeste), i overlgp eller via luke,
slik at gvre del av vannomrdde er tilfgrt minst 50m>/sek (dagens laveste vannfaring i dette omrddet) for
nytt kraftverk startes opp.

Etter Terrateknikk sin vurdering vil etablering av et kraftverk med slukeevne opp til 50 m*/sek og avigp
pa samme sted og med samme retning som kraftverk pr. 1961, dvs nedstrgms rettet strem og strykende
langs fylling som utgjgr elvas venstre side/gstre bredd, kunne foretas uten samlet sett negative
virkninger for vannomradets egnethet for anadrom laksefisk generelt og laks spesielt, og med bibeholdt
verdi for utgvelse av fiske etter laks i dette vannomrade.

Denne konklusjonen hviler pa fglgende vurderinger - basert pa de gjennomfgrte undersgkelser

1. Utslippet vil ga til et dypt, kanalliknende Igp som i dag preges av lite egnede masser, herunder
sand, vannvegetasjon med krypsiv, synketemmer og sprengstein, og som har liten verdi for
anadrom laksefisk, det veere seg fiskunger eller voksen fisk.

2. Utslipp fra nytt kraftverk vil skape sammenhengende vannstrgm uten stillevannsomrade, og
derved i stgrre grad selvrensende substratforhold i et vannlgp/kanallgp som i dag preges av
sedimentering i gvre del og massetransport fra sedimenteringsomradet i deler av kanalen

3. Bruk av kanalen som avlgp fra nytt kraftverk fordrer et minimum av opprensking av dette lgpet,
noe som vil vaere positivt for etablering av et Igp av stgrre verdi for voksen fisk og fiskunger enn
dagens lgp. Fjerning av synketgmmer, avlagret finmasse og sprengstein fritt liggende i
kanallgpet er eksempler pa forekommende forhold som av hydrauliske hensyn naturlig vil bli
adressert fgr kanallgpet tas i bruk som avlgp for nytt kraftverk.

4. Opprensking av Igpet, jf pkt 3, apner for mulighetene for at dette samtidig tilrettelegges for
stgrre verdi for laks og fiskunger enn hva en ren opprensking vil avstedkomme. Dette vil ikke
vaere unaturlig for sgker a ta pa seg som en forsikring i forhold til miljpmyndigheter og bergrte
interessenter om at sumvirkningen av tiltakene med stgrre sikkerhet utgjgr forbedring av
forholdene for laks i dette elveavsnittet i forhold til dagens tilstand.

5. Etablering av nytt kraftverk vil dels medfgre at stgrre omrader strgmsettes enn hva forholdet er
i dag, og vil kunne medfgre at dette elveomradet blir gjenstand for noe stgrre variasjon i
vannstremmene enn forholdet er i dag, idet nedre kraftverk vil mangvreres og til dels stenges
ihht tilgang pa driftsvann. Slik mangvrering av nedre kraftverk forventes a gi opphav til noe lokal
forflytning av fisk, noe som vurderes positivt i et ellers meget statisk vannomrade som denne
helt gvre delen av anadrom-fgrende Otra utgjer.



