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Sgknad om midlertidig tillatelse til fravik fra mangvreringsreglement for
Hunderfossen kraftverk over en 5-ars periode. Testing av nytt
mangvreringsreglement.

Opplandskraft DA (OK) sgker med dette om midlertidig tillatelse til fravik fra
mangvreringsreglementet for Hunderfossen kraftverk for 8 teste ut et nytt reglement over en 5-
ars periode.

Det nye forslaget baserer seg pa en intern mangvreringsintruks praktiserert siden 2013, med
ytterligere forbedringer, bl.a i form av gkt minstevannslipp gjennom vinteren. Forslaget er basert
pa nyere forskning, men det er fortsatt usikkerhet knyttet til effekten av gkt minstevannfgring om
vinteren og hvordan oppvandringen i fisketrappa responderer p3 ulike vannslipp og
lukemangvreringer. Etter installering av automatisk fisketeller i trappa i 2016, har vi fatt unike
muligheter for a teste dette siste. Lang tidsserie pd ungfisktettheten p& minstevannstrekningen
gir gode muligheter for & vurdere effekten av gkt vintervannfering.

Vi mener det er hensiktsmessig @ gjennomfgre en slik prgveperiode sammen med vitenskapelige
undersgkelser for 8 vurdere effekter og nytte, og eventuelt gjore justeringer, fgr det sendes
sgknad om varig endring av mangvreringsreglementet.

En mer fullstendig redegjgrelse for dagens situasjon og bakgrunnen for sgknaden er vedlagt.
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Sgknad om nytt midlertidig mangvreringsreglement for
Hunderfossen kraftverk

Bakgrunn

| 2008 kom det krav fra AL Lagen Fiskeelv om omgj@ring av mangvreringsreglementet for
Hunderfossen kraftverk. NVE vurderte kravet a falle inn under prioriterte retningslinjer for
omgjgringssaker som kunne vurderes etter §28 i vannressursloven. Grunnlaget var hensynet
til den nasjonalt verneverdige Hundergrret-stammen. | brev av 3.4.2009 kommenterte
Opplandskraft DA (OK) kravet i to hovedpunkter: 1) Fordi Hundergrreten framsto som en
livskraftig stamme, trolig med en smoltutgang, produksjon og avkastning (inkludert
settefisken) pa samme niva som i tiden f@r utbyggingen, mente OK at forutsetningen og
behovet for en omgjgring ikke var tilstede. 2) Det ble redegjort for ulike flaskehalser i
Hundergrretens livssyklus som kunne relateres til driften av Hunderfossen kraftverk, og
foreslatt tiltak som kunne bedre situasjonen. Situasjonsbeskrivelsen og tiltaksforslagene var
basert pa forskning og diskusjoner med fiskefaglig ekspertise.

Det ble deretter ikke gjort noe videre vedtak i NVE om & behandle dette som en
omgjgringssak. OK har gjennomfgrt flere av tiltakene som ble foreslatt i tilsvaret fra 2009, og
nedfelt disse i en intern mangvreringsinstruks. | arene etter 2009 har det vaert en positiv
utvikling for Hundergrretstammen med rekordhgy oppgang og en gkende andel villfisk.

I vannforvaltningsplanen som ble godkjent av Klima- og Miljgdepartementet i juli 2016, er
Hunderfossen kraftverk prioritert som omgjgringssak, og miljgmalet for vannforekomsten
nedenfor kraftverket er «styrket storgrretbestand».

Videre har Fylkesmannen i Oppland i brev av 10.06.2014 gitt palegg om a gjg@re tiltak for a
sikre at nedvandrende fisk i minst mulig grad gar gjennom turbinene. Omfattende
undersgkelser knyttet til dette palegget har pagatt siden hgsten 2014.

| Iepet av 2016 har det veert ny kontakt mellom NVE og OK i sakens anledning. OK ser
behovet for a formalisere et nytt reglement, og har ogsa forstaelse for at det kan vaere
behov for ytterligere forbedringer utover det som praktiseres i gjeldende reglement og den
interne instruksen. OK gnsker derfor na a teste et nytt mangvreringsreglement for
Hunderfossen over en 5-ars periode, og mener dette formelt kan gjgres gjennom en
midlertidig tillatelse fra NVE til fravik fra gjeldende mangvreringsreglement (jf.
Vannressurslovens §8 og forskrift om hvem som skal vaere vassdragsmyndighet etter
vannressursloven). Det nye forslaget baserer seg pa den interne mangvreringsintruksen
nevnt ovenfor, men med ytterligere forbedringer, bl.a i form av gkt minstevannslipp
gjennom vinteren. Forslaget er basert pa nyere forskning, men det er fortsatt usikkerhet
knyttet til effekten av gkt minstevannfgring om vinteren og hvordan oppvandringen i
fisketrappa responderer pa ulike vannslipp og lukemangvreringer. Etter installering av
automatisk fisketeller i trappa i 2016 har vi fatt unike muligheter for a teste dette siste. Lang
tidsserie pa ungfisktettheten pa minstevannstrekningen gir gode muligheter for a vurdere
effekten av gkt vintervannfgring. Vi mener det er hensiktsmessig a giennomfgre en slik
preveperiode sammen med vitenskapelige undersgkelser for a vurdere effekten og nytte, fgr
det sendes spknad om varig endring av mangvreringsreglementet.



| det fglgende vil vi fgrst si litt om gjeldende konsesjon og mangvreringsreglement og dagens
status for Hundergrretbestanden. Deretter redegjgres for ulike flaskehalser i
Hundergrretens livssyklus som er relatert til Hunderfossen kraftverk, og tiltak som kan bedre
situasjonen. Dette er tiltak som er gjennomfgrt etter 2009, og/eller som foreslas i nytt
mangvreringsreglement.

Forslag til nytt mangvreringsreglement presenteres til slutt. Tiltakskostnader bade i form av
krafttap og investeringer oppsummeres i eget vedlegg.

Gjeldende konsesjon og mangvreringsreglement

Konsesjon til utbygging av Hunderfossen og Ensbyfallene ble gitt ved Kgl res. av 20. mai
1960. | brev fra Industridepartementet av 5. november 1965 ble vilkarene supplert med
bestemmelser om vannslipp, og at disse senere kan endres av departementet dersom det
finner grunn til det. | brev fra Industridepartementet av 2. juli 1976 kom det nye endringer i
bestemmelsene om vannslipp. Vedtaket skulle gjelde inntil videre, og er dagens gjeldende
reglement:

Tidsperiode Minstevann-
foring (m3/s)
1.7-15.7 15
16.7-1.9 20
2.9-10.9 15
11.9-20.9 10
21.9-30.9 5
1.10-30.6 1,8

| tillegg sier mangvreringsreglementet at reduksjon i vannfgring skal skje suksessivt.

Dagens status for Hundergrretbestanden

Hundergrretbestanden er i positiv utvikling. Oppgangen i fisketrappa har blitt overvaket
siden 1966 (Figur 1), og det har aldri gatt mer fisk i trappa enn den siste 5-ars perioden fra
2012-2016. | giennomsnitt har det gatt 609 @rret per ar siden 2012. Tilsvarende for perioden
1980-2011 var 321 grret per ar.

Det er et viktig mal i moderne miljgforvaltning a sikre best mulig naturlig fiskeproduksjon.
Spesielt gledelig er det derfor at gkningen i fiskeoppgang f@rst og fremst har skjedd ved
styrket naturlig rekruttering, dvs. det er antall villfisk som gker mest. Andelen settefisk har
den siste tre-ars perioden vaert under 35%, og dette har ikke skjedd siden begynnelsen av
1980-tallet. Den gang var imidlertid totaloppgangen faerre enn 250 fisk.



Antall orret i fisketrappa i Hunderfossen
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Figur 1. Oppgang av grret i fisketrappa i Hunderfossen i perioden 1966 — 2016.

Flaskehalser for Hundergrretens livssyklus og mulige forbedringstiltak

Det er mange flaskehalser i Hundergrretens livssyklus som mer eller mindre kan begrense
oppgang, utvandring og naturlig rekruttering, og som er relatert til Hunderfossen kraftverk:
- oppvandring forbi Hglsauget (tunnelutlgpet fra kraftverket, ca. 4,4 km nedenfor

dammen).
- oppvandring pa minstevannstrekningen
- oppvandring i fisketrappa i Hunderfoss-dammen
- nedvandring over dammen; bade smolt og utgytt fisk
- nedvandring pa minstevannstrekningen etter gyting
- tilgjengelige gyteomrader pa minstevannstrekningen
- tilgjengelige oppvekstomrader for ungene pa minstevannstrekningen

| det fglgende vurderes de ulike flaskehalsene og mulige tiltak for & bedre situasjonen.
Vurderingen baseres pa omfattende forskning og overvaking som har pagatt kontinuerlig
siden 1970-tallet, og fortsatt pagar (jf. referanseliste). | tilknytning til hvert tiltak beskrives
ogsa kostnader, bade i form av investeringer og eventuelt produksjonstap.

Oppvandring forbi Hglsauget

| Hglsauget er det samlgp mellom det naturlige elvelgpet og driftsvannet fra
kraftverkstunnelen. Dersom det gar for lite vann i elva, har grreten problemer med a
passere, men blir stdende ved tunnelutlgpet. Ved vannfgringer i elva pa 20 m3/s vandrer
grreten greit forbi, men ved vannfgringer < 15 m3/s stopper oppvandringen (Kraabgl &
Arnekleiv 2007). Det synes a veaere en terskelverdi for oppvandring et sted mellom 15 og 20
m3/s. Det relative forholdet mellom elvevann og driftsvann spiller sannsynligvis ogsa en rolle.
Forsgk har vist at lokkeflom p& 60 m3/s har god effekt (Kraabgl & Arnekleiv 2007).

| perioden fram til 1.september vil det veere minst 20 m3/s i elva, og oppvandring forbi
Hglsauget er ikke noe problem i denne perioden. Ofte er det topper med hgy vannfgring i
tillegg, som bidrar ekstra til a trigge oppvandringen.



Tiltak: Dersom slike vannfgringstopper ikke kommer naturlig i perioden 15. august — 10.
september, vil OK slippe lokkeflom p& 60 m3/s over ett dggn innen 20. september for &
stimulere oppvandringen. Dette har vaert nedfelt i den interne mangvreringsinstruksen, og
foreslas ogsa i det nye mangvreringsreglementet. Nedtrapping av lokkeflommen skal skje
gradvis for a hindre stranding.

En slik lokkeflom medfgrer i giennomsnitt et produksjonstap pa 0,2 GWh per ar (basert pa
statistikk fra 2001-2015).

Oppvandring pa minstevannstrekningen

Pa minstevannstrekningen mellom Hglsauget og Hunderfossen gar oppvandringen greit ved
en vannfgring pa 5 m3/s (Kraabgl & Arnekleiv 2007). Dersom grreten kommer seg forbi
Hglsauget, er oppvandringen pa denne strekningen ingen flaskehals.

Tiltak: Ingen spesielle tiltak er ngdvendige.

Oppvandring forbi Hunderfoss-dammen

Fisketrappa i Hunderfossen vurderes a ha en relativt god virkningsgrad sammenlignet med
mange andre fisketrapper. Ved for store (>150 m3/s) og for sma (<10-20 m3/s) vannfgringer
har det vist seg a vaere problemer for grreten a finne trappa (Jensen & Aass 1991). Det betyr
at det ofte kan sta mye grret nedenfor dammen som egentlig vil opp, men som ikke finner
veien. Resultatet kan bli at for mange fisk i forhold til baereevnen, gyter pa de begrensede
omradene pa minstevannstrekningen. For a gke naturlig rekruttering, er det derfor viktig a fa
flest mulig fisk forbi dammen for & utnytte de store gyte- og oppvekstomradene videre
oppstroms. Som fglge av reguleringsmagasinene gverst i vassdraget, er vintervannfgringen
ovenfor Hunderfossen langt gunstigere for fiskeproduksjonen enn den ville veert i en
uregulert situasjon med mye lavere og mer varierende vintervannfgring. Som tidligere nevnt
har de siste 5 arene, 2012-2016, hatt den klart hgyeste oppvandringen sammenlignet med
tidligere 5-ars perioder (gjennnomsnitt 604 per ar mot 559 per ar for nest beste 5-
arsperiode, 2002-2006, jf. Figur 1). Trolig kan mer optimal lukebruk vaere en av arsakene til
gkt oppvandring.

Tiltak: Hvordan vannet slippes over lukene har betydelig effekt pa oppvandringen. Forsgk
har vist at ved & slippe vann (20 m3/s) kun gjennom gstre luke (flomluke 6), lokkes mye grret
hit. Ved avstenging av vannet, kan denne fisken stenges inne og samles opp pa en skansom
mate. Forsgk i 1998 og 2008 har vist at minst 100-150 grret kan Igftes over dammen pa
denne maten. Metoden krever imidlertid mye manuell arbeidskraft (frivillige), planlegging og
strenge krav til sikkerhet, og anbefales ikke som en ordinzer rutine.

Erfaring viser at vann som slippes i flomlukene 3 og 4, synes a ha stgrst effekt som
attraksjonsvann for fisketrappa. | juni 2016 installerte OK en automatisk fisketeller i
fisketrappa til en kostnad av ca. 600.000,-. Denne gir helt nye muligheter til 3 teste effekten
av vannslipp, og ikke minst variasjonen i vannslipp, i de ulike lukene pa oppvandringen i
trappa. OK vil giennomfgre et forsgksopplegg med malsetting a optimalisere vannslippet



over lukene for a fa best mulig oppgang i trappa. Inntil videre brukes flomluke 4 og 3 som
foreslatt i det nye reglementet.

Dette tiltaket innebaerer mer optimal dirigering av vann som likevel skal gjennom lukene, og
gir derfor ikke produksjonstap.

Nedvandring forbi dammen; smolt og utgytt fisk

Smolt vandrer ut til Mjgsa om varen over en periode pa ca. 6 uker, med st@rst andel over en
3-4 ukers periode i mai-juni (Kraabgl et al. 2009). @rret som gyter ovenfor dammen, vandrer
tilbake til Mjgsa i to ulike perioder. Omtrent en tredjedel vandrer ut rett etter gyting i
oktober-november, og to tredjedeler om varen fra slutten av april — juni. | denne siste
gruppen overvintrer ca. halvparten i inntaksmagasinet rett ovenfor dammen, og den andre
halvparten lenger opp i elva (Kraabgl et al. 2013, 2015).

Tidligere studier har vist at smolt og utgytt fisk i svaert liten grad passerte gjennom
turbinene, men vandret over isluka og/eller giennom flomlukene pa naturlig hgy vannfgring
(Kraabgl et al. 2009a). | 2009/2010 ble varegrinda foran turbininntaket skiftet, og
lysapningen endret fra 60 til 100 mm. Pafglgende studier i 2011/2012 og 2014/2015 viste at
smolt (settefisk) og utgytt fisk na i stor grad passerer gjennom turbinene, trolig som en fglge
av stgrre lysapning (Kraabgl et al. 2013, 2015). Dette fgrte til at Fylkesmannen i Oppland i
2014 ga palegg om a gjgre tiltak for a sikre at nedvandrende fisk i minst mulig grad gar
gjennom turbinene.

| studiene vandret all smolt gjennom turbinen. Bade i 2012 og 2015 ble studien foretatt pa
utvandringsklar settefisk med en vannfgring i elva under slukeevnen, dvs varflommen med
stor vannfgring over lukene hadde ikke inntruffet. Et slipp pa 5-20 m3/s over isluka lokket
ingen smolt til 3 velge denne ruten. Det er mulig at smolt av villfisk ville hatt en annen atferd
og i stgrre grad ventet med utvandring til det gikk flomvannfgring gjennom lukene. Men
uansett indikerer studien at mye smolt passerer via turbinene, og at det er behov for tiltak
(jf. Fylkesmannens palegg).

Nar det gjelder utgytt fisk er bildet litt annerledes. Hgsten 2011 var konklusjonen at isluka
var en effektiv nedvandringsvei ved et slipp pa 5-10 m3/s (Kraabgl et al 2013). Ved
tilsvarende vannslipp hgsten 2014 var det imidlertid bare 50% av gytefisken som gikk over
isluka; resten via turbinen. Varen 2015 med slipp pa 5-20 m3/s gikk ca. 70% av fisken over
isluka. Det ble antatt at med slipp pa 20 m3/s i fgrste halvdel av mai ville en enda stgrre
andel valgt isluka (Kraabgl et al. 2015). Aret 2015 var, som nevnt under omtale av
smoltforsgket over, spesielt i den forstand at varflommen uteble. | 9 av 10 ar er det vanlig
med vannfgringer godt over slukeevnen i Igpet av mai.

Tiltak: Basert pa anbefalinger i Kraabgl et al. (2013, 2015) foreslas tiltak bade i form av
lokkeflommer, krav til lukebruk og gkt minstevannfgring:
Lokkeflommer:

- | perioden 10.10-25.10 skal det slippes 20 m3/s over isluka i minst to dggn.

- | perioden 5.5-15.5 skal det slippes 20 m3/s over isluka i minst to dggn.
Lukebruk:



- Na&r vannfgringen ved Losna overstiger 150 m3/s under varsmeltingen, skal
minstevannfgringen pa 5 m3/s begynne 3 slippes over isluka. Vannslippet over isluka
gkes til minst 20 m3/s nar flomvannfgringen gjor dette mulig. | et normalt ar vil dette
bety store deler av mai maned. Etter at minstevannfgringen begynner a slippes over
isluka, skal det bestrebes a slippe sa mye som mulig av minstevannfgringen over
isluka videre fram til 30.11. Dette har ogsa veert praktisert i den interne instruksen.

@kt minstevannfgring:

- @kt minstevannfgring fra 1,8m3/s til 7m3/s fra 1. oktober - 5. november, som slippes

over isluka, gir bedre nedvandringsmulighet for utgytt fisk.

Tiltakene over medfgrer i giennomsnitt et produksjonstap pa 2,2 GWh per ar (basert pa
statistikk fra 2001-2015).

Disse tiltakene vil fgrst og fremst ha betydning for utgytt grret. Sannsynligvis vil den gkte
bruken av isluka om varen ogsa veere gunstig for smolt, men som nevnt over viste de nye
studiene at settefisksmolten gikk giennom turbinene selv om det ble sluppet vann over
isluka, sa her utredes nye tiltak i tillegg. | forbindelse med Fylkesmannens palegg om tiltak
for a sikre at nedvandrende fisk i minst mulig grad gar gjennom turbinene, har SWECO siden
2015 gjennomfgrt omfattende undersgkelser for a belye hvilke realistiske tiltak som finnes.
Sa langt er det ikke konkludert med noe tiltak som med rimelighet kan antas a ha en
akseptabel kost/nytte-effekt. For tiden pagar ogsa et stort forskningsprosjekt, SafePass
(finanasiert av Norges Forskningsrad og energibransjen), med malsetting a finne gode
vandringslgsninger forbi kraftverk. Ett av forskningsomradene er nettopp sikker nedvandring
forbi turbininntak, og her giennomfgres svaert avansert forskning pa koblingen mellom
fiskens atferd og hydraulikk. Fysiske sperretiltak skal na testes ut i laboratorium, og deretter
blir det trolig fullskalaforsgk i Orkla. Vi mener derfor det er all grunn til 3 avvente resultatene
og anbefalingene fra SafePass f@gr det gjennomfgres fysiske sperretiltak i Hunderfossen.
Eventuelle fysiske tiltak som matte komme antas ikke a pavirke vurderingene som her gjgres
for det nye mangvreringsreglementet.

Det kan ogsa nevnes at all settefisk na settes ut nedenfor dammen. Tidligere studier har vist
at tilbakevandring og gjenfangst i trappa som voksen fisk, er hgyere ved utsetting rett
nedstrgms enn ved utsetting oppstrems dammen (Aass 1990), sa det er ingen grunn til 3
holde fast ved utsetting oppstrgms dammen.

Nedvandring pa minstevannstrekningen
Om varen (april — juni) vandrer smolt og vinterstging lett nedover minstevannstrekningen
under lange perioder med flomvannfgring.

Studier har vist at gjeldende minstevannfgring pa 1,8 m3/s ikke er tilstrekkelig til at utgytt
fisk vandrer tilbake til Mjgsa om hgsten, men i stor grad blir staende i kulpene nedenfor
dammen over vinteren (Kraabgl et al. 2013). | tillegg ble det antatt at grret som slapp seg
ned over isluka fikk hard medfart/friksjonsskader i betongrenna, og at det bidro til at disse
grretene heller ikke vandret ut ved vannslipp pa 5-10 m3/s (Kraabgl et al. 2013).
Betongrenna ble utbedret, og ny studie hgsten 2014 viste at all fisk som slapp seg over
isluka, na vandret videre ut til Mjgsa ved vannslipp pa 5-10 m3/s. Det ble konkludert med at



en slik vannfgring er tilstrekkelig for a sikre nedvandring pa minstevannstrekningen (Kraabgl
et al. 2015).

Tiltak: | trad med anbefaling i Kraabgl et al. (2013, 2015) foreslas, eller er giennomfegrt,
felgende tiltak:
- Betongrenna nedenfor isluka ble utbedret i 2013 til en kostnad av kr. 589.000,-
- Minstevannfgringen under gytetiden og fram til 5. november foreslas gkt fra 1,8
m3/s til 7 m3/s. Dette medfgrer i giennomsnitt et produksjonstap pa 1,7 GWh per ar.
(Dette tapet er ogsa inkludert i anslaget pa 2,2 GWh nevnt i punktet ovenfor. Ma
0gsa nevnes her at minstevannfgring resten av vinterperioden foreslas til 5 m3/s (se
nedenfor); dvs det blir gode nedvandringsmuligheter for stor fisk ogsa etter 5.
november).

Tilgjengelige gyteomrdder pa minstevannstrekningen

Dagens mangvreringsreglement er fastsatt slik at gytingen skjer ved vintervannfgring (1,8
m3/s). Begrunnelsen for dette er at fisken ikke skal gyte pa omrader som senere blir tgrrlagt.
Studier har vist at gytearealet pa minstevannstrekningen kan gkes betydelig ved a gke
vannfgringen under gytetiden (Kraabgl 2006). Hvis dette skal veere vellykket og bidra til gkt
naturlig rekruttering, er det imidlertid avgjgrende at gytegropene ikke tgrrlegges eller fryses
i Ippet av vinteren, og at det ogsa er tilgjengelige oppvekstomrader for flere grretunger. Ved
gjeldende vintervannfgring (1,8 m3/s) er det antatt at vellykket gyting kan skje ved
vannfgringer pa mellom 10 - 15m3/s, og at det ved hgyere vintervannfgring kan tales enda
hgyere gytevannfgring (Kraabgl 2006).

Hvis vintervannfgringen ikke gkes, er det grunn til a tro at et gkt antall nyklekkede grretyngel
som fglge av gkt gytevannfgring, vil ga til grunne pa grunn av manglende oppvekstomrader.
Tilgjengelige gyteomrader pa minstevannstrekningen ma derfor ses i sammenheng med
tilgjengelige oppvekstomrader, se punktet nedenfor.

Tiltak: For a gke tilgjengelige gytearealer, foreslas a gke vannfgringen til 7 m3/s i perioden
21.9til 5.11. Denne perioden dekker all registrert gyteaktivitet (Kraabgl 2006, Kraabgl et al.
2015). @kt vannfgring her ma ses i sammenheng med at minstevannfgringen gjennom
vinteren gkes til 5 m3/s, noe som sikrer at ingen nye gyteomrader vil bli tgrrlagt. Dette antas
ogsa a gjelde for omrader som evt vil bli benyttet til gyting under lokkeflommen pa 20 m3/s
over to dggn (Kraabgl 2006).

Produksjonstapet for gkt gytevannfgring er pa 1,7 GWh (dette er ogsa inkludert under
punktet om «Nedvandring pa minstevannstrekningen»). Produksjonstap for gkt
vintervannfgring tas med under neste punkt.

Tilgjengelige oppvekstomrdder for ungene pa minstevannstrekningen

Oppvekstomrader for grretungene er kraftig redusert pa minstevannstrekningen som fglge
av utbyggingen. Den begrensende faktoren er hgyst sannsynlig minstevannfgringen om
vinteren pa 1,8 m3/s. En gkning i oppvekstomrader krever gkt minstevannfering.



Det har veert palegg om fiskeutsetting helt siden 1960-tallet for & avbgte negative effekter
pa den naturlige fiskeproduksjonen. Tilslaget av settefisken er meget bra, og
kultiveringsprosjektet ses pa av fagmiljger som kanskje et av de beste i verdenssammenheng
(Kraabgl & Dervo 2008). Settefisken er utvandringsklar ved utsetting, og konkurrerer ikke
med de ville grretungene om begrensede oppvekstomrader i elva. Det antas at antall
utvandrende smolt fra Gudbrandsdalslagen, settefisken inkludert, sannsynligvis er like hgyt
som f@r utbyggingen. Videre antas at avkastningen av mjgsgrret sannsynligvis er hgyere na
enn i tiden fgr utbygging, og at Hundergrret (vill + settefisk) utgjgr ca. 80% av fangsten
(Kraabgl et al. 2009b).

I moderne fiskeforvaltning gnsker man imidlertid a fjerne eller redusere bruken av settefisk,
og i sterst mulig grad legge til rette for naturlig rekruttering. @kt naturlig rekruttering av
Hundergrret kan oppnas ved a fa flere gytefisk forbi dammen for 3 utnytte gyte- og
oppvekstomrader videre oppstrgms (jf. ovenfor), samt gke minstevannfgringen om vinteren
for a fa stgrre gyte- og oppvekstomrader pa minstevannstrekningen.

Tiltak: Det foreslas a8 gke minstevannfgringen om vinteren fra 1,8 m3/s til 5 m3/s. | gytetiden
fra 21.9 - 5.11 er det som allerede nevnt, foreslatt 7 m3/s. Dette foreslas a gjelde ogsa fra
14.6 — 30.6 slik at det er garantert minst 5 m3/s over isluka og 2 m3/s i trappa som apnes ca.
15.6. Dette siste har allerede veert pratisert i den interne instruksen.

Den gkte vannfgringen i hele perioden fra 21.9 — 30.6 innebzerer et produksjonstap pa ca 7,6
GWh.

Forslag til nytt mangvreringsreglement

Tidsperiode Minstevann-
fgring (m3/s)
1.7-15.7 15
16.7-1.9 20
2.9-10.9 15
11.9-20.9 10
21.9-5.11 7
6.11-14.6 5
15.6 -30.6 7

Bruk av luker
- Isluka: N&r vannfgringen ved Losna overstiger 150 m3/s under varsmeltingen, skal
minstevannfgringen pd 5 m3/s begynne & slippes over isluka. Vannslippet over isluka
gkes til minst 20 m3/s nar flomvannfgring gjer dette mulig. Etter at
minstevannfgringen begynner a slippes over isluka, skal det bestrebes a slippe sa
mye som mulig av minstevannfgringen over isluka videre fram til 30.11.



- Nar det gar vann forbi utover vannslippet i isluka og fisketrappa, skal det prioriteres a
bruke flomluke 4 og deretter flomluke 3, dersom ikke spesielle grunner eller ny
kunnskap tilsier noe annet.

Bruk av lokkeflommer
- Hvis det i perioden 15.8 — 10.9 ikke har vaert naturlige vannfgringstopper slik at minst
60 m3/s har gatt over dammen over en periode pa minst to dggn, skal det slippes en
lokkeflom pa 60 m3/s over ett dggn innen 20.9. Opptrapping skal skje gradvis med 20
m3/s per time, og nedtrapping med 10 m3/s per time.
- | perioden 10.10-25.10 skal det slippes 20 m3/s over isluka i minst to degn.
- | perioden 5.5-15.5 skal det slippes 20 m3/s over isluka i minst to dggn.

Vannfgringsendringer
- Vannfgringsendringer skal s& langt det er mulig forega gradvis med inntil 10 m3/s per
time.

En sammenstilling av gjeldende og nytt reglement med korte kommentarer til endringene og
estimert produksjonstap er gitt i vedlegg 1.

Overvaking og undersgkelser

Hundergrreten har veert systematisk overvaket siden 1960-tallet, og det finnes en unik
langtidserie pa oppgangen i fisketrappa og forholdet mellom settefisk og naturlig rekruttert
fisk. | tillegg er det gjort omfattende studier av smoltalder og vekstrate pa elv og ute i Mj@sa,
bade fgr og etter utbygging (Aass et al. 1989). Til og med 2016 har all oppvandrende fisk i
trappa blitt lengdemalt, veid, kjgnnsbestemt, sjekket om settefisk/villfisk, individmerket
m.m. | tillegg er forekomst av fiskelus og soppinfeksjon registrert. P4 minstevannstrekningen
er forekomsten av arsyngel og ungfisk registrert pa faste stasjonen siden 1997.
Overvakingsdata publiseres arlig fra Fylkesmannen i Oppland i en nettbasert rapport
(Fylkesmannen i Oppland 2016). Den lange tidsserien pa ungfisktetthet vil vaere et viktig
grunnlag for a vurdere effekten av gkt vintervannfgring pa grretproduksjonen pa
minstevannstrekningen

Det er klare anbefalinger om at automatisk fisketeller med video bgr erstatte dagens praksis
som innebaerer handtering, merking og stress av gytefisken (Kraabgl et al. 2015). 1 2016 ble
det gjennomfgrt registreringer bade med fisketeller og i fiskefella, bl.a for a kontrollere
kvaliteten pa fisketellerregistreringene. Fra og med 2017 vil fiskeoppgangen kun bli registrert
ved hjelp av fisketelleren. Den automatiske telleren med sine ngyaktige tidsregistreringer,
gir ogsa unike muligheter til 3 teste effekten av ulike vannslipp og lukemangvreringer pa
oppvandringen i fisketrappa.

Den viktigste overvakingsparameteren ogsa i framtida vil veere oppgangen av gytefisk i
fisketrappa (Kraabgl et al. 2015).



Kostnader

Kostnader ved gjennomfgring av tiltak (etter 2010) og nytt reglement, bade i form av

investeringer og produksjonstap, er sammenstilt i tabellen nedenfor.

Kostnader ved gkt vannslipp

30.6

Tiltak Engangskostnad Prod. tap per ar* | Kostnad per ar**
(kr) (eks. mva) (GWh) (kr)

Lokkeflommer 0,7 336000

@kt vannfaring i

perioden 21.9 — 7,6 2006000

Utbedring av
renne nedenfor
isluke

589000,-

Innkjgp og
installering av
automatisk
fisketeller

580000,-

Lukearrangement
for slipp av gkt
mvf om vinteren
(anslag)

200000,-

Tiltak for @ hindre
nedvandring
gjennom turbin

Fortsatt usikkerhet
om type tiltak,
virkningsgrad og
hva som er rimelig
kostnad

*Basert pd vannfgringsstatistikk fra perioden 1996-2015
**Basert pd snittverdi for drene 2006-2016 samt prognose for 2017 og 2018

| tillegg er det brukt ca 2,5 mill. kroner pa fagutredninger knyttet til Hundergrret siden 2011.
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Gjeldende Forslag nytt reglement Kommentar
reglement
Tidsperiode Mvf Tidsperiode Mvf (m3/s) Ekstra tap
(m3/s) i GWh/ar
1.7-15.7 15 1.7-15.7 15 0 Ingen endring
16.7-1.9 20 16.7-1.9 20 0 Ingen endring
2.9-10.9 15 2.9-10.9 15 0 Ingen endring
11.9-20.9 10 11.9-20.9 10 0 Ingen endring
21.9-30.9 5 21.9-5.11 7 1,7 Bedre forhold for gyting og nedvandring av gytefisk forbi dammen. Nok vann til at
utgytt fisk vandrer tilbake til Mjgsa pa minstevannstrekningen. (5 m3/s over
isluke, 2 m3/s i trappa)
1.10-30.6 1,8 6.11-14.6 5(3,6) 5,8 (3,1) Bedre forhold for naturlig rekruttering. @kt naturlig rekruttering kan redusere
behovet for settefisk.
15.6 - 30.6 7 0,1 Trappa dpner 15.6 (2 m3/s), og fortsatt viktig med minst 5 m3/s over isluke. Veaert
praktisert i den interne instruksen.
Tap i GWh per ar: 8,3 | Sum krafttap gkt minstevannfgring 7,6
Lokkeflommer Lokkeflommer
Ingen krav Hvis det i perioden 15.8 — 10.9 ikke 0,2 Veert praktisert i den interne instruksen.
har veert naturlige vannfgringstopper Skal lokke oppvandrende fisk forbi tunnelutlgp ved Hglsauget.
slik at minst 60 m3/s har gatt over
dammen over en periode pa minst
to d@gn, skal det slippes en
lokkeflom pé& 60 m3/s over ett dggn
innen 20.9.
| perioden 10.10-25.10 skal det 0,3 Skal lokke utgytt fisk ovenfor dammen til 8 vandre over isluka i stedet for gjennom
slippes 20 m3/s over isluka i minst to turbin.
dagn.
| perioden 5.5-15.5 skal det slippes 0,2 Skal lokke utgytt fisk og smolt ovenfor dammen til 8 vandre over isluka i stedet for
20 m3/s over isluka i minst to degn. gjennom turbin.
Sum krafttap lokkeflommer 0,7




Gjeldende
reglement

Forslag nytt reglement

Kommentar

Lukebruk

Lukebruk

Ingen krav

Isluka: Nar vannfgringen ved Losna
overstiger 150 m3/s under
varsmeltingen, skal mvf pd 5 m3/s
begynne a slippes over isluka.
Vannslippet over isluka gkes til minst
20 m3/s nar flomvannfgringen gjor
dette mulig. Etter at mvf begynner a
slippes over isluka, skal det
bestrebes a slippe sa mye som mulig
av mvf over isluka videre fram til
30.11.

Veert delvis praktisert i den interne instruksen.
Skal gi bedre nedvandringsmuligheter for utgytt fisk og smolt.

Flomluker: Nar det gar vann forbi
utover vannslippet i isluka og
fisketrappa, skal det prioriteres a
bruke flomluke 4 og deretter
flomluke 3, dersom ikke spesielle
grunner eller ny kunnskap tilsier noe
annet.

Veert delvis praktisert i den interne instruksen.
Skal gi best mulige forhold for oppvandring i trappa.

Sum ekstra krafttap nytt reglement

8,3

Tap i GWh per ar: 8,3

Totalt krafttap nytt reglement (8,3 +
8,3)

16,6







