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Innledning

Lyse Produksjon AS sgkte i mars 2007 om utbygging og drift av Ulverudla vindkraftverk i
grenseomradet mellom Gjesdal, Time og Bjerkreim kommuner. Denne konsesjonssgknaden
ble avslatt av NVE. Lyse Produksjon AS reduserte deretter stgrrelsen pa det planlagte vind-
kraftverket til rundt en tredjedel, og sgkte pd nytt om anleggskonsesjon, da for det sdkalte
Makaknuten vindkraftverk. Vindkraftverket mottok 05.07.2012 endelig anleggskonsesjon fra
Olje- og energidepartementet (OED), sammen med den naerliggende planlagte Stigafjellet
vindpark. Nettilknytningen for M3kaknuten vindkraftverk var opprinnelig planlagt via tidlige-
re omsgkte Moi-/Laksasvelafjellet vindkraftverk til planlagte Bjerkreim transformatorstasjon.
Som fglge av at klage pa konsesjon til Moi-/Laksesvelafjellet vindkraftverk ble tatt i falge av
OED falt imidlertid denne Igsningen bort og det ble satt som konsesjonsvilkdr fra OED at en
ny nettilknytning skulle utredes. Basert pa dette ble det utredet og omsgkt en revidert nett-
tilknytningslgsning. Anlegget fikk konsesjon fra NVE 16.08.2013, hvorp3 endelig konsesjon
ble gitt av OED 26.11.2013. Tiltakshaver sgkte i mai 2015 om en endring av den konse-
sjonsgitte nettilknytningen, hvorpa revidert anleggskonsesjon fra NVE ble gitt 27.10.2016.
Det henvises til www.nve.no for selve konsesjonsdokumentene.

MTA-plan for vindkraftverket ble godkjent av NVE i vedtak datert 18.04.2018. Denne revi-
sjonen av planen er utarbeidet for & tilpasses den omsgkte reduserte detaljplanen som er
omsgkt den 30.11.2018.

Denne MTA-planen omfatter bare byggingen av selve vindkraftverket med tilhgrende elek-
trisk infrastruktur jfr. konsesjonen. Det vil utarbeides en egen plan for etablering av nettil-
knytningen.

Norsk Vind M3kaknuten AS (org. nr. 917 999 295) har overtatt prosjektet fra Lyse, og vil
std som tiltakshaver for utbyggingen av vindkraftverket.

Miljg- transport- og anleggsplan (MTA-plan) skal utarbeides for & sikre at utbygger under
bygging og drift av anlegget tar hensyn til miljginformasjon som har kommet fram i konse-
kvensutredningene og krav som er satt i konsesjonen. En slik plan skal derfor synliggjgre
miljgkonsekvensene ved anlegget og beskrive de tiltak som skal gjennomfgres slik at ska-
dene pd og ulempene for det ytre miljg blir minimalisert. Formell bekreftelse av oppfyllelse
av alle konsesjonsvilkar vil ivaretas gjennom gvrig kommunikasjon med NVE og MTA-planen
inneholder sdledes kun en oppsummering av relevante punkter.

Dette planverket omfatter ogsa en detaljplan for anlegget som viser prosjektert utbyggings-
Izsning, herunder turbinplassering, veitraséer, kranoppstillingsplass m.m.

MTA-planen er utarbeidet etter retningslinjer gitt i NVEs veileder 01/2016.
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1.1 Status i forhold til andre planer og lovverk

1.1.1  Plan- og bygningsloven

Konsesjonen til Makaknuten Vindkraftverk er gitt i medhold av Energiloven § 3-5. For anlegg
gitt i medhold av denne loven, er det ikke krav til utarbeidelse av reguleringsplan etter Plan-
og bygningsloven (pbl.). I kommuneplanen til Bjerkreim kommune fremgar det at omradet
for utbygging er bandlagt etter energiloven for etablering av vindkraftverk. Det er dermed
ikke behov for dispensasjon fra kommunal plan for etablering av Makaknuten vindkraftverk.

Omsgkt adkomstvei fra Osland i Bjerkreim kommune avviker noe fra den konsesjonssgkte
adkomstveien. For 38 sikre at etableringen av adkomstveien ikke er i strid med kommunale
planer, er det sgkt dispensasjon for tiltaket.

I kommuneplanen for Gjesdal kommune er vindkraftverket avsatt som hensynssone (pbl.
§11-8). I tillegg overlapper omrddet delvis en reguleringsplan for Jolifjell skyte og gvings-
felt. Tiltakshaver har sgkt dispensasjon fra bestemmelsene i kommune- og reguleringspla-
ner, og dispensasjonen er innvilget. Forholdet mellom vindkraftverket og Forsvarets interes-
ser vil reguleres gjennom en avtale mellom partene.

1.1.2  Kulturminneloven

I forbindelse med konsekvensutredningene for Ulvarudla vindkraftverk ble det gjennomfart
arkeologiske registreringer. Det er ikke registrert automatisk freda kulturminner innenfor
M&kaknuten vindkraftverk, og Fylkesrddmannen anser derfor at undersgkelsesplikten iht.
Kulturminnelovens §9 er oppfylt for selve vindkraftverket.

Den planlagte adkomstveien fra fylkesvei 504 til Makaknuten vindkraftverk er befart den av
Rogaland Fylkeskommune den 27.06.2013. Basert pa tilgjengelig informasjon anses poten-
sialet for funn som lite. Fylkeskommunen sldr fast (brev datert 01.07.2013) at de ikke har
merknader til tiltaket. Undersgkelsesplikten er dermed oppfylt ogsa for adkomstveien.

1.1.3 Naturmangfoldloven

Deler av tiltaket er lokalisert innenfor kystlynghei, som er en utvalgt naturtype, jfr lovens
§52.

1.1.4 Vegloven
Det skal etableres en avkjgrsel fra offentlig vei for prosjektet. Tiltakshaver vil innhente ngd-
vendig tillatelse fra Statens vegvesen.

1.1.5 Vannressurslova

I henhold til vassressurslovas §11 skal det opprettholdes et begrenset naturlig vegetasjons-
belte langs alle vassdrag. I forbindelse med etableringen av Makaknuten vindkraftverk vil
kantvegetasjonen i enkelte tilfeller bergres. Denne MTA-planen inneholder bestemmelser om
hvordan kantvegetasjon skal sgkes bevart, og hvordan eventuelle avbgtende tiltak skal sikre
at kantvegetasjonens funksjon opprettholdes i tilfeller hvor den blir bergrt.

1.1.6 Forskrift om fysiske tiltak i vassdrag
Vindkraftverket vil stedvis veere i bergring med vassdrag. I henhold til Forskrift om fysiske
tiltak i vassdrag skal tiltaket dermed ha saerskilt tillatelse fra fagmyndighet, safremt det ikke
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foreligger konsesjon etter vassressurslova. Fylkesmannen har opplyst at de deler av vass-
draget som blir bergrt ikke forer anadrom fisk, altsd er Fylkeskommunen vassdragsmyndig-

het. Tiltaket er omsgkt.

1.2 Fremdriftsplan

Fremdriftsplanen for prosjektet er gitt i grove trekk i tabellen under.

Tabell 1 - Overordnet fremdriftsplan for utbygging

Aktivitet Tidspunkt
Anleggsstart infrastruktur Q1 2019
Oppstart turbinmontasje Q1 2020
Idriftsettelse Q4 2020
Opprydning og istandsetting av anleggsomrader ferdig Q1 2021
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BESKRIVELSE AV TILTAKET
Tiltaket

Tiltakshaver vil, basert pd tildelte konsesjoner, bygge og drifte Makaknuten vindkraftverk
med fglgende tekniske spesifikasjoner:

Tabell 2 - Tekniske spesifikasjoner

Beskrivelse

Total netto effekt 94.6 MW
Antall turbiner 22 stk.
Turbinleverandgr Ikke offentlig
Effekt per turbin (netto / teoretisk) 4.25 MW / 4.3 MW
Navhgyde (hgyde til senter av rotor) 125 m
Rotordiameter 130-140 m
Transformatorstasjon - omsetning 33/132 kV
Transformatorstasjon - ytelse 110 MVA
Total lengde veier Ca. 13 km
Internt kabelnett, 33 kV Ca. 18 km

Kart over de ulike anleggsdeler og arealbruk fglger i kapittel 3.2.

Veibredden blir pa ca. 5.5 m, inkludert veiskulder. 33 kV kabler, fiber og jording legges i
kabelgrgft i veien. Adkomstveien vil bli stengt for allmenn motorisert ferdsel med lasbar
bom. Begrensing av adkomst til anlegget ad @vrige veier vil gjennomfgres i samrad med
grunneier. Forsvaret og grunneiere far tilgang i henhold til egne avtaler.

Det vil bli opparbeidet et areal ved hver turbin pd ca. 1000 m2 som vil fungere som kran-
oppstillingsplass for turbinmontasje. I tillegg vil det bli behov for oppstillingsplasser for hjel-
pekran. Disse vil, s& langt som mulig, legges pa eller langs veilinjen for 8 redusere det totale
arealbehovet. Totalt forventes det et opparbeidet areal pa 1800-2000 m?2 for hver turbin.

I vindparken vil det ogsa utarbeides mellomlagringsomrader p& totalt ca 10 - 15.000 m2.
Det totale arealbehovet vil vaere avhengig av terrengets egnethet for opparbeiding av lag-
ringsareal i tilknytning til hver turbinlokasjon. Mellomlagringsomrddene vil samlokaliseres
med planlagte massetak eller andre omrader med inngrep for & redusere det totale beslag-
lagte arealet.

For & legge til rette for & redusere inngrep og forbedre terrengtilpasning i forbindelse med
veibygging, er det lagt opp til at planlagte veilinjer kan flyttes opp til 30 meter fra senterlin-
jen i tilfeller hvor dette er hensiktsmessig og miljsmessig fordelaktig. I omradder med spesi-
elle miljgutfordringer eller hvor landskapsmessige hensyn skal ilegges stor vekt, vil denne
fleksibiliteten reduseres gjennom innsnevring av ytre inngrepsgrense. Alle endringer i veilin-

8/45




2.2

2.3

Norsk Vind Energi AS

jen i hensynssoner skal avklares med tiltakshaver og om ngdvendig sendes til NVE og bergr-
te parter for uttalelse og saerskilt godkjenning.

Overordnede mal

Under utbyggingen av M3kaknuten vindkraftverk er det en overordnet malsetting at alt an-
leggsarbeid, samt transport til og fra anlegget, skal gjennomfgres etter beste praksis nar
det gjelder hensyn til miljg, landskap og trygg ferdsel i omrddet bade i anleggs- og driftsfa-
se.

Det er i kapittel 5 beskrevet fgringer som ligger til grunn for at terrenginngrep ifm. anleggs-
arbeidene kan utfgres pd en optimal mate for tilpasning til miljget.

Anleggsarbeidet skal utfgres i samsvar med krav i relevante lover og forskrifter. Dersom det
oppstar konflikter mellom lover og regler og innholdet i MTA-planen, gjelder de strengeste
kravene. Avvik fra beskrevne miljgmal skal rapporteres og behandles som avvik.

Samrddsprosess og involvering

I Igpet av hele planleggings- og prosjektutviklingsfasen av Makaknuten vindkraftverk har
det blitt gjennomfgrt flere dialogmgter med grunneiere og vertskommuner hvor valg av
utbyggingslgsning, status og fremdrift har veert diskutert. I tillegg til kommuner og grunnei-
ere har det ogsd blitt avholdt mgter med gvrige offentlige aktgrer og bergrte parter. For en
oversikt over noen av de dialoger og mgter som er avholdt under detaljeringsprosessen, se
etterfglgende tabell.

Tabell 3 - Oversikt over utvalgte dialoger og mgter avholdt under detaljeringsprosessen

Dialog med Type mgte

Bjerkreim kommune 11.01.2017 - Informasjonsmgte om prosjektets fremdrift
med tiltakshaver, Bjerkreim og Gjesdal kommune
15.09.2017 - Samradsmgte med befaring av Egersund og
Hgg-Jaeren vindkraftverk. Utkast til MTA sendt til gjennom-
syn hos kommunen

Gjesdal kommune 11.01.2017 - Informasjonsmgte om prosjektets fremdrift
med tiltakshaver, Bjerkreim og Gjesdal kommune
15.09.2017 - Samradsmgte med befaring av Egersund og
Hgg-Jaeren vindkraftverk. Utkast til MTA sendt til gjennom-
syn hos kommunen

Grunneiere 08.12.2016 - Informasjonsmgte med grunneierne i forbin-
delse med overtakelse av prosjektet fra Lyse.

Eget informasjonsmgte med grunneiere langs kraftledning er
avholdt varen 2017

26.10.2017 - Informasjonsmgte med gjennomgang av ny
utbyggingslgsning for Makaknuten

23.10.2018 - Informasjonsmgte vedrgrende redusert utbyg-
gingslgsning for M3kaknuten

Forsvaret Det er avholdt mgter med Forsvarsbygg i forbindelse med
inngdelse av avtale som regulerer avbgtende tiltak for For-
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svarets radarstasjon
Det er avholdt mgter for & utarbeide endelig avtale som re-
gulerer arealbruk i omrddet hvor vindkraftverket og Jolifjell
skytefelt overlapper.

Telenor

Telenor har informert om to radiolinjer som krysser plang-
rensen, og hvilke tiltak som ma gjgres for @ unngd konflikt.
Det er identifisert konflikt med en av linjene, og det er dialog
med Telenor omkring avbgtende tiltak.

Rogaland Fylkeskommune

Dialog vedrgrende §9-undersgkelser i vindkraftverket, langs
adkomstvei.

Fylkesmannen i Rogaland

Dialog vedrgrende utredningsprogram for rovfugl- og hubro-
undersgkelser iht. konsesjonsvilkarene.

26.10.2017 Informasjonsmgte med gjennomgang av plan-
lagt utbyggingslgsning samt skjgtsel av kystlynghei

Relevante konsesjonsvilkar

I konsesjonen fra NVE, samt OEDs endelige konsesjonstildeling, har folgende vilkar betyd-
ning for MTA-planen og skal hensynstas i alle faser av prosjektet:

Planen skal inneholde en beskrivelse av hvordan landskaps- og miljgforhold skal
ivaretas i anleggs- og driftsperioden, herunder skjgtsel av kystlynghei, drenering
av myr og hensynet til rgdlistede plante- og fuglearter.

Konsesjoneaeren har ansvaret for at planen fglges, og den skal legges til grunn for
utforming av kontrakter med hoved- og underentreprengrer. Konsesjonaeren ma
utarbeide en prosjekttilpasset kontrollplan som beskriver rutiner for handtering
av avvik.

Anlegget skal til enhver tid holdes i tilfredsstillende driftsmessig stand i henhold
til miljo- og transport- og anleggsplanen og eventuelt andre vilkar/planer. NVE
kan kreve undersgkelser av mulige virkninger for naturmangfold i driftsperioden.
Konsesjonaeren skal foreta en forsvarlig opprydding og istandsetting av anleggs-
omradene. Arbeidene skal vaere ferdig senest 2 ar etter at anlegget eller deler
av anlegget er satt i drift.

Det skal gjennomfgres fgr- og etterundersgkelser for hubro og trekkende rov-
fugl.

Undersgkelser iht. kulturminnelovens §9 skal gjennomfgres far anleggsstart.
Stgynivaet ved bygninger med stgyfglsom bruk bgr ikke overstige Lden 45 dBA.
Dersom det vurderes som ngdvendig for vindkraftverkets realiserbarhet at stgy-
nivdet overstiger Lden 45 dBA ved bygninger med stgyfglsom bruk, skal detalj-
planen omfatte aktuelle tiltak for & avbgte virkninger ved disse bygningene.
Konsesjonaer skal gjennomfgre evt. ngdvendige tiltak for 8 opprettholde dagens
ytelse i Forsvarets radar, samt plassere turbinene slik at de ikke pavirker radio-
linjeskuddene som gar gjennom planomradet. Dette skal dokumenteres og fore-
legges NVE innen anleggsstart.

Konsesjonaer skal vurdere omfanget av ising og risikoen for iskast i anlegget. Vi-
dere skal det utarbeides rutiner for varsling av iskast i perioder med fare for det-
te.
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e Dersom vindkraftverket medfgrer redusert kvalitet pa radio- og TV-signaler for
mottakere i nseromradet skal konsesjonaer iverksette ngdvendige tiltak.

e Konsesjonaer skal merke turbinene i samsvar med gjeldende regler for merking
av luftfartshinder, herunder innrapportere turbinposisjoner til Statens Kartverk.

e Konsesjonaer skal stenge adkomst- og internveier for allmenn motorisert ferdsel
samt avklare bruk av veiene med lokale myndigheter og grunneiere.

Dokumentasjon og kontroll

MTA-plan med tilhgrende detaljplan (se Figur 1) fungerer som styrende dokument for pro-
sjektet og tiltak beskrevet i dette dokumentet er sdledes implementert i Tiltakshavers kon-
trakter med de ulike leverandgrer.

I byggherremgter mellom tiltakshaver og leverandgr skal ytre miljg veere et fast punkt pd
dagsorden. Rapportering knyttet til ytre miljg skal fglge de retningslinjer og rutiner som er
avtalt for prosjektet for gvrig.

Kontroll av ytre miljg skal ellers sikres ved fglgende tiltak:

e Leverandgr skal sikre at temaer knyttet til ytre miljg er en del av HMS-rundene pa
anlegget.

e Leverandgr skal utarbeide egne planer og gjennomfgre egne kontrollrunder for ytre
miljg.

e Tiltakshaver kan foreta egne stikkprgver eller kontrollrunder.

Tiltakshaver skal gjennom deltagelse i prosjekteringsmgter samt gjennomgang av utarbei-
dede tegninger og arbeidsbeskrivelser sgrge for at prinsipper i MTA-planen implementeres.
Tiltakshaver vil deretter i gjennomfgringsfasen fglge opp at prinsippene etterleves iht. de
kontrolltiltak som er skissert ovenfor. Tiltakshaver skal sgrge for at man i egen organisasjon
besitter riktig kompetanse for & kunne sikre en god oppfglging av disse forhold.

Bade planlagte og uforutsette avvik fra MTA-plan skal behandles som avvik og varsles til
NVE.

Varsling

NVE, bergrte myndigheter og grunneiere skal varsles fgr anleggsarbeidene settes i gang.
Dersom det oppstar vesentlige planendringer skal dette meldes skriftlig og godkjennes av
NVE.

Anleggsperioden kan by p& ulemper for beboere, grunneiere, trafikanter og andre lokale
interessenter. Det skal legges vekt pd god informasjon underveis for & minimere potensielle
konflikter, seerlig i perioder med mye sprengningsarbeid eller spesialtransporter. De mest
bergrte grunneiere, beboere eller andre brukergrupper skal holdes jevnlig orientert om sta-
tus og fremdrift. Leverandgrer er ansvarlig for 8 identifisere behov for offentlig informasjon i
forhold til planlagte anleggsaktiviteter og skal formidle dette til tiltakshaveren.
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Ved funn av objekter som kan tenkes & vaere omfattet av Kulturminneloven skal arbeid pa
funnstedet stanses, og tiltakshaveren skal varsles. Tiltakshaver vil deretter varsle kultur-
minnemyndighetene.

Ved behov for endringer i MTA-planen under anleggsarbeidet skal tiltakshaver underrettes
minst 4 uker fgr arbeidet skal utfgres. Det er tiltakshaver som skal varsle konsesjonsmyn-
digheten. Det vil vaere NVE som godkjenner eventuelle endringer. Bergrte kommuner og
grunneiere skal ogsd varsles fgr ngdvendige endringer iverksettes.
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AREALBRUK
Planlagt arealbruk for vindkraftverket

Byggingen av veier, kranoppstillingsplasser, fundamenter, trafostasjon, riggomrade, masse-
tak/-deponi og mellomlagringsarealer m.m. vil beslaglegge et visst areal som beskrevet i
det etterfglgende:

Riggomrade:

Sentralt riggomrade etableres i tiknytning til adkomstveien fra Osland. Omradet vil utgjgre
ca. 4.000 m?, og endelig utforming vil bestemmes i tett dialog mellom tiltakshaver, grunn-
eier og entreprengrer. Det kan det vaere ngdvendig med et mindre riggomrade i tilknytning
til arbeid ved Sgyland. Riggomradet skal tilbakefgres etter endt anleggsperiode.

Utfartsparkering:
Det vil etableres utfartsparkering i tilknytning til adkomstveien ved Osland. Plasseringen
fremgar av Vedlegg 2.

Veier:

Kjgrefeltet er 4,5 m med breddeutvidelse i svinger. Veiskulder samt skjseringer og fyllinger
kommer i tillegg. Kabelgrgfter legges i all hovedsak i veien og utgjer sdledes ikke et nevne-
verdig ekstra arealbeslag.

Servicevei mellom turbin M15 og M19 er planlagt brukt av mindre servicekjgretgy (4x4), og
vil sdledes ha en bredde og kurvatur som gir betydelig mindre inngrep enn hva som er tilfel-
let for gvrige veier i vindkraftverket.

Oppstillingsplasser:

Kranoppstillingsplasser planlegges i utgangspunktet bygd med dimensjon ca. 23,5m x 45m,
(28m x 45m inkl. vei). I tillegg vil det utarbeides noe areal for hjelpekraner i tilknytning til
veien inn mot oppstillingsplassen. Det vil 0gsa matte planeres noe inn mot selve turbintar-
net, samt etableres et omrdde hvor kranens ballast kan monteres. Endelig utforming vil
besluttes i detaljprosjekteringen, hvor hensyn til totale inngrep og arealbruk er viktige ele-
menter Det antas et totalt arealbehov pa 1.800-2.000 m2 pr oppstillingsplass

Mellomlagringsareal for turbinkomponenter:

Det vil vaere et behov for ca. 10.000 - 15.000 m? planert areal til bruk for mellomlagring av
turbinkomponenter, primeert vinger. Disse vil samlokaliseres med de planlagte massetakene
innenfor planomradet eller andre omrader med inngrep. Det vil i enkelte tilfeller ogsd vaere
behov for noe mellomlagring i tilknytning til oppstillingsplassene, men man vil i stgrst mulig
grad sgke @ kombinere arealet brukt ifm. gjennomfgring av veibyggingen til dette. Omrader
for mellomlagring etablert utenfor permanent infrastruktur skal tilbakefgres etter anleggspe-
rioden.

Fundamenter:
Utfores som fjellforankrede fundamenter med en diameter p8 ca. 7 meter
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Transformatorstasjon med tomt:

Det vil etableres et bygg med grunnflate ca. 150-200 m?Z. I tilknytning til bygget vil det plas-
seres utendgrs koblingsanlegg. Dette utendgrsarealet utgjer ca. 100-150 m?2. I tillegg vil
man etablere ngdvendig kjgreareal og parkering rundt bygget. Det legges til rette for en
eventuell utvidelse ved realisering av Stigafjellet vindkraftverk.

Massetak:

Veier og plasser planlegges med et prinsipp om massebalanse, men det er likevel vurdert
som hensiktsmessig & etablere massetak med knuseverk for 8 produsere pukk, grus og ka-
belsand for anlegget. Dette reduserer det totale transportbehovet betydelig, i tillegg til &
sikre en total massebalanse for prosjektet. Endelig plan for massetak er ikke bestemt, men
vil utarbeides i dialog med bergrte parter, samt innspill fra Gjesdal kommune. Egen plan for
etablering og tilbakefgring av massetak skal utarbeides og oversendes NVE til saerskilt god-
kjenning fgr arbeidet i massetaket starter.

Driftsbygning

Det arbeides med en egen plan for etablering av driftsbygninger for vindkraftverket. Driften
ma sees i sammenheng med driften av andre vindkraftverk i Bjerkreimsklyngen. Det er mu-
lig det etableres et mindre driftsbygg i vindkraftverket. Plan for dette vil avklares med
grunneiere og oversendes NVE for godkjenning.

Detaljplan for vindkraftverket

Detaljplan for M3kaknuten vindkraftverk fremgar av Figur 1. Kort oppsummert vil prosjektet
ha fglgende karakteristika:

e Turbiner tas i land i Eigersund og/eller Sirevdg havn og fraktes langs offentlig vei til
ny avkjgring ved Osland i Bjerkreim kommune.

e Kommunal vei ved Osland utbedres for 3 tilfredsstille krav til turbintransport.

e 24 vindturbiner transporteres til omradet.

e Mellomlagringsplasser for turbinkomponenter etableres innenfor planomradet, for-
trinnsvis i tilknytning til massetak.

e Sentralt riggomrade etableres i tilknytning til adkomstvei

o Internveier pa til sammen ca. 13 km etableres i anlegget

e Kranoppstillingsplasser etableres for hver turbin, og tilpasses lokalt terreng i stgrst
mulig grad.

e Jordkabler legges fra alle turbiner til transformatorstasjon 132/33 kV, som etableres
sentralt i planomradet.
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Figur 1 - Detaljplan for Makaknuten vindkraftverk

Figur 1 viser arealbruken knyttet til de planlagte permanente og midlertidige inngrep, samt
saerskilte interesser og verdier i planomradet. Kartet finnes ogsd i hgyere opplgsning som
Vedlegg 1.

Arealbrukskartet skal benyttes aktivt i anleggsperioden, blant annet til @ sikre at arealgren-
ser / buffersoner rundt hensynsomrader kartfestes, merkes digitalt eller fysisk i terrenget og
overholdes.

Detaljplan for adkomstveien

Adkomstveien til vindkraftverket vil etableres ved Osland i Bjerkreim kommune. Det vil
vaere ngdvendig med en utbedring og oppgradering av kommunal vei fra avkjgringen fra
Fv504 frem til avkjgringen i nordgstre ende av Oslandsvatnet. Herfra vil adkomstveien fglge
eksisterende traktorvei et stykke, og ga videre inn mot planomradet.

I brev datert 27.05.2014 fra NVE til Bjerkreim kommune sls det fast at adkomstveien til
Makaknuten vindkraftverk kan behandles gjennom MTA-prosessen. Det er imidlertid avklart
at det m3 spkes dispensasjon for tiltaket for 8 sikre at dette ikke er i strid med kommunale
planer. Sgknad om dispensasjon er sendt Bjerkreim kommune for behandling.

Adkomsten til vindkraftverket er noe endret sammenliknet med det alternativet som ble

utredet i konsekvensutredningen av Makaknuten vindkraftverk (Ambio, 2011). Her I3 det til
grunn at adkomst ville bli etablert bade fra Osland syd og fra Sgyland gst. Det nye alternati-
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vet legger kun til grunn adkomst fra syd. Adkomstveiens trasé inngar delvis i planomradet
for tidligere omsgkte Ulvarudla vindkraftverk, men ligger i stor grad utenfor den reduserte
plangrensen til Makaknuten vindkraftverk.

Videre fglger en sammenstilling av tema som er vurdert & medfgre endrede virkningen som
fglge av endring av tidligere omsgkte adkomstvei:

e Kulturminner og kulturmiljg
Den nye traséen er forelagt seksjon for kulturarv ved Rogaland Fylkeskommune som
i brev datert 01.07.2013 sldr fast at potensialet for funn er lite, og at de ikke har
merknader til tiltaket. Dette er bekreftet i Fylkeskommunens uttalelse til dispensa-
sjonssgknaden. Fylkeskommunen bemerker imidlertid at nyere tids kulturminner bgr
hensyntas.

e Biologisk mangfold
Det er gjennomfgrt sgk i artsdatabanken og ikke funnet at adkomstveien vil bergre
kjente forekomster av truede arter. Ambio har ogsd gjort en utredning av hekkelo-
kaliteter for fugler unntatt offentligheten. Det er heller ikke her identifisert konflikt.

e Landbruk
Ettersom adkomstveien i stor grad fglger eksisterende traktorvei gjennom dyrket
mark, er konsekvensene vurdert & vaere begrenset. For & minimere inngrepene set-
tes det krav om tilbakefgring av eksisterende traktorvei i de omradene hvor denne
ikke bergres. Sammenliknet med alternativet som ble utredet av Ecofact i konse-
kvensutredningen (adkomst fra bade Kydland og Osland), er konsekvensene for
dyrket mark vurdert & vaere noe redusert. Det vil 0ogsa vaere noe bergring med dyr-
ket mark og innmarksbeite i forbindelse med utbedring av avkjgringen fra Fv504,
men disse sgkes begrenset til et minimum.

Et kart over planlagt trasé er vist i Vedlegg 2. Det bemerkes at utkastet ikke er ferdig detal-
jert, og at det m& paregnes noe breddeutvidelse i kryss og kurver.

Den aktuelle planen er forelagt grunneier som har tre innspill til planene:

e Kryss fra fylkesvei samt vei P0-200 bgr flyttes lengst mulig mot @gst for & minimere
bergring med dyrket mark pa vestsiden av veien.

e Vei P250-450 bgr flyttes lengst mulig mot vest for & sikre en viss avstand til bebyg-
gelsen. Dette vil medfgre at eksisterende fylling i Oslandsvatnet vil utvides noe.

e Vei P450-650 bgr flyttes mot nordvest, og i stgrst mulig grad faglge eksisterende vei

Tiltakshaver har mottatt fglgende innspill fra Bjerkreim kommune under befaringen:

e Kryssing av dyrket mark bgr gjgres slik at totale inngrep minimeres.

e [ tilfeller hvor ny vei ikke sammenfaller med eksisterende vei, bgr eksisterende vei
tilbakefgres.

e Avkjgringen fra kommunal vei (P425) bgr etableres slik at det tydelig fremgar at ho-
vedveien fortsetter rett frem, mens avkjgringen til vindkraftverket fremstar som en
avkjgring
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De mottatte innspillene vil legges til grunn ndr veien detaljprosjekteres, og endelige teg-
ninger vil forelegges grunneier og kommune for uttalelse. Videre legges ogsa eksisterende
avtale med Bjerkreim kommune (datert 29.02.2016) til grunn for arbeidene. Avkjgring fra
fylkesvei skal etableres i trdd med Statens Vegvesens krav, herunder krav til frisikt.

Adkomstveien og ngdvendige utbedringer vil utfores i tr&d med bestemmelsene i denne
MTA-planen.

Forholdet til Stigafjellet vindkraftverk

Stigafjellet vindkraftverk som ligger like syd for Makaknuten har konsesjonsgitt nettilkopling
til M3kaknuten vindkraftverk gjennom et 33 kV jordkabelsystem som skal legges i vegskul-
der innenfor planomradet til M3kaknuten vindkraftverk.

I forbindelse med utarbeiding av avtale om felles nettanlegg mellom M3kaknuten og Stiga-
fiellet, er det avdekket et behov for & etablere separate 132/33 kV transformatorer og sepa-
rate elektriske apparatanlegg (132 og 33 kV) for de to vindkraftverkene. De to transforma-
torene og apparatanleggene vil inngd i en felles plan og utbygging av transformatorsta-
sjon/bygg i Ma@kaknuten vindkraftverk. Med forbehold om at ngdvendig konsesjon(er) med-
deles Stigafjell Vind AS, sgkes det derfor om at tillatelse til gjennomfgring av ngdvendige
elektriske arbeider for Stigafjell Vind AS innenfor plangrensen til M3kaknuten vindkraftverk
omfattes av denne MTA-plan.
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TRANSPORTPLAN
Adkomst til vindparken

Det vil etableres adkomstvei til vindkraftverket fra Osland i Bjerkreim kommune. Denne vil
benyttes for all transport av turbinkomponenter og annen stgrre transport.

Det vil bli mulighet for adkomst fra @st, via avkjgring til Sgyland fra E39. Denne adkomst-
veien skal som hovedregel ikke benyttes som en adkomstvei til vindkraftverket. Det kan
imidlertid under anleggsfasen vaere behov for etablering av et ytterligere angrepspunkt for a
sikre en effektiv drift. Bruk av denne adkomsten skal avklares med grunneiere og rettig-
hetshavere, og eventuelle skader pa veien skal utbedres i henhold til vanlig praksis.

Gjennom dialog med grunneierne vil plassering av eventuelle ferister eller avkjgringer fra
vindparkens veinett bestemmes, i henhold til avtaler.

Transportruter for vindturbiner og transformatorer

All transport skal foregd sa skansomt som mulig, og skal ikke medfgre ungdig forringelse av
bergrt areal eller utgjere en vesentlig fare for ferdsel i omradet. Det er lagt opp til to alter-
native ilandfgringssteder og transportruter. I det videre arbeidet vil det besluttes hvilke(n)
Igsning(er) som velges. For synliggjgring av de to alternative transportrutene henvises til
Figur 2.

Generelt er det behov for enkelte breddeutvidelser samt demontering av skilt og andre hind-
re langs ruten. Det er tiltakshaver som har ansvar for & gjennomfgre disse tiltakene, og
utforelsen av de ngdvendige tiltakene pa fylkesvegnettet skal godkjennes av Statens vegve-
sen fgr transport av vindturbinene pabegynnes. Turbinleverandgren vil vaere ansvarlig for
ngdvendig dialog med vegmyndigheter, politi etc. for selve transporten av turbinkomponen-
tene fra kai til planomradet. Turbinleverandgren har ogsa ansvar for de tiltak som er knyttet
til demontering av skilt, lysstolper o.l.
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Figur 2 — Alternative transportruter for vindturbiner til Mdkaknuten, Eikeland/Steinsland, Skinansfjellet og
Gravdal vindkraftverk

4.3 Egersund havn

Egersund havn er tidligere brukt ifm. transport av vindturbiner til Hgg-Jeeren Energipark, og
vil ogsa benyttes for transport til Tellenes vindkraftverk og Egersund vindkraftverk.

Turbinene vil fraktes fra Egersund havn langs Fv. 42 til krysset p& Krossmoen. Det er behov
for enkelte utbedringer, blant annet breddeutvidelse av et trangt parti etter jernbanebru ved
Klungland. Videre vil transportene falge E39 til kryss ved Bue. Fra Bue gdr transportene inn
pa Fv. 504 frem til avkjgringen til vindkraftanlegget ved Osland.

4.4 Sirevdg havn
Sirevag havn er tidligere benyttet for transport av vindturbiner til Rgyrmyra vindkraftverk.
Turbinkomponentene planlegges ilandfgrt ved nordlig kai, og vil fraktes via vei 132, rundt

selve vagen til Fv. 177. Herfra gdr ruten gstover til Fv. 44. I krysset hvor Fv. 177 mgter Fv.
44 er det behov for en viss breddeutvidelse av veien. Transportene vil videre g& nordover
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langs Fv. 44 mot Brusand. Mellom Ogna og Brusand er det behov for midlertidig fjerning av
et sikkerhetsgjerde mot jernbanen. I tillegg har H& kommune bemerket at baereevnen til
veien rundt Sirevag havn ma undersgkes naermere fgr transportruten bestemmes.

Fra Brusand utredes tre alternative transportruter. Ingen av disse er vurdert & veere egnet
for alle komponenter, s det er mulig at to eller flere av disse vil bli benyttet i parallell:

1. Nordover langs Fv. 133 direkte til vindparken. Her vil det vaere behov for noe utbed-
ring av jernbanebrua ved Brusand, som har en skarp vertikal kurvatur i kombinasjon
med en sving.

2. Videre langs Fv. 44 til Varhaug, og videre over jernbanebru pa Fv. 504. Denne brua
har ogsa en viss vertikal kurvatur, men veien er rett i horisontalplanet. Denne ruten
kan vaere aktuell for lettere komponenter som ikke er mulig & frakte over jernbanen
ved Brusand

3. For tyngre komponenter som ikke kan fraktes over jernbanebruene finnes det en
undergang ved Naerbg. Komponentene vil fraktes videre langs Fv. 44 til avkjgring pd
Fv. 160/181 mot Rv. 504. Transporten vil fglge Rv. 504 til avkjgringen pd Fv. 133,
og videre til vindparken.

Typer av kjoretgy

Frakt av de ulike komponentene krever forskjellig type kjgretgy. Bladene er de lengste
komponentene, og transportene her kan komme opp i ca. 70 m total lengde. Det planlegges
med om lag 14 transporter per turbin. Transport av transformator som skal etableres i vind-
parken forventes a ilandfgres i Egersund, og fglge transportruten langs E39. Denne vil veere
den tyngste komponenten som skal fraktes.

Transportene er @ anse som spesialtransport, og skal ha eskorte fra politi og evt. Statens
Vegvesen.

For gvrig vil utfgrende leverandgrer ha behov for ulik type transport inn og ut av anleggs-
omréadet, bl.a. ifm. betongarbeider, anleggsmaskiner etc.

43407
56465 11733 |

Figur 3 - Ulike typer kjgretgy turbintransport
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Transporttider

All turbintransport som krever eskorte og vil vaere til hinder for ordinaer trafikk, skal i ut-
gangspunktet legges til kveld/ natt, f.eks. mellom 22.00 og 06.00. Dette ma avklares ende-
lig med kommunene langs transportruten. Denne tilnaermingen er valgt da det er vurdert at
trafikken pd denne tiden av dggnet er sdpass redusert at det skaper minst mulig ulemper.
Transport av gvrig utstyr som ikke krever spesielle tiltak, kan forega til andre tider.

Dersom det av ulike drsaker ma gd spesialtransporter pa dagtid, skal dette informeres om i
hvert enkelt tilfelle eller tidsrom, i tillegg skal det opplyses om alternative veiruter slik at
trafikanter kan velge andre veiruter eller tider 8 kjgre pa. Det er ogsa viktig at ngdetater far
opplyst om transporttider, med tanke pa beredskap i eventuelle ngdssituasjoner.

Fgr transportperioden starter, skal det informeres lokalt om hvor man til enhver tid kan
finne oppdatert informasjon om transporter. Tiltakshavers hjemmesider, eventuelt sammen
med kommunens hjemmesider eller lokal radio, er gode informasjonskanaler. Transporttider
samt kart med omkjgringsruter og kontaktinformasjon bgr til enhver tid ligge ute til infor-
masjon. Det er ogsd en fordel 8 ha sd rutinemessige transporter som mulig, pa gitte dager
og tidsrom, slik at det er forutsigbart for allmennheten nar det vil foregd transporter.
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TERRENGINNGREP OG ISTANDSETTING
Generelt

I dette kapitlet er hovedprinsipper og retningslinjer for veibygging og landskapstilpasning
beskrevet. Disse skal brukes aktivt som et styringsdokument i byggefasen.

Planomradet er i stor grad delt mellom to naturtyper. Den nordlige, og mest hgyereliggende
delen, bestdr stort sett av 8pen kystlynghei, mens sgr i planomradet dominerer kulturskog
arealene.

I den nordlige delen av planomradet er terrenget preget av mye bart fjell og sveert kupert
terreng. Veibygging er mer utfordrende her, samtidig som man har fordelen av at de kuper-
te terrengformasjonene i stor grad kamuflerer veiene

I sgr er terrenget preget av to stgrre rygger, som er skogkledte i vest, og blir skrinnere og
hgyere mot gst. Her er det mindre behov for skjaeringer og fyllinger. I tillegg gir god tilgang

pd vekstmasser gode muligheter for vegetasjonsetablering.

Ved i stgrst mulig grad & felge naturlig topografi vil terrenginngrep reduseres.

Figur 4 - Typisk landskapstype i Mdkaknuten vindkraftverk

Det skal veere et overordnet prinsipp i utbyggingen at man bygger veier og kranoppstillings-
plasser "lett", dvs. unngdr for mye sprenging og heller legger konstruksjonene p& overflate-
ne i sd stor grad som mulig. Det er flere arsaker til dette:

e Sprenging i seg selv og skjeeringer vil fgre til ungdvendige terrenginngrep som kan
ha en visuelt darlig effekt i dette landskapet
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e Dersom det senere skulle bli krav om fjerning av deler av veiene, kan dette lettere
gjores nar veiene har vaert bygget lett, og man kan fa tilbake opprinnelig tilstand i
stgrre grad enn ved mye sprenging

e I det kuperte landskapet vil veien kun ses i korte sekvenser slik at inntrykket dem-
pes

Der det er mye bart fjell, skal man ikke bruke Igsmasser for & gjore det "grgnnere", men
heller veere tro mot opprinnelig tilstand. Det er bedre & ha fokus pa plassering av konstruk-
sjonene slik at selve formasjonen bidrar til 8 dempe uttrykket gjennom & finne en god plas-
sering. Ofte sammenfaller dette med god byggegkonomi, slik at miljgmessig gunstige Igs-
ninger ogsa er den Igsningen utbygger ser som mest gunstig kostnadsmessig.

Overordnede retningslinjer
Avgrensing av inngrepene

Det vil for hele anlegget markeres en ytre inngrepsgrense. Ytre inngrepsgrense vil i ut-
gangspunktet strekke seg 40 meter fra veiens senterlinje, men vil snevres inn i omrader
med spesielle hensyn. I enkelte tilfeller stilles det ogsd krav om at inngrepsgrensen marke-
res fysisk i terrenget. Endelig inngrepsgrense bestemmes fgr anleggsstart.

Inngrepsgrensen skal enten legges inn i anleggsmaskinenes GPS-system, merkes fysisk i
terreng og/eller markeres p& tegning. Utenfor disse grensene skal det ikke vaere noen inng-
rep eller kjgring, ei heller mellomlagring av masser. Etter endt anleggsperiode skal det ikke
vaere noen motorisert ferdsel utenom anleggets veinett, og det skal ikke forekomme skader
eller inngrep i terrenget pa utsiden av veiene.

Sprengsteinsgl og andre anleggsspor utenfor veier og fundamentplasser skal samles inn og
ryddes opp i som en del av istandsettingen. Disse arbeidene ma foregd pa en mate som ikke
setter varige spor i terrenget.

Stedegne ressurser skal brukes

Store deler av planomradet bestdr av fjell i dagen med skrinne jordmasser. Her er det viktig
3 ta vare pa toppmassene for a8 benytte denne i istandsettingen. Ogsa naturlig patinert stein
med lav og mose er en ressurs. Slik stein bgr tas vare pd og plasseres ut i terrenget der det
er naturlig.

Det skal ikke introduseres fremmede arter ved vegetasjonsetableringen, men satses pa de
stedegne ressursene i avdekkingsmassene. Eksisterende toppmasser er en verdifull ressurs
som ma forvaltes. Disse inneholder bade rgtter og fremateriale som kan hjelpe til med rask
reetablering av naturlig vegetasjon. Egnede frgblandinger kan benyttes dersom vegeta-
sjonsetableringen ikke er tilfredsstillende ved bruk av eksisterende toppmasser og frgbank.

Det skal vies spesiell oppmerksomhet i omrader med kystlynghei. Her skal det tas vare pa
stgrre flak med vegetasjon som skal lagres og tilbakefgres pd egnet mate. Det ma utvises
stor papasselighet under opptak, utlegging, lagring og transport, og toppmassene ma van-
nes ved behov for & unngd uttgrring.
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I omrader med kystlynghei skal det som hovedregel ikke gjgdsles for & fremme vegeta-
sjonsetableringen. Gjgdsling kan benyttes for vegetasjonsetablering i omrader hvor veien er
i neerfgring med dyrket mark.

Naturlige overganger

Normalt skal overgangen mellom inngrep og eksisterende terreng utfgres s& mykt som mu-
lig, men rene snitt mot omgivelsene kan veere riktig i enkelte tilfeller. Sideterreng langs
veier, plasser og massetak skal i stgrst mulig grad tilpasses de stedlige omgivelsene. Det
tilstrebes en naturlig oveflatemosaikk som gjenspeiler tilstgtende terreng og vegetasjon. Er
det karrig vegetasjon og rabber pd stedet, skal sideterrenget ogsd normalt ha et karrig

preg.
Erosjonskontroll

Fyllingsskraninger og lgsmasseskjzeringer skal utfgres slik at erosjonsproblemer minimeres
og fortrinnsvis unngas. Best resultat far en vanligvis ved & legge bdde undergrunnsmasser
og toppmasser Igst ut, slik at vannet siver inn i fyllingen fremfor 8 samle seg i erosjonsren-
ner i overflaten. Pa spesielt bratte og/eller vindutsatte omrader bgr det likevel vurderes &
klappe toppmassene noe til for 8 unngd at de blaser bort eller blir vasket vekk av regn. Ge-
nerelt bgr det pd vindutsatte steder legges pa et jordlag pd minst 20 cm for 8 unngd at jor-
da forsvinner for vegetasjonen far feste.

Det skal for hele anlegget tilstrebes & endre vannbalansen minst mulig. Dette er spesielt
viktig som et verktgy for i stgrst mulig grad a8 bevare forekomstene av den rgdlistede arten
klokkesgte, som liker seg pa fuktig mark. Det bgr iverksettes avbgtende tiltak der det er
fare for at veibygging kan fgre til ugnsket utdrenering av fuktige omrader.

Et trygt anlegg

Anlegget skal ikke representere noen sikkerhetsrisiko for fremtidige brukere av omradet.
Det innebaerer at det ikke skal std igjen farlige skrenter eller ustabile skrdninger uten at
disse sikres og merkes. Behov for permanent sikkerhetsinngjerding skal sgkes unngatt
gjennom god planlegging og terrenghandtering.

Utslipp til vann og miljg

Alle utslipp til vann og miljg er ugnskede, og relevante sikkerhetstiltak for 8 redusere risiko
for slike utslipp skal implementeres. Hele vindkraftverket befinner seg innenfor innenfor
vernede vassdrag (Haelva, Bjekreimvassdraget, Figgjo), og det skal utvises ekstra forsiktig-
het under arbeid i og ved apent og rennende vann. Utstyr for handtering av lekkasjer skal
veere tilgjengelig i alle maskiner, og dobbeltbunnede tanker for oppbevaring av drivstoff og
oljer skal benyttes pa anlegget.

Ved eventuelle service- eller vedlikeholdstasjoner skal det implementeres forskriftsmessig

handtering av avlgp og spillprodukter, og leverandgr er ansvarlig for 8 innhente ngdvendige
godkjenninger.
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Veier

For & sikre best mulig terrengtilpasning vil veiene kunne justeres noe under bygging ift. til
ndveerende trasé som vist i detaljplanen. Standard veibredde utenom kryss og plasser skal
veere 5,5 m inkludert veiskulder. I kurvaturer vil denne bredden gkes for & ivareta bredde-
behov for transportene med turbinkomponenter som skal passere. Likeledes vil veikryss
utformes for & kunne oppnd ngdvendig svingradius. Kabelgrgft vil legges i veiskulder, og
toppdekket vil bestd av velgradert grus. I omrader hvor veien er sd bratt at grusdekket ikke
gir tilstrekkelig erosjonskontroll eller grep ved transport av utstyr, vil asfaltgranulat kunne
benyttes for & forsterke overflaten. Adkomstveien til vindkraftverket skal asfalteres fra Fv
504 frem til avkjgring fra kommunal vei.

Opp mot veiskulder strykes massene forsiktig ut.
Stedvis feres disse helt opp mot veiskulder, stedvis ikke.

Vekstmasser paferes i vekslende mektighet slik at den ligner
omgivelsenes naturlige mosaikk. Tykkere dekke enn 10 cm over
skrdningens "teoretiske” planum vurderes normalt som unedvendig.
Torva ber ikke ligge igjen som store, kompakte klumper.

Der skraningsfoten meoter terreng tilpasses
behandlingen tilstotende form og
vegetasjonstype. Mot myrlende og sokk
rundes profilet av og pdferes vekstmasse. Mot
rabber anlegges et rett profil. Mot blokkmark
vurderes pd stedet hva som virker naturlig.

Store steinblokker, fortrinnsvis med
patinert overflate, kan med fordel
ligge igjen/utplasseres i skrdningen
for @ bryte monotonien.

Utforming av bratt fyllingsskraning

Figur 5 - Prinsipp bratt fyllingsskradning i omrdder med lite eller ingen Igsmasser (kilde: Norconsult)

Figur 5 viser hvordan veiskrdninger kan etableres i omrader med lite eller ingen Igsmasser.
En jevn overflatestruktur pa fyllingen samt & sikre stabilitet er viktige momenter.

Der skjeeringer etableres skal det som hovedregel legges masser i foten, som "kles" opp

etter skraningen for & gi skjeeringen visuelt god forankring. Det skal alltid tenkes sikkerhet
for sluttresultatet i etablering av skjaering, med tanke pa hgyde og profil.
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Figur 7 - Fjellskjeering kledd med Igsmasser (kilde: Norconsult)

Noen steder i planomradet vil veiene matte legges i eller ved vannkant av hensyn til topo-
grafien. Dette er vurdert som mer gunstig enn & sprenge seg inn i fjell for & unngd dette, sd
lenge naerfgringen med vannet planlegges ngye. Det er viktig @ ha som prinsipp at naturlige
vannveier skal opprettholdes.
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Naturlig kantvegetasjon skal alltid sgkes ivaretatt, og ytre inngrepsgrense skal snevres inn
ved all naerfgring med vann. Krysning av bekker skal fortrinnsvis gjgres normalt pd vann-
veien, slik at inngrepet i kantvegetasjonen minimeres. I tilfeller hvor kantvegetasjonen blir
pavirket skal det tas hensyn for @ sikre at vegetasjonens funksjon opprettholdes. Dette kan
eksempelvis gjgres ved & legge til rette for dyr som trekker langs vannveiene, sikre en na-
turlig vegetasjonsetablering, vandringsmuligheter for fisk osv.

For & oppnd en god tilpassing i tilfeller hvor veien har naerfering med vann bgr man ta ut-
gangspunkt i ett av fglgende prinsipper:

e Opprette buffersone mellom vann og vei gjennom bevaring av den eksisterende
vannkanten

e Skape en kunstig vannkant som glir inn i omkringliggende terreng ved bruk av eg-
nede masser

e Plastre vannkant med stor stein for a gi et ryddig bilde samt forkorte fyllingen

Det skal alltid planlegges i forkant av veibyggingen hvilket prinsipp en skal fglge, og tiltaks-
haver vil veere tett involvert ved behov og tvilstilfeller.

Avkjgringer fra fylkesveier vil matte tilpasses transporten. Enkelte av modifikasjonene vil
ikke vaere permanente, og skal derfor tilbakefgres etter endt transportperiode.

Kranoppstillingsplasser og fundamentomrader

De samme prinsipper som presentert for veiutforming skal ogsd gjelde for kranoppstillings-
plassene.

Disse plassene vil i stgrst mulig grad tilpasses til terrengformasjonene pa hver enkelt turbin-
lokasjon, noe som vil bidra til & redusere totalt terrenginngrep. I enkelte tilfeller kan dette
bety at man velger & mellomlagre turbinblad andre steder og frakte disse inn direkte nar de
skal monteres. P& denne maten reduseres arealbehovet i tilknytning til oppstillingsplassen
og far muligheter for bedre tilpasning til terrenget og dermed en landskapsmessig bedre
Igsning.

Oppstillingsplasser for hjelpekraner vil i stgrst mulig grad plasseres langs veilinjen, for &
redusere totale inngrep.

Der det er Igsmasser inntil plassene, slakes skr@ningen ned fra plassene og masser dras
oppover mot plassen for & gi rom for vegetasjonsetablering og en god overgang mellom
plass og omkringliggende terreng.

Turbinfundamentet vil veere basert pa forankring med strekkstag direkte til fjell. Dette er en
fundamentlgsning som reduserer behov for betong i fundamentet betraktelig og gir et meget
godt utgangspunkt for a8 finne en optimal tilpasning til terrenget for fundamentet. Funda-
mentet vil i utgangspunktet plasseres i nivd med oppstillingsplass men for & kunne optimali-
sere terrengtilpasningen vil man kunne ha en hgydeforskjell p& +/- 2 m relativt nivdet pa
oppstillingsplassen. Etter installasjon av turbin og der hvor stedlige masser gjgr det naturlig,
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tilbakefylles det inntil fundamentet etter de samme prinsipper som for kranoppstillingsplas-
sen for gvrig.

Massetak og deponi

Veibyggingen er planlagt med et utgangspunkt om 8 oppnd massebalanse innenfor de ulike
omradene av parken. Det er likevel vurdert som hensiktsmessig @ etablere massetak med
knuseverk for & produsere pukk, grus og kabelsand for anlegget. Dette reduserer det totale
transportbehovet betydelig, i tillegg til & sikre en total massebalanse for prosjektet.

Selv om det er avsatt relativt store omrader til massetak i detaljplanen, skal det ikke tas i
bruk stgrre omrader enn ngdvendig. Massetakene skal etableres etter prinsippet om plane-
ring mot tilstgtende terreng, slik at naturlige kolleformasjoner tas ned til planert nivd pa
tilstgtende terreng. Dette sikrer en god forankring mot omgivelsene.

Hele terrengformen tas ut og gjenstaende flate
kles med overskudd av toppmasser.

Figur 8 - Driftsprinsipp for steinbrudd planert mot tilstgtende terreng (kilde: Norconsuit)

Etter anleggsarbeidets ferdigstillelse skal anlegget sd langt det er mulig istandsettes slik at
det f8r en skdnsom tilpasning mot tilstgtende omgivelser. Dersom det er behov for depone-
ring av masser, skal disse benyttes i tilbakefgringsarbeidet sa langt det er mulig. Massetak
gis en inngrepsgrense pa lik linje med anleggsarbeidene for gvrig.

For & redusere totale inngrep vil deler av massetakene benyttes som mellomlagringsplasser
for vindturbinkomponenter. Dette setter krav til planering av disse omradene. Basert pa
behovet for lagringsareal i driftsfasen, vil deler eller hele disse omradene tilbakefgres etter
anleggsperioden.

Egen plan for etablering og tilbakefgring av massetak og deponi skal oversendes NVE for
saerskilt godkjenning fgr arbeidet i massetaket starter.

Transformatorstasjon

Makaknuten transformatorstasjon med tilhgrende hgyspenningsutstyr og bryteranlegg vil
etableres innenfor planomradet, langs den sydlige ryggen av vindkraftverket. Stasjonen har
en utveksling pd 33/132 kV, og kraften fgres til BTS gjennom 132 kV luftledning.
Transformatorstasjonen vil veere felles med Stigafjellet Vind AS. Med forbehold om at det gis

ngdvendig konsesjon til Stigafjellet Vind AS, sgkes denne etablert med to transformatorer -
en for hvert vindkraftverk.
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Vann og avlgp vil etableres etter retningslinjer fra Bjerkreim kommune. Sannsynligvis blir
dette Igst gjennom & bore etter vann i kombinasjon med et egnet system for avigpsvann.
Ved endelig plassering av bygningsmassen vil det fokuseres pa at man oppnar en god til-
pasning til terrenget. Omkringliggende terreng vil bli arrondert p& samme mate som for
veier og kranoppstillingsplasser.

Rundt bygningsmassen vil det etableres ngdvendig trafikkareal for tiltransport av transfor-
mator samt parkeringsplasser for biler. Utvendig omrade vil f4 samme baereevne og overfla-
te som veiene for gvrig. Det vil vaere noe administrativt areal i bygget, men ingen perma-
nente arbeidsplasser.

Transformatorstasjonen er planlagt bygd i prefabrikerte ubehandlede betongelementer med
egnet materiale for tekking av tak i en mgrkere fargenyanse. Oppdatert plantegning er ute-
latt jfr. Beredskapsforskriften §6.

EAST

Figur 9 - Transformatorstasjon - snitt og fasader
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FORHOLDET TIL ANDRE AREALBRUKSINTERESSER
Utmarksbeite, jakt og skogbruk

Stgrsteparten av planomradet brukes i dag til landbruk og beite. Det er ogsd noe jakt i

om-

radet. Anleggsarbeidet skal planlegges og gjennomfares pd en slik mate at ulempene for

landbruk, jakt og skogbruk blir minst mulig.

Fraksjonene i toppdekket og fyllingsskraningene ma tilpasses dyrehold, slik at internveiene
kan benyttes som landbruksveier i den grad det ikke kommer i konflikt med aktiviteten i

vindparken.

I omrdder hvor veien krysser innmarksbeite skal veier dekkes til med jord eller vekstmas-

ser. I disse omradene legges det til rette for gjgdsling og tilsding med beitefrg.

Bl v v e
| Transformatorstasjon

Mikaknuten vindkraftve
| Mellomlagring turbinkomponenter

erk

Figur 10 - Oversikt over fulldyrket jord (oransje) og innmarksbeite (gult) ved Osland
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Figur 11 - Oversikt over fulldyrket jord (oransje) og innmarksbeite (gult) ved Sgyland
Tiltak:

e Entreprengrer skal s3 langt som mulig bruke kjgretgy med lavt marktrykk for 3 re-
dusere fare for strukturskader og jorderosjon.

o Anleggsstart skal varsles for & sikre at brukere kan iverksette ngdvendige tiltak mht.
beitedyr, bl.a. gjennom midlertidige gjerder eller vaktmannskaper.

e Fareomrader skal sikres slik at beitedyr ikke kan komme til skade.

e Gjennom god planlegging skal arealet som til enhver tid er sperret for adkomst be-
grenses.

e For & sikre landbruksinteressene i driftsfasen skal behov for ferister og permanente
gjerder vurderes i tett dialog med grunneiere.

Friluftsliv og ferdsel

Makaknuten er i dag et populeert utfartssted, og det er grunn til 8 tro at omradet vil oppleve
man gkt bruk etter at vindkraftverket er etablert. Det legges derfor opp til at varden pa
Makaknuten bevares, slik at toppen ogsa etter at vindkraftverket er etablert kan fungere
som et utfartssted. Omradet er meget kupert og stedvis krevende & komme frem i dag, men
de nye veiene som etableres legger til rette for bruk bade av gdende og syklende.

Det vil veere ngdvendig med informasjon til brukere av omrddet for friluftsformal. Dette
gjelder bade generell informasjon, men ogsa informasjon knyttet til sikkerhet og miljghen-
syn. Videre vil det vaere viktig @ strukturere anleggsarbeidet slik at ikke stgrre omrader enn
ngdvendig stenges for ferdsel til enhver tid.
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Tiltak:

e Gjennom skdnsom terrengbehandling og riktig anleggsutforming skal omradene som
blir bergrt fortsatt vaere attraktive for friluftsliv og ferdsel.

o Fareomrader skal merkes og/eller sperres sa langt som praktisk mulig av sikker-
hetshensyn.

e Tiltakshaver skal informere brukere som kan bli bergrt av anleggsarbeidet om plan-
lagt fremdrift og aktiviteter som kan veere forstyrrende.

e Tiltakshaver har ansvaret for at det informeres om anleggsarbeidet ved mye benyt-
tede utfartsomrader, bl.a. med skilting og i samarbeid med lokale organisasjoner og
kommune.

e Tiltakshaver skal tilrettelegge for parkeringsplasser i tilknytning til adkomstveien.

e Varden pd M3kaknuten skal bevares.
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PLANTE OG DYRELIV
Planter og vekster

Kystlynghei forekommer i deler av konsesjonsomradet. Det vil i detaljprosjekteringen legges
stor vekt pd 8 redusere omfang og lengde pd veilinjer som kommer i bergring med kyst-
lyngheien. Samtidig er terrenget utformet slik at man ikke alltid har s& mange alternativ ift.
veifremfgring. Dermed er det krevende & unngad helt at man kommer i bergring med sarbare
omrader.

I fagrapporten om Biologisk Naturmangfold star fglgende:
«Kystlyngheiene i planomr8det best8r av b8de fukthei og torrhei, men omrddet domineres
av de fuktige heiene. I dette topografisk skiftende landskapet kler fuktheiene stort sett

skr8ningene, mens tgrrheiene preger godt drenerte arealer, gjerne de knausete hgydedra-
gene. I forsenkninger glir fuktheiene over i myr eller vann [...].

K}
OSQandsva tnet
e

- ) ‘ Emnkkesm .0 I;okke;m; (rcg'slreringet\).:i
i . SN \ S Kystynghei @ Sobblom (registreringer)

I;igili-\lzl- Kysflyﬁgﬁe}V{“;§ rundt plla;omrédet
Viktige lokaliteter for kystlynghei og den rgdlistede planten klokkesgte (VU) i og i neerheten
av planomradet er markert i Figur 12. Det er ikke registrert forekomst av andre sjeldne
planter innenfor selve planomrddet, men registreringer av klokkesgte og den rgdlistede ar-
ten solblom (VU) i neeromradet er ogsd markert og vil hensyntas i anleggsarbeidet. Det for-
ventes ikke at omrddene som er vurdert som viktig omrade for klokkesgte blir direkte bergrt
av utbyggingen.
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Omradet langs kraftledningstraseen inneholder en del kystlynghei og klokkesgte. Entrepre-
ngr skal vise hensyn ovenfor disse to artene og utgve skjgnn og aktsomhet. Anleggsfolk og
montgrer skal vaere oppleert i 8 identifisere kystlynghei og klokkesgte. Utover dette settes
fglgende begrensinger:

Tiltak:

o I omrdder med kystlynghei og myr skal entreprengr bruke egnet stedegen masse til
revegetering, og gjgdsling skal unngas.

e Internveinettet, kranoppstillingsplasser og turbinfundament skal utarbeides med
tanke pa & unngd direkte bergring med omradet med mulig forekomst av klokke-
sgte.

o Det skal legges vekt pd & bevare eksisterende vannhusholdning i myromrader og
omrader med mulig forekomst av klokkesgte.

e I de tilfeller hvor myr skal saneres, bgr man bevare myrtorven og legge den tilbake
for @ reetablere en myrsituasjon.

e Leverandgrene kan bli pdlagt @ iverksette fysiske tiltak for & forsterke overflaten og
hindre erosjon i saerlig sdrbare omréder som vatmarksomrader.

e Toppmassene skal i minst mulig grad blandes med undergrunnsmassene. Ved lag-
ring skal det etableres ranker med en maksimal hgyde pa 2 m.

o Toppmassene skal ikke komprimeres eller glattes nar de legges tilbake i terrenget.

e Terrengskader skal repareres sa raskt som mulig for 8 unngd erosjonsskader, og om
ngdvendig skal erosjonsnett brukes.

e Ungdig transport med bruk av store maskiner skal ikke foretas.

Dyreliv

Planomradet har et naturgrunnlag med en relativt liten spennvidde i naturtyper. Dette re-
flekteres i et lite variert fugleliv, og tettheten av hekkende fugl er overveiende lav i hele
planomradet. Heipilerke er den vanligste hekkefugl i de &pne heiene, og her finnes f& andre
arter. Trolig hekker heilo helt nord i planomradet, mens steinskvett ble registrert i hekketi-
den. Orrfugl finnes bade i planomrddet og i dpen skog, men tettheten av fugler er trolig ikke
spesielt hgy. Det er ikke registrert noen hekkeplasser for sjeldne eller truede arter innenfor
planomradet (Ambio, 2011).

Omradet er en del av et naeringsomrade og territorium for minst ett par vandrefalk og hav-
grn, og kongegrn benytter ogsd omradet fast gjennom hele aret. Planomradet inngar ellers i
to hekketerritorier for hubro (rgdlistet EN), men de planlagte turbinlokasjonene ligger godt
utenfor buffersonen pa 1km fra kjente reirplasser i omradet.

Pattedyrfaunaen i og ved plan- og influensomradet er preget av vanlig forekommende arter i
fylket. Omradet fremhever seg ikke med spesielle tyngdeforekomster for noen arter, men

hjortedyrbestanden er generelt bra.

I henhold til konsesjonskravet er fgr-undersgkelser vedr. hubro og rovfugltrekk gjennomfgrt
for omradet. Resultatene er gjengitt i grove trekk i falgende kapitler.
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For-undersokelser, Hubro

Det er gjennomfgrt forundersgkelser av Hubro (”Ecofact rapport 153, Hubro (Bubo bubo) pa
Hg@g-Jeeren/Dalane: Bestand, arealbruk og habitatvalg” (2012)) som innebaerer en kartleg-
ging av hubrobestanden i et ca. 700 km2 stort omrade pd Hgg-Jeeren / Dalane. Etter at
vindkraftverkene er satt i drift vil det gjennomfgres etterundersgkelser som vil bidra til
bedre forstaelse av hvordan hubroene vil unngd vindturbiner og tilhgrende infrastruktur.

Undersgkelsene viser at hjemmeomradet er ca. dobbelt sd stort hgst/vinter som
var/sommer, inkludert hekketid. Utenom hekketida er ikke hubroene knyttet til et reir, og
stdr friere til & benytte landskapet. Dessuten er tilgangen pa byttedyr lavere om hgs-
ten/vinteren enn om véren/sommeren, noe som far fuglene til a fly over stgrre avstander for
& skaffe nok fgde.

Det fremgdr av forundersgkelsene (Ecofact, 2012) at hubro holder en unnvikelsesavstand til
bebyggelse og infrastruktur pa 500 meter i hekkeperioden og 340 meter ellers. M3kaknuten
vindkraftverk bergrer to territorier for hubro, med reirplasser innenfor 3 km radius fra plan-
omradet. Konsekvensutredningen vurderer imidlertid sannsynligheten for pavirkning av bruk
av reirplasser og ungeproduksjon som liten, da de viktigste naeringsomradene ikke ligger
innenfor planomradet.

Gjesdal kommune har gjennomfgrt en revidering av kommunens viltkart. Basert pd dette
kartet er avstanden mellom markert buffersone og narmeste vindturbin noe over 1.2 kilo-
meter. Basert p& NVEs og departementets vurdering av prosjektet, er dette vurdert & vaere
tilstrekkelig.

Ved en eventuell etablering av adkomstvei til Forsvarets skytefelt vil eventuelle avbgtende

tiltak vurderes, da tiltakene som skal gjennomfgres ligger noe neermere hubroens leveom-
o
rade.
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©ECORACT 2012

Figur 13 - Omrade vurdert i forundersgkelser for hubro

Tiltak:
e Etterundersgkelser vil gjennomfgres i henhold til konsesjonskrav.

Far-undersgkelser, Rovfugltrekk

Hensikten med fgr- og etterundersgkelsene er @ fa kunnskap om hvordan vindkraftverkene
pavirker trekket med tanke pa antall fugler, retning og hgyde, og om rovfuglene vil unnvike
turbinomrader.

Forundersgkelse av rovfugl ble gjennomfgrt av Ambio Radgivning hgsten 2011. Undersgkel-
sen ble lagt opp i samarbeid med firmaet Ecofact AS, som deltok med flere tellere. Tellinger
ble utfgrt i samtlige av de planlagte vindkraftanleggene Gravdal, Bjerkreim, Skinansfjellet,
Moi-Laksesvelafjellet, Stigafjellet og Makaknuten. I tillegg ble det utfgrt malinger i et refe-
ranseomrade i Matningsdal, vest for utbyggingsomradet. Tellingene ble utfgrt i Igpet av 20
dager i trekkperioden, og det ble da registrert arter, passeringsfrekvens, flygeretning, flyge-
hgyde, samt vaer- og vindavhengige variasjoner.

Undersgkelsene hgsten 2011 bekrefter at rovfugltrekket gdr pa bred front, og bergrer en
bred kystsone i Vest-Agder og Rogaland. Det er trekkbevegelser parallelt med kysten, men
0gsa fra innlandet/hgyereliggende omrader mot kysten. Disse frontene mgtes i omradet
Gjesdal, Bjerkreim, Time, Ha og Eigersund. Samlet sett dreier det seg om et betydelig antall
fugl, anslatt til et femsifret antall individer, men med den brede fronten pé trekket er tetthe-
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ten av rovfugl i omradet ikke spesielt stor. Undersgkelsene indikerer videre at konsentrasjo-
nen av trekkende rovfugl er stgrst vest for de planlagte vindparkene.

Det er f& markerte ledelinjer i terrenget, men dalgangen mellom Stigafjellet og M&kaknuten
trekkes i rapporten fra tellingene i 2011 frem som et konfliktpunkt med deler av rov-
fugltrekket. I fglge rapporten har denne potensielt en kanaliserende effekt for rovfugl. Det
pdpekes at det er mange usikkerhetsmomenter knyttet til kartleggingen av rovfugltrekket
antall rovfugler og trekkets aktuelle utbredelse og stgrrelse og graden av negativ pavirkning
vindkraftutbyggingen vil fa for rovfugl.

Basert pd forundersgkelsene vurderes det imidlertid som sannsynlig at utbyggingen av
Makaknuten vindkraftverk vil kunne medfgre negative virkninger for rovfugl, blant annet
risiko for kollisjon med turbinene. Grunnet lav tetthet av rovfugl i dette omradet, vurderes
imidlertid kollisjonsrisikoen som lav.

De kommende etterundersgkelsene skal foregd i to separate perioder med tre til fem &r i
mellom. Dersom etterundersgkelsene avdekker endringer i trekkmgnsteret sammenlignet
med forundersgkelsene, kan det veere en indikasjon pa at vindkraftverkene har pavirket
rovfugltrekket. Etterundersgkelsene vil ogsd@ omfatte manuell registrering av ded fugl i tur-
binomradene, for & kartlegge eventuell dgdelighet som falge av kollisjoner med vindturbine-
ne.

Tiltak:
e Etterundersgkelser vil gjennomfgres i henhold til konsesjonskrav.
e Det vil etableres et system for registrering av eventuelle ugnskede hendelser
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KULTURMINNER

I henhold til konsesjonsvilkarene er det gjennomfgrt en §9-undersgkelse etter Kulturminne-
loven for M3kaknuten Vindkraftverk. Det er ikke registrert noen automatisk fredete kultur-
minner eller viktige kulturmiljger innenfor plangrensen, og sannsynligheten for funn i dette
omrédet vurderes som liten. Dersom det gjgres slike funn ved gjennomfgringen av planene
m& Rogaland Fylkeskommune straks varsles, og alt arbeid stanses inntil vedkommende
myndighet har vurdert funnet, jfr. Lov om kulturminner § 8, 2. ledd.

I det gvrige influensomradet (6 km sonen) for M3kaknuten vindkraftverk er det imidlertid
registrert flere automatisk fredete og viktige kulturmiljg. Basert pa konsekvensutredningen
som ble utfgrt for Ulvarudla vindkraftverk i 2006 (Skjerping, 2006), er de naermeste lokali-
tetene til M8kaknuten vindkraftverk identifisert og inkludert i oversiktskartet i Figur 1.

Mikaknuten Vindkraftverk
& fi 1 Kulturminne DPlancmuédc - Utvidelse
»00km 10km 20km 30km  40km S 4 g 8 [JPtanomrade ’

T D T v g ; 3 " G z G T L i SR R S

Figuf 14 - Beliggenﬁé.t av \;iktiQe kulturminner og.kul.;ufm-ilja i il;lfl;.l’e\l;s.omr”édet rundt vindkraffﬁé'rket‘-
Kun tre av kulturminnene i influensomradet vurderes a ligge slik til at virkningsomfanget vil
kunne vaere middels negativt eller stgrre. Dette gjelder gdrdsmiljsene pa Osland (8) og
Holmaholen (19), samt en kulturminnelokalitet ved Galtatjgrn (9). Sammenlignet med en
utbygging av tidligere omsgkte Ulvarudla vindpark vil imidlertid antall bergrte kulturmin-
ner/-miljger vaere vesentlig redusert med utbygging av M8kaknuten vindkraftverk. De visu-
elle virkningene for de som blir bergrt vil ogsa vaere mindre (Ambio, 2011).

Tiltak:

e Dersom det avdekkes automatisk fredede kulturminner under anleggsarbeidet skal
anleggsarbeidet i dette omradet stanses og kulturminnemyndigheten skal varsles.
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e Entreprengren skal gjgre seg kjent med de kulturhistoriske lokaliteter som er be-
skrevet i anleggsarbeidets umiddelbare naeromrade.

e Dersom det avdekkes nyere tids kulturminner i anleggsarbeidets neeromrade ma
entreprengren varsle tiltakshaver umiddelbart og arbeidet ma stanses inntil poten-
sialet for skade er vurdert.

FORSVARSINTERESSER

Det har veert omfattende dialog med Forsvarsbygg Eiendom ifm. Forsvarets radar, og det er
inngdtt en avtale som regulerer eventuell negativ pavirkning av forsvarets radarstasjon.
Dette er avtaler som vil gjelde alle vindkraftverk i omradet.

Vindkraftverket ligger delvis innenfor Forsvarets skytefelt Jolifjell. Det er tett dialog med
Forsvaret for & utarbeide en avtale som regulerer arealbruken. Et avtaleutkast foreligger, og
det er enighet om hovedprinsippene i avtalen. Blant annet er det avtalt et avbgtende tiltak i
form av etablering av en vei samt en mindre kai. Dette tiltaket vil omsgkes separat, og vil
ikke veere en del av MTA-planen.

LUFTFART

Et vindkraftverk er imidlertid @ betrakte som luftfartshinder, og posisjon og hgyde for hver
vindturbin skal innrapporteres til Statens Kartverk for oppdatering av nasjonalt register for
luftfarthinder.

Vindturbinene skal videre merkes i henhold til Forskrift om rapportering, registrering og
merking av luftfartshinder.

TELEKOMMUNIKASJION, TV- OG RADIOSIGNALER

Tiltakshaver har tidligere veert i dialog med Norkring og Telenor angdende mulige forstyrrel-
ser av TV- og radiosignaler ved bygging av M3kaknuten vindpark. Norkrings analyse viser at
det ikke er konflikt mellom vindkraftverket og radiosignaler, DAB/FM. Telenor har bekreftet
at to av deres linjer for sending av radiosignaler krysser den aktuelle plangrensen og ma
hensyntas med en 11-13 meters buffer. Det er avdekket av en av radiolinjene vil komme i
konflikt med to planlagte turbiner, Telenor har bekreftet at en omlegging er mulig. Det ar-
beides med en plan for omlegging.

Basert pa dialog med Norges Televisjon AS (NTV) fremgar det at det er en mulighet for at
vindturbinene pa Makaknuten vil kunne pavirke TV-signalene fra telekommunikasjonsmas-
ten pa Urdalsnipa, men at det er knyttet usikkerhet til dette. Ngdvendige avbgtende tiltak vil
forelegges NVE fgr anleggstart.
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STOY OG SKYGGEKAST
Stgy i anleggsfasen

Anleggsarbeidet vil medfgre stgy, spesielt ifm. bygging av veier og oppstillingsplasser. I
tillegg vil det vaere stgy knyttet til transporten av turbinkomponenter og annet materiell til
byggeplass.

Miljgverndepartementets retningslinjer for stgy i arealplanlegging gir anbefalte grensever-
dier. I tillegg kan kommunen stille krav i denne sammenhengen. Forbigdende stgy over
anbefalte grenseverdier kan tolereres, men det stilles krav til varsling og eventuelt avbgten-
de tiltak.

Omfanget og konsekvens av sprengning er vanskelig & forutsi. Slikt arbeid genererer natur-
lig nok noe sjenerende stgy, men ma kunne betraktes som enkelthendelser. Stgv fra an-
leggsarbeidet antas ikke & veere sjenerende utenfor planomradet.

Tiltak:
¢ Kommune, lokalbefolkning og grunneiere skal varsles fgr anleggsstart.
¢ De samme interessenter varsles en uke fgr sprengningsarbeid eller annet spesielt
stgyende arbeid starter.
o Entreprengrens utstyr skal tilfredsstille forskriftskrav mht. lydeffekt.
e Ved stgyende arbeider nzert opp til bebyggelse skal man sgke & unngd arbeider
utenfor tidsrommet 22:00 til 06:00.

Stgy i driftsfasen

Det er gjennomfart beregninger av stgy for & avklare hvorvidt det er naerliggende bebyggel-
se som Vil bli eksponert for stgyniva over 45 dB (Lgen). NVE har bekreftet at det er regelverk
gjeldende for konsesjonstidspunktet som skal benyttes for vurdering av stgy. I denne pro-
sessen er det besluttet & benytte modellen NORD2000 for beregning av stgyutbredelsen.
Analysen er foretatt iht. "Miljgverndepartementets retningslinje for behandling av stgy i
arealplanlegging, T 1442-2005". Akustikkonsulten i Sverige AB har gjennomfgrt stgybereg-
ninger presentert i rapport 10-16184, datert 2017-10-01.

I henhold til retningslinjen benyttes arsmiddelverdien, Lgen, SOm malestgrrelse pa stgy. Den-
ne vektes med henholdsvis 5 og 10 dBA tillegg for stay som opptrer pa kveld og natt, hvor
dag er definert som perioden fra 07-19, kveld fra 19-23 og natt fra 23-07. Stgynivdene er i
henhold til retningslinjen evaluert basert pa fglgende grenseverdier:

Lgen = 45-55 dBA Gul vurderingssone. Stgypavirkningen skal vurderes i hvert
enkelt tilfelle.
Lgen = 55 dBA Rgd restriktiv sone. Normalt krav om stgyreduserende tiltak.

Beregning av stgy er tidligere utfgrt ifm. konsesjonssgknaden for vindkraftanlegget. En opp-
datert og mer detaljert stgyanalyse er nylig gjennomfgrt for gjeldende utbyggingslgsning.
Stgyberegningene i de oppdaterte analysene er utfgrt ved bruk av den anerkjente bereg-
ningsmetodikken NORD2000.
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Beregningene er gjennomfgrt med utgangspunkt i en turbinstgy som varierer fra 92.3 til
107.0 dBA avhengig av vindhastighet i navhgyde. I henhold til retningslinjen er anbefalt
stgygrense pa Lgen 45 dBA for boliger som er i vindskygge mer enn 30 % per &r 0g Lgen 50
dBA for boliger som ikke er i vindskygge mer enn 30 % per ar.

Det er gjort beregninger av reell vindsituasjon (bruk av malt vindfordeling), hvor man antar
en vindretning som gir hgyest mulig stgyniva for vindhastigheter mellom 3-7 m/s ved nav-
hgyde, mens faktisk vindretning er brukt for vindhastigheter fra 8-31 m/s.

For 8 hensynta sumvirkninger fra en eventuell utbygging av Stigafjellet, er den godkjente
utbyggingslgsningen lagt til grunn. Dersom Stigafjellet ikke realiseres vil den beregnede
stgyen reduseres for bygninger som er eksponert for sumvirkninger.

Stgysonekartet er presentert i Figur 15. Resultatene viser at stgynivaet overstiger 45 dBA
ved fire fritidsboliger lokalisert ved Kydland, Tvitjgrna og Laglia. Det er inngdtt en minnelig
avtale med eierne av disse bygningene. Den reduserte utbyggingslgsningen har gitt uendret
eller noe redusert stgynivd sammenliknet med tidligere utbyggingslgsning med 24 vindtur-
biner.
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Figur 15 - Stgykart for omraddet med estimerte grenseverdier for faktisk stgy; arlig Lden (reelt scenario)

Tiltak:
e Ingen tiltak er ngdvendig.
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Skyggekast

Skyggekast oppstar ndr en vindturbin i drift blir stdende mellom solen og et mottakerpunkt,
og det dannes roterende skygger fra rotorbladenes bevegelser. Hvor og nar skyggekast
inntreffer avhenger blant annet av lokal topografi, vaerforhold, tidspunkt pa dagen, sesong
og mottakerpunktets lokalisering i forhold til vindturbinen.

Det er gjennomfgrt beregninger av skyggekast basert pa valgt turbintype. For & hensynta
sumvirkninger fra en eventuell utbygging av Stigafjellet, er det lagt til grunn den godkjente
utbyggingslgsningen for Stigafjellet.

Beregningene er utfgrt av Meventus og er datert 01.10.2018. Det fremgar av beregningene

at det er 11 bygninger ved Kydland/Sgyland som vil oppleve skyggekast mer enn 8 timer
o . g e . o . . o . .

per ar. I tillegg er det enkelte fritidsboliger som pavirkes, men det er inngatt minnelige av-

taler med innehaverne av disse.

Beregningene viser at M3kaknuten forarsaker mesteparten av skyggekastbelastningen ved
Kydland/Sgyland. Tiltakshaver mener likevel det vil vaere naturlig at avbgtende tiltak gjen-
nomfgres av vindkraftverkene i samarbeid.

Tiltak:
e Det skal gjores tiltak for 8 begrense faktisk skyggekastpavirkning til under 8 timer
per ar for bergrte boliger. Tiltaket vil sikres gjennom tekniske installasjoner og sty-
ring av vindparken.

ISING

Ved gitte kombinasjoner av temperatur, luftfuktighet og vindhastighet vil det kunne akku-
muleres is p§ vindturbiner. Hvis denne isen faller av eller kastes av turbinen, vil den kunne
utgjgre en fare for folk eller dyr som ferdes i naerheten av vindturbinene. Dette gjelder da
primaert folk som ferdes inne i vindparken.

Kjeller Vindteknikk AS (KVT) har gjennomfgrt en studie av ising og iskast for M3kaknuten
vindkraftverk, basert pa en utbyggingslgsning med turbiner med 113 meters rotordiameter
og en totalhgyde pa 150 meter. I fglge rapporten (KVT, 2014) vil det normalt danne seg is
pa turbinbladene fra 0.6 % av tiden for den lavestliggende til 2.2 % av tiden for den hgyest-
liggende turbinen (2-8 dager i aret). Dette tilsvarer klasse 2 i IEA Winds isingsklassifisering
(2012) og betegnes som lett ising. Beregningene som er utfgrt viser at det i en avstand pa
230 m fra turbintarnet pa den hgyestliggende turbinen er en sannsynlighet for isnedfall per
kvadratmeter pd ca. 1/1000 i Igpet av et ar.

Den planlagte utbyggingslgsningen med tipphgyde pa 200 meter vil medfgre en viss gkning i
risiko for ising og iskast. Teoretisk maksimal kastavstand vil vaere 398 meter basert pd den
sakalte Seifert-formelen. Innenfor denne avstanden befinner det seg to fritidsboliger (>300
meter) og et utmarksfjgs (245 meter). Returperioden for iskast ved en gitt kvadratmeter
ved disse bygningene er vurdert 8 vaere >100 ar. Risiko for iskast er sterkt avtagende med
avstand, da det aller meste isnedfall vil lande like ved turbinene.
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Tiltak:

o Det vil settes opp skilt ved adkomstveiene til vindkraftverket for & informere om fare
for iskast ved spesielle veermessige forhold.

e Det vil utarbeides HMS-prosedyrer for personalet i vindkraftverket for hdndtering av
risiko for iskast.

o Det vil installeres isingssensorer pa turbinen som ligger naermest utmarksfjgset for a
kunne gjennomfgre risikoreduserende tiltak dersom omfanget av ising er stgrre enn
forventet.

FRIST FOR ISTANDSETTING

I planleggingen av vindkraftverket, etterstrebes Igsninger som ivaretar de landskapsmessige
forhold sd langt det lar seg gijgre.

En endelig istandsetting skal iht. konsesjonen skje senest 2 &r etter idriftsettelse. Erfa-
ringsmessig vil man etter at turbininstallasjon er ferdig ga over veier og kranoppstillings-
plasser for en siste bearbeiding av fyllinger og skjaeringer. Det samme gjelder istandsetting
etter montasjearbeider pa kraftledningen.

Slik fremdriftsplanen foreligger, vil dette typisk skje i lgpet av vinteren 2019/2020. Imidler-
tid er det viktig at dette arbeidet gjgres uten at det er for fuktig i terrenget, og det kan der-
for vaere aktuelt at noe av dette gjgres varen 2020.

Uansett vil all istandsetting vaere ferdigstilt innen 2 ar etter idriftsettelse.
PROSJEKTTILPASSET KONTROLLPLAN
Generelt

Det skal utarbeides retningslinjer og rutiner for oppfalging av konsesjonsvilkar, krav satt i
denne MTA-planen og annet lovverk relevant for utbyggingen. Premissene for dette er alle-
rede innarbeidet i kontrakter med leverandgrene og i selve gjennomfgringen av prosjektet
vil dette detaljeres av alle parter videre.

NVE, Bjekreim og Gjesdal kommuner samt Arbeidstilsynet skal varsles fgr anleggsarbeidet
startes opp.

Alle vesentlige endringer i planen skal meldes skriftlig til NVE og kommuner og godkjennes
av NVE fgr endringene iverksettes. Grunneiere og eventuelt bergrte interessenter (IVAR,
Forsvarsbygg etc.) skal informeres, og alle forhold som bergrer inngatte avtaler skal ivare-
tas.

Det skal lages et oversiktskart som er avmerket med omrdder som krever hensyn, f.eks.

oppbevaring av farlige stoffer, parkering av maskiner, annen lagring, avfall, rigger, etc.,
samt tiltak for & hindre ugnskede hendelser i disse omradene.
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Leverandgrer skal forplikte seg til & vedlikeholde utstyr og maskiner i trdd med norske regler

og sertifiseringskrav. Tiltakshaver skal utfgre stikkprgver.

Ytre miljo skal veere et fast punkt pa alle byggemgter. Alle ugnskede hendelser og eventuel-

le avvik skal rapporteres i henhold til avtalte rutiner.

Det skal veere normalt god orden og hygienisk tilfredsstillende forhold i rigger og omrader
hvor det oppholder seg personell. Det skal etableres forsvarlige arbeidstidsordninger og
regler for visse typer arbeid (f.eks. arbeid som medfgrer stgy) utenom ordinaer arbeidstid.

Tiltak for oppfelging av ytre miljg og MTA-plan

Fglgende kontrollplan skal fglges av byggherre og entreprengrer:

Tiltak Ansvarlig Frist
Entreprengr skal utarbeide en plan for ytre miljg hvor alle Entreprengr | Fgr oppstart
fgringer i MTA-planen forankres. Plan for ytre miljg skal anleggsarbeid
forelegges byggherre for godkjenning

Ytre inngrepsgrense skal utarbeides og forelegges byggher- | Entreprengr | Fgr oppstart
re for godkjenning. Inngrepsgrensen skal ivareta bestem- anleggsarbeid
melsene i MTA-plan. Det skal tydelig markeres pa kart hvor

krav om fysisk merking av ytre inngrepsgrense er gjelden-

de.

Alle maskinfgrere skal gjgres kjent med prinsippene for Entreprengr | Fgr oppstart
terrenginngrep og istandsetting, beskrevet i kapittel 5 i anleggsarbeid
denne MTA-plan.

Entreprengr skal sikre at forhold knyttet til ytre miljg er en Entreprengr | Lgpende

del av vernerunder pd anlegget.

Oppdaterte arbeidstegninger, planer og kontrakter skal Entreprengr | Lgpende
veere lett tilgjengelig pa anlegget. Digitale kart over anleg-

get skal veere oppdatert og elektronisk tilgjengelig for

byggherren

Alle ugnskede hendelser og eventuelle avvik skal rapporte- Entreprengr | Lgpende

res i henhold til avtalte rutiner.

Byggherren skal gjennomfgre kontrollrunder og stikkprgver | Byggherre Lgpende

for & sikre at bestemmelsene i MTA-plan overholdes.

Alle vesentlige endringer i planen skal meldes skriftlig til Byggherre Lgpende

NVE og kommuner og godkjennes av NVE fgr endringene

iverksettes. Grunneiere og eventuelt bergrte interessenter
(IVAR, Forsvarsbygg etc.) skal informeres, og alle forhold

som bergrer inngdtte avtaler skal ivaretas.
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16. VEDLEGGSLISTE

Vedlegg 1:  Arealbruksplan / Detaljplan for Bjerkreim Vindkraftverk, Rambgll 2018
Vedlegg 2: Detaljplan for adkomstvei til Makaknuten vindkraftverk
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