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SAMMENDRAG

Denne rapporten utgjgr en sgknad om konsesjon for et gjennomsnittlig grunnvannsuttak pa
inntil 10 I/s (864 m3/dagn) fra to produksjonsbrgnner etablert i et grunnvannsmagasin i elve-
og breelvavsetninger ved Sandvoll i Kvinnherad kommune. Sgknaden er utarbeidet etter de
retningslinjer som er gitt i NVEs KTV-notat nr. 72/2005; Grunnvann i vannressursloven.
Konsesjonsplikt og konsesjonsbehandling, og etter NVEs maler for konsesjonssgknader som
omhandler andre vassdragsinngrep/grunnvann.

Etter vannressursloven, jf. § 8, sgkes det om tillatelse til:

- Et gjennomsnittlig uttak av 10 I/s (0,315 mill. m3/ar) grunnvann fra lgsmasser fra to
brgnner til alminnelig vannforsyning. Denne uttaksmengden er vurdert opp mot bl.a.
vannbalanse, oppholdstid og vannkvalitet.

Sandvoll forsynes i dag fra Sandvoll vannverk som baserer seg pa vanninntak i en bekk,
mens Halsngy forsynes fra Husnes vannverk. Midlere vannforbruk pa dagtid er hhv. 4 og 12
I/s pa Sandvoll og Halsngy. Dimensjonerende vannmengde for begge disse omradene er
oppgitt til ca. 15 I/s (54 m3/t). En ny vannkilde til Sandvoll og Halsngy bgr pa sikt ha en
maksimal kapasitet pa inntil 20 I/s. Pravepumpingen viser at det til sammen fra to etablerte
brgnner over tid kan tas ut 11-12 I/s. Kvinnherad kommune vil derfor utrede
kapasitetsgkende tiltak, men da det haster med utbedring av vannforsyningen til Sandvoll, vil
kommunen satse pa en trinnvis utbygging av grunnvannsanlegget. Det sgkes derfor i farste
omgang om tillatelse til et gjennomsnittlig uttak pa inntil 10 I/s der det forventes at
uttaksmengden vil variere mellom 3 og 15 I/s.

Resultat fra supplerende undersgkelser for etablering av en til to nye produksjonsbrgnner og
utredning av lgsninger for kunstig infiltrasjon som kapasitetsgkende tiltak vil innga i en
eventuell ny sgknad om konsesjon for uttak av inntil 20 I/s pa et senere tidspunkt.

Ut fra erfaring fra forundersgkelser og pravepumping av nyetablerte brgnner ved Sandvoll
kan fglgende beskrivelse gis av grunnvannsforekomsten:

- Lgsmassene bestar i hovedsak av sand og grus med god vanngiverevne. | det
sentrale omradet av elvesletta finner man pa det meste grusig sand ned til 19,5
meter.

- Naturlig grunnvannsniva ligger tett opp mot terrengoverflaten, henholdsvis ca. 0,2 m
under terreng i B1 og 1,1 meter under terreng i B2.

- Grunnvannsmagasinet far tilsig fra Handelandselva, avrenning fra dalsiden og
nedbar. Den hydrauliske kommunikasjonen med elva er best i elvekanten og darligst
mot bunnen av elva. Ved lav vannstand i elva blir dermed tilfgrselen til
grunnvannsmagasinet liten.

- Malingene av grunnvannsniva viser at grunnvannsuttaket gir en jevn gradient pa
grunnvannsspeilet ut mot elva. Ved uttak av 11,8 I/s er gradienten ca. 0,057 (5,7%).

- Grunnvannets naturlige kvalitet er meget god. Det er ikke pavist levende bakterier i
grunnvannet. pH- verdien er noe lav i grunnvann fra begge brgnner, men dette kan
justeres med et behandlingstrinn.

Grunnvannsuttaket vil ikke medfgre saerlige ulemper verken i naerliggende
overflatevann/vassdrag, for natur/kulturverdier (artsforekomster, ferskvannsbiologi,
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naturtyper, kulturminner etc) eller naturressurser. Det presiseres at man gjennom selve
klausuleringsplanen for vannverket vil oppna et vern av landskapsmessige verdier og
naturmiljget. Fordelen med uttaket er at man far etablert en ny vannkilde til Sandvoll og
Halsngy. Grunnvannet har meget god vannkvalitet med hensyn til bade smittestoffer og
kiemiske parametere. Utbyggingen vil ogsa bidra til gkt leveringssikkert, da eksisterende
vannkilde vil kunne fungere som reservevannkilde.

Selve grunnvannsuttaket bergrer en grunneier, som har gitt tillatelse til utfarte
hydrogeologiske undersgkelser. Det foreligger intensjonsavtale om den planlagte
utbyggingen. Det er utarbeidet en klausuleringsplan som vil danne grunnlaget for en
grunneieravtale med denne grunneieren og @gvrige grunneiere som bergres av
klausuleringen.

For videre overvakning og kontroll med hvorvidt potensielle forurensningskilder pavirker
grunnvannet, og om grunnvannsuttaket gir endringer i de naturgitte forholdene, vil det i
forbindelse med driften av grunnvannsanlegget bli utarbeidet planer for overvakning av
grunnvannsniva og grunnvannskvalitet. Det er i forbindelse med pravepumpingen etablert
peilerar i grunnvannsmagasinet. Disse vil benyttes for overvakning av vannbalansen.

Det er ikke behov for avbgtende tiltak i forbindelse med grunnvannsuttaket.
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1 INNLEDNING

1.1 Om sgkeren

Oversikt og informasjon om sgker og tiltaket, samt kontaktpersoner hos sgker og radgiver er
oppsummert i tabell 1.

Tabell 1 Formal med swknaden og informasjon om tiltakshaver med mer.

Det sgkes om tillatelse til et gjennomsnittlig uttak pa inntil 10 I/s

Formal : .
gjennom aret (864 m3/dagn.)
Tiltakshaver Kvinnherad kommune
Tiltakets navn Sandvoll vannverk/grunnvannsanlegg, Sandvoll, Kvinnherad kommune
Adresse Kvinnherad kommune
Vassdrag Vassdragsnr. 042.9A0

Nedbgrsfelt: Handelandselva

Organisasjonshummer 964967636: Kvinnherad kommune

Jorunn Rgssland Eide

VVA, Kommunalteknikk

Kvinnherad kommune | jorunn.eide@kvinnherad.kommune.no
916 67 070

Sgker/kontaktperson

Bernt Olav Hilmo
berntolav.hilmo@asplanviak.no
99024187

Asplan Viak AS
Tempevegen 22,
Postboks 6723, 7490
Trondheim

Radgiver/Kontaktperson
Mari Vestland
mari.vestland@asplanviak.no
97199169

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Sandvoll forsynes i dag fra Sandvoll vannverk som baserer seg pa vanninntak i en bekk,
mens Halsngy forsynes fra Husnes vannverk. Midlere vannforbruk pa dagtid er hhv. 4 og 12
I/s pa Sandvoll og Halsngy. Dimensjonerende vannmengde for begge disse omradene er
oppgitt til ca. 15 I/s (54 m®/t). En ny vannkilde til Sandvoll og Halsngy ma ha en maksimal
kapasitet pa inntil 20 I/s.

Kvinnherad kommune har derfor utredet mulighetene for vannforsyning til Sandvoll og
Halsngy basert pa grunnvannsuttak fra en grunnvannsforekomst ved Sandvoll. Som fglge av
at taleevnen til grunnvannsmagasinet er ca. 11-12 I/s, sgkes det i fgrste omgang om
konsesjon for et grunnvannsuttak pa inntil 10 I/s basert pa positive resultater fra
prgvepumping av to lgsmassebragnner. Det sgkes kun om tillatelse til selve vannuttaket.
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1.3 Tidligere behandling etter vannressursloven

Tiltaket med grunnvannsuttak fra Sandvoll har ikke tidligere veert vurdert etter
vannressursloven (lov om vassdrag og grunnvann av 1.1.2001).

1.4 Beskrivelse i forhold til annet lovverk og
planer/bestemmelser i omradet

Nordlige del av grunnvannsforekomsten er bergrt av navaerende kommunedelplan for
Sandvoll, Holmedal, Matre og Akra (datert 20.6.2013) med formal LNFR. | samme plan er
sarlige del av grunnvannsforekomsten avsatt til framtidig neeringsbebyggelse (omrade N-01).
Se figur 4. Det er under utarbeidelse en oppdatert kommuneplan for hele Kvinnherad. |
forbindelse med planlagt utbygging av grunnvannsanlegget vil kommunen starte en
planprosess for omregulering av deler av elvesletta til drikkevannsuttak/drikkevann
(hensynssone).

Det er ogsa utarbeidet et forslag til klausuleringsplan/omradebeskyttelse med soneinndeling
og tilhagrende restriksjoner pa arealbruk/aktiviteter for grunnvannsuttaket. | ny kommuneplan
vil brannomradet og brgnnenes tilrenningsomrade (dvs. sone 0, 1 og 2) reguleres til
drikkevannsformal.

Det foreligger ikke informasjon om at det er igangsatt reguleringsarbeid av andre
interessenter i omradet.

1.5 Geografisk beliggenhet av tiltaket

Tiltaket er lokalisert ved Sandvoll i Sunnhordaland, Kvinnherad kommune, som vist i kartet i
figur 1. Grunnvannsmagasinet ligger pa ca. kote 60 om lag 0,6 km inn i Handelandsdalen, og
om lag ei mil fra Husnes. Brgnn 1 (B1) er plassert i et avsluttet grustak, mens brgnn 2 (B2) er
plassert i et skogbevokst omrade.
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Figur 1 Oversiktskart Sandvoll.
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2 BESKRIVELSE AV TILTAKET

2.1 Beskrivelse av grunnvannsbrgnner

De to produksjonsbrgnnene (B1 og B2) ble boret av Hallingdal Bergboring AS i perioden 1.-
10. mars 2016. Brgnnene er tilnermet likt utfart, og begge er 18 m dype malt fra
eksisterende terreng. Brgnnspesifikasjoner er angitt i tabell 2 og kart i figur 2 viser
lokalisering av peilebrgnner 1-7 og fullskala testbrgnner B1 og B2. Brgnnene skal kjgres
med parallelt uttak, dvs. ca. 5 I/s fra hver brgnn. | spesielle tilfeller (pumpestans,
vedlikehold/inspeksjoner etc.) kan det veere nagdvendig & kjgre kun en av brannene, men
dette vil veere over et sveert begrenset tidsrom.

Begge brgnnene star i et omrade som er flomutsatt. | Byggteknisk forskrift (TEK10) fremgar
det at byggverk i sikkerhetsklasse F3 (infrastruktur av stor samfunnsmessig betydning) skal
sikres mht. til 1000-arsflom. Det er etter det vi kjenner til ikke utfgrt beregninger mht. til 2000-
arsflom i dette omradet. Brgnntoppene er avsluttet ca. 1 meter over terreng som en sikring
mot flom. Féringsraret er satt igjen som ekstra sikring fra 2 meter over gvre filterkant og til
over terrenget. For & unnga vertikal nedtrengning av vann med kort oppholdstid langs
stigergret, er brgnnene sikret med bentonitt (svelleleire) og sand/grus mellom féringsraret og
brannraret. Ved terrengoverflaten er det i tillegg lagt inn en kile med bentonitt rundt
féringsraret. Brgnnene er utstyrt med tett brgnnhodesikring og lufting hayere enn
branntoppen. Ved utbygging vil brannene forlenges og terrenget rundt bygges opp slik at
brgnntoppene kommer over nivaet for 1000-ars flom. En mer detaljert flomvurdering med
hensyn til dimensjonerende flom vil tas gjennom arbeidet med reguleringsplan for
grunnvannsanlegget (regulering av sikringssoner rundt brgnnene og vannforsyningsanlegg i
henhold til godkjent klausuleringsplan).

| tillegg til produksjonsbrgnnene har Asplan Viak satt ned 7 stk. 5/4" peilebrgnner i omradet i
forbindelse med grunnvannsundersgkelsene. | den innledende undersgkelsesfasen ble
peilebrgnnene benyttet til & teste lgsmassenes vanngiverevne i ulike nivaer, samt til uttak av
vann- og masse-/spyleprgver. Resultatene fra dette ble sa benyttet til velge lokalitet for de to
produksjonsbrgnnene. Peilebrgnnene brukes na til & overvake grunnvannsnivaet, og vil bli
benyttet til overvakning av vannbalansen i magasinet i driftsfasen.
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Figur 2 Kart med plassering av B1 og B2, samt peilebrenner Pb1 til Pb7.

Tabell 2 viser brgnnspesifikasjoner for produksjonsbrgnnene.

Tabell 2 Brgnnspesifikasjoner for B1 og B2 plassert hhv. 1,5 m vest for Pb-1 og 11 m nord for Pb-2.

Spesifikasjoner/bragnnid.

B1: 1,5 m vest for Pb-1

B2: 11 m nord for Pb-2

WGS84, 32N
N: 6634561,418, @: 321832,829

WGS84, 32N
N: 6634574,082, @: 321805,443

Godskvalitet, brgnnarmatur

Rustfritt stal

Rustfritt stal

Totalt brenndyp (u. terreng)

18 meter

18 meter

Totalt brgnndyp (u. brenntopp)

19 meter (med flomsikring)

19 meter (med flomsikring)

Vinkel fra horisontallinjen Loddboring (90°) Loddboring (90°)
Diameter brgnnrer 219/213 mm 219/213 mm
Brgnnrarslengde u.terreng (m) 11,0 meter 11,0 meter

Brgnnrarslenge over terreng

1,0 meter (flomsikring)

1,0 meter (flomsikring)

Filtertype

Kontinuerlig slissefilter i beiset utfgrelse

Kontinuerlig slissefilter i beiset utfgrelse

Diameter filter

219/203mm

219/203mm

Filterlengde

7,0 meter

7,0 meter

Filterplassering

11,0 — 18,0 meter under terreng

11,0 — 18,0 meter under terreng

Slissebredde/lysapning

0,75 mm

0,75 mm
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2.2 Beskrivelse av grunnvannsmagasinet

Denne delen gir en beskrivelse av grunnvannsmagasinet basert pa resultater fra
forundersgkelser og pravepumpingen.

221 Omradebeskrivelse

Arealene langs Handelandselva pa innsiden av Riksveg 48 ble ved innledende studier
vurdert som meget interessante, bade ut fra hydrogeologiske kriterier, omradehygiene og ut
fra beliggenhet i forhold til eksisterende infrastruktur. Hele omradet ligger ifglge NGU sitt kart
pa en breelvavsetning (sand/grus), se figur 3figur 3. | punktet merket NGU-brann er det
tidligere pavist 6 meter med sand og grus over fiell. Flere 90° knekker i elvelgpet tilsier at
man finner grunne partier med fjell i dagen. En rekke fielblotninger ble pavist i elveleiet og i
det gamle grustaket under befaringen.

Befart/undersokt
omrade

®
Handeland.

i

’\\’ N\
/ // )"\. N
,r/ \
. // 3 Rull —
Sandvoll |
., @ )
gf Fjell { |
brann | = —
(energi), i 0 100 200 300 400

Figur 3 Utsnitt av kvartaergeologisk kart fra det aktuelle omradet (www.ngu.no).

Det undersgkte omradet ved Handelandselva utgjgr i hovedsak ei flat, nederodert elveslette
langs elva, hvor terrenget ligger pa kote 60. Arealene er skogbevokste, med enkelte myrsakk
innimellom.

Sentralt i omradet finner man et avsluttet grustak, hvor man har tatt ut sand og grus ned til
grunnvannsspeilet eller til fjellet. Man fant ikke tegn til gammel forurensning i dette omradet,
utover at det er tippet jordblandede sand- og grusmasser som inneholder trevirke i det
dypeste sgkket i grustaket. Dette er ifglge lokalkjente jordmasser og tre-avfall fra en
lekeplass. Massene utgjar neppe noen stor forurensningsrisiko, selv om de ligger i
grunnvannsspeilet. Det er imidlertid sveert viktig at man ikke fortsetter & tippe skrotmasser og
avfall i dette omradet. Man bgr derfor rydde opp i dette, og fierne det som ikke er sand og
grus. Lavereliggende sgkk med grunnvann i dagen kan med fordel fylles med rene masser.
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Nordgst for grustaket finner man et gammelt steinbrudd. Lengst sgr i det undersgkte
omradet ligger det en idrettsplass (grusbane) og en motor-cross bane.

Utover dette sa ligger det en skytebane pa nordsiden av ei myr 450 meter nord for elva, se
figur 4. Avstanden og plasseringen medfgrer at denne ikke utgjar noen potensiell risiko for
grunnvannsmagasinet i det undersgkte omradet. En kulp i Handelandselva ca. 250 meter
lenger oppstrams brannomradet benyttes som badeplass for befolkningen.

{

Nedlagt RS
steinbrudd e

< Undersokt \
‘omride . \

X

Utsnitt fra
kommune-
planens
arealdel

Figur 4 Kartutsnitt med undersgkt omrade, arealbruk og utsnitt fra kommuneplanens arealdel.

| kommuneplanens arealdel er store deler av det undersgkte omrade avsatt til fremtidig
neeringsbebyggelse/industri (lilla farge pa figur 4). Deler av arealet satt av til
neeringsbebyggelse/industri skal tilbakefgres til LNF-omrade. Etter vellykket pravepumping
reguleres sone-1 og eventuelt sone-2 til grunnvannsanlegg. Nedslagsfeltet til
Handelandselva oppstrems det undersgkte omradet er omtrent ikke pavirket av menneskelig
aktivitet. Skog og snaufjell utgjer hhv. 40,3 og 52,2 % av nedslagsfeltet. Dyrket mark utgjer
kun 0,1 % og urbane omrader er oppgitt til 0 %. Dette betyr at elvevann som infiltrerer inn i
grusmassene vil veere av god kvalitet.
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2.2.2 Resultat fra prevepumping
Spesifikk og maksimal kapasitet

En branns totale kapasitet er avhengig av det naturlige grunnvannsnivaet. Det er mulig a ta
ut mye mer vann fra en brann ved hgyt grunnvannsniva i forhold til lavt grunnvannsniva. Et
bedre mal for en branns kapasitet er derfor spesifikk kapasitet. Dette er et mal for hvor mye
vann som kan tas ut nar grunnvannsnivaet i brgnnen senkes med 1 meter. Denne
parameteren er tilneermet uavhengig av naturlig grunnvannsniva, og for en brann med riktig
dimensjonert og apent filter skal verdien ogsa vaere uavhengig av uttaksmengden. | praksis
ser man som regel at den spesifikke kapasiteten synker med gkende uttaksmengde, men
parameteren gir likevel et sveert godt bilde pa en brgnns kapasitet.

Utvikling i grunnvannsnivaet i B1 ved trinnvis testpumping er vist i figur 5, mens beregnet
spesifikk kapasitet er presentert i tabell 3. | figur 6 og tabell 4 figur 6presenteres tilsvarende
data for B2. For begge brgnnene ser man at spesifikk kapasitet minker ved gkende uttak.
Dette skyldes gkt filtermotstand ved gkt uttaksmengde. Korttids testpumping viser at B2 har
hagyere spesifikk kapasitet enn B1, ca. 2,8 I/s pr. meter senkning mot ca. 1,8 I/s pr. meter
senkning.

Nar en brgnns spesifikke kapasitet er kjent, kan man ved hjelp av data for tilgjengelig
senkning ogsa regne ut brgnnens teoretiske maksimale kapasitet. Med pumpe og filter fra
henholdsvis 9,5 og 11 meter under terreng i begge brgnner, og naturlig grunnvannsniva pa
ca. 0,2 m for B1 og ca. 1,1 m under terreng for B2, er tillatt senkning hhv. 8,3 og 7,4 meter i
B1 og B2. Dette gir et maksimumsuttak pa 14,9 I/s fra B1 og 20,7 I/s fra B2. Det ma
bemerkes at dette er kapasiteter ved korttids pumpetester som kan veere mye stgrre enn
langtidskapasiteten hvis tilstramningen av grunnvann er begrenset.

Trinnvis testpumping B1

—@— Grunnvannsniva B1 (pumpetest) —&— Grunnvannsniva B1 (stigningstest) Q
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Figur 5 Utvikling i grunnvannsnivd i B1 ved trinnvis pumpetest og stigningstest (30.mars 2016)
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Tabell 3 Beregnet spesifikk kapasitet i B1 basert pa data fra trinnvis testoumping

Trinn  Q(l/s) Grunnvannsniva (meter under Senkning (m) Spesifikk kapasitet (I/s
brgnntopp) pr. meter senkning)
0 0 1.08 - -
1 5.81 3.935 2.855 2.04
2 8.03 5.29 4.21 1.91
3 13.6 8.5 7.42 1.83
4 18.1 11.25 10.17 1.78

Trinnvis testpumping B2

—@— Grunnvannsniva B1 (pumpetest) Q (I/s)
0 24
a
Q.
e
c 2 20
2
o]
S 4 16
o
c
3 )
g 6 12 %
é %
< 8 —* 8
c
0
c
g 10 4
>
c
c
P
o 12 0
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
Tid (minutter)
Figur 6 Utvikling i grunnvannsniva i B2 ved trinnvis pumpetest (31.mars 2016).
Tabell 4 Beregnet spesifikk kapasitet for B2 basert pa data fra trinnvis testpumping.
Trinn  Q(l/s) Grunnvannsniva (meter under Senkning (m) Spesifikk kapasitet (I/s
brgnntopp) pr. meter senkning)
0 0 2.09 - -
1 7.8 4.84 2.75 2.84
2 11.83 6.28 4.19 2.83
3 15.84 7.80 5.71 2.77
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Transmissivitet og hydraulisk konduktivitet

Ytelsen til en lgsmassebr@gnn er avhengig av lgsmassenes hydrauliske ledningsevne
(massenes evne til & transportere vann), tykkelsen av vannfgrende lag (m), hvor stor
senkning som kan tillates og forholdene for nydannelse av grunnvann. Produktet av
massenes hydrauliske ledningsevne (K) og mektigheten av vannfgrende lag (m) kalles
transmissivitet (T), og gir et mal for vannstramningen. Ettersom det er hele 7 peilebrgnner i
omradet er det et godt grunnlag for & beregne hydrauliske parametere.

Tilstramning fra elva mot brgnnene er noe begrenset grunnet mye finstoff i elvebunnen, sa
ved beregning av brgnnenes transmissivitet er Thiems ligning for lukkede akviferer benyttet:

¢ a2

B 2m(sy — S2) &1

)

der T = transmissivitet (m?/s)
Q = uttaksmengde (m?/s)
s: = senkning (m) i peilebrgnn 1 i avstand r1 (m) fra pumpebrgnnen
S2 = senkning (m) i peilebrgnn 2 i avstand r, (m) fra pumpebrgnnen

Brgnn 1: Ved et uttak pa 5,81 I/s i B1 forekom en senkning pa 2,99 miB1 (s;) og 1,32 mi
Pb1l (s2). Avstanden fra B1 (r;) og Pb1l (r2) til B1 er henholdsvis 0,109 m (brgnnrgrets radius)
og 4,7 m. Innsatt i ligningen gir dette en transmissivitet pa 2,1 x 10 m?/s. Gitt en vannmettet
mektighet pa 18 meter (18 m sand/grus — 1 m ned til grunnvannsnivaet + 1 m brgnnrgr over
terreng) er den hydrauliske konduktiviteten lik 1,2 x 10 m/s.

Breonn 2: Ved et uttak pa 7,8 I/s i B2 forekom en senkning pa 2,96 m i B2 (s;) og 1,09 m i
Pb2 (s2). Avstanden fra B2 (r;) og Pb2 (r2) til B2 er henholdsvis 0,109 m (brgnnrgrets radius)
og 10,9 m. Innsatt i ligningen gir dette en transmissivitet pa 3,1 x 10 m?/s. Gitt en
vannmettet mektighet pa 17 meter (18 m sand/grus — 2 m ned til grunnvannsnivaet + 1 m
bragnnrar over terreng) er den hydrauliske konduktiviteten lik 1,8 x 10 m/s.

Beregnet transmissivitet og hydraulisk konduktivitet for brannene er altsa relativt likt, men
noe hgyere i B2 enn i B1. Dette er som forventet ettersom den trinnvise testpumpingen viste
at B2 har hgyere spesifikk kapasitet enn B1. Forholdene i virkeligheten er sjelden helt like de
som er satt for formelverket, og hvilken brgnn som i praksis har hgyest kapasitet avdekkes
ved langtids prgvepumping.
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Langtids prevepumping

Hovedhensikten med langtids prgvepumping er a skaffe sikre data over tid pa brgnnenes og
grunnvannsmagasinets kapasitet, grunnvannets oppholdstid, grunnvannskvalitet med mer.
Langtids prgvepumping av brgnnene ble startet opp 31.mars 2016 som en forlengelse av
den trinnvise testpumpingen. | Igpet av pravepumpingsperioden har fglgende data blitt
samlet inn:

Vannuttak fra produksjonsbrgnnene (malt med vannmaler)

Grunnvannsniva i produksjonsbranner og peilebrgnner (malt manuelt med maleband)
Grunnvannstemperatur og elektrisk ledningsevne (malt med feltutstyr)

Vannprgver for analyse av fysisk-kjemiske og bakteriologiske parametere

Loggfaring av hendelser (gkning/senkning av grunnvannsuttak, tarke/nedbgr osv).

Alle malingene samt uttak av vannprgver er utfart av Kvinnherad kommune etter et
prgvepumpingsprogram utarbeidet av Asplan Viak.

Langtidskapasitet

Utviklingen i grunnvannsniva gjennom hele prgvepumpingsperioden er presentert i figur
7figur 7 sammen med graf for utpumpet vannmengde. Basert pa resultatene fra den trinnvise
testpumpingen ble det de farste dagene pumpet ut et totalt uttak pa ca. 23 I/s. Dette farte
imidlertid til stor senkning i grunnvannsnivaet i begge brgnnene, og uttaket ble derfor justert
ned til totalt 15 I/s. Heller ikke dette var nok til & stabilisere grunnvannsnivaet, slik at uttaket
ble redusert pa nytt til 10-11 I/s. Denne uttaksmengden ble holdt fra midten av april helt fram
til begynnelsen av august. | Igpet av disse tre manedene steg grunnvannsnivaet i begge
brgnnene jevnt, noe som betyr at brannene har noe hgyere totalkapasitet enn dette.
7.august ble uttaksmengden justert opp igjen, denne gangen til totalt 13 I/s. Til tross for en
del nedbgar i begynnelsen av august farte dette til et raskt dropp i grunnvannsniva i begge
brgnnene, og for & unnga for stor senkning ble uttaksmengden i B2 redusert i begynnelsen
av september slik at total uttaksmengde ble ca. 12 I/s. Dette totaluttaket har blitt holdt helt
fram til slutten av pr@gvepumpingsperioden.

Med et totaluttak pa 12 /s har grunnvannsnivaet variert mellom 7,3 og 9,6 meter under
terreng i B1 og mellom 6,8 og 9,1 meter under terreng i B2, dvs. en differanse pa 2,3 meter i
begge brgnnene. Pumpene er plassert 9,5 meter under terreng i begge brgnnene, og i
utgangspunktet bar det vaere minimum 1 meter vannsgyle over pumpeinntaket. | tarre
perioder vil et uttak pa 12 I/s fare til at dette ikke oppnas, slik at i langvarige tarre perioder
bar uttaket justeres noe ned.

Utviklingen i spesifikk kapasitet for begge produksjonsbrgnnene er presentert i figur 8
sammen med uttaksmengde. De fgrste manedene var den spesifikke kapasiteten klart
hayere i B2, men de to siste manedene har den veert tilneermet lik i begge brgnnene. Den
spesifikke kapasiteten er mer enn halvert i begge brgnner i forhold til hva som ble malt ved
trinnvis testpumping. Variasjoner i spesifikk kapasitet skyldes ikke endringer i lgsmassenes
hydraulisk ledningsevne eller forhold ved brgnnene. Det skyldes kun variasjoner i
nydannelse av grunnvann som fglge av nedbgr og vannfgring i elva. Med en tillatt senkning
pa 8,3miBlog 7,4 miB2, og laveste spesifikke kapasitet pa hhv. 0,6 og 0,7 I/s pr. m
senkning i B1 og B2, blir kapasitet for B1 og B2 hhv. 5,0 og 5,2 I/s, dvs. til sammen 10,2 |/s.

Basert pa dataene som er presentert i teksten over kan det derfor konkluderes med at
de to brgnnene til sammen har en kapasitet pa 11-12 I/s. Dette er for lite i forhold til
gnsket vannmengde pa 20 lis, og ved langvarig tarke vil kapasiteten ga ned mot 10 I/s.
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Figur 7 Grunnvannsniva og uttaksmengde i produksjonsbranner (B1 og B2) gjennom hele
pravepumpingsperioden
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Figur 8 Utvikling i spesifikk kapasitet i B1 og B2 fra 4.april til 14.desember.
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Grunnvannsbevegelse og influensomrade

Figur 9 viser utviklingen i vannstand i branner og elva i Igpet av prgvepumpingsperioden.
Alle peilebrgnnene pavirkes av grunnvannsuttaket, men reaksjonen i Pb7 er mye tregere enn
i de andre peilebrgnnene. Dette kan skyldes at denne peilebrgnnen er boret ned i relativt
tette masser av finsand. Videre er senkningen i Pb5 og saerlig Pb6 pavirket av vannstanden i
elva.

Grunnvannsniva
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Figur 9 Vannstand i peilebranner og i elva gjennom hele pravepumpingsperioden.

Malingene av grunnvannsniva i branner og peilebranner danner grunnlag for utarbeidelse av
et ekvipotensialkart som viser grunnvannets stremningsretning. Et slikt kart er presentert for
ubelastede forhold (far oppstart av pumping) i figur 10. Kartet viser at grunnvannet strgmmer
i retning mot elva (V-NV), det vil si at ved dette gyeblikket er dominerende tilsigsomrade
hgydene @-S@ for brgnnene. Gradienten er imidlertid meget lav (0,009), og ved hay
vannstand i elva gar trolig stremningen motsatt vei.
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Figur 10 Grunnvannets streamning ved ubelastede forhold.

Uttak av grunnvann forarsaker senkning av vannspeilet rundt brannene, slik at det etableres
trykkgradienter fra elva og neerliggende arealer inn mot brgnnene. Dermed blir det som
under ubelastede forhold er et gjennomstrgmningsomrade endret til et innstramningsomrade
ved at lekkasjen fra elva gker som fglge av senkning av grunnvannsspeilet. Dette er vist i
ekvipotensialkart i figur 11 og figur 12. Denne formen for nydannelse av grunnvann kalles
indusert grunnvannsdannelse. Den hydrauliske kommunikasjonen med elva er best i
elvesidene og darligst i bunn. Ved lav vannstand i elva blir dermed tilfarselen til
grunnvannsmagasinet liten.

Ved uttak av 11,8 I/s er gradienten ca. 5,7%, mens ved en dobling av uttaket til 23,6 I/s gker
gradienten til ca. 8,9 %. Dobling av uttaket farer med andre ord ikke med seg seerlig store
endringer i stramningsbildet. Et uttak pa seerlig over 12 I/s er imidlertid kun mulig a
opprettholde i en kort periode, ettersom grunnvannsmagasinet har begrenset hydraulisk
ledningsevne.
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Figur 11 Grunnvannets stremningsretning 20.7.2016 ved totalt uttak 11,8 I/s. Dette er fordelt pa 6,3 I/s fra B1 og
5,5 /s fra B2.
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Figur 12 Grunnvannets stremningsretning 4.4.2016 ved totalt uttak 23,6 I/s. Dette er fordelt pa 9,6 I/s fra B1 og 14
I/s fra B2. NB! Stremningskartet er kun basert pd grunnvannsmadlinger i peilebrannene (ikke
produksjonsbrannene).
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Magasintype

Naturlig grunnvannsniva ligger tett opp mot terrengoverflaten, henholdsvis ca. 0,2 m under
terreng i B1 og 1,1 meter under terreng i B2. Lasmassene over grunnvannsspeilet er sand
og grus med tilnaermet lik hydraulisk ledningsevne som de vannmettede massene.
Grunnvannsmagasinet kan derfor karakteriseres som et apent infiltrasjonsmagasin, det vil si
at det er direkte kontakt mellom grunnvannsspeilet og atmosfeeren via porene i umettet sone
(umettet sone = tgrre masser over grunnvannsspeilet).

Naturlig nydannelse av grunnvann

| tillegg til Handelandselva utgjer nedbgar pa selve avsetningen og i dalsidene rundt en
betydelig del av grunnvannsdannelsen. Omradet sgr for elva som drenerer ned pa
avsetningen er ca. 0,45 km?. | falge NVEs atlas er gjennomsnittlig avrenning 70 I/s pr km?.
Hvis man antar at 25 % av avrenningen bidrar til grunnvannsdannelse utgjer dette:

0,45 km? x 70 I/s pr km? x 0,25 = 7,9 I/s. Det vil neppe vaere mulig a fange opp hele denne
vannmengden i pumpebrgnnene, men beregningen viser at ved et uttak pa inntil 10 I/s vil en
vesentlig del stamme fra infiltrert nedbar, mens resten vil stamme fra infiltrert elvevann.

De hydrogeologiske forundersgkelsene konkluderte med at grunnvannsmagasinet er relativt
stort, omtrent 0,2 km?. Forutsatt en gjennomsnittlig midlere vannmettet mektighet pa 10
meter og en effektiv porgsitet pa 0,25, er det lagret ca. 500 000 m® med grunnvann i
avsetningen. Dette tilsvarer et kontinuerlig vannuttak pa 16 I/s i nesten ett ar.

Grunnvannskvalitet
Feltmalinger av temperatur og elektrisk ledningsevne

Underveis i pravepumpingsperioden er det utfgrt feltmalinger av temperatur og elektrisk
ledningsevne (konduktivitet) p& oppumpet grunnvann og elvevann, se figur 13 og figur 14 pa
neste side.

Grunnvannstemperaturen gar litt ned fra oppstart av pravepumping og fram til ca. 10. juli,
mens elvetemperaturen begynner a stige allerede fra ca. 20 april. Dette er en indikasjon pa
at grunnvannets oppholdstid mellom elv og brgnn er minst 80 dggn. Figur 13 viser ogsa at
grunnvannstemperaturen i B2 svinger mellom 8,7 og 11 °C i perioden 1. oktober til ca. 20
november, mens temperaturen i B1 ligger omtrent konstant rundt 9 °C. Dette forklares ved at
B2 hovedsakelig mates med elveinfiltrert vann, og at temperatursvingningene skyldes
variasjon i bade temperatur pa- og mengde av infiltrert elvevann. Mangel pa tilsvarende
temperatursvingninger i B1 forklares med at denne brgnnen hovedsakelig mates med
grunnvann som strgmmer inn magasinet fra s@r, gst og nord, og i mindre grad fra elva.
Temperaturutviklingen i denne brgnnen er dermed avdempet i forhold til B2 gjennom hele
prgvepumpingen.

Flomtopper i juli og august med mye infiltrasjon av relativt kaldt elvevann gir seg utslag i
korte perioder med kaldere grunnvann i B2 i oktober og november. Ogsa dette er en
indikasjon pa at oppholdstiden fra elv til brgnn er flere maneder (minst 80 dggn).
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Temperatur i grunnvannsbrgnner og elva
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Figur 13 Temperaturutvikling i brenner og i elva

For begge brgnnene gkte den elektriske ledningsevnen i begynnelsen, men de siste
manedene har den sunket, og har na stabilisert seg pa ca. 90 uS/cm i B1 og 40 uS/cm i B2.
Hayere elektrisk ledningsevne i B1 skyldes et lasmasselag med mer kalkrike mineraler.
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Figur 14 Utvikling i elektrisk ledningsevne i branner og i elva.
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Analyse av fysisk-kjemiske parametere

Resultater fra analyse av fysisk-kjemiske parametere og mikrobiologi er presentert i tabell 5
og tabell 6. Grunnvannet i begge brgnnene er surt (lav pH) og har relativt lavt
kalsiuminnhold. Dette gjelder saerlig i B2. B2 hadde ved farste prave hgyere manganinnhold
enn grenseverdien i Drikkevannsforskriften, men dette har sunket jevnt i lgpet av
prevepumpingsperioden, og ligger na godt under grenseverdien. @vrige analyserte
parametere er innenfor kravene i Drikkevannsforskriften i begge brannene. Hayere elektrisk
ledningsevne, kalsiuminnhold og pH i brgnn 1 skyldes et Igsmasselag med mer kalkrike
mineraler i B1. Dette kom tydelig fram ved nivavis prgvetaking av grunnvann i
undersgkelsesbrgnn 1. Det er ikke pavist bakterier og kimtallet er sveert lavt i begge
brannene. Grunnvannet har med andre ord sveert god kvalitet bade med hensyn til
bakterier og fysisk-kjemiske egenskaper.

Tabell 5 Vannanalyser B1 fra mars 2016 til og med mars 2017 (Kalsiuminnholdet i prove tatt 8.8.2016 er feil i
mottatt analyserapport. Dette skal trolig veere 7,1 mg/l). Tabell fortsetter neste side.

Parameter 31.316 19.4.16 10.5.16 31.516 20.6.16 13.7.16 8.8.16 7.9.16
pH 6,6 5,6 6,4 6,4 6,4 6,5 6,6 6,4
Fargetall (mg Pt/l) <1 3 <2 <2 <2 <2 <2 -
Konduktivitet (uS/cm) 74 98 100 100 100 97 92 84
Turbiditet (FNU) 0,16 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 0,01 -
Kalsium (mg Call) 5,50 6,7 8,3 6,5 8,8 8,1 1,1
Magnesium (mg Mg/l) 1,01 - - 1,5 - - 1,3

Alkalitet (mmol/l) - - - 0,56 - 054 -
Jern (g Fell) <1 <1 1,6 <1 14 25 2 <1
Mangan (ug Mn/l) 2,6 24 28 19 23 21 19 22
Kalium (mg KI/l) - - - 1,00 - - 1,1 -
Aluminium (mg Alll) - - - 0,021 - 0,026 | 0,029
Natrium (mg Nall) 7,17 8,2 8,2 59 74 6,6 6,3 5,6
Klorid (mg Cl/l) 9,86 8,5 8,2 8,1 9,1 7,1 4,7 72
Sulfat (mg SO4/1) 2,44 - - 53 - - 6,6 48
Ammonium-N (mg/l) - <0,010 - - <0,01 0,014
Nitrat (mg N/I) 0,068 - - - - -
Nitritt-N (mg/l) - - - 0,1 - <0,010 = <0,010
Koliforme bakterier (pr.100 ml) - 0 0 0 0 0 0 0
E.coli (pr. 100 ml) - 0 0 0 0 0 0 0
Intestinale enterokokker (pr. 100 - 0 0 0 0 0 0 0

ml)

Clostridium perfringens (pr. 100 ml) = - 0 0 0 0 0 0 0
Kimtall 22 °C (pr. ml) - 1 0 0 0 0 0 0
UV-trans (%T/cm) - - - 100 - - 97 -
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Parameter 5.10.16
pH 6,5
Fargetall (mg Pt/l) <2
Konduktivitet (uS/cm) 84
Turbiditet (FNU) <0,10
Kalsium (mg Call) 8,1
Magnesium (mg Mg/l) -
Alkalitet (mmol/l) -
Jern (ug Fell) <1
Mangan (ug Mn/l) 26
Kalium (mg K/) -
Aluminium (mg Alfl) -
Natrium (mg Nall) 7,7
Klorid (mg Cl/l) 6,4
Sulfat (mg SO4/I) -
Ammonium-N (mg/l)

Nitrat (mg N/I)

Nitritt-N (mg/l)

o !

Koliforme bakterier (pr.100 ml)

E.coli (pr. 100 ml) 0
Intestinale enterokokker (pr. 100 0
ml)

Clostridium perfringens (pr. 100 ml) 0
Kimtall 22 °C (pr. ml)

o

UV-trans (%T/cm)

2.11.16
6,4

<2

83

<0,2
74

<1
25

301116 | 2117 25117 21.217 | 29.3.17

6,5
<2

85
<0,2
7,1
1,5
0,47
3

26
1,5
0,038
6,1
59

4
0,012

99,3

6,4
<2
80
<0,2
6,7

1,5
24

59
7,6

6,4
<2
85
0,01
74

<1
27

55
78

0
1
96,5

6,7
<2
86
1,5
7,3
1,5
0,65
11
26
1,6
0,04
6,1
8,2
4.2
0,013
<0,01
0

0

0

0
0
98,9

Tabell 6 Vannanalyser B2 fra mars 2016 til og med mars 2017. Tabell fortsetter neste side.

Parameter 31.3.16
pH 5,6
Fargetall (mg Pt/l) <1
Konduktivitet (uS/cm) 49
Turbiditet (FNU) 0,20
Kalsium (mg Call) 2,08
Magnesium (mg Mg/l) 0,867
Alkalitet (mmol/l) -
Jern (ug Fell) <1
Mangan (pg Mn/l) 55,2
Kalium (mg KI/l) -
Aluminium (mg Al/l) -
Natrium (mg Na/l) 4,86
Klorid (mg CI/l) 7,93
Sulfat (mg SO4/1) 3,64
Ammonium-N (mg/l) -
Nitrat (mg N/I) 0,130

Nitritt-N (mg/l)

Koliforme bakterier (pr.100 ml)
E.coli (pr. 100 ml)

Intestinale enterokokker (pr. 100
ml)

Clostridium perfringens (pr. 100 ml)
Kimtall 22 °C (pr. ml)

UV-trans (%T/cm)

19.4.16
6,6

<2

66

<0,2
3,2

<1
46

54
8,3

10.5.16  31.5.16

5,8
<2
61
<0,2
3,1

14
33

51
73

5,7
<2

55
<0,2
2,0
0,88
0,13
<1

19
0,59
0,079
3,5

7

49
<0,010

20.6.16
5,8

<2

48

<0,2
14

<1

22

13.7.16
59

<2

41

<0,5
2,0

<1

17

3,4

49

o oo !

o o

6,6
<2
89
<0,10
7,1

1,1
27

6,2
7,0
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Parameter 5.10.16 2.11.16 30.11.16 2.1.17 25117  21.217  29.3.17
pH 6,0 6,0 6,2 5,8 5,8 6,1 6,0
Fargetall (mg Pt/l) <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Konduktivitet (uS/cm) 32 32 34 36 38 40 42
Turbiditet (FNU) <0,10  <0,2 <0,2 <0,2 | 0,01 0,22 0,15
Kalsium (mg Call) 1,5 1,6 1,7 1,7 2,0 21 2,0
Magnesium (mg Mg/l) - - 0,63 - 0,79 -
Alkalitet (mmolll) - - 0,069 - 0,073 | -
Jern (ug Fell) <1 <1 3 <1 <1 <1 <1,0
Mangan (ug Mn/l) 12 12 14 18 19 15 17
Kalium (mg K/) - - 0,84 - - 0,84 -
Aluminium (mg Alfl) - - 0,075 - - 0,098 | -
Natrium (mg Na/l) 3,3 29 3 3,3 3,0 33 3,4
Klorid (mg CI/l) 3.6 4,5 3,9 54 48 6,2 59
Sulfat (mg SO4/I) - - 29 - - 3,2 -
Ammonium-N (mg/l) - - <0,01 - - <0,01 | -
Nitrat (mg N/I) - - - - - - -
Nitritt-N (mg/l) - - <0,01 - - <0,01 | -
Koliforme bakterier (pr.100 ml) 0 0 0 0 0 0 0
E.coli (pr. 100 ml) 0 0 0 0 0 0 0
Intestinale enterokokker (pr. 100 0 0 0 0 0 0 0
ml)

Clostridium perfringens (pr. 100 ml) 0 0 0 0 0 0 0
Kimtall 22 °C (pr. ml) 0 0 0 0 0 0 0
UV-trans (%T/cm) - - 99,9 - 99,5 99,4

Grunnvannsmagasinets sarbarhet og naturlig beskyttelse

Grunnvannsmagasinets sarbarhet med tanke pa forurensning som blir belastet
markoverflaten avhenger i stor grad av lasmassetype, permeabilitet og mektighet pa den
overliggende umettede sonen. Umettet sone over det aktuelle grunnvannsmagasinet bestar
hovedsakelig av permeable masser som stein, grus og sand. Mektigheten er liten (0,5-2 m),
og varierer etter topografien og grunnvannets arstidsfluktuasjoner, som igjen styres av
nedbgr og vannstanden i Handelandselva. Grunnvannsmagasinets sarbarhet mot
forurensning kan med andre ord betraktes som hgy. Sarbarhetsvurderingen balanseres noe
ut fra vannkvaliteten, som i hele prgvepumpingsperioden har vist seg a vaere sveert god bade
med hensyn til bakterier og fysisk-kjemiske egenskaper. Det er heller ikke pavist organiske
forbindelser, petroleumsprodukter eller andre miljggifter.

Oppsummering av prgvepumpingsdata

Pa bakgrunn av hydrogeologiske feltundersgkelser ble det i mars 2016 etablert to @219 mm
produksjonsbrgnner med 7 m lange brgnnfiltre ved Sandvoll. Oppstart av langtids
pravepumping ble gjort i slutten av mars 2016, og pagikk til og med mars 2017.

Maksimal kapasitet ved korttids testpumping |& i starrelsesorden 15-20 I/s pr. brgnn og var
starst i B2. Prgvepumpingen startet med et totalt uttak pa ca. 23 I/s, men har blitt justert ned
flere ganger som falge av for stor senkning i grunnvannsnivaet. Etter 12 maneders
pravepumping ser det ut til at brannene til sammen har en total kapasitet pa 11-12 I/s, men
ved langvarig tarke kan kapasiteten ga ned mot knapt 10 I/s.

Vannkvaliteten er sveert god i begge brgnnene, og indikerer et grunnvann med lang

oppholdstid (over 80 dagn fra elv til brann). pH er imidlertid for lav, og det vil veere behov for
pH-justering. Manganinnholdet i B2 som sa ut til & by pa problemer, har na stabilisert seg og
er godt under grenseverdien i Drikkevannsforskriften. Grunnvannet fra begge brgnnene har
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meget god bakteriologisk kvalitet. Det er ikke pavist levende bakterier og kimtallet er ogsa
meget lavt.

Aktuell vannbehandling er pH-justering, enten med vannglass (natriumsilikat) eller med
alkalisering. Vi vil i tillegg anbefale UV som en ekstra hygienisk barriere, selv om dette
strengt tatt ikke er ngdvendig ut fra pavist vannkvalitet.

2.3 Planer for utbyggingen

| denne delen er det gitt en beskrivelse av utbyggingsplanene slik de foreligger i dag.
Anlegget er ikke ferdig detaljprosjektert og det sgkes kun om tillatelse til selve vannuttaket i
denne sgknaden. Anlegget vil bli behandlet som del av reguleringsplanen for sikring av
grunnvannsanlegget. Det skal inngas avtaler med grunneiere i forbindelse med forankring av
klausuleringsplanen for grunnvannsanlegget (regulering), og dermed tillatelse til planlagt
grunnvannsuttak og utbygging.

Produksjonsbrgnnene skal kobles til eksisterende nett, og det ma derfor legges ny
vannledning fra de to brgnnene B1 og B2, og fram til pakoblingspunkt/kum som er plassert
nord for eksisterende vannbehandlingsanlegg (VBA). Ny vannledning legges parallelt med
eksisterende vei i deler av omradet. For adkomst til brannene i anleggs- og driftsfasen
benyttes eksisterende vei og deretter grusvei gjennom nedlagt grustak.

Kart med forslag til ny trasé for vann (og EL) fra de nye grunnvannsbrgnnene og opp til
pakoblingspunkt/kum er vist i figur 15. Figuren viser ogsa eksisterende vannledning,
pakoblingskum, VBA, haydebasseng (HB), ny vannledning, brgnner og adkomstvei for
anleggs- og driftsfasen.

| | 1 l | l

e e A A

e i

0 200 400

%
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i %\ &
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permanent N

wrende H

| | I I
Figur 15 Planlagt utbygging og eksisterende infrastruktur.
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Bronnsikring/brennhus

Brgnnene beskyttes med brgnnhodesikring, brannhus og inngjerding (ca. 100 m?). Gjerdet vil
ha lasbar port med hgyde min. 1,8 meter. Brannene er avsluttet om lag 1 meter over
eksisterende terreng, og det er tettet med bentonitt. De skal ha denne hgyden. Brgnnhus
oppferes som del av utbyggingen av vannforsyningen.

Framfering av vannledning, stram/signalkabel

Det ma framfares ny vannledning, samt ny strem- og signalkabel i samme trase, fra de nye
grunnvannsbrannene og opp til pakoblingskum sar for brannene. Anslatt lengde pa ny
vannledning er ca. 500 meter.

Adkomst via eksisterende veier

Det gar vei fram til grusvei som leder videre inn til brannene pa elvesletta. Grusveien gar
giennom det nedlagte grustaket til bragnnene.

2.4 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Utbyggingen av grunnvannsanlegget vil sikre innbyggerne i Sandvoll og Halsngy drikkevann
av meget god bakteriologisk og kjemisk kvalitet, samt sgrge for gkt leveringssikkerhet for
abonnentene. Grunnvannsanlegget vil ogsa kunne forsyne Husnes vannverk i en
krisesituasjon.

2.5 Eiendomsforhold

Kvinnherad kommune har innhentet tillatelser til de utfarte hydrogeologiske undersgkelsene,
brgnnetablering og prgvepumping. Det foreligger intensjonsavtale med grunneier der
brannene er etablert om planlagt utbygging av grunnvannsanlegget.

Det skal inngas avtaler med grunneiere i forbindelse med forankring av klausuleringsplanen
for grunnvannsanlegget, og dermed tillatelse til planlagt grunnvannsuttak. Kart i figur 16
nedenfor viser forslag til soneinndeling rundt brgnnene. Innenfor sone 1 og 2 (to innerste
soner) ma det utarbeides egne avtaler med hver bergrte grunneier. Alle brgnninstallasjoner
(sone 0) vil ligge innenfor samme grunneier. Innenfor sone 1 er det til sammen 2 grunneiere,
mens det innenfor sone 2 er ytterligere 2-3 grunneiere.

Innenfor sone 3 vil det normalt ikke veere behov for egne grunneieravtaler i og med
arealbruken kan styres ut fra annen lovgivning og kommunens arealplaner.
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Figur 16 Kartutsnitt med beskyttelsessoner for det nye grunnvannsanlegget.
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3 VIRKNINGER FOR MILJO, NATURRESSURSER OG
SAMFUNN

| denne delen gis det en beskrivelse av dagens situasjon (na-situasjon) for et sett av forhold
inndelt i deltemaer i henhold til mal for konsesjonssgknader for andre vassdrags-
inngrep/grunnvann. Det gis en redegjgrelse for forventede endringer og eventuelle
konsekvenser som fglge av uttak fra grunnvannsmagasinet ved Sandvoll og utbyggingen av
grunnvannsanlegget.

3.1 Hydrologiske —og hydrogeologiske forhold

3.11 Tilsig og vannbalanse

Prgvepumpingen har vist at grunnvannet stabiliserer seg for et uttak pa 11-12 I/s. Det betyr
at det ved denne uttaksmengden er oppnadd balanse mellom grunnvannsuttak og
innmatingen til grunnvannsmagasinet. Brgnnene mates av infiltrert nedbgr og elvevann, men
lgsmassene ut mot elva har sapass begrenset hydraulisk ledningsevne slik at mengden
infiltrert elvevann blir for liten til & opprettholde et uttak pa over 12 I/s. Den jevne nedgangen
ved et uttak pa 12 I/s skyldes ikke bare selve uttaket, men lite nedbgr, seerlig i oktober, som
medfarte liten nydannelse av grunnvann fra nedbgrsinfiltrasjon og indusert infiltrasjon av
elva. Dette resulterte i et gradvis synkende grunnvannsniva. Brgnnenes spesifikke kapasitet
reduseres ogsa utover i prgvepumpingen, og dette tilskrives variasjonen i nydannelse av
grunnvann.

Pragvepumpingen har dermed vist at de to brgnnene til sammen har en maksimal kapasitet
pa i underkant av 12 I/s. Det sgkes om et gjennomsnittlig grunnvannsuttak pa inntil 10 I/s.
Det er satt i gang utredninger for kapasitetsgkende tiltak som 1) etablering av en til to
supplerende brgnner og 2) kunstig infiltrasjon.

NVEs database NEVINA er benyttet for generering av feltparametere for Handelandelvas
nedbgrfelt. Se figur 17 neste side med avgrensning av nedbgrfelt for punkt nedstrams
brgnnene (i utstramningsomradet).
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Figur 17 Avgrensning av nedbgrfelt for punkt nedstrems brgnner og feltparametere (NVE).

Middelvannfgringen i tabellen over er oppgitt til 110,1 I/s-km?. Feltet er ca. 44,2 km? og
gjennomsnittlig tilsig til vassdraget kan settes til 4 866 |/s. Produksjon av omsgkt
vannmengde pa inntil 10 I/s fra vassdraget vil tilsvare ca. 0,21 % av middelvannfgringen.
Alminnelig lavvannfaring er ca. 260 I/s. Omsgkt uttak utgjer ca. 3,8 % av denne
vannmengden. Under uttak skjer nydannelsen av grunnvann fra:

¢ Infiltrasjon av elvevann.
e Infiltrasjon av avrenning fra dalsiden via bekker som renner ut pa avsetningen.
e Infiltrasjon av nedbgar som faller innenfor brannenes tilrenningsomrade.

Ut fra starrelse pa nedbgrsfeltet (0,45 km?), avrenning (70 I/s pr. km?) og en antatt andel av
avrenning som bidrar til grunnvannsdannelse pa 25 %, utgjgr de to siste punktene en
nydannelse av grunnvann pa knapt 8 I/s. Selv om ikke hele denne vannmengden kan fanges
opp i produksjonsbrgnnene indikerer beregningen at mindre enn halvparten av en produsert
mengde grunnvann pa 10 I/s stammer fra infiltrert elvevann. Denne andelen vil variere med
nedbgr, temperatur og vannfgring i Handelandselva.

3.1.2 Flom

Begge brgnnene star i et omrade som er flomutsatt (hensynssone flom i arealplanen). Det er
ikke utfart flomsonekartlegging i Kvinnherad kommune i regi av NVE (www.nve.no), og det er
heller ikke kjent at det er utfart flomlinjeberegninger av Handelandselva av andre aktgrer ved
Sandvoll.

| Byggteknisk forskrift (TEK10) fremgar det at byggverk i sikkerhetsklasse F3 (infrastruktur av
stor samfunnsmessig betydning) skal sikres mht. til 1000-arsflom. Det er etter det vi kjenner
til ikke utfart beregninger mht. til 1000-arsflom i dette omradet. Sikring av branntoppene er
beskrevet i kap. 2.1.
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Det vil bli foretatt beregninger av flomnivaer i forbindelse med regulering av
grunnvannsanlegget/sikringssoner, og ved utbygging vil brannene forlenges og terrenget
rundt bygges opp slik at branntoppene og tekniske installasjoner kommer over nivaet for
1000-ars flom. Dette vil bli detaljert beskrevet i prosjekteringsfasen. Det anses ikke veere
nevneverdig fare for erosjon og utgraving av masser rundt brgnnene.

3.2 Biologisk mangfold — Flora og fauna

Det undersgkte omradet ved Handelandselva utgjgr i hovedsak ei flat, nederodert elveslette
langs elva, hvor terrenget ligger pa kote 60. Arealene er skogbevokste, med enkelte myrsgkk
innimellom. Sentralt i omradet finner man et avsluttet grustak, hvor man har tatt ut sand og
grus ned til grunnvannsspeilet eller til fjellet.

Det er gjort sgk pa registrerte/vernede naturtyper, artsforekomster og radlistearter, men det
ikke registrert arter/naturtyper som man ma ta spesielle hensyn til. Se figur 18.
Handelandselva er ikke angitt som strekning for anadrom fisk (laks, sjgarret, sjgraye) i
Lakseregisteret. Ut i fra tilgjengelig informasjon i nettbaserte databaser er det ikke grunn til &
tro at grunnvannsuttaket og utbyggingen vil fare til vesentlige endringer for dette temaet.

Handaland

+ @ Sandvoll

Figur 18 Registrerte naturtyper, artsforekomster og radlistearter (Naturbase, Artsdatabanken).

| omradet neer brgnnene og i omradet mellom brennene og elva viser prgvepumpingen at
grunnvannsuttaket vil medfare en senkning av grunnvannsnivaet pa opptil 4 meter. Dette kan
lokalt far konsekvenser for floraen. Myrdannelsen i omradet skyldes tette lgsmasselag neer
terrengoverflaten, og disse lagene vil motvirke at et lavere grunnvannsniva vil fare til
endringer i vegetasjon og uttgrking av myr. Under den ett ar lange pravepumpingsperioden
er det ikke registrert tegn til tarkeskader pa vegetasjonen.
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3.3 Kulturminner

Det er gjort sgk i Riksantikvarens database Askeladden pa registrerte kulturminner og
vernestatus pa eventuelle enkeltminner og kulturmiljg/landskap. Status for SERFAK-
bygninger er ogsa vurdert. Resultatet viser at det ikke er registrert kulturminner, kulturmilje
eller SEFRAK-bygninger pa- eller i umiddelbar til grunnvannsforekomsten eller planlagt
utbyggingsomrade. Se figur 19.

Msve,, - -

Handaland N : 79

Sandvall HEEH Sandvoll &

ik jo N E : Hera BJelk]D .. ':'. . 4 ,.". - Jx .._
. G Clearvya gl .\ Qr\ |

Figur 19 Registrerte ku/tufminner 0g SEFRAK-bygninger (Askeladden, Arealis NGU).

Med bakgrunn i dette resultatet er det derfor ikke gjort neermere vurderinger av mulige
virkninger for kulturminner i denne fasen.

3.4 Landskap

Landskapsmessig er Kvinnherad kommune sveert mangfoldig. | s@r er kommunen preget av
skjeergard, @yer og lune viker, mens man i nord finner trange fjorder og hgyfjell. Formasjoner
ved Sandvoll og Husnes vitner om at det i sjgen foran breen under isavsmeltningen ble bygd
opp lzsmasser. Det tykke laget av masser som ble liggende igjen nar breen trakk seg tilbake
finner man ogsa ved Sandvoll. Handelandselva har gravd seg ned i lasmassedekket etter
hvert som landhevingen gjorde seg gjeldende etter at breen trakk seg tilbake.

Grunnvannsuttaket og utbyggingen har sveert begrenset virkning med hensyn til
landskapsbildet. Infrastruktur som adkomstvei vil fglge eksisterende vei/grusvei og ny
vannledning vil graves ned. Det vil bli etablert brannhus over brgnntoppene.
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3.5 Landbruk

Grunnvannsmagasinets tilsigsomrade bestar hovedsakelig av skog og snaufjell. Som
markslagskartet i figur 20 viser, domineres avsetningen av skog. Deler av det gamle
grusuttaksomradet ses i figuren til hayre pa hver side av grusveien. Skogen er klassifisert
med middels bonitet. Det foreligger ikke informasjon om at det pagar aktivt skogbruk her.

o

Figur 20 Markslags- og bonitetskart, samt plassering av brenner.

Tiltaket vil ikke medfgre endringer med hensyn til uttak av skog, som falge av at det per i dag
ikke er aktivitet knyttet til disse ressursene. Klausuleringsplanen vil kunne legge faringer for
en eventuell framtidig hogst og lagring/fylling av drivstoff og kjemikalier i forbindelse med
hogstmaskiner innenfor sone 2.

3.6 Brukerinteresser

3.6.1 Friluftslivirekreasjon

Omradet benyttes sporadisk til rekreasjon/friluftsliv. Det er mulig & benytte traktorvei/stier i
omradet, men det er ikke gjort spesielle tilretteleggende tiltak for formalet i dette omradet.
Det finnes en badeplass ved Handelandselva som ifglge Kvinnherad kommune er mye i
bruk. Adkomst skjer via nedlagt grustak. Det ligger ogsa en idrettsplass og motorcross-bane
s@r for brgnnomradet. Grunnvannsuttaket vil ikke bidra til endringer for disse brukerne, men
selve utbyggingen kan oppleves som en forstyrrelse i anleggsfasen. Endringene pa
permanent basis er marginale. Klausuleringsplanen vil kunne legge faringer for
camping/leirslagning og motorcrossbanen innenfor sone 2.

3.6.2 Grusuttak

Grunnvannsmagasinet bestar av masser vurdert som grusressurs med sikker avgrensning
(NGU). Det har tidligere veert aktivitet i to grusuttak pa avsetningen, men begge er nedlagt
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ifalge NGUs Pukk og grusdatabase og Kvinnherad kommune. Klausuleringsplanen vil legge
fgringer for masseuttak innenfor sone 2.
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4 AVBOTENDE TILTAK

Grunnvannsuttaket fra brannene ved Sandvoll medfarer ingen behov for avbgtende tiltak.
Med hensyn til grunnvannsmagasinets taleevne, uttakets effekter pa naeromradet og kontroll
med potensielle forurensningskilder, vil grunnvannstand og grunnvannskvalitet overvakes
kontinuerlig. | del 4.1 beskrives dette naermere.

4.1 Overvakning av grunnvannstand og vannkvalitet i
driftsfasen

For videre overvakning og kontroll med hvorvidt potensielle forurensningskilder pavirker
grunnvannet, og om grunnvannsuttaket gir endringer i de naturgitte forholdene og/eller
vannbalansen vil det bli utarbeidet prosedyrer for overvakning av grunnvannskvalitet og
grunnvannsniva i en driftssituasjon.

Det er i forbindelse med pravepumpingen etablert et starre antall peilerar pa forekomsten.
Regelmessige malinger av grunnvannstand i disse og produksjonsbrgnnene vil utfgres og
dataene lagres som en del av vannverkets internkontroll. Malingene skal benyttes for a
kontrollere at taleevnen til grunnvannsmagasinet ikke overskrides. Brgnnene skal kjgres
parallelt slik at man fordeler uttaket over en stgrre del av grunnvannsmagasinet. Dette vil
veere positivt i forhold til at man minimerer sjansene for inntrekking av dypere redusert
grunnvann i brgnnene.

| trad med krav fra drikkevannsmyndigheten skal vannprgvetaking og vannanalyser
gjennomfgres i henhold til godkjent prgvetakingsplan. Dersom resultatene fra disse
analysene tilsier det, vil det kunne bli tatt oppfglgende/supplerende praver for neermere
vurdering av vannkvalitet.
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