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NVE — Konsesjonsavdelingen
Postboks 5091 Majorstua
0301 Oslo

08.05.2018

SOKNAD OM KONSESJON FOR UTTAK AV GRUNNVANN TIL OPPDAL
FJELLMAT OG FJELLFISK AS

Oppdal Fjellmat og Fjellfisk AS @nsker a benytte grunnvann til et planlagt oppdrettsanlegg for
fiellarret ved Skoresbruhglen pa Driva i Oppdal kommune i Trgndelag fylke, og seker herved
om fglgende tillatelse:

Etter vannressursloven, jf. § 8, om tillatelse til:

Uttak av grunnvann til et landbasert oppdrettsanlegg for fiellarret ved Skoresbruhglen pa
Driva i Oppdal kommune.

- Maksimalt uttak: 2 600 m3/dagn (30 I/s).
- Gjennomsnittlig uttak over aret: 500 000 m3/ar (16 I/s).

Ngdvendige opplysninger om tiltaket fremgar av vedlagte utredning som er utarbeidet av
Asplan Viak. Sgknaden baserer seg pa data fra hydrogeologiske forundersakelser,
prevepumping av brgnnene i 9 maneder, opplysninger fra Oppdal kommune, samt
tilgjengelig informasjon i nettbaserte databaser.

Med vennlig hilsen

Olav Skjetskift

Bakkevegen 6, 7340 Oppdal
Olav.skjotskift@oppdal.com
480 10 853
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FORORD

Asplan Viak er engasjert av Oppdal Fjellmat og Fjellfisk AS for & undersgke om grunnvann
kan benyttes som vannkilde til et planlagt oppdrettsanlegg for fjellgrret, og i den forbindelse
skal det utarbeides en sgknad om konsesjon for uttak av grunnvann. Olav Skjatskift har veert
kontaktperson for oppdraget.

Bernt Olav Hilmo har veert oppdragsleder for Asplan Viak. Rolf Forbord og Mari Helen Riise
har bidratt under feltarbeidet og utarbeidelse av rapporten.

Trondheim, 08.05.2018

Bernt Olav Hilmo Rolf Forbord

Oppdragsleder Kvalitetssikrer
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SAMMENDRAG

Denne rapporten utgjer en sgknad om konsesjon for et maksimalt dagnuttak av grunnvann
pa inntil 30 I/s (2 600 m3/d@gn) og maksimalt uttak over aret pa 16 I/s (500 000 m3/ar) fra
produksjonsbrgnner etablert i et grunnvannsmagasin pa vestsiden av Driva og nord for
Skoremsbrua i Oppdal kommune, Trgndelag fylke. Seknaden er utarbeidet etter de
retningslinjer som er gitt i NVEs KTV-notat nr. 72/2005; Grunnvann i vannressursloven.
Konsesjonsplikt og konsesjonsbehandling, og etter NVEs maler for konsesjonssgknader som
omhandler andre vassdragsinngrep/grunnvann.

Etter vannressursloven, jf. § 8, sokes det om tillatelse til:

- Et maksimalt dagnuttak pa 2 500 m3/dggn (30 I/s) og maksimalt uttak over aret pa
500 000 m¥/ar (16 I/s) grunnvann fra Ilgsmassebrgnner til vannforsyning for Oppdal
Fjellmat og Fjellfisk. Denne uttaksmengden er vurdert opp mot bl.a. vannbalanse,
oppholdstid og vannkvalitet.

For & kunne starte opp et landbasert oppdrettsanlegg for fjellarret trengs det rent vann med
jevn temperatur, god fysisk-kjemisk kvalitet, lite/ingen giftige bestanddeler som kobber og
aluminium, og i tillegg ma vannet veere mest mulig mettet pa oksygen. Prgvepumping av de
to produksjonsbrgnnene nord for Skoremsbrua har vist at grunnvannet herfra er meget godt
egnet for formalet. Ut fra resultatene fra forundersakelser og pr@gvepumping av de to
brennene kan falgende beskrivelse gis av grunnvannsforekomsten:

e Grunnvannsmagasinet er del av en starre breelv- og elveavsetning som gar gjennom
Drivdalen. Dybden til fiell inne pa den aktuelle elvesletta varierer mellom 8-27 meter,
der minst mektighet av lasmassene er registrert langsmed Driva, og starst mektighet
inne pa elvesletta.

¢ Naturlig grunnvannsniva ligger tett oppunder terrengoverflaten, henholdsvis ca. 1,5
meter under terreng i B1 og ca. 2 meter under terreng i B2. Lasmassene bestar
hovedsakelig av sand, grus og stein fra terreng og ned mot fjell, og magasinet
karakteriseres som apent.

e Beregninger viser at naturlig tilstreamning av grunnvann til magasinet er ca. 30 I/s.
Resterende vannmengde ved uttak av grunnvann kommer fra indusert
grunnvannsdannelse fra Driva, samt en sveert liten del fra nedbgr som infiltrerer
direkte ned pa avsetningen.

e Bygging av lukket oppdrettsanlegg medfarer omtrent like stort utslipp av vann som
inntak av vann. | dette anlegget er det planlagt en renselgsning bestaende av
konvensjonell vannrensning i kombinasjon med infiltrasjon i sand- og grusmasser ved
kommunenes anlegg som ligger ca. 150 m nordvest for brennomradet. Infiltrert
avlgpsvann vil etter rensing i grunnen havne i Driva, slik at det ikke vil fgre til en
seerlig endring i vannbalansen.

¢ Grunnvannets naturlige kvalitet er meget god bade med hensyn til fysisk-kjemiske
parametere og bakteriologiske parametere. Det er ikke pavist levende bakterier i
grunnvannet. Bade vannanalyser og temperaturmalinger viser at det ikke er
kortslutning mellom grunnvann og elvevann. Nitratinnholdet indikerer at
grunnvannsmagasinet far et begrenset tilsig fra jordbruksomradet vest for brgnnene.

Grunnvannsuttaket vil ikke medfgre seerlige varige ulemper verken i neerliggende
overflatevann/vassdrag, for natur-/kulturverdier (artsforekomster, ferskvannsbiologi,
naturtyper, kulturminner etc.) eller naturressurser. @vre deler av Driva er en vernet vassdrag,
men uttaket av grunnvann vil i sveert liten grad pavirke verneverdiene i vassdraget. Det
presiseres at man gjennom selve klausuleringsplanen for grunnvannsanlegget vil styrke
eksisterende vern av landskapsmessige verdier og naturmiljget.
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Bragnnene star pa en skogbevokst og flomutsatt elveslette, og det vil veere lite konflikt med
annen arealbruk. Tiltakshaver har inngatt avtaler med bergrte grunneiere vedrgrende
etablering av brgnner og pr@gvepumping. Hvis anlegget blir utbygd vil det bli inngatt
permanente avtaler med alle bergrte grunneiere innenfor brennenes influensomrade.

Med bakgrunn i kravene i plan- og bygningsloven og eksisterende flomberegninger utfart av
NVE vil det veere ngdvendig a forlenge brgnnene ca. 0,5 m, samt bygge opp terrenget rundt
br@anntoppene.

Utbyggingen vil ikke bergre selve elvelgpet eller kantsonene langs vassdraget. Bygging av
brennhus/brannkummer og vannledninger fram til brennene kan medfgre noe
sedimenttransport til bekk/elv. Det vil derfor bli satt krav til utfgrende entreprengr at dette
arbeidet utfares pa en slik mate at sedimenttransporten begrenses mest mulig. For gvrig vil
all utbygging av faste installasjoner bli utfgrt i hht. annet lovverk (plan- og bygningsloven,
forurensningsloven etc.). Grunnvannsuttaket vil ikke ha negative konsekvenser for
naturmiljget, og det er derfor ikke behov for avbagtende tiltak utover dette. | og med at
brennomradet ligger i et friluftsomrade vil det bli lagt vekt pa at fysiske installasjoner
brennhus/kummer med eventuell inngjerding skal bygges slik at de ikke virker for
skjemmende i landskapet, og at de i minst mulig grad begrenser mulighetene til friluftsliv.

| forbindelse med driften av grunnvannsanlegget vil det bli utarbeidet planer for overvakning
av grunnvannsniva og grunnvannskvalitet. Peilebrgnnene vil benyttes for overvakning av
vannbalansen.
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1 INNLEDNING

1.1 Om sgokeren

Oversikt og informasjon om sg@ker og tiltaket, samt kontaktpersoner hos saker og radgiver er
oppsummert i tabell 1.

Tabell 1. Forméal med soknaden og informasjon om tiltakshaver med mer.

Formal Det sgkes om tillatelse til uttak av falgende
grunnvannsmengde fra lesmasser ved Driva i Oppdal
kommune:

- Maksimalt dggnuttak: 2 600 m3/dagn (30 I/s)
- Maksimalt uttak over aret: 500 000 m3/ar (16 I/s)

Tiltakshaver Oppdal Fjellmat og Fjellfisk AS

Tiltakets navn Grunnvannsforsyning til oppdrettsanlegg for fiellarret
Adresse Oppdal Fjellmat og Fjellfisk AS, Bakkevegen 6 7340 Oppdal
Vassdrag Vassdragsnr: 109

Nedbgrfelt: Driva
Organisasjonsnummer 916 784 430

Soker/kontaktperson Oppdal Fjellmat og Olav Skjetskift
Fjellfisk AS olav.skjotskift@oppdal.com
Bakkevegen 6 7340 480 10 853
Oppdal
Radgiver/kontaktperson | Asplan Viak Bernt Olav Hilmo,
Abelsgate 9 Berntolav.hilmo@asplanviak.no
7030 Trondheim 99 02 41 87
Radgivende hydrogeolog

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Oppdal Fjellmat og Fjellfisk AS planlegger etablering av et landbasert oppdrettsanlegg for
fiellarret. For a fa et rent vann med jevn temperatur gnsker tiltakshaver a benytte grunnvann
som vannkilde, og med et sapass stort vannbehov er grunnvannsuttak fra Igsmassebranner
som star i hydraulisk kontakt med en stor overflatevannkilde eneste mulige
grunnvannsressurs.

En grunnvannsforekomst til bruk innen akvakultur méa ha god fysisk-kjemisk kvalitet slik at
det ikke oppstar driftsproblemer med utfellinger, begroing, korrosjon etc. Videre ma vannet
veere fritt for giftige bestanddeler som kobber og aluminium, og vaere mest mulig mettet pa
oksygen.

Denne sgknaden gjelder akvakulturkonsesjon for kun grunnvannsuttak. Dette tiltaket har ikke
tidligere veaert vurdert etter vannressursloven.

Seknad om konsesjon for hele oppdrettsanlegget vil bli utarbeidet separat.
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1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Tiltaket er lokalisert nord for Skoremsbrua pa vestsiden av Driva og ca. 8 km sgr for Oppdal
sentrum (se kart i figur 1). Brennomradet ligger pa ei elveslette ved Driva pa kote 515 moh.
Grunnvannsmagasinet ligger i en stor breelvavsetning med opptil 30 m tykke sand og
grusavsetninger. Dette er neermere beskrevet i kapittel 2.
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Figur 1. Oversiktskart med geografisk plassering av tiltaket.
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1.4 Beskrivelse med hensyn til annet lovverk og
planer/bestemmelser for omradet

Grunnvannsmagasinet og dets influensomrade bestar hovedsakelig av utmark dominert av
skogbevokst elveslette og noe naerliggende dyrket mark. Det gar tursti gjennom omradet og
elvestrekningen benyttes til fiske. | kommuneplanen er omradet regulert som LNF-omrade
(landbruks-, natur og friluftsomrader), men der selve anlegget er planlagt, er det avsatt
arealer til naeringsutvikling.

Tiltakshaver har inngatt avtaler med bergrte grunneiere vedrgrende etablering av brgnner og
pravepumping. Hvis anlegget blir utbygd vil det bli inngatt permanente avtaler med alle
bergrte grunneiere innenfor brgnnenes influensomrade.

Det vil i tillegg bli utarbeidet reguleringsplan for omradet. Denne vil omfatte:

- Hele brgnnomradet inkl. brgnnenes influensomrade.
Adkomstveg, vannledninger og strem fram til brgnnene.
Infiltrasjonsanlegg for naturbasert rensning av avlgpsvann.
Selve oppdrettsanlegget inkl. adkomstveg, parkering etc.

Det foreligger ikke informasjon om at det er igangsatt reguleringsarbeid av andre
interessenter i omradet.
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2 BESKRIVELSE AV TILTAKET

2.1 Hoveddata

Hoveddata for grunnvannstiltaket er presentert i tabellen under. Detaljert beskrivelse falger i
de neste delkapitlene. Det er boret to Ilasmassebranner for prevepumping. Ved eventuell
utbygging vil disse brgnnene bli benyttet som produksjonsbrgnner.

Tabell 2. Hoveddata for grunnvannstiltaket

Bronn 1 Brgnn 2
Koordinater X: 624939 X: 624919,301
UTM32, NN2000 Y: 6937369,648 Y: 6937494,412
(hgyder malt fra brgnntopp) | Z: 515,07 Z:.514,78
Type bronn Vertikal filterbrgnn i Vertikal filterbrenn i
Igsmasser Igsmasser
Filterdybde 15-21 m u/brgnntopp 13-18 m og 20,8-26,8 m
14-20 m u/terreng u/brgnntopp
12-17 m og 19,8-25,8 m
u/terreng
Naturlig grunnvannsspeil Ca. 2,0 meter under terreng | Ca. 1,5 meter under terreng
Maks uttak 151/s 151/s
Normalt uttak 8l/s 8l/s

Dette gir et maksimalt samlet uttak pa 30 I/s og et samlet gjennomsnittlig uttak over aret pa
16 I/s.

Grunnvannsuttaket vil skje fra Igsmassebrgnner. Utpumpet grunnvann vil stamme fra:

- naturlig grunnvannsstrgmning i sand- og grusavsetningene (90 %).

- indusert grunnvann dannet ved gkt infiltrasjon av overflatevann som fglge av senket
grunnvannsniva under uttak (5 %).

- infiltrasjon av nedbgr i brgnnenes tilstramningsomrade (5 %).

Alt avligpsvann fra anlegget vil bli renset far utslipp til infiltrasjonsbasseng. Infiltrasjonsanlegg
for naturbasert rensing av avlgpsvann fra anlegget vil bli plassert i tilkknytning til eksisterende
kommunalt infiltrasjonsanlegg for avligpsvann (se figur 19). Ngyaktig plassering og
dimensjonering vil bli gjort med bakgrunn i supplerende grunnundersgkelser. Mesteparten av
omsgkt grunnvannsuttak vil dermed bli re-infiltrert, slik at nettouttaket fra vassdraget blir
under 2 I/s. En naermere beskrivelse av vannbalansen er gitt i kap. 2.4.6.

Ut fra brannenes beliggenhet vil konsekvensene for friluftsliv, naturmiljg, fiske, landbruk,
kulturminner, samiske interesser inkl. reindrift bli neermere vurdert med bakgrunn i data fra
offentlige databaser og opplysninger fra Oppdal kommune. | tillegg vil tiltaket bli vurdert ut fra
grunneierforhold og kommunens arealplaner. Uttakets virkning for miljg, naturressurser og
samfunn blir naermere vurdert i kap. 3.
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2.2 Beskrivelse av grunnvannsforekomst

Beskrivelsen av grunnvannsmagasinet er basert pa lgsmassekart fra NGU, samt resultater
fra hydrogeologiske forundersgkelser og pravepumpingen.

Hydrogeologiske forundersgkelser ble utfgrt sommer og hast i 2016 og rapportert i oktober
2016. Med bakgrunn i resultatet av disse undersgkelsene ble det foreslatt etablering av
fullskala grunnvannsbrgnner for prevepumping. Pravepumpingen har pagatt i 9 maneder i
perioden 29.03-21.12.2017.

221 Utvelgelse av omrade

Oppdal Fjellmat og Fjellfisk AS (Oppdal FF) har som formal & utvikle matproduksjon basert
pa fiellgrret fra Oppdal. Valget av lokaliteten ved Skoremsbrua ble gjort med bakgrunn i
folgende:

- Kommunen hadde allerede et omrade som var regulert til industriformal pa vestsiden
av Driva og like nord for Skoremsbrua.

- Anlegget krever store uttak av grunnvann og sjansene for a finne store mengder
grunnvann ble vurdert som starst pa elveslettene langs Driva.

- Grunnvannsuttaket ma ikke komme i konflikt med andre uttak av grunnvann, for
eksempel grunnvannsanlegget til Oppdal vannverk.

Det ble sa vurdert aktuelle neerliggende grunnvannsforekomster. Denne vurderingen ble
basert pa:

- Lesmassegeologi. Elve- og breelvavsetninger av sand og grus er generelt best
egnet til grunnvannsuttak. Ut fra det store vannbehovet bgr kapasiteten pr. brgann
veere i starrelsesorden 15-20 I/s, og for & oppna dette bar det vaere minst 15 m
vannmettet sand og grus med god vanngjennomgang.

- Hydrologi/nydannelse av grunnvann til potensielle forekomster. Et sapass stort
uttak ma balanseres av en stabil kilde til nydannelse av grunnvann. De mest aktuelle
grunnvannsforekomstene er sand- og grusavsetninger som star i hydraulisk kontakt
med en overflatevannkilde med stabil vannfering.

- Arealbruk og potensielle forurensningskilder. For a oppna god vannkvalitet og
minst mulig konflikt med klausuleringen ma man ved plassering av brgnner ta hensyn
til potensielle forurensningskilder, samt dagens og planlagt arealbruk.

- Andre drikkevannskilder. Uttaket ma skje uten negativ innvirkning pa neerliggende
drikkevannskilder.

- Avstand til planlagt tomt og eksisterende infrastruktur. For a begrense
utbyggings- og driftskostnadene vil det vaere en fordel & plassere brgnner sa neer
tomta som mulig. | tillegg vil naerhet til stram og vei ha betydning for
investeringskostnadene. Brannboringen krever ogsa adkomst med maskinelt utstyr.

De bla skraverte omradene i figur 2 bestar av skogbevokste elvesletter hvor Ilasmassene er
kartlagt som sand og grus, og hvor det dermed kan veere egnet med grunnvannsuttak. Det
forventes liten konflikt med annen arealbruk innen omradene og det er heller ikke registrert
starre potensielle forurensningskilder.

Som figuren viser er det kun i en liten del lengst nordast pa tomta at forholdene for
grunnvannsuttak vurderes som gunstige. Pa resten av tomta er det trolig for liten
lasmassetykkelse. Det er kartlagt en fjellknaus i vestre elvebredd lengst sgr pa tomta.
Fjellblotningen fortsetter opp til brua hvor det er fjell pa begge sider av Driva. Videre nordgst
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for foreslatt tomt er det elvesletter hvor det kan vaere gode forhold for store grunnvannsuttak.
Vi har ogsa avmerket ei elveslette sgr for brua pa gstsida av elva. Dette er ei lavtliggende
elveslette hvor det kan vaere betydelige tykkelser av vannfgrende sand og grus.

Med bakgrunn i feltbefaring ble det i samrad med oppdragsgiver besluttet & undersoke
mulighetene for grunnvannsuttak innenfor de skraverte omradene pa vestsida av Driva og
nord for planlagt tomt. De andre omradene ble enten vurdert som mindre egnet for store
uttak av grunnvann eller at et uttak vil komme i konflikt med annen arealbruk.

De aktuelle omradene for grunnvannsuttak er skogbevokste elvesletter der et
grunnvannsuttak vil komme i liten konflikt med annen arealbruk. Det finnes heller ikke
naerliggende branner.

Fosgem

\Etlenget

F F Enokplassen
! 4 £ o E -
Yy,
on

Nesio . o
' A\ 1 v
/ P A ! 8

53

5 . Sorstf’ /Kasa
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/

Figur 2. Mulige omréder for grunnvannsuttak (blé skravur), samt inntegning av aktuelt tomteomréde (rad skravur).
Fjellblotninger langs elva er markert F.
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2.2.2 Omrade- og lesmassebeskrivelse

Det aktuelle omradet for grunnvannsforsyning ligger i henhold til NGUs Igsmassekart pa en
breelv- og elveavsetning som fglger Driva gjennom dalfgret (figur 3). Hydrogeologiske
forundersgkelser med georadar, sonderboringer og undersgkelsesbrgnner (figur 4)
dokumenterte lgsmasser bestdende av sand, grus og stein fra terrengoverflaten ned til fiell.
Dette er gode masser for grunnvannsuttak. Lasmassekartet viser tre flomlgp rett vest for
brennomradet. Berggrunnen er kalkfattig og dominert av gneis.
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Figur 3. Utsnitt av kvartsergeologisk kart hentet fra http.//geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/. Grunnvannsbrgnnene
er markert med gul sirkel.
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—>» Georadarprofil (P)

@ Sonderboring (Sb)

@ Sonderboring og -
undersgkelsesbrenn (Sb/Ub)| -~

Figur 4. Kart med plassering av georadarprofiler, sonderboringer og undersokelsesbrgnner fra
forundersgkelsene.

223 Grunnvannsmagasinets utbredelse

Grunnvannsmagasinet er en del av en stgrre breelv- og elveavsetning langs Driva.
Georadarprofiler og boringer fra forundersgkelsene viste at dybden til fiell inne pa den
aktuelle elvesletta varierer mellom 8-27 meter, der minst mektighet av lasmassene er
registrert langsmed Driva, og starst mektighet inne pa elvesletta. Fjellblotninger er observert i
dagen flere steder ved Skoremsbrua og ca. 150 m nordover, samt i et parti ca. 350 m nord
for brua. Driva gar pa fjell fra brua og ca. 50 m nordover. Magasinet er avgrenset av bratte
fiellskraninger i vest og Driva i gst.

224 Magasintype

Naturlig grunnvannsniva ligger tett oppunder terrengoverflaten, henholdsvis ca. 1,5 meter
under terreng i B1 og ca. 2 meter under terreng i B2. Lgsmassene over grunnvannsspeilet er
sand, grus og stein med tilnaermet lik hydraulisk ledningsevne som de vannmettede
massene. Grunnvannsmagasinet kan derfor karakteriseres som et apent magasin, det vil si
at det er direkte kontakt mellom grunnvannsspeilet og atmosfaeren via porene i umettet sone
(umettet sone = tgrre masser over grunnvannsspeilet).
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2.2.5 Naturlig nydannelse av grunnvann

For apne grunnvannsmagasin er naturlige kilder til nydannelse av grunnvann nedbgr og
smeltevann som infiltrerer direkte pa grunnvannsmagasinets overflate, vann i elver og
innsjger som star i hydraulisk kontakt med grunnvannsmagasinet og tilrenning fra
nzerliggende dalsider/magasin.

Omradet hvor nedbgren infiltrerer direkte ned pa avsetningen og som bidrar til
grunnvannsdannelse utgjer ca. 0,15 km?2. | fglge NVEs atlas er gjennomsnittlig avrenning i
vassdraget 10,4 I/s pr. km2. Hvis man antar at 50 % av avrenningen bidrar til
grunnvannsdannelse utgjar dette:

0,15 km?x 10,4 I/s pr. km? x 0,5= 0,8 I/s.

Beregningen viser dermed at nedbgr innenfor influensomradet bidrar til en sveert liten del av
grunnvannsdannelsen ved store uttak. Driva star i hydraulisk kontakt med
grunnvannsmagasinet og er dermed den starste kilden til nydannelse av grunnvann. Dette
kalles et infiltrasjonsmagasin. Ved uttak av grunnvann vil denne mengden gke som fglge av
at senket grunnvannsniva gir gkt gradient mellom overflatevann og brgnn (indusert
grunnvannsdannelse).

2.3 Grunnvannsbrgnner

2.31 Brennspesifikasjoner

De to produksjonsbrgnnene i lasmasser ble boret av Hallingdal brenn- og graveservice AS,
og er tilnaermet likt utfart. | tillegg er det etablert til sammen 5 stk. @5/4” peilebrgnner med
1,5 meter slisset filter. Plasseringen av produksjonsbrgnner og peilebrgnner er vist i figur 5,
mens spesifikasjoner for produksjonsbrennene er oppgitt i branntegningene i figur 6 og figur
7.

Neerheten til Driva gjer at begge produksjonsbrgnnene star i et omrade som er flomutsatt. |
byggteknisk forskrift (TEK10) fremgar det at byggverk i sikkerhetsklasse F3 (infrastruktur av
stor samfunnsmessig betydning) skal sikres mht. til 1000-arsflom. | 2014 utferte NVE en
hydraulisk analyse i forbindelse med tiltak i Driva nedstrems Skoremsbrua (NVE 2014).
Flomberegning og vannlinjeberegninger i denne rapporten ble basert pa tidligere
flomberegninger for Driva utfgrt av NVE i 1999 og 2012. Flomberegningene viser at i et profil
4 ved brgnnomradet vil en 200-ars flom na kote 514,60. Ut fra flomberegningene kan man
dermed anta at en 1000-ars flom vil na ca. kote 515.

Brenntoppene som er avsluttet ca. 1 meter over terreng, er innmalt til hhv. 515,10 og 514,78.
Dette er ca. 1,5-2,0 meter over normalvannstanden i Driva rett ut for brgnnene og like over
og like under antatt niva for 1000-ars flom. Avstand fra B1 og B2 til elva er hhv. 60 og 80 m.
Foringsrgret er satt igjen som ekstra sikring fra 2 meter over gvre filterkant og til over
terrenget. For & unnga vertikal nedtrengning av vann med kort oppholdstid langs stigeraret,
er brgnnene sikret med bentonitt (svelleleire) og sand/grus mellom foringsreret og
brgnnrgret. Ved terrengoverflaten er det i tillegg lagt inn en kile med bentonitt rundt
foringsraret. Ved utbygging vil brennene bli utstyrt med tette brennhatter og lufting hayere
enn brgnntoppen. Branntoppene vil bli plassert i brannkummer eller brgnnhus. | tillegg skal
brennraret forlenges og terrenget rundt bygges opp slik at brenntoppene kommer pa kote
515,50, dvs. ca. 0,5 m over nivaet for 1000-ars flom. En mer detaljert flomvurdering med
hensyn til dimensjonerende flom vil bli gjort gjennom arbeidet med reguleringsplan for
anlegget (regulering av sikringssoner rundt breannene og vannforsyningsanlegg i henhold til
godkjent klausuleringsplan).
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Peilebrgnnene ble i den innledende undersgkelsesfasen benyttet til a4 teste lasmassenes
vanngiverevne i ulike nivaer, samt til uttak av vann- og masse-/spyleprgver. Resultatene fra
dette ble sa benyttet til velge lokalitet for de to produksjonsbrgnnene. Peilebrgnnene er brukt
til & overvake grunnvannsnivaet i preavepumpingsperioden. Enkelte av peilebrennene vil bli
benyttet til overvakning av vannbalansen i magasinet i driftsfasen.

- Produksjonsbrgnner |

® Peilebrgnner

200m - 300m

Figur 5. Oversiktskart over produksjonsbrgnner (B1 og B2) og peilebranner (Pb1-Pb8), samt malepunkt for
registrering av vannstand i Driva.
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BRONNSPESIFIKASJONER FOR
PRODUKSJONSBRONN 1
Oppdal Fjellmat og Fjellfisk

BRONNTYPE | Rorbronn 1 losmasser

TOTAL DYBDE | 21,0 m wbrenntopp
20,0 m v/terreng

Topp ror til terreng: | 1,0 m.

SPESIFIKK 20 U/s pr. meter senkning

KAPASITET

BRONNROR

Godskvalitet Rustfritt stal

Diameter 273/267 mm

Lengde 15,0 m wbrenntopp
14,0 m u/terreng

Foringsror 323 mm

FILTER

Type Kontinuerlig slissefilter, beiset
utforelse

Godskvalitet Rustfritt stal

Diameter 273/255 mm

Lengde 6,0 meter

Slissebredde 1 mm

Perforasjon ca. 313 %

Kritisk hastighet 3 cm/s (teoretisk maksimalt uttak

Gjennom filter 42 Uls)

Plassering 15,0-21,0 m w/brenntopp
14,0-20,0 m w'terreng

SENKPUMPE

Pumpeplassering | Bunn pumpe plasseres 0,2 m over
ovre filterkant (13,8 m u/terreng)

Plassering Vareror for trykkfeler

trykkfoler ned til 12,2 m u/terreng

BRONNETABLERING

Hydrogeologisk Agplan Viak as, Trondheim

konsulent v/ Bernt Olav Hilmo

Brennboring Hallingdal brenn- og graveservice
AS

Figur 6. Branntegning for produksjonsbrann 1.
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BRONNSPESIFIKASJONER FOR
PRODUKSJONSBRONN 2
Oppdal Fjellmat og Fjellfisk
BRONNTYPE | Rerbronn i losmasser
TOTAL DYBDE | 26.8.0 m wbrenntopp
25.8 m u'terreng
Topp rer til terreng: [ 1.0 m.
SPESIFIKK 19 Us pr. meter senkning
KAPASITET
BRONNROR
Godskvalitet Rustfritt stal
Diameter 273/267 mm
Lengde 13,0 m w'brenntopp
12,0 m w'terreng
Blindrer 18,0-20,8 m uw/brenntopp
17,0-19.8 m w'terreng
Féringsrer 323 mm
FILTER
Type Kontinuerhg slissefilter, beiset
utferelse
Godskvalitet Rustfritt stal
Diameter 273/250 mm
Lengde Sm+6m
Slissebredde 1 mm
Perforasjon ca.313%
Kritisk hastighet 3 cm/s (teoretisk maksimalt uttak
Gjennom filter 77 Us)
Plassering Filter 1
13,0-18.0 m wbrenntopp
12,0-17,0 m w'terreng
Filter 2
20,8-26,8 m wbrenntopp
19.8-25.8 m w'terreng
SENKPUMPE
Pumpeplassering Bunn pumpe plasseres 1
blindreret, ca. 19,5 m wterreng
Plassering Varerer for trykkfoler
tryvkkfoler ned til 19.0 m uw'terreng
BRONNETABLERING
Hydrogeologisk Asplan Viak as, Trondheim
konsulent v/ Bernt Olav Hilmo
Brennboring Hallingdal brenn- og graveservice
AS

Figur 7. Brenntegning for produksjonsbrann 2.
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23.2 Breonnkapasiteter

For oppstart av langtids pravepumping ble det gjennomfert trinnvis testpumping av begge
produksjonsbrgnnene med gkende uttaksmengde for hvert trinn (3 trinn). Trinnvis
testpumping utfgres for a finne en brgnns spesifikke og maksimale kapasitet, hydrauliske
parametere for grunnvannsmagasinet (avsnitt 0), samt for bestemmelse av uttaksmengde
ved langtids prgvepumping. Hovedprinsippet for slike tester er at det pumpes ut en gitt
vannmengde i lgpet av kort tid (typisk 0,5-2 timer), for deretter & gke uttaksmengden.
Prosessen repeteres et gitt antall ganger, og hver gkning representerer et nytt trinn.
Vannivaet i brannen synker raskt i Igpet av de farste minuttene av hvert trinn, og begynner
deretter a stabilisere seg.

En bregnns totale kapasitet er avhengig av det naturlige grunnvannsnivaet. Det er mulig & ta
ut mye mer vann fra en brgnn ved hgyt grunnvannsniva i forhold til lavt grunnvannsniva. Et
bedre mal for en brenns kapasitet er derfor spesifikk kapasitet. Dette er et mal for hvor mye
vann som kan tas ut nar vannivaet i brannen senkes med 1 meter. Denne parameteren er
tilneermet uavhengig av naturlig grunnvannsniva, og for en brenn med riktig dimensjonert og
apent filter skal verdien ogsa vaere uavhengig av uttaksmengden. | praksis ser man som
regel at den spesifikke kapasiteten synker med gkende uttaksmengde (filtertap), men
parameteren gir likevel et sveert godt bilde pa en brgnns kapasitet.

Utvikling i vanniva i B1 ved trinnvis testpumping er vist i figur 8, mens beregnet spesifikk
kapasitet for hvert trinn er vist i tabell 3. Spesifikk kapasitet er ca. 20 I/s pr. meter senkning. |
figur 9 og tabell 4 vises tilsvarende data for B2. Spesifikk kapasitet i denne brgnnen er ca. 19
I/s pr. meter senkning. Begge brgnnene har med andre ord sveert god kapasitet. Det ma
bemerkes at dette er kapasiteter ved korttids pumpetester. Dersom tilstremningen av grunnvann er
begrenset vil dette fore til lavere kapasitet ved kontinuerlig uttak. Dette avdekkes gjennom langtids
prevepumping.
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Figur 8. Testpumping B1. Utvikling i grunnvannsniva i B1 og Pb1 (moh), samt uttaksmengde (I/s). Dato for testing:
29.03.2017.

Tabell 3. Beregning av spesifikk kapasitet i B1 ved gkende uttaksmengde

Trinn Uttaksmengde | Grunnvannsniva | Senkning (m) | Spesifikk
(IIs) (moh) kapasitet (l/s

pr. meter
senkning)

0 0 511,87 - -

1 14,3 511,29 0,58 247

2 28,5 510,485 1,385 20,6

3 44 509,36 2,51 17,5
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Trinnvis testpumping av B2
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Figur 9. Testpumping B2. Utvikling i grunnvannsniva i B2 og Pb2 (moh), samt uttaksmengde (I/s). Dato for testing:

29.03.2017.

Tabell 4. Beregning av spesifikk kapasitet i B2 ved gkende uttaksmengde

Trinn Uttaksmengde | Grunnvannsniva | Senkning (m) | Spesifikk
(I/s) (moh) kapasitet (l/s

pr. meter
senkning)

0 0 512,01 - -

1 14,8 511,28 0,73 20,3

2 28,7 510,49 1,52 18,9

3 48 509,395 2,615 18,4

Pumpetestene viser at ved et uttak pa 14-15 I/s fra brennene blir senkningen i brgnnene i
Igpet av 30 minutters pumping 0,6-0,7 m. Vannstanden var da stabil. Dette viser at ved et
samlet uttak pa mindre enn 30 I/s vil uttaket forarsake sma senkninger i grunnvannsnivaet.
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24 Prevepumping

Ved uttak av grunnvann vil man fa en grunnvannsstrgm mot uttaksbrennene. Hvordan
streamningsbildet endres som fglge av uttaket vil veere avgjerende for a kunne vurdere
hvordan grunnvannsuttaket pavirker vannbalansen, andre naturressurser, naturmiljget og
gvrige samfunnsinteresser. Endring av grunnvannsstrgm og grunnvannsniva som fglge av
uttaket er bestemt ved langtids prevepumping, der uttaksmengder og grunnvannsniva i bade
uttaksbrgnner og peilebrgnner er jevnlig overvaket over en periode fra slutten av mars til
desember 2017.

241 Variasjoner i grunnvannsniva gjennom aret

Det var opprinnelig planlagt uttak av 79 I/s ved normal drift og maksuttak 116 I/s. Bruk av ny
renseteknologi med gkt gjenbruk av vann gjgr at planlagt vannforbruk er redusert til
maksimum 2 600 m3/dagn (30 I/s) og et gjennomsnitt over aret pad maksimailt 16 I/s (500 000
m3/ar). Ved pravepumpingen er det derfor pumpet med stgrre vannmengder enn det som vil
veere tilfelle ved drift, men i tolkningen av resultatene fra prgvepumpingen er det tatt hensyn
til dette.

Total uttaksmengde fra brgnnene var fra oppstart av prgvepumpingen 29. mars til 11.juli ca.
64 I/s. Etter dette ble uttaksmengden gkt til totalt ca. 79 I/s. Denne uttaksmengden ble holdt
helt ut prevepumpingsperioden. Utviklingen i vannivaet i produksjonsbrgnnene og
peilebrgnnene er vist i figur 10 sammen med vannfgringen i Driva. Plassering av brgnner,
peilebrgnner og punkt for vannstandsmaling i Driva (ca. 50 m gst for Pb3) ble vist pa kartet i
figur 5 side 19. Figur 10 forteller fglgende:

e Grunnvannsnivaet stabiliseres raskt bade ved oppstart av pravepumping og ved
endring i uttaksmengde. Dette ble ogsa vist ved korttids testpumping av brennene (se
kap. 2.3.2 side 22). Det betyr med andre ord at det er balanse mellom uttak av
grunnvann og tilstremning/nydannelse av grunnvann.

e Ved oppstart av pravepumpingen 29.mars 2017 har alle peilebrgnnene unntatt Pb5
en markant nedgang i grunnvannsniva. Grunnvannsnivaet senkes mest i
produksjonsbrgnnene og de neermeste peilebrgnnene, deretter avtar senkningen
med gkende avstand fra produksjonsbrgnnene. Pb5 er minst pavirket av
grunnvannsuttaket.

e Uttaksmengden fra B1 har gjennom hele perioden variert mellom 28-35 I/s, og de
siste manedene la det pa ca. 35 I/s. | B2 har uttaksmengden variert mellom 34-44 |/s,
og de siste manedene |a det pa ca. 43 I/s. Naturlig grunnvannsniva i begge
produksjonsbrgnnene ligger pa ca. 512 moh, og selv ved et samlet uttak pa 79 I/s fra
juli til desember 2017, er grunnvannsnivaet aldri lavere enn 508,1 moh i B1 og 507,9
moh i B2 (senkning ca. 4 meter i hver brgnn, se tabell 5). Inntaksfiltrene begynner pa
500,07 moh i B1 og 501,78 moh i B2, det er med andre ord god margin ned til avre
filterkant, og det kan konkluderes med at breannene har meget god langtidskapasitet.
Dette bekrefter ogsa at nydannelsen av grunnvann til magasinet er god.

e Dersom man sammenligner grunnvannsnivaet med vannfgringen i Driva malt ved
Risefoss samt egne malinger av vannstanden i elva i malepunkt gst for Pb3, ser man
at grunnvannsnivaet svinger i takt med vannfgringen. Saerlig varflommen i slutten av
mai gir seg utslag i h@yere grunnvannsniva, til tross for at uttaksmengden ikke
endres. Det kan dermed konkluderes med at grunnvannsnivaet i brgnnene
hovedsakelig pavirkes av svingninger i Drivas vannfgring. Selve grunnvannsuttaket
sarger for en gyeblikkelig senkning i grunnvannsniva, men deretter er det altsa
endring i vannfgring som gir endring i grunnvannsniva.
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Figur 10. Grunnvannsniva og vannfaring i Driva giennom 9 maneders prevepumping.
Tabell 5. Maksimums og minimums grunnvannsniva i brenner samt vannstand i Driva gjiennom
provepumpingsperioden.
B1 B2 Pb1 Pb2 Pb3 Pb4 Pb5 Driva
Maks (fer pumping) 512,01 512,01 512,26 512,04 513,25 512,35 512,85 514,85
Min 508,10 507,91 510,13 508,20 512,53 510,41 511,53 514,24
Differanse 3,91 410 213 3,84 0,72 1,94 1,32 0,61
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24.2 Hydrauliske parametere

Hydraulisk konduktivitet (ledningsevne) beskriver hvor lett vann strammer gjennom
lasmassene, og er viktig ved beregning av en brgnns teoretiske ytelse. Hydraulisk
konduktivitet for noen typiske Igsmasser er vist i figuren under.

Hydraulisk konduktivitet (m/s)

10° 10! 102 103 10% 10° 10® 107 10° 10° 10710 1011 1012

Grusig| moreng

Grus

Sandig| moreng

Sand

Siltig morene

Silt

Leirig morene

Leire

Morengleire

Figur 11. Hydraulisk konduktivitet for noen typiske losmasser. Modifisert etter Carlsson og Gustafson (1984).

Med utgangspunkt i kornfordelingskurver finnes det i litteraturen flere empiriske formler for
bestemmelse av den hydrauliske konduktiviteten. En av de mest brukte i Norge er
Gustafssons formel (1982). Formelen bygger pa pravepumpingsdata og
kornfordelingsanalyser for et stort antall brgnner, og er gitt som:

hvor Cu er sorteringstallet Dgo/D19. Formelen gir best resultater nar sorteringstallet Cu ligger i
intervallet 2,5 < Cu < 15. Formelen gir vanligvis for haye K-verdier, seerlig for ensgraderte
Igsmassepraver dominert av sand. | dette tilfellet hvor lasmassene inneholder mye grus og
lite finstoff er formelen bedre egnet.

| de innledende forundersgkelsene ble det tatt massepraver fra det som i dag er
peilebrgnner i omradet. Resultater for Pb1 (Ub1) og Pb2 (Ub4) er brukt til & beregne
hydraulisk konduktivitet i disse to omradene. Dette er presentert i tabell 6. Alle prgvene har
hydraulisk konduktivitet i stgrrelsesorden mellom 1,4 x10-3 til 1,0 x10* m/s, som er
karakteristisk for fin grus og grov sand (se figur 11).
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Tabell 6. Beregning av hydraulisk ledningsevne for masser fra Pb1 og Pb2.

Pb | Dypim | dy dgo | Sortering E(Cu) Hydraulisk Hydraulisk | Observert
under (deold4o) konduktivitet | konduktivitet | massetype
terreng K (mls) K (m/d)

6-75 | 0,213 | 1,180 5,54 0,013155 5,97E-04 51,6 Grov sand
og grus, lite
slam

1 8,398 | 0,248 | 0,695 2,802 0,016534 1,02E-03 87,9 Mer slam

enn
nivaene
over
7,59 | 0,185 | 1,430 7,730 0,011079 3,79E-04 32,8

9 13,515 | 0,31 | 1,290 4,161 0,014848 1,43E-03 123,3
16,518 | 0,108 | 1,320 | 12,222 0,008469 9,88E-05 8,5
19,521 | 0,138 | 1,510 | 10,942 0,009058 1,73E-04 14,9

Produktet av massenes hydrauliske ledningsevne (K) og mektigheten av vannfgrende lag
(m) kalles transmissivitet (T), og gir et mal for vannets streamningshastighet gjennom et profil
i magasinet. Transmissivitetsberegninger for massene fra Pb1 og Pb2 er vist i tabell 7 for
hhv. dybde 2-20 meter under terreng (vannmettet mektighet B1) og dybde 1,8-25,8 meter
under terreng (vannmettet mektighet B2). | nivaer der det ikke er masseprgver er det
benyttet transmissivitetsverdien for laget over eller under. Beregningene gir tilnaermet
samme transmissivitet ved begge peilebrannene, men fa lasmasseprever gir meget usikre
resultater.

Tabell 7. Beregnet transmissivitet for massene fra Pb1 og Pb2. Dybdene tilsvarer vannmettet mektighet i de
respektive brgnnene.

Pb Dyp (m) Hydraulisk Mektighet, m Transmissivitet, T
konduktivitet, K | (m) (m?s)
(m/s)
1 2-83m 5,97E-04 6,3 3,76E-03
8,3-20 m 1,02E-03 11,7 1,19E-02
SUM (2-20 m) 1,16E-02
2 1,8-13,5 3,79E-04 11,7 4,43E-03
13,5-16,5 1,43E-03 3 4,29E-03
16,5-19,5 9,88E-05 3 2,96E-04
19,5-25,8 1,73E-04 6,3 1,09E-03
SUM (1,8-25,8) 1,01E-02

Basert pa senkningsdata fra pumpeforsgk kan transmissiviteten ogsa beregnes ut fra
folgende formel:

)

r= 21(sy - Sz)ln (2_1)

der T = transmissivitet (m?/s)
Q = uttaksmengde (m3/s)
S; = senkningen (m) i peilebrgnn 1 i avstand r; (m) fra pumpebrgnnen
S, = senkningen (m) i peilebrgnn 2 i avstand r, (m) fra pumpebrgnnen

| det falgende er det brukt data fra trinn 1 ved korttids testpumping av brgnnene for
beregning av transmissivitet og hydraulisk ledningsevne:
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B1: Ved et uttak pa 14,3 I/s fra B1 forekom en senkning pa 0,58 mi B1 (s4) og 0,30 m
i Pb1 (s3). rq er B1s radius som er 0,133 m, mens r, er avstanden fra Pb1 til B1 som
er 1,94 m. Innsatt i ligningen gir dette en transmissivitet T = 2,18 x 102 m?/s (1883
m?/dag). Gitt en vannmettet mektighet pa 18 meter er den hydrauliske konduktiviteten
K =1,21 x 103 m/s (105 m/dag).

B2: Ved et uttak pa 14,8 I/s fra B2 forekom en senkning 0,73 mi B2 (s4) 0og 0,66 m i
Pb2 (s,). ry er B2s radius som er 0,133 m, mens r, er avstanden fra Pb2 til B2 som er
2,01 m. Innsatt i ligningen gir dette en transmissivitet pa T = 9,14 x 102 m?%/s (7899
m?/dag). Gitt en vannmettet mektighet pa 24 meter er den hydrauliske konduktiviteten
lik 3,81 x 10-3 m/s (329 m/dag).

Prevepumpingsdataene gir starre transmissivitet for begge brennene enn beregnet ut fra
kornfordelingskurvene, men stgrrelsesordenen er den samme for begge
beregningsmetodene.

243 Vannkvalitet

Vannkvaliteten gir viktig informasjon om grunnvannets oppholdstid i grunnen, influensomrade
og pavirkning av overflatevann. Figur 12 viser tidsserie for grunnvannets og elvas temperatur
gjennom aret. Grunnvannstemperaturen i brannene er tilnsermet lik, og varierer mellom 4,5-
6,5 °C. Grunnvannstemperaturen er stabil sammenlignet med temperaturen pa elvevannet,
og indikerer dermed at grunnvannet har en viss oppholdstid i grunnen, og at det ikke er
kortslutning mellom grunnvann og elvevann.

Temperatur (°C) for grunnvann og elvevann

Temperatur °C

005
¢—o—oB2

1 \ | Driva

0 | | I T I — T I T | L T | ] T
01.03 01.04 01.05 01.06 01.07 01.08 01.09 01.10 01.11 0112

Figur 12. Konduktivitet og temperatur i brgnner og i Driva under prevepumping.
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Fullstendige vannanalyser fra brgnnene er vist i tabell 8 og tabell 9. Det er til sammen tatt 7
vannprgver fra hver brgnn. | tillegg er det tatt 3 vannprgver fra Driva for & kunne vurdere
brennenes pavirkning fra overflatevann (tabell 10). Valg av analyseparametere er gjort med
bakgrunn i relevante parametere for sjgarret. Sykdomstilfeller i oppdrettsanlegg skyldes ofte
et ugunstig vannmiljg. Fiskens falsomhet for giftstoffer avhenger blant annet av faktorer som
fiskeart, fiskens alderstrinn, grunnvannets temperatur og pH, samt innholdet av salt,
oksygen, karbondioksid, partikler og organisk stoff. Fisk er spesielt falsomme for kobber og
aluminium.

Med bakgrunn i analyseresultatene kan vannkvaliteten oppsummeres som fglgende:

Det er ikke pavist indikatorbakterier for fekal forurensning (e.coli) og heller ikke
koliforme bakterier i grunnvannet, mens i elvevannet er disse bakteriene registrert
ved hver prgvetaking. Dette bekrefter at grunnvannet har tilstrekkelig oppholdstid i
grunnen til & oppna en god hygienisk barriere mot forurenset overflatevann.

| B1 er kimtallet gjennomgaende lavt (maks 6 pr ml), mens i B2 er det pa det meste
registrert kimtall pa 880 pr ml. Pavist kimtall skyldes trolig noe begroing i brenner og
brenninstallasjoner. Fgr brannene settes i drift vil de bli desinfisert, og dette vil
forhapentligvis gi enda lavere kimtall.

Fargetallet er mindre enn 2 i alle grunnvannsprgver, og turbiditeten er
gjennomgaende lav.

Grunnvannet i begge brannene har naer ngytral pH (6,6-7,2).

Berggrunnen i omradet er kalkfattig og dominert av gneis, noe som gjenspeiles i lavt
innhold av metaller og salter, samt lav konduktivitet. Lavt kalsium- og
magnesiuminnhold gir blgtt grunnvann. Lavt innhold av aluminium og kobber er
gunstig for fisken.

Jern- og manganinnholdet i begge brennene har gatt ned siden oppstart av
prevepumpingen.

Begge brgnnene har nitratinnhold pa kun noen hundre pg/l og mindre enn 0,3 mg/I
med fosfor. Nitratinnholdet indikerer at grunnvannsmagasinet far et begrenset tilsig
fra jordbruksomradet vest for brgnnene og lavt innhold av nitrat og fosfor er ogsa en
indikasjon pa at grunnvannet ikke er pavirket av et infiltrasjonsanlegget for
avlgpsvann som ligger nordvest for brgnnene.

Beregnet innhold av CO, er i starrelsesorden 5-10 mg/l i begge brennene.
Grunnvannet fra begge brgnnene kan dermed betegnes som meget godt egnet til
formalet.
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Tabell 8. Vannanalyser B1i 2017

Parameter Enhet 29.03 | 27.04 | 11.07 | 07.08 | 04.09 | 02.10 | 29.11
Fargetall mg P/l <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Konduktivitet mS/m 519 | 6,02 | 472 | 442 | 424 | 442 4,64
pH 71 6,7 6,9 6,9 6,7 7,2 6,9
Total organisk karbon | mgl/l 1 0,6 <0,5 0,51
Turbiditet FNU 023 | <01 | <0,1 <0,1 0,16 | <01 <0,1
Nitrat (NO3-N) Mg/l 380 680 | 430 360 330 290 320
Klorid (Cl) mg/l 2 2,8 1,7 1,5 1,6
Ammonium (NHs-N) | pgll <5 <5 <5
Aluminium (Al) pgll 2,4 11 2 1,2
Fosfor (P) mg/l <0,30 <0,30 <0,30 | <0,30
Kalsium (Ca) mg/l 57 6,9 59 54 49 48 54
Magnesium (Mg) mg/l 084 | 0,97 0,69 0,69 0,71
Natrium (Na) mg/l 1,6 1,9 1,5 1,6 1,5
Jern (Fe) pgll 7.9 191 099 | 055]|<030]|<030 | <0,30
Kobber (Cu) Mg/l 1 0,85 11 0,95
Mangan (Mn) pgll 0,58 | 0,41 | 0,051 0,11 | 0,072 | 0,051 | <0,050
Sulfat mg/l 529 | 4,76

Kimtall 22°C cfu/ml <1 1 <1 6 <1
Koliforme ant/100 ml <1 <1 <1 <1 <1
E. coli ant/100 ml <1 <1 <1 <1 <1
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Tabell 9. Vannanalyser B2 i 2017

Parameter Enhet 29.03 | 27.04 | 11.07 | 07.08 | 04.09 | 02.10 | 29.11

Fargetall mg P/l <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2

Konduktivitet mS/m 52| 546 | 527 | 482| 428 | 473 | 5,06

pH 7,1 7 6,8 6,8 6,6 7 6,8

Total organisk karbon | mg/l 1,1 0,53 <0,5| 0,55

Turbiditet FNU 067 | <01 <0,1 <0,1 02| <01 <0,1

Nitrat (NO;-N) Vo1l 350 440 650 480 | 420 370 430

Klorid (Cl) mg/l 1,9 1,9 2 1,7 2

Ammonium (NH,-N) Mg/l <5 <5 <5

Aluminium (Al) pall 5 1,9 2,2 2,3

Fosfor (P) mg/l <0,30 <0,30 <0,30 | <0,30

Kalsium (Ca) mg/l 58 58 6,7 51 52 49 57

Magnesium (Mg) mg/l 087 0,79 0,67 0,71 0,76

Natrium (Na) mg/l 1,5 14 1,6 1,7 1,7

Jern (Fe) Mg/l 19 1,8 | <0,30 24| 083]<0,30|<0,30

Kobber (Cu) Mgl 0,54 75 151 0,24

Mangan (Mn) pall 22| 015] 023 | 0,39 02| 017 | 013

Sulfat mg/l 534 | 495

Kimtall 22°C cfu/ml 32 13| 880 3 <1

Koliforme ant/100 m| <1 <1 <1 <1 <1

E. coli ant/100 m| <1 <1 <1 <1 <1
Tabell 10. Vannanalyser Driva i 2017.

Parameter Enhet 07.08 | 02.10 | 29.11

Fargetall mg P/l 7 3 3

Konduktivitet | mS/m 232 | 3,56 5

pH 73| 14| 15

Turbiditet FNU 055| 017 | 0,21

Nitrat (NO;-N) | pgll 8,3 39| 150

Kalsium (Ca) | mg/l 31 44 6,8

Jern (Fe) Mg/l 8,5 19| 0,92

Mangan (Mn) | pg/l 032] 033| 0,24

Kimtall 22°C | cfu/ml 770 | 1400 | 260

Koliforme ant/100ml | 200 | 200 11

E. coli ant/100 ml 21 8 2
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244 Grunnvannets stremningsmognster

Naturlig grunnvannsstremning uten pumping

Malinger av grunnvannsniva i brgnner og peilebrenner samt vannstand i Driva fgr oppstart
av pumping 29.mars 2017 viser at grunnvannsmagasinet far tilsig fra elva. Dette er vist i
stramningskartet (ekvipotensialkartet) i figur 13. Grunnvannsstremmen som gar vinkelrett pa
ekvipotensiallinjene, gar fra Driva og nordvestover mot brgnnene. Denne
grunnvannsstremmen slar ut i oppkommer i flomlgpet ved Pb5, samt i oppkommer like vest
for B2. Fra brennomradet dreier grunnvannsstremmen mer mot nord og nordgst dvs. samme
retning som elvas strgmningsretning. Malingene viser ogsa at grunnvannstanden i Pb3 er
mer enn 1 m lavere enn vannstanden i Driva ved vannmerket som ligger drgyt 50 m ut for
Pb3. Dette ma skyldes at elva «henger» i omradet oppstrems brgnnene, det vil si at det
naturlige grunnvannsnivaet ligger under elvenivaet.

Produksjonsbrenner

@ Peilebronner

== Vannmerke Driva

Grunnvannskoter moh
(ekvidistanse 0,2 m)

# /‘&.9 >
/
o / i{;?'/ ~
L - S 7 A\ Stromningska
0m © 100 m 200 m 300 m 400 m \/q\'—;n;}f

Figur 13. Stremningskart ved naturlig tilstand. Grunnvannsstremningen er vinkelrett p& grunnvannskotene.

Hastigheten pa grunnvannsstremmen kan beregnes ut fra felgende formel:

KXxI

Meff

K = hydraulisk konduktivitet. Denne ble beregnet til 1,21 x 103 m/s og 3,81 x
10-% m/s for henholdsvis B1 og B2 ut fra prevepumpingsdata. | de videre
beregningene benyttes middelverdien 2,5 x 10-3 m/s.

| = gradient. Gradienten mellom Pb3 og Pb4 =~ "% = 0 00805

Nes. effektiv porgsitet, settes til 0,25 ut fra korngraderingen

Innsatt i formelen gir dette en grunnvannshastighet pa 8,05 * 10-* m/s = 7,0 m/dag ved
ubelastet tilstand.

Videre kan den naturlige grunnvannsstrgmmen Q beregnes ut fra hastigheten og
tverrsnittarealet A for grunnvannsmagasinet.

Q=KXIxXA
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Ved hjelp av data fra forundersgkelsene og pravepumpingen vet vi at grunnvannsmagasinet
brer seg utover fra Driva og mot flomlgpet ved Pb5. Hvis man regner at
grunnvannsmagasinet bestar av hele elvesletta mellom Driva og flomlgpet ved Pb5, gir dette
en bredde pa grunnvannsstremmen pa ca. 150 m. Tykkelsen av vannfgrende masser med
god vanngjennomgang er starst ved produksjonsbrgnnene, og avtar mot elva. Dersom man
antar en gjennomsnittlig vannmettet mektighet pa 10 meter (konservativt anslag), blir
tverrsnittarealet 1500 m?. Innsatt i ligningen far vi da at den naturlige grunnvannsstremmen
blir:

Q=2,5x10°x8,05x 10 m/s x 1500 m? = 0,030 m3/s = 30 I/s.

Den store vannmengden skyldes at Driva mater grunnvannsmagasinet ved ubelastet tilstand.
Selv om beregningene er basert pa usikre data, viser de at den naturlige grunnvanns-
strammen gjennom brgnnomradet er sveert stor og harmonerer bra med vannfgringen i
bekken nordgst for Pb5. Sa og si alt vann i denne bekken stammer fra oppkommer naer
bekkelgpet. Beregningen viser at mesteparten av andelen grunnvann som pumpes ut vil
stamme fra naturlig grunnvannsstrgmning gjennom brgnnomradet. Den hydrauliske
kommunikasjonen med elva er normalt best i elvesidene og darligst i bunn. Ved lav
vannstand i elva blir dermed tilfgrselen til grunnvannsmagasinet mindre enn ved hgy
vannstand.

Grunnvannsstregmning ved uttak

Beregningene for grunnvannsstrgmning ved ubelastet tilstand viser at den naturlige
grunnvannsstremmen er i samme stgrrelsesorden som planlagt maksimal uttaksmengde.
Ved grunnvannsuttak vil det likevel skje en senkning av grunnvannsspeilet rundt brgnnene,
slik at det etableres stgrre gradienter i grunnvannsmagasinet fra vassdraget og inn mot
magasinet. Dermed blir det som under ubelastede forhold er et gjennomstremningsomrade
endret til et innstremningsomrade ved at det skjer en begrenset grunnvannsstreamning fra sgr
og vest. | og med at den naturlige lekkasjen fra elva er beregnet til 30 I/s vil ikke uttaket fare
til en saerlig gkning i grunnvannsstremningen fra elva. Dette betyr at uttaket vil skje uten
seerlig indusert grunnvannsdannelse. Ved lav elvevannstand vil som nevnt den naturlige
grunnvannsstrgmmen fra elva avta og i slike situasjoner vil man ved et uttak pa 30 I/s far en
viss tilfarsel av indusert grunnvann fra elva.

Ved prgvepumpingen er det pumpet med sterre vannmengder enn det som vil veere tilfelle
ved drift, ettersom det i ettertid av pravepumpingsperioden har blitt klart at det skal benyttes
en ny type renseteknologi som vil gi gkt gjenbruk av grunnvannet slik at vannbehovet blir
mindre. Data fra trinntester viser at uttak av ca. 14-15 I/s fra hver brgnn (enkeltvis) gir mindre
enn 0,7 meter senkning i neermeste peilebrgnner. Det minste totaluttaket fra brannene i Igpet
av prgvepumpingsperioden var 62,5 I/s, og dette ga en senkning pa nesten 2 m i Pb1 og
nesten 3 m i Pb2. Grunnvannets stremningsmgnster ved dette uttaket er vist i figuren under.
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Figur 14. Streamningskart ved totalt uttak 77,8 I/'s 5.november 2017.

245 Influensomrade og tilsigsomrade

Brgnnenes influensomrade er definert som omradet som pavirkes av uttaket, dvs. det
omradet hvor grunnvannet senkes i forhold til naturlig niva. Prevepumping av brgnnene
gjennom ni maneder viser at alle peilebrannene pavirkes ved uttak over 60 I/s. Det er ogsa
observert senkning av vannstanden i bekken som skiller Pb5 og Pb4 fra brennomradet. Pb5
har en treg utvikling i forhold til de andre peilebrgnnene, og er minst pavirket. Denne
peilebrgnnen star oppstrems brennene pa vestsiden av bekken og far tilsig fra dalsiden i
vest i tillegg til Driva. Influensomradets grense mot vest tolkes derfor til & veere like ved Pb5.
Nordover gar grensen for influensomradet like nedstreams Pb4, gstover avgrenses det
naturlig mot Driva. To @yer i Driva tas med i influensomradet i og med at det er dokumentert
at grunnvannsnivaet ligger lavere enn elvevannstanden. Dette gjelder seerlig lengst sar i
influensomradet. Elva er derfor ikke en positiv hydraulisk grense. Utstrekningen sarover
avgrenses av en fjellterskel ca. 400 m sgr for B1.

Tilsigsomradet er definert som den delen av grunnvannsmagasinet som har avrenning mot
brennene. | dette tilfellet vil tilsigsomradet ha omtrent samme utstrekning som
influensomradet i og med at omradet begrenses av fjellterskel mot sgr og Driva mot gst.
Tilsigsomradet vil ha noe starre utstrekning mot vest i og med at hele elvesletta inn mot
fiellsiden ma tas med i tilsigsomradet. Tilsigsomradet tilsvarer sone 2 i forslaget til
soneinndeling (se kap. 2.6).

246 Vannbalansevurderinger

| kapittel 2.2.5 ble det vist at nedbar som infiltrerer direkte ned pa avsetningen og som bidrar
til grunnvannsdannelse utgjer mindre enn 1 I/s, mens det i kapittel 0 ble vist at naturlig
tilstramning av grunnvann til magasinet er ca. 30 I/s som tilsvarer anleggets maksimale
dagnbehov. | perioder med sveert lav vannfgring i Driva vil denne naturlige tilstramningen fra
Driva reduseres. Et uttak pa 30 I/s ma dermed balanseres av indusert grunnvannsdannelse
fra Driva. | og med at det gjennomsnittlige uttaket over aret ikke vil overstige 16 I/s i
gjennomsnitt vil den induserte grunnvannsdannelsen bli sveert liten over aret.

| falge NVE (se figur 15) er middelvannfgringen i Driva angitt til 19,9 I/s-km?, mens
lavvannsfaringen er angitt til 1,0 I/s-km?. Nedbgrfeltet er 789,5 km?, dvs. at gjennomsnittlig
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tilsig til vassdraget blir 15 711 I/s ved middelvannfgring, mens lavvannsfgringen blir 789,5 I/s.
Normaluttaket pa 16 I/s tilsvarer 0,1 % av middelvannfgringen og 2 % av lavvannfgringen,
mens maksuttaket pa 30 I/s tilsvarer 0,2 % av middelvannfgringen og 3,4 % av
lavvannfaringen.

Bygging av lukket oppdrettsanlegg medferer omtrent like stort utslipp av vann som inntak av
vann. | dette anlegget er det planlagt en renselgsning bestaende av konvensjonell
vannrensning i kombinasjon med infiltrasjon i sand- og grusmasser i kommunens anlegg
nordvest for brgannomradet. Infiltrert aviepsvann vil etter rensing i grunnen havne i Driva like
nedstrems brennomradet, slik at det ikke vil fgre til en saerlig endring i vannbalansen. Anslatt
nettouttak fra vassdraget er mindre enn 2 I/s.

For & fa bedre kjennskap til vannfgringsvariasjoner i Driva er det utfgrt analyse med data fra
NVE malestasjon nr. 109.9.0 Driva v/Risefoss. Stasjonen ligger omtrent 3 km oppstrems
breannomradet. Det er laget en varighetskurve for vannfgring (m?/s) for hele aret basert pa
data fra perioden 1936-2016. Varighetskurven ses i figur 16. Kurven viser eksempelvis at for
106 dager i aret er vannfgringen over 15 000 I/s, mens for halvparten av aret er vannfgringen
over 5 000 I/s. Antall dager med lavere vannfagring enn alminnelig lavvannfgring (790 I/s) er
vanskelig a lese av pga. varighetskurvens avtagende form, men dette forekommer flere
dager i aret.
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Figur 15. Avgrensning av nedbgrfelt for Driva for punkt i elva like ved brannomrédet. Generert fra NEVINA.
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Varighetskurve for 109.9.1001.1 (Vannfaring) Driva v/Risefoss, periode: 1936-2016
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Figur 16. Varighetskurve for vannfering fra NVE mélestasjon 109.9 Driva v/Risefoss basert p& data fra 1936-
2016. Generert i NVEs hydrologiske datasystem Hydra Il.

24.7 Grunnvannsmagasinets taleevne

Grunnvannsmagasinets taleevne er en parameter som beskriver hvor mye grunnvann som
kan tas ut uten at det blir en varig senkning av grunnvannsnivaet. Uttaksmengden pa
arsbasis ma altsa ikke veere stgrre enn nydannelsen. Prgvepumpingen dokumenterer at selv
med et uttak pa ca. 80 I/s innstiller det seg i lapet av fa dagn en likevekt mellom uttak og
nydannelse av grunnvann i og med at grunnvannsnivaet stabiliserer seg bade i
produksjonsbrgnner og i peilebrgnner. Et gjennomsnittlig uttak pa 16 I/s ligger dermed langt
under grunnvannsmagasinets taleevne.

2.5 Arealbruk og eiendomsforhold

Bronnene star pa en skogbevokst elveslette, og vil ikke komme i konflikt med annen
arealbruk, med unntak av friluftsliv/rekreasjon. Det gar tursti gjennom omradet og
elvestrekningen benyttes til fiske. Brannomradet vil ikke bergre elvelgpet sa
grunnvannsuttaket vil ikke komme i konflikt med fiske i elva. Vest og servest for brannene er
det i dag dyrket mark. Utover dette er det lite menneskelig aktivitet i omradet. |
kommuneplanens arealdel har brgannomradet og store deler av dets tilsigsomrade LNF-
formal (landbruks-, natur og friluftsomrader), og der selve anlegget er planlagt er det avsatt
arealer til naeringsutvikling, se kart i figur 17.

Brannomradet ligger pa eiendom 54/1. Tiltakshaver har inngatt avtaler med bergrte
grunneiere vedrgrende etablering av brgnner og prevepumping. Hvis anlegget blir utbygd vil
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det bli inngatt permanente avtaler med alle bergrte grunneiere innenfor brannenes
influensomrade (se vedlegg 3 for oversikt over alle bergrte grunneiere).

' fr \ . ’

( . / 0 W ' / -
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Figur 17. Utsnitt av kommuneplanens arealdel for perioden 2014-2025. Brannomrédet er avsatt til LNFR-omréde.

2.6 Forslag til soneinndeling

For sikring av grunnvannsforekomsten er det utarbeidet en klausuleringsplan for a regulere
arealbruken i brannenes tilsigsomrade. Klausuleringsplanen bestar av et kart som viser en
soneinndeling med tilhgrende restriksjoner pa arealbruken innenfor hver sone.

Ved forslag til beskyttelsessoner er det tatt utgangspunkt i at produsert grunnvann skal
tilfredsstille kravene til drikkevann (Drikkevannsforskriften). Soneinndelingen er utarbeidet
med basis i retningslinjer gitt av Folkehelseinstituttet og veiledere fra NGU. Sonegrensene er
sa langt det er mulig sgkt tilpasset eiendomsgrenser, vassdragskanter, veier og lignende slik
de fremgar av kart og flybilder.

Beskyttelsesplanen tar utgangspunkt i et kontinuerlig uttak av 16 I/s.
Det er benyttet falgende soneinndeling:

e Sone 0: Brennomradet

e Sone 1: Det nare tilsigsomradet
e Sone 2: Det fjerne tilsigsomrade
e Sone 3: Det ytre verneomradet.

Avgrensning av sone 0 er gjort med bakgrunn i brannenes plassering. Det er ca. 45 m
mellom brgnnene, slik at det er valgt & ha en felles sone.

Avgrensing av sone 1 er gjort med bakgrunn i brgnnens influensomrade. Sonen fglger i stor
grad grensen mot dyrket mark/eiendomsgrense og grensen mot Driva. Det er brukt en
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avstand pa ca. 400 m oppstrems brgnnene (mot fiellterskel). Ettersom influensomradet
omfatter Pb4 er det valgt & ta med et lite omrade nord for denne peilebrennen i sonen
(avgrenses mot eiendomsgrense nord for Pb4). Mot vest er grensen satt pa oversiden av
bekkelgpet mot Driva.

Sone 2 strekker seg sgrover mot omrade hvor det er observert fjellblotninger. Herfra falger
sonen eiendomsgrense opp mot dyrket mark overfor infiltrasjonsanlegget, og videre litt nord
for avgrensning av sone 1. Mot gst fglger grensen Drivas gstside. Utbredelsen av sone 2 vil
bli mer ngyaktig bestemt i forbindelse med utvidelse av det kommunale infiltrasjonsanlegget.
Utvidelse av anlegget vil kreve dokumentasjon av at infiltrert avigpsvann ikke pavirker
vannkvaliteten i brennene eller eventuelt andre naerliggende drikkevannsbrgnner.

Sone 3 omfatter arealer som vil kunne influere pa grunnvannets kvalitet, altsa usikre deler av
tilsigsomradet og deler av nedbgrsfeltet som drenerer mot tilsigsomradet.

N
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77 é, ﬁn\ Brustoggo
ik N 28
=
Drivdalen sko\ ¢ =l /R
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% \/ — o
. = |
S
L Q\L Qa‘,/ e,
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Sone 0 Brgnnomradet
|:I Sone 1 Det naere tilsigsomradet
I:l Sone 2 Det fjerne tilsigsomradet

600 m

j 800m" . Sone 3 Det ytre verneomradet

Figur 18. Forslag til klausuleringssoner rundt grunnvannsbrgnnene.

2.7 Utbygging

| grove trekk vil utbyggingen skje pa falgende mate:

e Etablering av breannhus/brannkummer. Disse vil bli bygd i henhold til bestemmelser i
plan- og bygningsloven nar det gjelder flomfare. Det vil ikke bli bygd installasjoner
som kommer i konflikt med selve vassdraget eller mulige flomveier.

e Etablering av adkomstveg, vannledninger og strgm fram til brgnnene.

¢ Infiltrasjonsanlegg for naturbasert rensing av avigpsvann (se kap. 2.8).

e Selve oppdrettsanlegget inkl. adkomstveg, parkering etc. Anlegget er planlagt like
nord for Skoremsbrua pa kote 528. Dette er 6-7 m over nivaet til 200-ars flommen
(NVE 2014), og vil ogsa ligge mange meter over 1000-ars flommen.
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2.8 Nzrmere beskrivelse av avlgpshandtering

Det legges opp til en omfattende vannbehandling av avigpsvannet fra bade selve
oppdrettsanlegget og slakteprosessen. Dette omfatter filtrering i sandfilter og trommelfiltre
med 40-90 uym apning som fjerner ekskrementer og férrester, samt desinfisering med ozon
og UV-bestraling. Leverandar av oppdrettsanlegget oppgir falgende vannkvalitet etter
behandling, dvs. pa vannet som slippes ut til infiltrasjonsanlegget fra oppdrettsanlegget
(tabell 11):

Tabell 11. Forventet vannkvalitet etter behandling (oppgitt av leverander av oppdrettsanlegget).

pH: 6.5-8.5 NH;-N < 1 mg/I
Temperatur: 5-25°C NO,-N < 2 mg/|
Total mengde tarrstoff < 10 mg/l NO3-N < 20 mg/l

COD (kjemisk oksygenforbruk)< 100 mg/l  PO4 < 15 mg/l
BOD (biologisk oksygenforbruk) < 10 mg/l  Salinitet: Avhengig av saltinnholdet pa vannet
inn i anlegget.

Dette er mye bedre vannkvalitet enn vanlig avigpsvann fra husholdninger, og filtrering av
partikler og slam fgrer til at vannet er godt egnet for etterpolering med rensing i grunnen.

Tiltakshaver har inngatt avtale med Oppdal kommune om at alt avilgpsvann skal behandles
videre i det kommunale infiltrasjonsanlegget som ligger nordvest for brannomradet (se figur
19). Her skal avlgpsvannet infiltreres i egne nye basseng. Disse bassengene ma plasseres
og dimensjoneres pa grunnlag av supplerende grunnundersgkelser der det ogsd ma
dokumenteres at infiltrasjonen ikke vil pavirke grunnvannsbrgnnene. Etter infiltrasjon i
bassengene vil avlgpsvannet renses i den umettede sonen under bassengene far det nar
grunnvannsspeilet og stremmer videre mot nordgst. Rensing i grunnen gir erfaringsmessig
en god hygienisk barriere og gode renseeffekter pa COD, BOD, nitrogenforbindelser og
fosfor.

| forbindelse med utvidelse av det kommunale avlgpsrenseanlegget vil det ogsa bli etablert
overvakningsbrgnner for dokumentasjon pa renseeffekter og mulig pavirkning pa
neerliggende grunnvannsressurser.

Vannbehandlingen og rensing i grunnen vil til sammen gi en meget god barrierehgyde for
utslipp av smittestoffer, parasitter, medisinrester etc. til Driva. Utformingen av anlegget og
behandlingen av avlgpsvann vil ogsa gi en sikker barriere mot remning av smolt og fisk.
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Figur 19. Kart over brenner og kommunens infiltrasjonsanlegg med mulig areal for utvidelse.
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3 GRUNNVANNSUTTAKETS VIRKNINGER FOR MILJ@,
NATURRESSURSER OG SAMFUNN

| denne delen gis det en beskrivelse av dagens situasjon (na-situasjon) for et sett av forhold
inndelt i deltemaer i henhold til NVEs mal for konsesjonssgknader for grunnvann. Det gis
ogsa en redegjarelse av forventede endringer og konsekvenser som fglge av uttak fra
grunnvannsmagasinet og utbyggingen av grunnvannsanlegget. Det presiseres at
grunnvannsanlegget (med unntak for selve brannene) ikke er prosjektert enda.

3.1 Verna vassdrag

Driva (avre del) er et vernet vassdrag. | fglge verneplanen for Driva (NVE 2018) foreligger
felgende vernegrunnlag:

Vernegrunnlag: Vassdragets breer, elver og vann er sentrale deler av et variert
landskap der store omrader ligger i hoyfjellet. Elvelopsformer, geomorfologi,
vannfauna, landfauna og botanikk inngar som viktige deler av naturmangfoldet. Store
kulturminneverdier. Viktig for friluftsliv og forskningsaktivitet.

Vernet omfatter bare sideelvene Dindalselva og Gravu med tillapsbekker og @vre del av
Drivavassdraget ned til og med samlgpet med Skjardgla like vest for Oppdal sentrum.

Vassdraget inneholder store og sammenfallende verneverdier. Feltet er klassisk nar det gjelder

tolkning av landformutviklingen i Norge, og viser med klarhet et spekter av nétidens prosesser. |
nedbgrfeltet finnes noen av de mest verdifulle plantelokaliteter i landet. | fiellene finnes den siste
bestand av den europeiske ville fiellreinen. | tillegg lever jerv og fiellrev, og sammen med reinen

utgjer de nokkelarter i fjellokosystemet.

Hele omradet er rikt pa kulturminner. For vilt og fisk er vassdraget ogsa seerdeles verdifullt. Store
deler av feltet ligger innenfor Dovrefjell nasjonalpark og Drivdalen/Kongsvoll/Hjerkinn
landskapsvernomrade.

| forskrift om rikspolitiske retningslinjer for vernede vassdrag er det gitt mer utfyllende definisjoner
og retningslinjer om nasjonale mal for forvaltning av vernede vassdrag, retningslinjer for
vassdragsbeltet og ansvar for oppfalging. Arealer langs vassdraget bar fortrinnsvis reguleres som
LNF-omrader, men det presiseres at vassdragsvernet ma tilpasses det enkelte vassdraget, samt
at arealbruk og tiltak i tilknytning til vassdraget skal reguleres av kommunene.

| vedlegg 3 til forskriften er det gitt eksempler pa inngrep som kan skade verneverdier. Her blir
fiskeoppdrett med produksjon av settefisk og matfisk nevnt, og fare for spredning av sykdommer
og parasitter til villfisk, endret vannfering, hindring av fiskens frie gang, gkt forurensning, genetisk
innblanding og visuelt uheldige inngrep blir oppgitt som mulige skader pa verneverdier.

Grunnvannsuttaket vil som nevnt skje uten tiltak i selve elvestrengen eller i kantsonene.
Pavirkning pa vannfgring er omtalt spesielt i kap. 2.4.6. Her dokumenteres det at tiltaket vil ha
sveert liten innvirkning pa vannfgringen i elva i og med at anlegget er basert pa at avigpsvann fra
anlegget vil bli behandlet og infiltrert i Iasmasser like nedstreams brannomradet. Dette vil skje i et
kommunalt infiltrasjonsanlegg med overvakning av mulig forurensning.

Oppdrettsanlegget vil veere et lukket anlegg med innebygde barrierer mot ramning av fisk og
spredning av sykdommer og parasitter. Dette blir omtalt i kap. 2.8 og 3.3, og vil i tillegg bli
neermere dokumentert i sgknader om bygging av selve anlegget.

Nar det gjelder pavirkning pa naturmiljg, kulturminner, friluftsliv, naeringsinteresser etc. henvises
det til kap. 3.2-3.10.
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3.2 Biologisk mangfold, flora og fauna

Det er gjennomfart sgk pa registrerte artsforekomster inklusive rgdlistearter i omradet i
Miljgdirektoratets database Naturbase. | kategorien «Arter av nasjonal forvaltningsinteresse»
er det blant annet registrert laks, vipe, storspove, bjarkefink, gratrost, kongearn, bolbit,
polarsisik, gulspurv, kornkrake, klaved, rankfrgstjerne, tyrihjelm med mer i naerheten av
tiltaket, se kart i figur 20. Lokalitetene for alle disse registreringene er utenfor bregnnenes
influensomrade, og vil ikke pavirkes av grunnvannsuttaket. Det gjgres derfor ikke noen
videre utredninger av konsekvensene for spesielt disse artene.

En stor del av grunnvannsuttaket vil skje fra naturlig grunnvannsstremning gjennom omradet
(se delkapittel 0), mens resten vil komme fra indusert grunnvannsdannelse fra Driva.
Ettersom det er planlagt infiltrasjon av avlgpsvann fra anlegget er netto uttak fra Driva
estimert til & veere under 2 I/s, slik at reduksjon i vannfgringen vil vaere minimal. De
permanente virkningene av grunnvannsuttaket vil dermed vaere begrensede. Med en
utarbeidelse av klausuleringsplanen for omradet vil man i tillegg fa en positiv effekt med
hensyn til forvaltningen av det biologiske mangfoldet i det at man legger et ekstra vern pa
verdier knyttet til naturmiljg og landskap gjennom innskjerpede restriksjoner pa enkelte
aktiviteter/arealbruk i brannenes tilsigsomrade.

Selve utbyggingen forventes a ville fa en liten negativ konsekvens for biologisk mangfold,
flora og fauna i anleggsfasen (midlertidig basis), som fglge av nadvendige arbeider for
framlegging av vannledning/veg/EL. Alle ledninger graves ned. Vannledninger/EL vil legges
parallelt i grgft og terrenget vil tilbakefares til naer opprinnelig tilstand. Utfgres arbeidene i
vekstsesongen vil man oppna en raskere tilbakefgring.

@ Alle arter av saerlig stor
forvaltningsinteresse

Arter av stor
forvaltningsinteresse (NT)

B2
B

[—
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Figur 20. Kart med lokaliteter hvor det er registrert arter av nasjonal forvaltningsinteresse. Hentet fra
Miljgdirektoratets karttjeneste Naturbase. Registrerte arter er utenfor brennenes influensomréade.
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3.3 Nasjonalt laksevassdrag

Driva er et nasjonalt laksevassdrag. Nasjonale laksevassdrag har som mal & gjenoppbygge
laksebestandene til en starrelse og sammensetning som sikrer mangfold innen arten og
utnytter dens produksjonsmuligheter, og det er ikke tillatt med nye tiltak eller aktiviteter som
kan skade villaksen. | henhold til St.prp.nr. 32 (2006-2007) er det likevel en apning for nye
tiltak og aktiviteter dersom disse ikke medfaerer gkt risiko for de laksebestandene som skal
beskyttes. | tabell 6.1 Beskyttelsesregime i nasjonale laksevassdrag i nevnte st.prp. gis det
en apning for at mat- eller settefiskproduksjon i nasjonale laksevassdrag kan gjennomfgres
nar det ikke medfarer risiko for remming av fisk eller spredning av fiskesykdommer i
vassdraget, samt at det kun farer til mindre endringer i vannferingen.

¢ Remming av fisk og spredning fiskesykdommer: Anlegget skal utformes pa en
slik mate at remming av fisk og spredning av fiskesykdommer til Driva ikke vil
forekomme. Det vil ikke forega direkte uttak av vann fra Driva eller direkte utslipp av
avlgpsvann til Driva. | tillegg legges det opp til desinfeksjon av alt avigpsvann med
ozonering og UV-bestraling. Landbasert oppdrett med bruk av mekaniske filtre vil
gjere remning av fisk fysisk umulig (se kap. 2.8).

e Endringer i vannferingen: Med planlagt infiltrasjon av avigpsvann vil netto
reduksjon i vannfgringen som fglge av grunnvannsuttaket bli minimal (estimert netto
uttak 2 I/s).

3.4 Mulig gyteomrade i bekkelgp til Driva

Den etterfalgende teksten er basert pa opplysninger gitt av @yvind Solem, forsker Il i Norsk
institutt for naturforskning (NINA).

Norsk institutt for naturforskning (NINA) har i en arrekke utfart biologiske undersgkelser i
Drivavassdraget. Forskningen har hovedsakelig veert konsentrert til hovedstrengen og sterre
sidevassdrag, mens data fra mindre sidevassdrag er noe mangelfull. Sjgerreten i
Drivavassdraget er grovvokst og gjennomsnittsvekt i fiskesesongen har historisk sett variert
fra rundt 2 kg og opp mot 2,5 kg i Oppdal, og store deler av sjgarretbestanden har brukt
hovedstrengen som gyteomrade. Hay gjennomsnittsvekt, korte sidebekker far
vandringsbarriere og sveert lav vannfgring/uttarking av mange av dem pa vinteren er trolig
noen av arsakene til det. Imidlertid er det kjent at sjgerret tidligere brukte bl.a. Bjgrbekken,
som ligger et stykke lengre nord, som gyte- og oppvekstomrade. Vinstra, som er et starre
sidevassdrag pa gstsiden, ble trolig far introduksjonen av Gyrodactyslus salaris i tillegg ogsa
brukt som bade gyte- og oppvekstomrade for laks.

Gjennom prgvepumpingsperioden er det observert at grunnvannsuttaket fagrer til en senkning
av vannstanden i bekkelapet vest for breannomradet. Selv om det ikke er pravepumpet med
mindre vannuttak enn 62,5 I/s, kan det ikke utelukkes at det vil forekomme noe senkning i
bekken selv om planlagt uttaksmengde er minket betrakelig (normaluttak 16 I/s, maksuttak
30 I/s). Den aktuelle bekken er liten, med en relativt kort strekning opp til potensiell anadrom
vandringsbarriere. Historisk var store deler av denne strekningen en del av et gammelt
elvelap (figur 21 og figur 22), og den fremstar i dag som sveert stilleflytende i nedre halvdel
med et fall pa maksimalt opp mot en meter over en strekning pa 400 meter. Det er i henhold
til uttalelse fra NINA helt utelukket at laks benytter den aktuelle bekken som gyteomrade, og
lite trolig at sjgarrett bruker den som gyteomrade. Videre mener NINA at det ikke kan
utelukkes helt at parr av laks og grret paA sommeren vandrer opp i bekken, men bl.a. hgy
skjulkapasitet og gode oppvekstforhold i hovedelva gjgr at en slik oppvandring trolig er
begrenset. Pa grunn av bekkens starrelse er det sannsynlig at den i noen ar tgrker ut pa
vinteren. Videre er det mulig at noe av vannfgringen opprettholdes av sig gjennom elvegr fra
Driva.
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Selv om grunnvannsuttaket senker vannstanden i denne bekken, er det dermed liten-ingen
negativ konsekvens for fiskens gyteomrade.

Figur 21. Historisk flyfoto fra 1958 viser at store deler av den aktuelle bekken var del av et sidelop til Driva. Red
markering indikerer ca. vandringsbarriere, bla markering der den i dag krysser under jordet (se figur 22) og grenn
markering der den i dag fremstar som sveert stilleflytende. Foto: www.finn.no

Figur 22. Flyfoto fra 2014 viser dagens situasjon. Redmarkering indikerer ca. vandringsbarriere, bla markering der
den krysser under jordet og grann markering der den i dag fremstar som sveert stilleflytende. Foto: www.finn.no.
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Verneomrade
Tiltaksomradet ligger nedstrems vernet omrade (se kart i figur 23), og uttaket vil dermed ikke

pavirke verneverdiene innen dette omradet.
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Figur 23. Utsnitt fra Naturbase, verneomrader er markert med gr@nn skravur, mens tiltaksomradet er markert med
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3.6 Kulturminner

Det er gjort sgk pa kulturminner i Riksantikvarens database Askeladden, og registrerte
lokaliteter kan ses i kartet i figur 24. Alle registreringene er utenfor brgnnenes
influensomrade, og grunnvannsuttakets virkning pa disse er derfor ikke videre omtalt.
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Figur 24. Kart med lokaliteter hvor det er registrert kulturminner. Hentet fra Riksantikvarens karttjeneste
Askeladden. Registrerte kulturminner er utenfor brennenes influensomrade.

3.7 Landbruk

Bronnene er etablert i et skogsomrade som i hovedsak brukes til friluftsliv og rekreasjon,
men vedhogst og uttak av noe furutemmer kan forekomme. Klausuleringsplanen vil legge
restriksjoner pa lagring av ved/tsmmer i sone 1 og handtering og lagring av drivstoff og
oljeprodukter i sone 1 og 2. Som kartet i figur 25 viser er det fulldyrket jord vest for brgnnene.
Dette arealet ligger innenfor beskyttelsessone 2, slik at grunnvannsuttaket kan innebaere
visse restriksjoner pa arealbruken. Dette kan omfatte forbud mot bruk av visse typer
sproytemidler, mens bruk av kunstgjgdsel og naturgjadsel i hht. godkjente gjadslingsplaner
kan aksepteres. Utover dette vil det ikke bli noen virkninger for dyrket mark.
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Figur 25. Arealressurskart (AR5). Hentet fra Miljodirektoratets karttijeneste Naturbase. Det er ikke landbruk
innenfor brennenes influensomrade.

3.8 Brukerinteresser

Omradet brukes i hovedsak til friluftsliv og rekreasjon. Selve grunnvannsuttaket vil ikke
pavirke dette, men gjennom klausuleringsplanen vil det utarbeides arealrestriksjoner
naermest brannene med innskjerping til aktivitet. Innenfor sone 1 vil det blir forbudt med
leirslagning, camping og parkering av kjgretgy, med unntak av for drift av brannene. Det vil
ogsa bli forbud mot fylling av drivstoff eller annen form for forurensende aktivitet, bortsett fra
kjaring til/fra brannene noe som kun er ngdvendig ved gjennomfgring av vedlikehold av
brennene (rensing av brgnn, skifting av pumper etc.). Utover dette vil tiltaket ikke ha
konsekvenser for friluftsliv/rekreasjon.

| Nasjonal grunnvannsdatabase GRANADA er det registrert bade lgsmassebrenner og
fiellborgnner innover dalen, men det er ikke registrert andre brgnner innenfor
produksjonsbrgnnenes influensomrade. Tiltaket vil derfor ikke pavirke annen vannforsyning.

Bronnene ligger ca. 140 m sgrgst for det kommunale infiltrasjonsanlegget for rensing av
avlgpsvann som ogsa vil ta imot avlgpsvann fra oppdrettsanlegget (figur 19). Anlegget ligger
innenfor beskyttelsessone 2, men avrenningen fra anlegget gar mot nordast og dermed bort
fra brannomradet. Vannanalysene fra prgvepumpingen viser en maksimumskonsentrasjon
av nitrat pa kun 0,68 mg N/I, mens alle analysene av fosfor viser et innhold mindre enn 0,3
mg P/I. Det er heller ikke pavist indikatorbakterier for fekal forurensning. Det er derfor intet
som tyder pa at grunnvannet er pavirket av dette avlgpsrenseanlegget. Ved en utvidelse av
anlegget ma det uansett gjgres naermere undersgkelser som dokumenter hvordan gkt
belastning pavirker grunnvannskvaliteten og om avrenning fra anlegget kan pavirke
grunnvannsbrgnnene og andre grunnvannsforekomster nedstrems anlegget. Denne
dokumentasjonen vil bli lagt til grunn ved utarbeidelse av endelig klausuleringsplan.
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3.9 Oppdal vannverk

Oppdal kommunale vannverk har etablert grunnvannsbrgnner i lgsmasser pa Jrstadmoen,
ca. 2,1 km nord for de nye brgnnene til Oppdal Fjellmat og Fjellfisk. Grunnvannsanlegget til
Oppdal vannverk bestar av tre 21-25 m dype brgnner hvorav en er i reserve. Maksimalt
dagnforbruk i 2015 er oppaqitt til 58 I/s, mens gjennomsnittsforbruket over aret Ia pa 26 I/s. |
perioden 2005-2015 ble hgyest vannforbruk registrert i 2013 med et gjennomsnittsforbruk pa
33 I/s (Oppdal sentrum vannverk, Driftsrapport for 2015).

Bragnntoppene ligger pa ca. kote 504 moh, mens det naturlige grunnvannsnivaet ligger pa ca.
kote 499 moh. Dette er ca. 13 m lavere enn det naturlige grunnvannsnivaet ved brgnnene til
Oppdal Fjellmat og Fjellfisk. Data fra kommunen viser at grunnvannsnivaet i brgnnene over
aret varierer mindre enn 2 m og at uttak gir mindre enn 1,5 m senkning av grunnvannsnivaet.

Med bakgrunn i pravepumpingsresultater med et uttak pa ca. 67 I/s utarbeidet NGU et
forslag til soneinndeling (NGU Rapport 88.191). Influensomradet strekker seg i en avstand
pa ca. 400 m ut fra brannene mot sar (se figur 26). Avstanden mellom influensomradene il
de to grunnvannsanleggene er dermed ca. 1,5 km. Kart- og flyfotostudier viser at det mellom
anleggene er en fiellterskel i elva (se figur 26). Denne danner et naturlig skille i
grunnvannsstrgmmen langs dalbunnen og det betyr at de to grunnvannsanleggene ligger i
hvert sitt grunnvannsmagasin. Det er dermed ingen fare for at et grunnvannsuttak til Oppdal
Fjellmat og Fjellfisk skal kunne innvirke pa grunnvannsanlegget til Opdal kommune.
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Figur 26. L@smassekart som viser plasseringen av grunnvannsbrannene til Oppdal vannverk og Oppdal Fjellmat

og Fjellfisk, samt grensen til grunnvannsanleggenes influensomrade mot hhv. sgr og nord.

Oppdal Fjellmat og Fjellfisk AS

Asplan Viak AS



50

3.10 Samiske interesser inkl. reindrift

| henhold til reindriftskart fra landbruksdirektoratet i innsynslgsningen Kilden ligger brannene
utenom omrade for reindrift. Konsekvenser for dette er derfor ikke naermere omtalt.
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4 FORDELER OG ULEMPER VED
GRUNNVANNSUTTAKET

4.1 Fordeler

For & kunne starte opp et landbasert oppdrettsanlegg for fjellgrret trengs det rent vann med
jevn temperatur, god fysisk-kjemisk kvalitet, lite/ingen giftige bestanddeler som kobber og
aluminium, og i tillegg ma vannet veere mest mulig mettet pa oksygen. Pravepumping av de
to produksjonsbrgnnene nord for Skoremsbrua har vist at det aktuelle grunnvannsmagasinet
er meget godt egnet for formalet. Videre har grunnvannsmagasinet en meget gunstig
beliggenhet, bade med hensyn til forsyningsomrade og omradehygiene. Med
oppdrettsanlegget vil Oppdal Fjellmat og Fjellfisk kunne sysselsette ca. 50 arsverk ved full
produksjon. Av disse vil det ogsa veere behov for 13-14 kvalifiserte personer med spesiell
fagbakgrunn. Dersom det ikke er kvalifiserte personer i bygda, vil det fgre til gkt tilflytting til
Oppdal.

Det presiseres ogsa at man gjennom beskyttelsesplanen for grunnvannsanlegget vil oppna
et styrket vern av landskapsmessige verdier og naturmiljget.

4.2 Ulemper

Grunnvannsuttaket (driftsfasen) vil ikke medfgre starre ulemper verken i vassdraget eller for
natur/kulturverdier (artsforekomster, ferskvannsbiologi, naturtyper, kulturminner etc.).
Redusert vannfgring i en bekk vest for breannomradet kan fa konsekvenser for
gyteforholdene i bekken. | faglge NINA gyter ikke laksen i slike sma bekkelap og det finnes
heller ikke observasjoner pa at sjgarret gyter i bekken, men dette kan likevel ikke helt
utelukkes.

Tiltaket med etablering av brenner og graving av vannledninger vil medfere inngrep i
elvesletta, men ikke i selve elvelgpet. Byggeperioden vil legge begrensinger pa
framkommeligheten i omradet, og vil i tillegg fare til noe gkt sedimenttransport i bekkelgp
naer brennomradet. Avbgtende tiltak for dette i utbyggingsfasen fremgar av kapittel 5.

Det vil bli utarbeidet en klausuleringsplan for grunnvannsuttaket. Det vil innebeere visse
restriksjoner pa arealbruken innenfor definerte soner. | forhold til dagens arealbruk vil det bli
restriksjoner pa friluftsliv (camping, leirslagning etc.), restriksjoner pa lagring og handtering
av potensielt forurensende stoffer, samt restriksjoner pa bruk av visse typer spragytemidler pa
dyrket mark. Dette vil bli neermere beskrevet i en klausuleringsplanen.
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5 AVBOTENDE TILTAK

5.1 Under utbygging — midlertidig fase

Utbyggingen vil ikke bergre selve elvelgpet, men bygging av breannhus/brgnnkummer og
vannledninger fram til brennene kan medfere noe sedimenttransport til bekk/elv. Det vil
derfor bli satt krav til utferende entreprengr at dette arbeidet utfares pa en slik mate at denne
sedimenttransporten begrenses mest mulig. For gvrig vil all utbygging av faste installasjoner
bli utfart i hht. annet lovverk (plan og bygningsloven, forurensningsloven etc.).

5.2 | driftsfasen — permanent fase

Tiltaket er fgrst og fremst et inngrep pa land, og det er ikke planlagt tiltak i elvelgpet.

For videre overvakning og kontroll med hvorvidt potensielle forurensningskilder pavirker
grunnvannet, og om grunnvannsuttaket gir endringer i de naturgitte forholdene, vil det i

forbindelse med driften av grunnvannsanlegget bli utarbeidet planer for overvakning av

grunnvannsniva og grunnvannskvalitet.

Grunnvannsuttaket vil pavirke vannfaringen i et bekkelgp/flomlap vest for breannomradet. Det
er i henhold til uttalelse fra NINA helt utelukket at laks benytter den aktuelle bekken som
gyteomrade, og lite trolig at sjgarrett bruker den som gyteomrade. Videre mener NINA at det
ikke kan utelukkes helt at parr av laks og erret pa sommeren vandrer opp i bekken, men bl.a.
hay skjulkapasitet og gode oppvekstforhold i hovedelva gjgr at en slik oppvandring trolig er
begrenset. Et mulig tiltak kan veere a lede noe opp-pumpet grunnvann fra brennene ut i dette
bekkelapet for & sikre tilstrekkelig vannfgring. Ellers vil ikke det omsgkte tiltaket ha saerlige
negative konsekvenser for naturmiljget, og det er derfor ikke behov for avbgtende tiltak
utover dette.

| og med at breannomradet ligger i et friluftsomrade vil det bli lagt vekt pa at fysiske
installasjoner som brgnnhus/kummer med eventuell inngjerding skal bygges slik at de ikke
virker for skiemmende i landskapet, og at de i minst mulig grad begrenser mulighetene til
friluftsliv. Dette vil bli neermere beskrevet i klausuleringsplanen.
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VEDLEGG 1: OVERSIKTSKART (1:50 000)
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VEDLEGG 2: DETALJKART (1:5 000)
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VEDLEGG 3: OVERSIKT OVER BERGRTE GRUNNEIERE
OG RETTIGHETSHAVERE

Tabell 12. Oversikt over berarte grunneiere og rettighetshavere

Gnr | Bnr | Navn Eierforhold Adresse Postnr Poststed

53 1 Riise, @ystein Hjemmelshaver Vinstradalsvegen 53 7345 Driva

54 1 Haavimb, Camilla Hjemmelshaver Dovrevegen 936 7340 Oppdal

55 5 Rise, Siv Anita Hjemmelshaver Morkelvegen 1B 7340 Oppdeal
Dgrum, Steinar

75 1 Haarstad, Liv Torunn G | Hjemmelshaver Seetrumsmovegen 53 7340 Oppdal
Haarstad, Havard

75 17 Oppdal kommune Hjemmelshaver Inge Krokanns veg 2 7340 Oppdal

77 2 Vammervold, Klara E Hjemmelshaver Dad 7340 Oppdal

I:l Sone 1 Det nzere tilsigsomradet

Y 4

[ sone 2 Det fjerne tilsigsomradet
\ N v 452

761 707 7’5"4“ 745

LRI Py s
-M 5111 ’ :

< ; om 200m 400 m oy 600 M 800 rh
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VEDLEGG 4: RESULTATER AV PRGVEPUMPING

Tabell 13. Grunnvannsmalinger

59

Dato kl. Br1 Br 2 Pb 1 Pb 2 Pb 3 Pb 4 Pb 5
11.04.17 | 1900 5,82 5,65 3,89 5,08 2,5 2,41 2,57
18.04.17 | 1830 6,06 5,89 4,05 5,31 2,57 2,65 2,7

27.04.17 | 2010 6,21 6,05 4,16 5,47 2,64 2,78 2,99
04.05.17 | 1930 6,09 5,93 4,06 5,35 2,55 2,65 2,99
17.05.17 | 2030 5,16 4,99 3,29 4,39 2,07 1.1 2,07
31.05.17 | 1430 5,12 4,95 3,2 4,34 1,92 1,39 2,07
16.06.17 | 1600 5,33 5,17 3,34 4,57 2,02 1,63 2,33
30.06.17 | 1345 5,72 5,56 3,63 4,96 2,23 1,27* 2,55
11.07.17 1215 5,64 5,48 3,56 4,88 2,2 2,2 2,55
26.07.17 | 1100 5,66 5,79 3,98 5,26 2,44 2,30 2,79
07.08.17 | 1230 6,45 6,32 3,92 5,67 2,22 2,39 2,74
27.08.17 | 1300 6,65 6,52 4,13 5,87 2,49 2,7 2,97
04.09.17 | 1305 6,73 6,6 4,2 5,95 2,56 2,8 3,08
24.09.17 |2040 5,72** 6,59 4,18 5,94 2,53 2,77 3,11
02.10.17 | 1000 6,76 6,64 4,22 5,99 2,57 2,82 3,16
05.11.17 | 1400 6,64 6,51 4,18 5,85 2,56 2,76 2,88
29.11.17 | 0800 6,9 6,79 4,3 6,12 2,51 2,95 3,23
10.12.17 | 2100 6,96 6,86 4,33 6,19 2,46™* 3,04 3,39
16.12.17 1215 6,97 6,87 4,31 6,21 24 3,02 3,13
21.12.17 2130 6,97 6,86 4,31 6,2 24 3 3,18

* spesielt hgyt grunnvannsspeil i forhold til de andre peilebrgnnene

** sansynligvis malt 1m, for grundt sammenlignet med tidligere malinger og verdiene pa de andre

brgnnene.

*** eneste brgnn som har hevet vannspeil
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Tabell 14. Vannmengder og grunnvannstemperatur, B1
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Dato kl. Vannmaler avlesing (m?3) Vannmengde (I/s) Temp. (°C)

11.04.17 1900 33575 28,5 5
18.04.17 1835 50499 28,3 5
27.04.17 2015 72533 28,3 4,5
04.05.17 1930 89415 28,3 5
17.05.17 2040 121254 28,5 5
31.05.17 1420 155149 28,7 55
16.06.17 1600 194606 28,7 5
30.06.17 1400 228617 28,3 5
11.07.17 1210 255379 28,7 55
26.07.17 1059 259070 35,33 55
07.08.17 1300 331036 35,3 6,5
27.08.17 1315 390551 34,5 55
04.09.17 1300 414434 34,5 55
24.09.17 2025 474564 34,5 6
02.10.17 1005 496970 34,7 6,5
05.11.17 1410 598554 34,5 55
29.11.17 0815 669046 35 4,5
10.12.17 2110 703099 35 4
16.12.17 1200 719799 35 4
21.12.17 2120 735700 35 4
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Tabell 15. Vannmengder og temperatur, brann 2
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Dato kl. Vannmaler avlesing (m?3) Vannmengde (I/s) Temp. (°C)

11.04.17 1930 38353 34 5
18.04.17 1940 58874 34,3 5
27.04.17 2000 85608 34,3 4,5
04.05.17 1945 106232 34,6 5
17.05.17 2025 144997 35,3 5
31.05.17 1415 186428 35,1 55
16.06.17 1600 234905 36,7 5
30.06.17 1410 276826 35,3 5
11.07.17 1230 309731 35,1 55
26.07.17 1047 359036 43,3 55
07.08.17 1310 404114 43,7 6,5
27.08.17 1330 478943 43,5 55
04.09.17 1230 509010 43,3 6
29.09.17 2030 584560 43,6 6
02.10.17 1010 612685 43,6 6,5
05.11.17 1415 740271 43,3 55
29.11.17 0820 828460 43,3 4,5
10.12.17 2110 870995 43,3 4
16.12.17 1205 891763 43,3 4
21.12.17 2130 911598 43,3 4
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Tabell 16. Vannstand og temperatur i malepunkt i Driva

Dato Vannstand malepunkt i Driva Temp. (°C)
11.04.17 35cm

18.04.17 28 cm

27.04.17 24 cm

04.05.17 35cm

17.05.17 72 cm

31.05.17 81 cm

16.06.17 81 cm 9
30.06.17 76 cm 10
11.07.17 77 cm 10
26.07.17 75cm 10
07.08.17 85 cm 11
27.08.17 65 cm 8,5
04.09.17 49 cm 8,5
24.09.17 59 cm 9
02.10.17 59 cm 7
05.11.17 46 cm 6,5
29.11.17 ikke mulig & male grunnet isdannelse 1,5 m ut fra elvebredd 0
10.12.17 ikke mulig @ male grunnet isdannelse 1,5 m ut fra elvebredd 0
16.12.17 ikke mulig @ male grunnet isdannelse 1,5 m ut fra elvebredd 0
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