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Sammendrag

Bekk og Strøm AS fikk vassdragskonsesjon 3. september 2014 til a bygge Borgåna

kraftverk. Bekk og Strøm har opprettet eget selskap, Borgana Kraft AS (heretter; BK) .

Kraftverket er bygget og har vært i drift siden 2017 . Borgana kraftverk har inntaket i utløpet

av Vikastolvatnet. Flomlopet i dammen ligger med overlopsterskel pa HRV = kote 352,0

moh.

Utløpet fra Vikastolvatnet er i dag bestemt av en trestokk som ligger på kote 352,6 mah.

BK onsker a regulere Vikastolvatnet med til sammen 1,0 m, dette gjøres ved asenke

vannstanden med 0,6 m til LRV = kote 352 ,0 mah og heve vannstanden rned 0,4 m til HRV =
kote 353,0 moh, dvs samlet regulering 1,0 m.

Reguleringen vil medføre en økt strømproduksjon på 0,71 GWh/år.

Med en utbyggingskostnad på 2,0 millioner kroner gir dette en utbygningspris på 2,8 kr/kWh.

Fysiske inngrep er asenke utløpselven med en kanal fra Vikastølvatnet med om lag 1,0 m

fra kote 352 ,6 mah t il kole 351,5 mah med bredde 2,0 m, samt aheve f lomløpet i

eksisterende dam fra med 1,0 m fra kote 352,0 til kote 353,0 mah. Del er allerede bygget

permanente adkomstveier og opparbeidet bæredyktig areal ved inntaket for riggområde.

Tiltaket vil ikke medføre en reduksjon i INON.

Det forutsettes slipp av minstevannføring på 20 1/s vinterstid 1,10 - 30.4 og 28 lis i

t idsrommet 1.5 - 30.9, dette i samsvar med reviderte konsesjonsvilkår av 3.9.2014 for

Borgåna kraftverk.
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1 Innledning

4.1 Om sakeren

Tiltakshaver:

Kontaktperson:

Prosj ektets navn:

Borgana Kraft AS, Rigetjønnveien 14 , 4626 Kristiansand S

Tom Lohne, telefon +47 913 73 680

Borgana kraftverk, regulering Vikastølvatnet

Borgåna Kraft AS er et produksjonsselskap etablert i 22.8.2007 med formal a produsere og

oms ette energi.

Tiltakshaver har inngått avtale med samtlige berørte grunneiere rundt V ikastølvatnet , se

kapitt el 2.5 for en liste over berørte grunneiere samt eiendomskart i vedlegg 10.

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Grunneierne onsker a regulere Vikastolvatnet samlet med 1,0 m fra LRV = kote 352,0 moh til

HRV = kote 353,0 moh for akunn e benytte 8,6 % (som årlig utgj or 0,85 mil l m?) mer av det

årlige tilsiget t il kraftproduksjon. Gjennomsnitt lig årlig ekstra strømproduksjon som følge av

reguleringen, er om lag 0,71 GWh ren og fornybar energi som utgj ør strømbehovet til 35
husstander. Strømproduksjonen er vurdert som positiv for området.

Hovedgrunnen for at det søkes om a regulere V ikastølvatnet, er at en onsker a utnytte den

lokale ressursen som ligger i reguleringen. En regulering vil også redusere de store

flomvannføringene i elva Borgan a, samtidig som reguleringen medfører svært små inngrep i

forhold til naturlig vannstandsendringer i Vikastølvatnet.

Utbyggingen vil gi inntekter t il eierne av BK. For grunneierne v il reguleringen bidra til a
opprettholde lokal bosetting og erstatte eventuelt bortfall av andre inntekter.

1.3 Geografisk plassering av t iltaket

Tiltaket er lokalisert på Vormestrand (Djupevik), vest på Rophalvøya, Suldal kommune,

Rogaland fylke. Kraftstasj onen er plassert nede ved sjøen om lag 5 km nord for Hebnes

langs den kommunale Varmestrandvegen. V ikastølvatnet ligger ved inntaket tilBorgana

kraftverk, se tegninger 1001 (vedlegg 2) og 1002.

Vassdraget har benevnelsen 038.1Z.

1.4 Dagens situasjon og eksisterende inngrep

Det er gitt vassdragskons esj on 27 . februar 2013 til a bygge Borgåna kraftverk. Det ble søkt

om og godkjent planendring om minstevannføring, slukeevne og installert effekt, j f vedtak

datert 27. august 2014 . Det ble, basert på godkjent planendring, gitt ny vassdragskonsesjon

den 3. sept ember 2014.

Kraftverket er bygget ut i henhold til konsesjonskravene samt godkjent planendring, og ble

ferdigstilt og satt i produksjon i 2017.

Kraftverket har t ilført effekt t il turbinen på 2,303 MW og kj ører bare på tilsig.
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Eksisterende inntak til Borgana kraftverk er plassert ved utløpet av Vikastølvatnet , med topp
terskel på f lomløpet på kote 352,0 moh.

Vikastølvatnet og elven Borgana har i gammel t id vært brukt t il tømmerfløting og
vannstanden har vært regulert med en trestokk i utløpet. Topp trestokk er innmålt t il kote
352,6 moh.

Fra trestokken i utløpet av Vikastølvatnet , renner vannet i et naturlig elveløp ned t il inntaket
for Borgåna kraftverk.

Damme n består av en platedam med lengde på damkrone på 17,2 m og en største
damhøyde på 3,4 m. Dammen avsluttes naturlig mot fjell ved begge vederlag og langs hele
fundamentet.

Rundt V ikastølvatnet er det ikke hytter eller annet som v il bli berørt av reguleringen.

I perioder med flomvannføring, v il vannstanden i Vikastølvatnet, etter regulering, øke mindre
over f lomløpet da kapasiteten på det planlagte flomløpet er større enn kapasiteten på det
naturlige f lomløpet fra terskel (trestokk) og ned til inntaket.
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Figur 1, utbygde og omsøkte kraftverk i området
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Nærmeste utbygde kraftverk er Kjølvik og Gryte kraftverk, se figur 1.
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1.5 Sammenligning med nærliggende vassdrag

For å simulere tilsiget t il inntaket, er det nå benyttet skalert vannmerke 38.1 Holmen, som
ligger nord for 038.1Z og det vurderes at det er god korrelasjon mellom nedbørfeltene, se
f igur 2 for plassering av vannmerker.

Det er ikke samme vannmerket som ble benyttet i konsesjonssøknaden for Borgåna
kraftve rk, begrunnelse for å endre vannmerke er gitt i kapittel 2.2.

N °

36.13.0 Grimsvetn

ii « i

Figur 2, plassering av vurderte vannmerker

Figur 3, nedbørfeltet til inntaket for Borgåna kraftverk
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2 Beskrivelse av tiltaket

2 1 Hoveddata

Borgåna kraftverk skal bestå slik de gj ør i dag med tekniske installasjoner, rørgater og

inngr e p ellers . Ingen endring er for det elektri ske anlegget .

Tabell A : REGULERING

MAGASIN Enhet

Magasinvolum (HRV - LRV) mill m?

HRV moh

LRV moh

Magasinv olum 352,0 - 352,6 moh mill  m?

Magasinvolum 352,6 - 353,0 moh mill m 3

Naturhestekrefter, bestemmende år Nat.hk

Naturhestekrefter, median år Nat.hk

Neddemt areal 352,0 mah millm 2

Neddemt areal 352,6 mah mill m?

Neddemt areal 353,0 moh millm 2

PRODUKSJON
Produksjon, magasin GWh

ØKONOMI
Utbyggingskostnad (2018 - prisnivå) mill kr
Utb in s ris Kr/kWh

2,0
2,8

Tabell B: TILSIG OG KRAFTVERK

TILSIG
Nedbørfelt

Arli g tilsig til inntaket

Spesifikk avrenning

Middelvannføring
Minst evannforing, 1/5-30/9
Minsteva nnføring, 1110-30/4
AAIminnelig lavvannforing

KRAFTVERK
Inntak
Avo p (senter turbin )
Brutto fallhøyde

Midlere energiekvivalent

Slukeevne, maks
Slukeevn e, min
Ellekt til turbin (maks slukeevne)
Strømproduksjon
Brukstid

Enhet
km?

mill.m?
IVs"km?

lis
lis
li s
11s

moh
moh
mVS

kWh/m3

lis
1/s

MW
GWh/ar
timer

Verdi

0, 1605

352,0

353,0

0,061
0,099
193
490

0,145
0,161
0,170

0,71

Bor ana

4,0

9,97

78,8

315
28
20
6,4

uten re ulerin
352,0

5,5
346,5

0,89

700
21

2,303
6,08
2640

(med regulering)
353,0

5,5
347,5
0,89

700

21
2,303
6,79
2948
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2.2 Tekni sk plan fo r det søkte alternativ

2.2. 1 H drolo i o tilsi runnla et for dimens'onerin av vassdra sanle et

For a beregne strømproduksjonen ved Borgåna kraftverk ved oms okt regulering, er det valgt

vannmerke 38.1 Holmen for asimulere tilsiget til inntaket. Holmen er ikke samme vannmerke

som er benyttet ved konsesjonssøknaden.

38.1 Holmen er vurdert a vaere mer representativt enn vannmerke 36.13 Grimsvatn som ble

benyttet i konsesjonssøknaden, dette på bakgrunn av vurdering utført Sweco Norge AS i

rapport om Beregning av 200 arsflom ved inntaket, se vedlegg 9a i forbindelse med

utarbeidelse av flomberegninger.

I flomberegningene til Sweco Norge AS er det benyttet et areal på 4 ,2 km2 og spesifikk

avrenning på 78,0 l/s*km·2 som gir middelavrenning på 327,6 I/s, men disse dataene brukes

ikke i produksj onsberegninger. Vi har fått oppgitt fra NVE spesifikk avrenning på 78,8 l/s*km·2

og et areal på 4,0 km2 som er benyttet i beregningene.

38.1 Holmen er benyttet for a utarbeide magasinkurve for omsokt reguleringshaoyde.

2.2.2 Produksonsbere niner

Ure ulert roduks on
Det er utført ny beregning av den ure ulerte roduks onen med tilsigsserie fra vannmerke

38.1 Holmen og med  som bygget dokumentasj on,  dvs innmålte høyder på turbin og terskel

på flomløpet samt korrekte rørlenger 0g -typer, se vedlegg 5 for detaljerte opplysninger og

forutsetninger. Dette gir eksakt strømproduksjon med valgte tilsig sserie.

Gjennomsnittlig årlig strømproduksjon i hele måleperioden (1983 - 2016, unntatt år 2002) er

Gjennomsnitt sommer (1.5 - 30.9)
G'ennomsnitt vinter 1,10 - 30.4
Gen nomsnitt hele aret

2,30 GWhlar
3 78 GWh/år
6 08 GWh/år

Re ulert roduks'on
For a beregne produksj onen ved reguleringen, er det benyttet innmålt høyde på toppen av

trestokken i utløpet av Vikastølvatnet, og omsokt LRV og H RV er relatert til høyden på

trestokken.

Areal og tilsvarende høyder rundt Vikastølvatnet er målt fra kart, og det er beregnet areal og

volum ved dagens vannstand (def inert som topp trestokk i utløpet) på kote 352,6 mah, og så

interpolert mellom LRV = 352,0 moh og HRV = 353,0 moh ved a se pa terren ghelni ng ene i

kartet rundt Vikastølvatnet, se tegning 1001. Kartgrunnlaget er vurdert a vaere godt eg net.
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Resultatene av beregning av areal ved vannstander som gir volum er gitt i tabell 1, mens
produksjonen ved regulering 1,0 m er gitt i tabell 2.

Vannstand Area l d(volum) Volum, akkumulert
moh m? m° m"

HRV =353,0 170 000 99 300 160 500
352,6 16 1 000 61 200 61 200
LRV =352,0 145 000 0 0

Tabell 1, areal/volum i Vikastølvatnet

Forutsetninger
Vannstand inntak varierer, se tabell 2 under
Turbin kote 5,5 moh
Falltap ved Q = 0, 7 m?ls 11,07 mVS
Årlig av renning 9 933 840 m?/ar
Virkningsgrad, turbin 0,91

Maaasin
Vannivå Volum Fallhøyde Totalt Endring Vannvol um Produksjon A kkumulert

moh m3 mV S % m3 GWh/år GW h/år
353,00 160 500 336,23 94,3 3,4 337 751 0,28 %352,60 61 200 335,83 90,9 5,2 516 560 0,43 1 143
352,00 0 335,23 85,7 0 0 1 0

Tabell 2, produksj on av tilgj engelig magasinvolum

Som det fremgår av tabell 2, medfører reguleringen at en i gjennomsnitt reduserer f lomtapet
med 94,3 % -- 85, 7 % = 8,6 % som, etter fratrekk av minstevannføring og minste
driftsvannføring, kan brukes til st rømproduksjon ved Borgåna kraftverk. Det er forutsatt at
kraftverket kjører på full last når det er vann tilgjengelig.

I et middelår (1998) er naturlig tilsig  >  større enn kravet t il minstevannføring (28/20 1/s
sommer/vinter) hele året. Det innebærer at ikke noe av det regulerte vannet v il gå med til a
opprettholde minstevannføringen og en kan benytte alt regulert vann til strømproduksjon.

R e g u ler in g av Vi k as t o l va t ne t

3 55  ,- -- -
b ·- -

354 - .

t-
35 3.0

353
3 526

.<::
0 -
E 35 4+

3 52

351

350
0,0 0 ,1 0 ,2 0 ,3 0 ,4 0 ,5 0 ,6 0 ,7 0 ,8 0, 9 1 ,0

G wh

Diagram 1, tilgj engelig regulert produksj on som funksj on av vannstand i Vikastølvatnet
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2.2.3 Inntak o re ulerin sma asin

Eksisterende dam ved utløpet av Vikastølvatnet er plasstøpt med en damkrone med lengde
17,2 m, se tegning K101 og K102.

For a etablere reguleringsmagasinet, er det planlagt å heve eksisterende dam og terskel i
flomløpet med 1,0 m, se tegning K202 som viser ny damkonstruksjon.

Ved å heve dammen med 1,0 m, vil ny damkrone få en lengde på om lag 35,0 m. Terrenget
syd for dammen er ennå ikke innmålt , så en vet ikke eksakt hvor lang den delen av
damkronen som er avvinklet med 15 grader mot øst blir før den nulles ut mot eksisterende
terreng, se tegning K201.

Lengden på flomløpet økes fra 14,2 m (da inkludert fjellet som ligger i samme høyde, se
tegnin g K102 og bilder) til 16,48 m, som innebærer en liten bedring av kapasitet på
f lomavledningen enn i dag.

Ringmuren under lukehuset (og lukehuset) må også heves med 1,0 m. Lukehuset vil fortsatt
passe godt inn i terrenget da dagens konstruksjon ligger lavt i terrenget og adkomstveien
opp til inntaket ligger høyere enn lukehuset.

Det er ikke endelig konkludert hvordan heving av dammen byggeteknisk skal skje, men
løsningen er sannsynligvis en pastop som vist på tegning K202, snitt A og B.

3D-montasje av pastopt dam er vist på tegning K203.

Den nye dammen skal prosjekteres og dimensjoneres etter hvilken bruddkonsekvensklasse
den blir plassert i.

2.2.4 Arran ement for minstevannforin

Arrangementet for minstevannføring består i dag av en elektromagnetisk vannmåler som
viser aktuell minstevannføring på display på lukehuset.

Arrangementet skal beholdes slik det er i dag, og siden trykkhøyden på det regulerte vannet
til inntaket er høyere etter regulering, er det ikke behov for a endre på de tekniske
løsningene for a holde kravet til minstevannføring.

2.2.5 Rørgate

Eksisterende rørgate med dimensjon ø500 og lengde 808 m skal ikke endres, se tegning
1003.

2.2.6 Tunnel

Det er ikke tunnel i dette prosjektet.

2.2. 7  Kraftstasionen

Eksisterende kraftstasjon skal ikke endres.

2.2.8 Veibygging

Det er allerede bygget permanent anleggsvei opp til inntaket, slik at det skal ikke bygges nye
veier.
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2.2.9 Netti/kn nin kraftlin er / kabler

Det er nettkapasitet for å få ut strømlasten for regulering av Vikestølsvatnet og det skal ikke
bygges nye kraftlinjer.

2.2. 10 Massetak o de oni

Det vil ikke være behov for permanent massetak/deponi.

2.2. 11 K 'øremønster o drift av kraftverket

I simuleringene er det forutsatt tapping fra Vika stolvatnet pa maksimalt 700 1/s hele året ,
tilsvarende maksimal slukeevne for kraftverket.

Det er lagt som forutsetning en ønsket fyllingsgrad (%) i magasinet, se tabell 3.

Dato Da F llin s rad, %
1.1 1 80

20.4 110 60
30.4 120 0
10.5 130 80

31.12 365 80

Tabell  3,  styrekwve for ønsket vannfylling i magasinet brukt i beregninger
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2.2.12 Variasjon i vannstand i Vikastø/vatnet

Det er laget en oversikt over variasj on i vannstand i Vikastølvatnet for ulike persent iler av
tilsig til inntaket.

Tilsiget varierer over året, og vannstanden i Vikastølvatnet vil, med forutsetningene i tabell 3,
og med t ilsigsserie Holmen og de tekniske installasj onene er i dag, følge svingningene som
vist i f igur 4.

Vikast l vatnet
353,20 I

353,00

352,80

352,60

352,40

352,20

352,00

351,80
20.11. 9 .1. 28.2. 19.4. 8 .6 . 28.7. 16.9. 5.11. 25.12. 13.2.

m i ddel 0 % 1 0 % 25 %

5 0 % 7 5,% - 90 % 10) %

Figur 4, variasjon i vannstand i Vikastølvatnet for ulike persentiler (1)
((1) Eksempel; 25% persentil er den vannmengden der 25% av verdiene er lavere og 75% av verdiene
er høyere på den aktuelle dato)
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2. 2. 13 Hydrologiske kurver før og etter regulering

Det vises til vedlegg 4 for fullstendig rapport, her vises d iagrammene som viser vannføring
som slippes forbi inntaket og renner i elva Borgana ned mot sj øen, før og etter regulering.

m?/s

1.00

0. 90

0 .80

0 .7 0

0 .60

0 .50

0 .40

0 .30

0 .20

0 .10

0 .00

4"° s$°

° °, 9 °0 O

. j I - lL
Figur 5.1, vannføring forbi inntaket før og etter regulering i et tørt år ( 1996)
Merk: der bare vannføring etter regulering viser (rød strek), er vannføringene (før og etter)
identiske (den blå kurven skj ules av den røde i diagrammet)

m3/ s

1.30

1.20

1.10

1.00

0 .90

0 .80

0.7 0

0.6 0

0 .50

0 .40

0 .30

0 .20

0.10 l
0.00

Vannfør ing forbi inntaket
Tørt år  1996

U regulert M ed regulering

Vannføring forbi inntaket
Middels år  1998

- Uregulert - Med regulering

I

Figur  5. 2, vannføring forbi inntaket før og etter regulering i et middels år (1998)
Merk: der bare vannføring etter regulering viser (rød strek), er vannføringene (før og etter)
identiske (den blå kurven skj ules av den røde i diagrammet)
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Vannføring forbi inntaket
Vått år 2015

m3/ s - u regulert - Med regulering
2.20 ,--- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --,

2 .00

1.80

1.60

1. 40

1 .20

1.00
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Figur 5.3, vannføring forbi inntaket før og etter regulering i et vått år (2015)
Merk: der bare vannføring etter regulering viser (rød strek}, er vannføringene (før og etter)
identiske (den blå kurven skj ules av den røde i diagrammet)

2.3 Kostnadsoverslag

Det er beregnet utbyggingskostnader for å heve eksisterende inntak.

Reaulering Vikestølsvatnet mill.NOK
Riaa oa drift 0,2
Heve inntak og heving av dam 1,2
Uforutsett 0,2
Planleooino, administ rasjon 0,3
Finansieringsutgifter 0, 1
Sum utbyggingskostnader 2,0

Tabell 4, prosj ektkostnader for regulering av Vikastø/vatnet
Kostnadene er basert på 2018 priser .

2.4 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Fordeler
Tiltaket vil produsere om lag 0,71 GW h ren og fornybar energi, dette er positivt for
energiforsyningen i området. Tiltaket har lav utbygningspris og vil medføre små
milj øulemper.

Arbeidsplasser
Prosjektet vil sty rke næringsgrunnlaget for grunneiere og fallrettshavere . I anleggsperioden
v il t iltaket skape om lag 2-4 årsve rk.

Distriktspolitikk
Styrket næringsgrunnlag for grunneiere vil kunne bidra t il fortsatt lokal bosett ing og utvikling.
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Ulemper
Tiltaket vil føre t il en reguleringssone pa 1,0 m langs Vikestølsvatnet.
Da det t idligere har vært en slags regulering av innsjøen, vil den moderate reguleringen
knapt merkes.

I anleggsperioden vil ikke uberørte områder tas i bruk, det skal benyttes samme anleggsvei
og riggområde som ved bygging av eksisterende dam.

Det vil bli 2-3 måneder med anleggsvirksomhet fortrinnsvis i sommerhalvåret.

2.5 Arealbruk og eiendomsforhold

2. 5. 1 Arealbruk

Permanent berørt areal rundt Vikastølvatnet mellom LRV =352,0 moh og HRV =353,0 moh
er 0,025 + 0,016 = 0,04 1 km?, se tabell 5.

Permanent berørt areal til ny dam anslås t il 0,2 da.

Riggområdet plasseres like nordøst for dammen (og lukehuset). Her er det allerede
bæredyktig grunn som kan benyttes direkte og som bli satt i stand tilsvarende slik den
fremstår i dag.

Tiltak Areal, km2 Beskrivelse
Neddemt areal rundt Vikastølvatnet 0,025 Areal mellom kote 352,6 og 353,0
ved at vannstanden heves fra kote moh
352,6 til 353,0 moh
Nytt eksponert areal rundt 0,016 Areal mellom kote 352,0 og 352,6
Vikastølvatnet ved at vannstanden moh
senkes fra kote 352,6 til 352,0 moh
Sum 0,041

Tabell  5,  arealbruk rundt Vikastølvatnet

2.5.2 Eiendomsforhold

Grunneierne er angitt i tabell 6 nedenfor. Til sammen har disse grunneiere alle rettigheter til
berørt grunn.

BK har vært i dialog med samtlige grunneiere, og alle er innstilt pa a inng a avtale for a kunne
regulere som oms økt, se vedlegg 10 som viser avtale med fallrettshavere.

Navn Gnr/bnr Eier
Ole Johan Østebø 182/1 Grunneier oa fallre ttshaver
Nina Østebø 182/1 Grunneier oa fallrettshaver
Jostein Årtun 182/2 Grunneier oa fallrettshaver
Anne Lise Årtun 182/2 Grunneier oa fallrettshaver
Jakob Kornelius Østebø 182/3 Grunneier oq fallre ttshaver
Bjorn Kietil Askvik 111/2 Grunneier

Tabell 6, berorte grunn eiere ved regulering av Vikastølvatnet
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2.6 Forholdet til offentlige planer og nasjonale føringer

Kommuneplan - Tiltaket berorer LNF-omra der (oppdemming)

Samlet Ian for vassdra SP - Vassdraget er ikke behandlet i samlet plan. Stortinget vedtok

18.01.2005 heve grensen for behandling i samlet plan til 10 MW installert effekt /

arspro duksjon pa 50 Gh .

Verne Ian for vassdra - Vassdraget er ikke vernet

Nas'onale laksevassdra - Vassdraget er ikk e blant foreslatte eller vedtatte laksevassdrag

Eventuelle andre laner eller besk ttede områder - Vassdraget er ikke omfattet eller vernet i

medhold av andre planer

Inn re sfrie naturomra der I NON - Tiltaket vil, i henhold til DN sitt kartgrunnlag, ikke vil føre

t il tap av areal i inngrepsfrie soner

2. 7 Alternative utbyggingsløsninger

Det har vært vurdert større reguleringshøyder enn hva det nå søkes om.

Siden det er den omsokte reguleringshoyden som berørte grunneiere rundt Vikastølvatnet

kan godta med minnelige avtaler, og det faktum at regulering over 1,0 m gir svært lite ekstra

strømproduksjon, er det i konsesjonssøknaden ikke utredet større reguleringshøyder.
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3 Virkning for miljø, naturressurser og samfunn

3.1 Hydrologi (virkninger av utby gging en)

Virkninger av utbyggingen på hydrologien er utredet i konsesjonssøknaden for Borgåna

kraftverk.

Det er ikke utført nye beregninger på alminnelig lavvannføring, 5 persentiler da det ikke er

foreslått tiltak som endrer på disse verdiene.

Kurver og informasjon for magasinfyllin g, tappi ng og overlap  fremg ar  av vedlegg 4.

3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Det er forventet ubetydelige endringer i is, vanntemperatur og frostrøyk da det er en

forholdsvis svært liten regulering.

Det legger seg normalt is på innsj øen, og med variasjon i vannstandene gjennom vinteren,

kan det bli noe mer fare for utrygg is i overgangen land / vann.

3.3 Grunnvann, ras, flom og erosjon

Reguleringen vil medføre ubetydelig mer variasjon i grunnvannstanden rundt Vikastelvatnet

enn hva det er i dag.

Flommene vil i f remtiden bli dempet da en planlegger a kjore ned magasinet i forkant av

årstiden med mye nedbør.

Erosjon er helt ubetydelig da reguleringen er liten.

3.4 Biologisk mangfold

Naturtyper
Det er ikke registrert noen viktige naturtyper i henhold t il DNs handbok 13 i influensområdet.

Landområdene som vil bli berørt er stort sett trivielle, med vanlig forekommende naturtyper.

Ifølge Norsk rødliste for naturtyper 2011, er imidlertid er alle ferskvann rødlistet. Vikastøl-

vatnet er vurdert avaere en «Klar kalkfattig innsjø», alternat ivt «Klar intermediær innsj ø».

Begge disse typene er rødlistet i kategori VU (sarbar).

Regulering av Vika stolvatnet vilendre det naturlige vannregimet og føre til at vannet mister

sin verdi som rødlistet naturtype. Hvis en bare vurderer det enkelte vannet, vil

virkningsomfanget bli stort negativt, men i en større sammenheng (regionalt/nasjonalt) vil

omfanget være begrenset. Virkni ng somfanget vurderes derfor til lite-middels negativt.

•  Vurdering: Middels verdi, lite-middels negativt virkningsomfang og liten-middels negativ

konsekvens (- / -  -) .
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Rødlistede arter
Det ble ikke registrert noen rødlistearter innen influensområdet. Da området stort sett er fatt ig

og dominert av triv ielle arter og naturtyper vurderes potensialet for afinne rødlistearter

knyttet t il vannet eller andre deler av influensområdet som lavt.

3.5 Fisk og ferskvannsbiologi

Ifølge g runneier har Vikastl v atnet vaert forsuret. Hverken ål eller annen fisk forekommer

naturlig i vannet. Ørret ble imidlertid innført i 2015, da om lag 150 fisker ble satt ut. På grunn

av dette er det lite sannsynlig at vannet er særlig vikt ig for vannlevende insekter og andre

evertebrater.

Det lite vegetasj on i vannet, noe som er typisk for et næringsfattig vann. I strandsonen

vokser trådsiv og enkelte starrarter. Lenger ut i vannet finnes gul nøkkerose og sumpsiv .

Vannet vurderes a ha liten verdi for fisk og ferskvannsbiologi.

Regulering av vann vil kunne ha negative virkninger på vannlevende organismer, særlig de

som oppholder seg i strandsonen eller legger egg der. Disse er imidlertid tilpasset en viss

variasj on i vannstanden. Mer bevegelige dyr og dyr som svømmer fritt i vannet vil trolig bli

mindre påvirket, men endringer i strandsonen kan påvirke næringstilgangen for slike arter.

Reguleringen vil føre til økt erosjon i strandsonen og periodevis utvasking av finmateriale,

noe som kan påvirke både planter og bunn- og frittlevende vanndyr. Utvaskingen vil t rolig

ikke være særlig stor, da reguleringshøyden er moderat. Den vil videre avta etter hvert, og

sannsynligvis være ubetydelig etter noen år.

lfolge Klassifisering av miljotils tand i vann  -  Veileder 02:2013 revidert 2015

(www.vannportalen.no), klass ifiseres reguleringshøyder mellom 1 ag 5 meter t il god

økologisk status. Den planlagte reguleringen av Vikastolvatnet vil dermed ikke føre til at

vannet vurderes som en sterkt modifisert vannf orekoms t (SMVF),

For tisk vil virkningene først og fremst bestå i eventuell redusert fødetilgang som følge av

nedgang i t ilgangen på byttedyr. Da det ikke har vært fisk i vannet tidligere (om lag 150 ørret

satt ut i 2015), ma eventuelle virkninger på fisk vurderes a vere av liten betydning.

Planlagt reguleringshøyde i Vikastølvatnet er relativt liten, og avviker trolig ikke stort fra

nåværende naturlig vannstandsvariasj on. Virkningene på forekomst og produksjon av

akvatiske organismer vurderes derfor abli begrenset. Virkning somf ang et settes t il lite-

middels negativt for fisk og ferskvannsorganismer.

•  / urdering: Lit en verdi og lit e-middels negativt virkn ingsomfang gir liten negativ konsekvens

for fisk og ferskan nsorganismer (-).

3.6 Flora og fauna

Vegetasj on og flora
Området rundt vannet er preget av trivielle, lite krevende arter og naturtyper. Selv om

berggrunnskartet v iser at området domineres av lett forvitrelige bergarter, ble det ikke notert

noen basekrevende karplanter eller moser.

Den ytterste strandsonen rundt vannet består for det meste av en smal sone med bart fj ell

eller ste in. Stranden har ofte en relativt bratt helling der kun en smal sone vil bli påvirket av

endret vannstand. Enkelte steder der vannet grenser t il små myrområder vil en breiere sone
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pavirkes. De aktuelle myrene er domin ert av torvmoser og karplanter som er typisk for fattig

myr. Innenfor selve st randsonen er det i hovedsak fattig furu- og bj ørkeskog av blåbærtype. I

tørrere deler domineres skogbunnen av røsslyng.

En del erosjon i reguleringssonen må påregnes. Dette vil kunne endre artssammensetning

og artsmangfold av planter i strandsonen. Vegetasj onen i og rundt vannet er imidlertid triviell

og kun vanlige arter og naturtyper vil bli påvirket.

· Vurdering: Liten verdi og lite negativt virkn ingsomfang gir ubetydelig-liten negativ

konsekvens for vegetasj on og flora (01-J.

Fugl og patte dyr
Av vannfugler ble det kun registrert stokkand og gråmåke. Gråmåken var tilsynelatende på

t ilfeldig besøk, men stokkand hekker sannsynligv is. Det er også t rolig att krikkand og

strandsnipe hekker her. Pa Artskart er det registrert topp and og s vartbak . I omgivelsen e

rundt vannet ble det kun registrert vanlige spurvefugler. Da det er f lere holmer i vannet er det

et potensielt hekkevann for storlom, men det er ikke kjent at arten forekommer her og den

ble ikke observert under befaringen.

Ifølge grunneier er det mye hj ort og rådyr i området , men ikke elg. Gaupe skal finnes. Ellers

må en regne med at vanlige mindre pattedyr som hare, rødrev og røyskatt kan forekomme

sammen med ulike smågnagere.

For fugler som har reir i st randkanten vil reirene kunne bli oversvømmet dersom de blir

etablert ved lavvann og vannstanden deretter heves. Dette vil først og fremst kunne ramme

ande-, vade- og måkefugler og kan føre til redusert hekkesuksess. For pattedyr vurderes en

regulering ikk e aha noen betydni ng.

•  Vurdering: Liten verdi og intet til lite negativt virkni n gsomfang girubetydelig konsekvens for

fugl og pattedyr (OJ.

3.7 Landskap

Vassdraget ligger i en del av Rogaland som har lav befolkningstetthet. Et typisk preg her er

spredt gårdsbebyggelse i dalførene og ved utløp av større vassdrag . Suldal kommune med

sine 1727 km2 har bare 3880 innby ggere (SB 2006). Naermeste gårdsbebyggelse til

Borgana er 0 stabo om lag 1,5 km unna.

Tilt aksomra det vest pa Rope idhalvoya ligger i et skogs- og lagfjells omra de, der skogsdrift er

dominerende virksomhet. Skogsdrifta har medført bygging av høykvalitets skogsveier som

fører helt opp til t iltaksområdet. Veiene fungerer også som turst ier, der målet er toppene på

Ropeidh alvoya. De er også i bruk i forbindelse med j akt. Det foreligger ikke andre konkrete

planer om utbygging i t iltaksområdet eller nærliggende områder.

T iltaksområdet ligger lite eksponert med sine landskapselementer og kun inntaket kan så vidt

sees fra sjøen.

3.8 INON

Siden prosjektets influensområde allerede ligger i et inngrepsnært område vil ikke tiltaket

medføre ytterligere reduksjoner i I NON-soner.

Vurdering: Ingen verdi og ingen virkning gir ubetydelig konsekvens for inngrepsfrie

naturområder (OJ
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3.9 Kulturminner

Databasen for kulturminner, Askeladden, er i forbindelse med den opprinnelige
konsesjonssøknaden sjekket for funn av kulturminner, se figur 6.
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Figur 6, kulturmin ner registrert i Askeladden

Rogaland fylkeskommune skriver i brev av 21.12.2010 i forbinde lse med den opprinnelige
konsesjonssøknaden følgende, s itat;
" Innenfor tiltaksområdet er det ikke registrert automatisk freda eller viktige nyere tids
kulturminner. Det er heller ikke registrert automatisk freda kulturminner i nærområdet. Ut fra
topografien i området anser kulturseksj onen også at det er et lavt potensial for ikke-
registrerte kulturminner i tiltaksområdet.
Kulturseksj onen har derfor ingen vesentlige merknader til p lanene, utover at en tar hensyn til
eventuelle kulturlandskapstrekk, f.eks. steingarder og eldre veier/stier, dersom planene, slik
de er presentert, realiseres."

Det er ingen registreringer innenfor eller i nærheten av influensområdet. Det ble heller ikke
gjort noen observasjoner under feltbefaring av området.
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Det har ikke vært kontakt med Fylkeskommunen i forbindelse med denne søknaden.

3.1 O Landbruk

Utbygg ingen berører ikke områder benyttet t il landbruk.

3.11 Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Tiltaket vil ikke komme i konflikt med verken privat eller offentlig vannforsyning.

I anleggsperioden vil ikke tiltaket medføre noen forurensning, da anleggsarbeidene vil foregå
i rene masser.

T iltaket vil ikke medføre noen endring i vannkvalitet etter det er satt i drift .

3.12 Brukerinteresser

Frilufts interesser
Området er brukt til friluftsliv hele året. Det er turstier på hele Ropeidhalvøya, og tur nr 1
bruker skogsveien opp til et nedlagt massetak og tar av mot nord og passerer like nord for
V ikastølvatnet, se f igur 7.

Turst ia r Rope idha lvøya
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Figur  7,  turstier på vestsiden av Ropeidhalvøya, kilde; Suldal kommune sin hj emmeside

Regulering av Vikastølvatnet kan gjøre ferdsel på isen noe mer usikker. Det anbefales å
sette opp skilt med varierende vannstand.
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Jakt og fiske
Det jaktes på hj ort i området. En ser ikke noen negative konsekvenser for jakt og fiske som

følge av reguleringen.

3.13 Samiske interesser

Det er ikke samiske interesser i området

3.14 Reindrift

Regule ringen vil ikke komme i konflikt med verken tamrein eller villrein.

3.15 Samfunnsmessige virkninger

I anleggsperioden som vil strekke seg over om lag 2-4 maneder, vil det bli utført 2-4 årsverk

av lokal entreprenør. Noe av investeringen vil dermed t ilfa lle Suldal kommune gj ennom

ordinære skatteinntekter.

3,16 Konsekvenser av kraftl injer

Det skal ikke bygges nye kraft linjer.

3.17 Konsekvenser ved brudd på dam og trykkrør

Det er avklart med NVE, epost av 25.10.2017, at når konsesjon er gitt , gjøres en ny

vurdering og eventuelt søkes det om ny konsekvensklasse for dammen. Eksisterende dam

er plassert i konsekvensklasse 0.

Det blir ikke endringer på konsekvensklassen for trykkrøret , som er plassert i

konsekvensklasse 1.

3.18 Konsekvenser av alternative utbyggingsløsninger

Det er i prosessen med reguleringen vurdert andre reguleringshøyder. I samarbeid med

grunneiere rundt innsjøen, er en kommet til at omsøkt regulering er den som er akseptabel

for alle parter for både grunneiere rundt innsj øen og kraftverket.

Det er derfor ikke omtalt andre løsninger.
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4 Avbøtende tiltak

Minstevannføring
Kravet til minstevannføring skal opprettholdes.

Vegetasj on/landskapspleie
Inngrepet blir kun ved eksisterende dam og inntak. Dette er allerede berørt område, slik at

det blir ikke nye inngrep. Vedrørende landskapspleie, tilstrebes det a fa utført dammen slik at

den går naturlig inn terrenget, se vedlagte tegninger.

Flomdemping
Det er ikke vurdert å montere en flomluke i dammen som vil redusere flomvannstanden.

Anleggstekniske innretninger
Som nevnt tidligere, blir inngrepene kun ved eksisterende dam og sprengning/graving av

bunnen i utløpet fra Vikastølvatnet og derfor svært små.

Det vil bli anvist riggområde ved lukehuset slik at anleggsaktiviteten ikke bruker et større

område enn nødvendig.

A vfall og foruren sing
Avfallshåndtering og tiltak mot forurensning skal være i samsvar med gjeldende lover og

forskrifter. Alt avfall skal fjernes og bringes ut av området. Bygging av dammen kan forårsake

ulike typer forurensning. Faren for forurensning er i hovedsak knyttet til 1) transport,

oppbevaring og bruk av olje, annet drivstoff og kjemikalier, og 2) sanitæravløp fra brakkerigg.
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5 Referanser og grunnlagsdata

FKB-data fra Statens kartverk.

Direktoratet for naturforvaltning 2000a. Viltkartlegging. ON Håndbok nr 11. www.dirnat.no

Direktoratsgruppa Vanndirekti v et , 2009. Veileder 01:2009 Klassifisering av milj øt ilstand i

vann, 165 sider.

Muntlige opplysninger f ra grunneiere

Melby, M. W. & Gaarder, G. 2005. Rauma kommune. Miljøverdier  i  nedbørfelt uten vern.

Grunnlagsrapport til kommunal temaplan småkraftverk. Miljøfaglig Utredning rapport

2005:23.

NVE-atlas.

Skalerte vannmalingsdata fra NVE sin database.

Statens vegvesen 2006. Konsekvensanalyser - veiledning . Håndbok 140, 3. utg. Nettutgave.
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6 Vedlegg

1 Regionalt kart

2 Oversiktskart (LAW ANN)

3 Detalj plan, tegning 1001

4 Hydrologiske kurver for og etter regulerin g

5 Strømproduksjon før regulering - beregninger

6 Strømproduksjon etter regulering - grunnlag

a. Styrekurve for ønsket vannstand  i  /i kastolvatnet

b. Overforing skurve ved magasinpro sent 1,6

7 Bilder

8 Beregning av naturhestekrefter

9 Beregninger

b. Dimensjonering av ny kanal fra Vikastølvatnet t il inntaket

c. Beregning av dimensjonerende flomvannstand (DFV) i flomløpet

10 Oversikt over berørte grunneiere

11 Rapport om biologisk mangfold

I tillegg er det vedlagt tegninger som viser dam og inntak før og etter regulering, se

kapittel 7 Tegninger.
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VEDLEGG 4
•

swEco?
NOTAT

Utarbeidet av: Jan-Petter Magnell

23.05.2018

Borgåna kraftverk

Dokumentasjon av endringer i vannføringsforhold med regulering i
Vikastalvatnet - for bruk i konsesjonssøknad

Innledning

Det er beskrevet endringer, før og etter regulering, i vannføringsforhold nedstrøms inntaket t il
Borgåna kraftverk, med dagens kraftverk og med 1,0 m regulering i Vikastølvatnet.

Det er tatt utgangspunkt i NVEs skj ema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for små
kraftverk (www.nve.no) - og tatt med de tabeller og f igurer som synes relevante og tilpasset
enke lte av disse slik at de passer for denne søknaden.

Følgende er lagt til grunn for beregningene:

Mottatt t ils igsserie t il prosj ektet, basert på skalering av 38.1 Holmen. Serien dekker
perioden 1983-2016, med manglende data for he le 2002

Tre typiske år: Tørt ar1996, midlere år 1998 og vått år 2015

Minstevannføring som skal slippes til elva: 28 1/s 1/5-30/9 og 20 1/s 1/ 10-30/4 (ved tilsig
lavere enn m instevannføringen slippes tilsiget)

Magasinvolum i Vikastø lvatnet med 1,0 m regulering: 160500 m?

Driftsvannføring i kraftstasjonen: maks 700 1/s og m in 2 1 1/s

Styrekurve magasinet b rukt i beregningene (se vedlegg 6a)

1/1 (dag 1) 80 % fylling

20/4 (dag 110) 60 % fylling

30/4 (dag 120) 0 % fylling

10/5 /dag 130) 80 % fylling

31/12 (dag 365) 80 % fylling

1 (6)

Sw ec o Norge AS

M c:\users\ma gneldropbo x\kraft verk\ 0 1 prosjekt\ 0 1 borgana konsesjonssekna d\01 konsesjons seknad\02 vedlegg vedlegg 4 hydrologiske kurver\vedlegg 4 ,
notat med hydrologidokumentasjon.docx



sweco 5

Vannføringsvariasjoner før og etter regulering av Vikastølvatnet

m3/ s
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m?/s
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Sesongvariasjon minimums- og middelvannføring

M in M iddel

Sesongvariasjon maksimumsvannfør ing

0.00
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notat me d hydrologidokume ntasjon.docx



sweco 2

m?/ s
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Årlig middelt ilsig

1a, ,' a] [a s ' ', [ e] [a ' '] a, [ay [·· ·· ·· ·· ·· ·· ·· · · · · · · · · · · - - - - - - - - -.. . .. .. . . . .. . . ... - - - - - - - - - - - - - - - -
Rød linje på middeltilsig (1983-2016) 0,315 m?/s

Vannfør ing typiske år
m fs
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sweco 2

Uregulert - dagens kraftverk uten regulering i Vikastølvatnet

Vannføring forbi inntaket
Tørt år 1996

m?/s
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Vannføring forbi inntaket
Middels år 1998
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sweco ?

Vannfør ing fo rbi innt aket

Våt t år 20 15
m3/ s
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Beregninger av nyt tbar vannmengde

Tørt år Middels år Vått år

Uregulert

Antall dager med f lomtap forbi inntaket 19 46 72

Antall dager med vannføring < m instevannføring + 96 18 0
laveste driftsvannføring

Regulert

Antall dager med flomtap forbi inntaket 12 34 43

Antall dager med vannføring < minstevannføring + 0 0 0
laveste driftsvannføring

Kommentar: Reguleringen i Vikastølvatnet medfører at en unngår helt å s lippe vann forbi
inntaket på dager med lav vannføring i alle år
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sweco ?

Tilgjengelig vannmengde (1983-2016, mill.m? middel per år)

Beregnet vanntap ved vannføring > største slukeevne (flomtap) (%

av middelvannføring)

Beregnet vanntap ved vannføring < laveste driftsvannføring (% av

middelvannføring)

Beregnet vanntap pga. slipp av minstevannføring (% av

middelvannføring)

Nyttbar vannmengde til produksjon (mill.m? middel per år)

Nyttbar vannmengde til produksjon (% av middelvannføring)

Uregulert Regulert

9,95 9,95

13,3 9,8

0,3 0

7,4 7,4

7,86 8,23

79,0 82,7
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VEDLEGG 5

STRØMPRODUKSJON UTEN REGULERING - BEREGNINGER

Ny beregning av st rømproduksjon med nyt t vannmerke og som-bygget grunnlag (det som
akt uelt er bygget ).

Under viser skjermdu mp av grunnlag og resultater som ligger t il grunn for beregninger.

G r unn lag
Prosjektnr
Prosjekt nam n
Saksbehandler

!Borgåna - regulering Vikastølvatnet

Dato
iMagne Eide
'
101.12 .2017

Alternat iv )Vannm erke 38.1 Holmen
Optimal is ert d ato { 2 9.05.2018 _

Hyd ro log i

_M_i_d_d_e_la_v_re_n_n_i_ng...__ ...._ 7_8...,.,_8 l/s*(km2 r1

Areal nedbørfelt 4 ,0 km2

M inst eva nnfø ring . .

. .§om m er (1/s )l _ _ 28 i 1:_Q§_ ·-·-8 3 .09
; 3

. Vinter-······················--·· ( 1/s_)L_ . , . . _. ······----- 20 ...l._ ..__ 1.1.J) --··--· -·-·-·30 .94 _ _

T urbin, ge ne rato r og t rafo

Turbi nt ype Pelton ....
Pådrag turbin ved maks . s lukeevne 1,0
Maks . slukeevne av m id. vannføring 222 ,0 %
Min. s lukeevne av maks s lukeevne 3 ,0 %

e e e a . ea r h a a u e a . a

G enerat ort ype . . - Concar ....
Tra fotype Traf ot ....·-

Link for å endre

Link for å endre

Link for aendre



Resultater

315 IVs
Min. s lukeevne 21 I/s

e a t # a

Ma ks . s lukeevne 700 I/s...................................................... , - ,

llllåleper iode 1983 - 2016 Det er hull  i  måleperioden, 34 år i måleperioden, men 33 år med data .

Minstevannføring Fra dato T il dato
Sommer (IVs, 28 1.05 I 30.09

.Vinter ............. (I/s) 20 1_.1.o L ..•.. 30 .04 ........•.

T urbin

Turbintype r Concar

Høyder
H
Høyde v ed senter

lope h j u! l5, 5 moh

352 0 mo h

Vannve i Dim . [m m] Lengde [m] !Rørty pe

.) - ........................................ .•. .....•.. .. 656 .. 204 iPE
2 626 72 /PE
3 581 72 /PE
4 500 20 /STJ··s· .. ··· .. ···················· ··················· ······ .. ····· soo·· - - 44-=.:oc.-;i sTJ

808,0 m

Fallt ap [m VS)

12,0

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

Fallt ap i forhold t il slukeevne

Min. slukeevne Vannm engde [m3/ s ] M ak s. s lukeev ne

Falltapet varierer mellom 0,02 - 11,07 mV S

Effekt v ed maks slukeevne
Effekt t il t urbin 2 303 kW

E f ek t_ut a v t urbin . a . .....

Effekt ut av enerator
Effekt ut av t rafo

2 245 kW

2 189 kW
2 134 kW

Strømproduksjon per år
Gien noms nitt s omme 2. 30 GW h
Gien nom s nitt winter 3,78 GW h
Gjennom s nitt i he le
måle erioden 6 08 GW h

Tørrest år 1996 ....... 3 ,52 .... GW h
Middels å r 1998 5,97 GW h
V åtest år 2015 8,53 GW h

Energiek vivalent 0,89 kW h/m 3



Borgåna kraftverk
VEDLEGG 6a

STYREKURVE FOR ØNSKET VANNSTAND I VIKA STL V ATNET

For akunn e beregne hydro logiske ku rver for rest vannføring før og et t er regu lering,

må det velges en styrekurve som utt rykket ønsket vannstand i Vikastolvatne t .

Styrekurve for magasinet

Dag Ønsket fylling sgrad (%)
1 80
110 60
120 0
130 80
365 80

Diagram med variasjon i vannstand som funksjon av t ilsig med a lternat ive persentiler, over et år

Vikast l vat net

353,20

353,00

352,80

352,60

352,40

352,20

352,00

3 ] ,[) --
20.11. 9 .1. 28.2. 19.4. 8.6. 28.7 . 16.9 . 5.11. 25.12. 13.2 .

m idde] ) % ] 9 % 25 % 5 0 % 7 5 % - 90 % 1 0) %

y-akse

x-akse

variasjon i vannstand (moh)

dato

Konsesjonssøknad regulering Vikastolvat net



VEDLEGG 6b
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VEDLEGG  7
Bilder tatt 21.12.2017

Bilde 1, tatt motS, viser eksisterende lukehus og dam

Bilde 2, ta tt mot S, viser overløpsterske/ i f lom løp et

Konsesj onssøknad reg ulering Vikastølva tnet, j uster t 6.2.2019



Bilde 3, tatt mot SV, viser dam, inntak og lukehus, som riggområde brukes arealet rett f oran

Bilde 4, tatt mot S, viser planert riggområde og strekning mellom Vikastolvatnet og inntaket

Konsesj onss knad regulering Vikastolvatnet, j ustert 6.2.2019



Bilde 5, tatt mat V, viser inntaket og f lomløpet, som skal heves m ed 1,0 m

Bilde 6, tatt mot N, viser topp eksisterende dam hyr e vederlag som ender i berg

Konsesjonssøknad regulerin g Vikast lvatnet, justert 6.2.2019



Bilde 7, tatt mot N, viser eksisterende dom, inntak, anleggsvei og riggområde

Bilde 8, tatt mot N, viser eksisterende dam og avslutning av ny dam i terrenget ned til høyre i bildet

Konsesj onssøknad regulering Vikast lvatnet, justert 6.2.2019



Bilde 9, tatt mot NN, viser område der ny dam kommer, tynt vegetasjons/og oppe på fjellet

Bilde 10, tatt mot NØ, viser magasinet i dag, plastret magasin, riggområdet kommer bak gjerdet

Konsesjonssøknad regulering Vika st lvatnet, justert 6.2.2019



Bilde 11, tatt mot Ø, viser bekken fra Vikast lvatnet og området der en må sprenge ut ny kanal

Bilde 12, tatt mot SS fra trestokken i utl pet, og viser Vikastl v atnet mot SS

Konsesjonssøknad regulering Vikastølvatnet, j ustert 6.2.2019



Bilde 13, tatt mot N fra trestokken i utlp et, og viser Vikastl v atnet mot N

Bilde 14, tatt mot SSØ, viser Vikastølvatnet, utløpsterskel (trestokken) nede i bildet

Konsesjonssøknad regulering Vikastølvatnet, justert 6.2.2019



Bild e 15, tatt mot V, viser ut løpet fra Vikast lvatnet mot eksisterende inntak, som skal senkes til kote 351,5 moh
i en bredde på 2,0 m

Bilde 16, tatt mot SS, viser utl pet fra Vikastolvatnet

Konsesjonssøknad regulering Vikast lvatnet, justert 6.2.2019



Bilde 17, tatt mot SS, viser utl pet fra Vikastl vatnet

Bilde 18, tatt mot S, viser trestokken som regulerer vannstanden i dag

Konsesjonssøknad regulering Vikast lvatnet, justert 6.2.2019


