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SAMMENDRAG

Det er i løpet av uke 51/ 2013 ut ført t otalsondering i 3 punkter og prøvetaking i 1
punkt .

Ut førte sonderinger viser at en i borpunktene har et tynt lag med tørrskorpeleire over
homogen leire ned t il antatt fj ell. I borpunkt 1 er det regist rert et tynt sand-/ gruslag i 3
meters dybde og et ca. 6 meter ty kt fast lag, antatt morene, over fj ell. Opptatte prøver
fra borpunkt 3 viser kvikkleire fra 12,5 meters dybde. Sondering i borpunkt 2 antyder
kvikkleire f ra ca. 15 meters dyp.

Det er ikke ut ført undersøkelser for akartlegge poret rykksforhold.

Antatt fj ell er påt ruffet i ca. 22 - 25 meters dybde.
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Rambøll Norge AS NO 915 251 293 MVA

1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Det har oppstått en utglidning i en ravinedal i Holandsvika, i Vefsn kommune.

1.2 Oppdrag

Rambøll Norge AS ved avd. Geo og Miljø har fått i oppdrag å utføre
grunnundersøkelser på området for å kartlegge grunnforholdene.

1.3 Innhold

Datarapporten inneholder samlede resultater fra grunnundersøkelsen med felt-
og laboratoriedata. Rapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger.

2 UNDERSØKELSER

2.1 Feltundersøkelser

Det er i løpet av uke 51/2013 utført totalsondering i 3 punkter og prøvetaking
i 1 punkt, se situasjonsplanen på tegning 102 for punktenes plassering.

2.2 Oppmåling

Alle punktene er målt inn av landmåler fra Vefsn kommune. Oppgitte
koordinater er i UTM sone 33 og høydereferanse er NN1954.

Punkt Nord Øst Høyde

1 7315242.860 415888.720 30.910

2 7315305.210 415842.560 30.720

3 7315293.460 415908.430 30.950

2.3 Laboratorieundersøkelser

Opptatte prøver er sendt til geoteknisk laboratorium for klassifisering og
rutineundersøkelser mhp. vanninnhold, tyngdetetthet og udrenert skjærstyrke.

2.4 Resultater

Sonderingsresultatene er vist som enkeltboringer på tegning 103. Resultater
fra rutineundersøkelsene er vist i eget borprofil på tegning 104.
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Rambøll Norge AS NO 915 251 293 MVA

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Løsmasser

Utførte sonderinger viser at en i borpunktene har et tynt lag med
tørrskorpeleire over homogen leire ned til antatt fjell. I borpunkt 1 er det
registrert et tynt sand-/gruslag i 3 meters dybde og et ca. 6 meter tykt fast
lag, antatt morene, over fjell. Opptatte prøver fra borpunkt 3 viser kvikkleire
fra 12,5 meters dybde. Sondering i borpunkt 2 antyder kvikkleire fra ca. 15
meters dyp.

3.2 Grunnvann

Det er ikke utført undersøkelser for å kartlegge poretrykk og
grunnvannsforhold i området.

3.3 Fjell

Antatt fjell er påtruffet i ca. 22 - 25 meters dybde.



www.ramboll.no

Tegning nr.

Oppdrag nr. Målestokk:

Rev.

TekstDatoRev. Utarb Kontr Godkj

Status:

TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60

P.B. 7493 Mellomila 79

N-7018 Trondheim

BKNPAWPAW10.01.20140

1:50 0001350001232

UTM33-ref(Euref89): 04159 73153

Oversiktskart

Utglidning Holandsvika

NVE Region Midt

0101



Rambøll Norge AS - Region Midt-NorgeKONTR GODKJ

BLAD NR. AV

ENDRINGDATO

TEGNINGSSTATUS

REV.

TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60

P.B. 7493 Mellomila 79, N-7018 Trondheim

TEGN

OPPDRAG

OPPDRAGSGIVER

INNHOLD

TEGNING NR.

OPPDRAG NR.

REV.

MÅLESTOKK

102 0

01 011:10001350001232SITUASJONSPLAN

Dreietrykksondering

Prøvetaking

Utglidning Holandsvika

NVE Region Midt

00 10.01.2014 PAW PAW BKN



Rambøll Norge AS - Region Midt-NorgeKONTR GODKJ

BLAD NR. AV

ENDRINGDATO

TEGNINGSSTATUS

REV.

TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60

P.B. 7493 Mellomila 79, N-7018 Trondheim

TEGN

OPPDRAG

OPPDRAGSGIVER

INNHOLD

TEGNING NR.

OPPDRAG NR.

REV.

MÅLESTOKK

103 0

01 011:10001350001232SONDERINGSRESULTAER

Dreietrykksondering

Prøvetaking

Utglidning Holandsvika

NVE Region Midt

00 10.01.2014 PAW PAW BKN



www.ramboll.no

Tegning nr.

Oppdrag nr. Målestokk:

Rev.

TekstDatoRev. Utarb Kontr Godkj

Status:

TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60

P.B. 7493 Mellomila 79

N-7018 Trondheim

Enkelt trykkforsøk : (strek angir def.% v/brudd) Konusforsøk - Omrørt/uforstyrret:

Penetrometerforsøk Konsistensgrense Andre forsøk:

T= Treaksialforsøk Ø= Ødometerforsøk K= Kornfordeling

HULL NR.:

TERRENGHØYDE: PRØVETYPE:+ 30,9 54 mm
BKNPAWPAW10.01.20140

1:1001350001232

Utglidning Holandsvika

NVE Region Midt

104

3



RA M B L L Tillegg I

M A R K U N D E R SØ K E LSE R

Sonderinger utføres for å få en orientering om grunnens
relative fas thet, lagdeling og dybder til antatt fj ell eller annen
fast grunn.

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

' I 4 . Ml
Boring avsluttet
(årsak ikke angitt)

An tatt stein,
morene, sand ol.

Antatt fjell

r +
Boret i antatt fj ell .
(Hvis overgangen er ukjen t,
set es sp rsmalte gn.)

Bore t i fjell og
kjerne opptat t.

@ Dreiesondering
utføres med 22 mm  s tålstenger med glatte skjøter påsatt en
200 mm lang spiss av firkantstål som er tilspisset i enden og
vridd en omdreining. Boret
belastes med inntil 1 kN og hvis 0,5kN

det ikke synker for denne last,
dreies det ned med m otor eller
for h ånd. Antall halve
omdreininger pr. 20 cm
synkning noteres . Ved
opptegninger vises antall halve
omdreininger pr . meter
synkning grafisk med dybden i
borhullet og belastningen angis
til venstre for borhulleL

0 so 100 150

1/ 2 m dr. pr . m.

Totalsondering
kombinerer dreietrykksonderin g og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. B oring gjennom stein og
blokk og ned i berg u tføres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskr aft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
måles ved elektriske givere og overføres automatisk til en
elektr onisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha EDB.

Ramsondcring
utføres med 32 mm stålstenger med glatte skjøter og en
n ormert spiss. Boret rammes ned i grunnen av e t fall-lodd
med vekt 0,635 kN og kons tant fall-
hoyde 0,6 m . Motstan den mot ned-
ramming registreres ved antall slag
pr. 20 cm synkning.

Fj ellkontroll boring
utføres med 32 mm stenger med muffeskjøter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av høyt trykk. N år fjell er
nådd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker p åvisning.

@ Pevetaking
utføres for undersøkelse i laboratorie t av grunnens
geotekniske egenskaper .
Uforstyrrede prøver tas opp med NGI 's 54 mm stempel-
prøvetaker. Pr øvene skj æres ut med tynnveggede stålsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prøvene forsegles i begge ender for ahindre uttørking før de
åpnes i laboratoriet.

Representative prover tas med forskj ellige typer stt bor- og
ram-pr vetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
forin gsror, av oppspylt materi ale ved nedspyling av foringsr r
og ved skovlboring i de øvre lag. Slike prøver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderpr vetaker og hvor
slike prøver tilfredsstiller formålet.

Rammemostanden:

Loddvekt x f allh yde
Q nine • , (kNm/m)

angis i diagram som funksjon av dybden .

0 20 40
0 kP

60

-+-Vingeboring
bestemm er udrenert skje rstyrke (s,,) av leire direkte i marken
(in situ ). MAling utføres ved at et
vingekors, som er presset ned i
grunnen , dreies rundt med bestemt
j evn hastighet til brudd i leira.
M aksimalt dreiemoment gir grunnlag
for abercgne lciras udrenerte
skj ærstyrke , som også måles i omr rt
tilstand ettcr brudd. omrwrt uf or s tyrr e t

0 10 20 30

Porevarykk et s kP»
i grunnen m åles med et piezometer. Dette består av et
sylinderi sk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til ønsket
dybde ved hjelp av rør. Vanntrykket
ved fil teret registreres enten hydraulisk
som stigehøyden i en p lastslange inne i
røret (ved overtrykk p åsettes
manom eter over terreng) eller
elektronisk ved hjelp av en direkte
trykkmåler innenfor filteret. 10 20 30

U,  kPa

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet.

9 Dreietrykksondering
utføres med 36 mm glatte skjøtbare stAlstenger p4satt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og kons tant rotasj on 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som den til en hver tid nødvendige
nedpresningskraft for aholde
norm ert nedtrengnings-hastighet.
N år motstanden Øker slik at
nommert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, økes
rotasjonshastigheten. Dette
anføres i diagrammet.

1kt rotasjon

0 5  10 20 30
f or kN



R A M B L L
Tillegg II

L A B O R A T O R IE U N D E R SØ K E L SE R

V ed åpning av prøven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

Romnvckt
("/ i kN/m 3) for hel sylinder og utskåret del.

Vanninnhold
(w i %) angitt i prosent av tørrvekt etter tørking ved 110 °c.

Flytegrcnse
(wp i 8%) og utullingsgrense (wp i %) som angir henh oldsvis
høyeste og laveste v anninnhold for plastisk (formbart) omr åde
av leirmateriale. D ifferansen wt - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrens en, blir materialet flytende ved omrøring.

Udrenert skierstyrke
(su i kN/m ) av leire ved hurtige en aksiale trykkforsøk på
uf orstyrrede prøver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm' (evt. hel
prøve) og høyde 10 cm. Skjærstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten måles skj ærstyrken i uforstyrret og
omr rt ti]stand ved konusforsk , hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vek t registreres og skjærstyrken
tas ut av en kalibreringstabe ll . Penetrometer, som ogs å er en
indirekte metode basert på innsynkning, brukes særlig på fast
le ire.

Sensi tiviret en (S)
er forholdet mellom udrenert skj a rstyrke av uforstyrret og
omrr t materi al , be stem t p å grurmlag av konusforsøk i
laboratorie t. M ed kvikkleire forstAs en leire som i omr rt
tils tand er flyte nde, omrort skj a rstyrke < 0,5 kNh ,

Kompressibilite
av en jordar t ved
ødometerforsøk. En
prøve m ed tverrsni tt
20  cm 2 og høyde  2
cm belastes trinnvis i
et belastningsappara t
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden .
Resul tatet tegnes
opp i en defor-
m asjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
b eregning.

::c

Belas tning a  .._.

Humusinnhold
(relativ t) ut fra fargeomslag i en natronlu toppls ning.

En nøyaktigere metode er vat-oks ydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vek ttapet
(evt. glødetapet ved hwnusrike j ordarter) og uttrykkes i
vek tprosent av tørt materiale .

Saltinnhold
(g/l eller o/oo) i porevannet ved titrering med sølvnitrat-
oppløsning og kaliumkromat som indikator .

Komfordeling
ved sikting av fraksjonene større enn 0,06 mm . For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente komdiamter ved
hydrometeranalyse. Enkjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen måles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan så
beregnes u t fra Stoke ' s lov om kulers sedimentasjonshastighet .

Fr
Koms t rr.  mm1 < 0,002

Jordarten
benevnes i henhold til komgraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire når leirinnholdet er over 15%. M orene er en
us ortert breavsetning som kan inneholde alle kornstørrelser fra
leir til blokk .

Organiskejordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje ,
dy, matjord).

Le ir e Silt

t
Fj e ll
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Fyllmas s e Or ganis ke Tr e r es t er Skj e ll
jor dar t e r Sagf lis

Anmerkning
T = t rrskorpe
R = resedimen terte masser
K = kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan boks tavsymboler settes inn
i materialsignaturen:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jerk onkresjoner
AH = aurhelle

- Leir e:


