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Plahtes Eiendommer gnsker a utnytte vannfallet i nedre del av Terrdkelva vassdragsnummer 144.4z i Bindal
kommune i Nordland fylke.

Det har tidligere veert produsert vannkraft pd samme sted i vassdraget. Det gamle kraftverket hadde to
kraftstasjoner. @vre stasjon, som hadde tilbakefgring av vann til elven, og en nedre stasjon som fgrte vann ut i
fjorden. Det var ikke krav til minstevannfgring, og i tgrre perioder ble anadrom strekning tgrrlagt.

Da kraftverket havarerte i 1998, ble vi bedt om & sette planer om rehabilitering pa vent grunnet foreliggende

planer om & bygge ut Terrdkvassdraget etter Samlet plan. Plahtes Eiendommer har sett pa muligheten til 3
realisere et Ignnsomt smakraftverk i Terrakvassdraget og trukket fglgende konklusjoner:

*  Det er mulig a bygge Kvernhusfossen smakraftverk med god gkonomi

*  Et nytt kraftverk vil fa hgyere slukeevne enn det gamle, men vil ikke fgre til nye, store
naturinngrep.

Plahtes Eiendommer (PE) har tidligere sgkt om konsesjonsfritak for dette prosjektet. | brev 201706720 fra NVE
datert 27.04.2018 ble det konkludert med at smakraftverket var konsesjonspliktig.

Det er overveiende sannsynlig at Hellifossen kraftverk vil bli byget oppstrgms Kvernhusfossen kraftverk. For a
unnga stort flomtap, ser vi at Kvernhusfossen bgr ha samme slukeevne som Hellifossen. Vi ser at en
oppskalering av kraftverket er gkonomisk Ignnsomt uten a gi gkte negative konsekvenser.

Det er med andre ord klart at et lite smakraftverk vil fgre til bedre utnyttelse av naturressursene og gi bedre
gkonomi enn et minikraftverk. Vi sgker herved om fglgende tillatelser:

| Etter vannressursloven, jf. § 8, om tillatelse til:
e 3 bygge Kvernhusfossen smakraftverk i samsvar med framlagte planer
Il Etter energiloven om tillatelse til:

e Bygging og drift av Kvernhusfossen smakraftverk med tilhgrende koblingsanlegg og kraftlinjer som
beskrevet i sgknaden

Ngdvendige opplysninger om tiltaket fremgar av vedlagte utredning. Plahtes Eiendommer sitter med alle
rettigheter i det bergrte omradet.
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ee 7 o
/_; w4 2~ 4
P
PIahtes)Eiendommer. Att: Frithjof M. Plahte
Postboks 3, 7980 Terrak

post@plahte.no

+47 99598966


mailto:post@plahte.no

SAMMENDRAG

Beliggenhet:

Terrakvassdraget med vassdragsnummer 144.z4, ligger i Bindal kommune sgr i Nordland fylke. Planene for
prosjektet Kvernhusfossen smakraftverk er begrenset til en utnyttelse av et 24 meters fall pd en 250 meter
lang strekning mellom eksisterende inntaksdam i Terrakelven og til kulp pa nedsiden av Kvernhusfossen.

Tidligere vannkraftproduksjon:

Hele den bergrte strekningen har tidligere vart benyttet til kraftproduksjon. Pa 30-tallet ble det bygd to
kraftstasjoner en @vre stasjon ved Kvernhusfossen og en nedre ved fjorden. | tillegg ble det bygget dammer
ved Mellavatnet, Nervatnet og Stillelva. Vannkraftproduksjonen ble avsluttet i 1998. Fglg denne lenken for
dronefilm som viser det gamle anlegget: https://youtu.be/a2hlt-bV-Qk. Det er nylig gitt konsesjon til & bygge et

smakraftverk pa ca. 29 GWh hgyere opp i vassdraget. Planlagt byggestart er varen 2019.

Kort oppsummering av teknisk plan:

Kvernhusfossen smakraftverk vil fa et feltareal pa 64 km?. Kraftverket vil utnytte et fall fra eksisterende
inntaksdam i Terrakelven pa kote +36,5 til kulp nedstrgms Kvernhusfossen pa kote +12,5. Kraftstasjonen legges
fa meter fra eksisterende kraftstasjon. Eksisterende inntaksdam vil hovedsakelig bli utbedret og tettet, mens
inntaket ma bygges nytt. Vannvei vil besta av ca. 230 meter nedgravd GRP-rgr med gjennomsnittlig diameter
1900 (alternativt 1800+2000 mm) mm. Rgrtraseen vil fglge samme trasé som eksisterende vannvei for det
gamle kraftverket. Tilknytning til eksisterende nett skjer ved jordkabel til eksisterende 22 kV linje ca. 100 meter
nord for stasjonsbygningen. Adkomstvei vil vaere de fgrste 100 meter av eksisterende vei langs Stillelva. Det

ma lages en avkjgrsel pa denne veien for a komme ned til kraftstasjonsbygningen. Det sgkes om bygging av
kraftverk som i stor grad er likt det gamle minikraftverket i Kvernhusfossen, men der man gker
kraftproduksjonen og innfgrer minstevannfgring. Kraftverket vil gi en produksjon pa 5,6 GWh og koste ca. kr
4,1 /kWh. Produksjonen tilsvarer forbruket til 280 husstander. Tabell under oppsummerer konsekvensene:

Tema Konsekvens
Vanntemp., is og lokalklima | Ubetydelig
Ras, flom og erosjon Ingen
Ferskvannsressurser Ubetydelig
Grunnvann Ingen

Brukerinteresser

Liten negativ konsekvens

Rgdlistearter

Liten/middels negativ konsekvens

Terrestrisk miljg

Liten negativ konsekvens

Akvatisk miljg

Liten positiv konsekvens

Landskap Liten negativ konsekvens
Naturomrader ubergrt preg | Ingen
Kulturminner og kulturmiljg | Ubetydelig

Reindrift

Liten negativ konsekvens

Jord og skogressurser

Ubetydelig

Samfunnsmessige virkninger

Middels positiv konsekvens

Kraftlinjer

Ubetydelig

Oppsummering

Liten negativ konsekvens
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INNLEDNING

1.1 OM S@KEREN

Tiltakshaver: Plahtes Eiendommer, Postboks 3, 7980 Terrak, Org nummer 986397434

Kontaktperson: Frithjof Plahte tel 99598966, e-post: frithjof @plahteseiendommer.no

Plahtes Eiendommer (PE) er en av de stgrste private utmarkseiendommer i Norge. Selskapet er organisert som
enkeltpersonforetak og eies av Frithjof M. Plahte. Tiltakshaver har alle rettigheter til fall og grunn i det bergrte
omradet.

1.2 BEGRUNNELSE FOR TILTAKET

PE ser at det er mulig a bygge et nytt vannkraftverk i Kvernhusfossen uten a innfgre nye, store inngrep i
naturen. Kraftverket vil fa en produksjon pa ca. 5,6 GWh, som utgjgr strembehovet til 280 husstander.
Strgmproduksjonen er vurdert som positiv for omradet.

Utbygging av kraftverket vil bli en sveert viktig inntektskilde for eiendommen og vil ikke fgre til stgrre negative
konsekvenser. Den bergrte strekningen er i dag et vandringshinder ved de fleste vannfgringer. Ved en
utbygging, vil det bli bygget en laksetrapp og satt minstevannfgring pa et niva som sikrer opp- og nedvandring
av anadrom fisk i hele vandringsperioden.

Det forventes at en god del av oppgavene i forbindelse med anleggsvirksomheten ved bygging av kraftverket
vil bli utfgrt av lokale bedrifter. Noe av investeringen vil dermed ogsa tilfalle Bindal kommune gjennom
ordinzere skatteinntekter bade i bygge- og driftsfasen.

NVE har tidligere gitt NTE konsesjon til 3 bygge ut vassdraget etter samlet plan, der vann fra Mellavatn skulle
fgres direkte ut i fjorden. Denne konsesjonen ble frafalt. Det ble deretter gitt konsesjon til 8 bygge «Hellifossen
kraftverk» med tilbakefgring av vann til vassdraget oppstrgms Kvernhusfossen. Dette kraftverket vil etter all
sannsynlighet fa byggestart varen 2019.

Plahtes Eiendommer har tidligere sgkt om konsesjonsfritak for dette prosjektet. | brev 201706720 fra NVE
datert 27.04.2018 ble det konkludert at minikraftverket var konsesjonspliktig. Den 28.11.2018 ble dette
opprettholdt.

Det er overveiende sannsynlig at bygging av Hellifossen kraftverk vil starte varen 2019. Dette kraftverket vil
fgre til en utjevning av vannfgringen og vi er blitt anbefalt 3 endre sgknaden for Kvernhusfossen slik at
kraftverket far tilsvarende slukeevne som Hellifossen, som ligger rett oppstrgms. Dette medfgrer at sgknaden
er endret fra 5,3 m3/s til 9 m3/s. Krafverkets navn vil da endres fra «Kvernhusfossen minikraftverk» til
«Kvernhusfossen smakraftverk».

Vi haper NVE kan fatte vedtak basert pa tidligere giennomfgrte befaringer i vassdraget i kombinasjon med
dronefilm som viser det bergrte omradet og det gamle vannkraftverket. https://youtu.be/a2hlt-bV-Qk



https://youtu.be/a2hIt-bV-Qk
https://youtu.be/a2hIt-bV-Qk

1.3 GEOGRAFISK PLASSERING AV TILTAKET

Kvernhusfossen smakraftverk er planlagt bygget i Terrakvassdraget vassdragsnummer 144.4z i Bindal
kommune sgr i Nordland. Planene for prosjektet omfatter en reetablering av vannkraftproduksjon pa en 250
meter lang strekning ved Kvernhusfossen neer tettstedet Terrak.

Vassdraget drenerer fra de sentrale fjellomradene lengst sgr i Bindal kommune i Nordland fylke. Vassdraget
bestar av fire store og flere sma vann forbundet med elvestrekninger. De to nederste vannene har tidligere
veert regulert. | Mellavatnet er demningen delvis revet og vannet har en klar reguleringssone. | Nervatnet er
demningen renovert og magasinet holdes pa HRV. Inntaksdam, Rgrgate og kraftstasjon er delvis intakt, men
vil kreve renovering og/eller ombygging

Figur 1 Oversiktskart — rgd sirkel angir tiltaksomradet.



1.4 BESKRIVELSE AV OMRADET

Omradet som omfattes av utbyggingsplanen, ligger i sin helhet i Bindal kommune i Nordland. Influensomradet
ligger fra ca. 12-37 moh.

Den bergrte elvestrekningen er ca. 250 meter lang og bestar av to mindre fosser og smastryk over blankskurt
berg. Elvestrekningen er i praksis ikke fiskbar og inneholder ikke viktige habitat for anadrom fisk.
Kvernhusfossen fungerer i dag som et vandringshinder ved de fleste vannfgringer. Det er rester av en gammel
fisketrapp i fossen som vil bli reparert, og man vil gjgre tiltak som sikrer anadrom fisk tilgang til omradene

oppstrgms inntaksdammen.

Figur 2 Dronebilde av bergrt strekning.

Det gar en skogsbilvei parallelt med den gamle rgrgaten. Omkringliggende vegetasjon er primzert plantet
granskog.

De lavereliggende deler av Terrakvassdraget hgrer til landskapsregion 25: Fjordbygdene i Mgre og Trgndelag
(landskapsregionen strekker seg i inn i sgndre deler av Nordland). Typisk for denne delen av
undersgkelsesomradet er langsmale fjordlgp med bratte skogkledde landsider. | omradene innerst i fjordene
preger skogen landskapet i langt stgrre grad enn landskapet lenger ut mot kysten. Begge landskapsregionene
vi finner i undersgkelsesomradet er vanlige i landsdelen. Berggrunnen i Terrakelva bestar utelukkende av sure
og tungt nedbrytbare bergarter som avgir sma mengder med plantenaeringsstoffer og kalsium (Figur 3).
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Figur 3. Berggrunnen i omradet. Lys rosa: kvartsdioritt, tonalitt, trondhjemitt, mgrk rosa: kvartsmonzonitt,

| omradene oppstrgms inntaket er det imidlertid en god del Idsmasser, og da spesielt i Stillelva, som er et
sakterennende elveavsnitt som resultat av en dam. Elvebunnen for gvrig er gold og bestar av blokk og stor
stein, fjell i dagen og i liten grad av sand og grus. Dette forekommer kun i kulpene og i stgrst grad lengst ned
mot utlgpet. Kvartsmonzonitt, som er sur og tungt nedbrytbar, avgir sma mengder av plantenaringsstoffer og
kalsium. Terrakelva er et sterkt humgst vassdrag med relativ lav pH.
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1.5 EKSISTERENDE INNGREP

P34 1930-tallet ble det bygget et vannkraftverk i Terrakvassdraget for a gi strém til sagbruket Bindalsbruket.
Dette var for tettstedet fikk stremforbindelse til sentralnettet. Det gamle kraftverket besto av en inntaksdam,
210 meter rgrgate til gvre kraftstasjon og ca. 1600 meter rgrgate til en nedre kraftstasjon som fgrte vannet ut i
fjorden. Det var ikke krav til minstevannfgring, og i tgrre perioder ble kun nedre kraftstasjon kjgrt. Om tilsiget
var lavere enn maks slukeevne pa nedre kraftverk, ble elven tgrrlagt. | de siste arene av kraftverkets levetid,
var det blitt en del lekkasjer i inntaksdammen som gav en form for minstevannfgring.

*  @vre kraftstasjon: 55 kW Francis som utnyttet et fall pa ca. 25 meter i Kvernhusfossen.

*  Nedre kraftstasjon: 85 kW Francis som utnyttet et fall pa ca. 45 meter til fjorden.

| tillegg ble det bygget tre demninger i fjellet for a gi en jevn strégmforsyning til fabrikken gjennom aret. Den
nedre var en dagreguleringsdam som i dag benyttes for kommunens drikkevannsforsyning. De midtre ble
renovert ar 2000, mens den gverste ble delvis revet i 1998 grunnet palegg fra NVE.

@vre kraftstasjon ble stanset pa 80-tallet. Da nedre kraftkraftverk havarerte i 1998, startet Plahtes
Eiendommer planlegging av a totalrenovere/ombygge kraftverket ved Kvernhusfossen. NVE ba oss om a legge
planene pa is frem til det var avklart om vassdraget ville bli bygget ut etter samlet plan alternativ A, da en slik
utbygging ville fgre vann vekk fra vassdraget slik at gkonomien for et nytt kraftverk ville bli gdelagt.

Det er na klart at en vannkraftutbygging som fjerner vann fra elven er uaktuell. Det er videre overveiende
sannsynlig at Hellifossen kraftverk vil bli bygget. Dette kraftverket vil fgre til en viss utjevning av vannfgring,
som vil veere positivt for gkonomien til Kvernhusfossen smakraftverk. Plahtes Eiendommer gnsker & bygge
nytt kraftverk som erstatning for gvre kraftstasjon. Det nye kraftverket vil bli kalt Kvernhusfossen

Smakraftverk.

Turbintype 2x Francis Kaplan eller Cross-flow

Installert effekt 55 kW + 85 kw 1875 kw

Slukeevne Ca. 1 m3/s 9m3/s

Minstevannfgring Nei Ja. 540/270 I/s

Laksetrapp Nei Ja

Tiltak for utvandrende smolt = Nei Ja

Inntaksdam Betongdam Uendret, men tilpasset krav
for anadrom fisk

Rorgate Trergr i dagen Nedgravde GRP-rgr i samme
trasé

Stasjonsbygning CA 10 m2 ca. 115 m2

Tilbakefaring av vann til elv?  Nei (kun pa gvre stasjon) Ja
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Figur 4. Plassering av inntak, rgrgate og gvre kraftstasjon for det gamle kraftverket. Kvernhusfossen smakraftverk vil i stor grad bli likt
det gamle, men det vil fa stgrre slukeevne og kraftstasjonsbygningen vil bli stgrre.

Figur 5. Eksisterende inntaksdam med tappeluke: Inntaksdam vil bli reparert/ombygget for & sikre slukeevne og sikre passasje av opp-
og nedvandrende anadrom fisk.
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Figur 6. Ventilhus med splitting av vannrgr til gvre og nedre stasjon. Gammelt rgr og ventilhus vil bli fiernet. Nytt rgr legges i samme
trasé, men tildekkes.

Figur 7. Bilde fra 30-tallet: Eksisterende kraftstasjonsbygning pa ca. 11 m2 fgr montering av vakuumrgr. Installasjonen var en Francis pa
ca. 55 kW. Vi vil forsgke & bevare den gamle bygningen som et museum. Ny vannvei vil passere pa oppsiden av den gamle
stasjonsbygningen.



1.6 SAMMENLIGNING MED NARLIGGENDE VASSDRAG
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Det er flere vannkraftverk i kommunen. Abjgravassdraget ble bygget ut pa slutten av 70-tallet. Spberg
kraftverk ble bygget i 2011. Grytendalen kraftverk ble bygget i 2019 og det er sannsynlig at Hellifossen
kraftverk vil bli bygget. Innerst i Tosbotn er det ogsa flere kraftverk.

Vassdraget er ikke bergrt av vassdragsvern. Neermeste vernede vassdrag er Urdvollelva i Bindal, Kvistelva i
Nzergy og Kongsmoelva m/Nordflora pa Hgylandet. Naermeste nasjonale laksevassdrag er Namsen.

Tiltaket vil ikke pavirke vernede vassdrag eller nasjonale laksevassdrag.

Vennesund

Solstad

! Holm

sfjord

Heilhornet

‘1058

Arsand

" Foldereid

x
j(.,»g.l.l v
568 e
Kollfjellet fielet SRy *’7

Kiessvika
¥ y
JE Vassbygda
Hardangen
204 9
Tuvfjellet f
Skjeksvik-
sjeen
Setemesfiellet
»
N g
'
/
X
Bindak eidet
1555
1
. Terrak
|
N
[801]
)

/ Terrak- . Ll

R

Holandstfellet s

Drottendals-
»
M, fiellet
Annfiellet

Granbostadfiellet

Lande

fiellet

1043
N
Selde
17
Freyningsfiellet

Skatollet
281

Storfiedlet

Figur 8. Kvernhusfossen smakraftverk er planlagt plassert nederst i Terrakvassdraget. Naermeste ferdigstilte kraftverk er Kolsvika
kraftverk. Grytendalen kraftverk er under bygging. Hellifossen kraftverk er planlagt bygget. Dette kraftverket ligger rett oppstrgms

Kvernhusfossen.
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BESKRIVELSE AV TILTAKET

2.1 HOVEDDATA

Kvernhusfossen smakraftverk, hoveddata
TILSIG Hovedalternativ
Nedbgrfelt* km? 64
Arlig tilsig til inntaket mill.m3 145,4
Spesifikk avrenning I/s/km? 72
Middelvannfgring m3/s 4,6
Alminnelig lavvannfgring /s 270
5-persentil sommer (15/6-30/9) I/s 540
5-persentil vinter (1/10-14/06) I/s 230
Restvannfgring** I/s <10
KRAFTVERK
Inntak moh. 36,5
Magasinvolum m3 400
Avigp moh. 12,5
Lengde pa bergrt elvestrekning M 250
Brutto fallhgyde m 24
Midlere energiekvivalent kWh/m?3 0,29
Slukeevne, maks m3/s 9
Slukeevne, min m3/s 0,4
Planlagt minstevannfgring, sommer /s 540
Planlagt minstevannfgring, vinter /s 270
Tillgpsrgr, diameter mm. 1900 (alternativt 1800+2000 mm)
Tillgpsrgr/tunnel, lengde m 230
Installert effekt, maks kw 1875
Brukstid timer 2970
PRODUKSJON***
Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 3,5
Produksjon, sommer (1/5 - 30/9) GWh 2,1
Produksjon, arlig middel GWh 5,6
@KONOMI
Utbyggingskostnad (ar) mill.kr 23
Utbyggingspris (ar) Kr/kWh 4,10

*Totalt nedbgrfelt, inkl. overfgringer, som utnyttes i kraftverket
**restfeltets middelvannfgring like oppstrgms kraftstasjonen.

*** Netto produksjon der foreslatt minstevannfgring er fratrukket



Kvernhusfossen smakraftverk, Elektriske anlegg

GENERATOR

Ytelse MVA 1,875
Spenning kv 0,69
TRANSFORMATOR

Ytelse MVA 1,875
Omsetning kv 22
NETTILKNYTNING (kraftlinjer/kabler)

Lengde m/km 100
Nominell spenning QY 22
Luftlinje el. jordkabel Jordkabel

15



2.2 TEKNISK PLAN FOR DET S@PKTE ALTERNATIV

Utover ny kraftstasjon, vil Kvernhusfossen smakraftverk i liten grad fgre til nye, store inngrep i vassdraget.

Figur 9. Teknisk oversikt over tiltaket.

16
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2.2.1 HYDROLOGI OG TILSIG (GRUNNLAGET FOR DIMENSJONERING AV KRAFTVERKET)

| konsesjonssgknaden til NTE for Terrak vannkraftverk ble avrenningen estimert til & vaere 82 I/s/km2. |
perioden 2009-2011 ble det gjennomfgrt vannmalinger ved Hellifossen. |1 2016 engasjerte Plahtes Eiendommer
Sweco til & gd gjennom méaledataene. De mener @yungen og Mevatn er de best egnede referansestasjoner for
Terrakvassdraget. Dette gir en spesifikk avrenning pa 72 I/s/km2.

Sweco konkluderte videre med at @yungen malestasjon samsvarer svaert bra med varighetskurven til
Hellifossen. Clemens har gjort produksjonsberegninger som tilsier at Kvernhusfossen smakraftverk vil fa en
produksjon pa 5,6 GWh.
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Figur 10. Plassering av malestasjon i forhold til Kvernhusfossen.
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Figur 11. Variasjon i avrenningen i perioden 1987 — 2000.
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Figur 12. Avrenningens fordeling over aret.
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Figur 13. Varighetskurve for ulike malestasjoner.

Varighetskurver hele aret, Kvernhusfossen ved inntak, 1987 - 2016
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2.2.2 OVERF@RINGER

Det er ikke planlagt overfgringer i.f.b.m. prosjektet.

2.2.3 REGULERINGSMAGASIN

Det er ikke planlagt reguleringsmagasin i.f.b.m. prosjektet.

2.2.4 INNTAK

Eksisterende dam er stort sett intakt, men den har fatt enkelte skader og lekkasjer. Elven er ca. 25 meter bred
ved damstedet, men dammen har en utforming som gj@r at den far en total lengde pa ca. 40 meter. Dammens
hgyde er i underkant av 1 meter med unntak av venstre (gstre) del der det er bygget et ca. 2 meter hgyt parti
for a lede is tilbake i elvestrengen. Ved inntaket faller terrenget slik at maksimal hgyde pa inntaket blir ca. 3
meter.

Figur 15: Eksisterende inntaksdam sett ovenfra.
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Den gamle dammen vil bli reparert. Det spkes om & gke hgyden pa konstruksjonen med opptil 50 cm. En slik
endring vil medfgre at lengden pa vannspeilet ovenfor dammen vil gke fra ca. 20 til 40 meter. Neddemt areal
vil gke fra ca. 450 m2 til 900 m2. Volumet vil gke fra ca. 200 til 400 m3.

inntaksmagasinet vil gkes med ca. 50% for a fa etablert Igsning som sikrer fiskevandring, sikring av
utvandrende smolt, samt for a sikre at det ikke trekkes luft inn i kraftverket.

Minstevannfgringen vil slippes rett ved inntaksristen tett ved inntaksrist slik at all minstevannfgring vil bli ledet
inn i gvre laksetrapp (se vedlegg 10,1 for beskrivelse). Det vil bli montert utstyr for overvakning av
minstevannfgring i henhold til myndighetenes krav.

Figur 16. Eksisterende inntaksdam og inntak sett fra undersiden.
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Figur 17. Eksisterende inntak.

Det gamle inntaket vil bli ombygget for hgyere slukeevne. Det vil bli behov for 3 utvide tverrsnittet pa kanalen
som gar inn til inntaket for & hindre luft eller is i a bli dratt inn i kraftverket. Det er usikkert om eksisterende
vanger vil bli beholdt eller om det i praksis bygges et nytt inntak pa utsiden av det gamle.

Det nye inntaket vil bli bygget rett nedstrgms det gamle. En ny laksetrapp vil bli bygget i sammenheng med
inntaket og vil benytte sidevangen pa inntaket som ledevegg.

2.2.5 VANNVEI

Eksisterende vannvei er ca. 210 meter og ligger i sin helhet i eller rett ved grgften til en skogsbilvei. Den gamle
vannveien bestar av trergr som ligger i dagen. @vre del har diameter 100cm. Nedre del har diameter 70cm.



Figur 18. Det gamle turbinrgret ble produsert lokalt og er laget i tre.

Figur 19. Vannveien ligger i eller rett ved grgften til en eksisterende skogsbilvei.
traseen, boltes til fiell og tildekkes av stedegne masser.

Det nye rgret vil kunne legges rett ned i den gamle
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Figur 20. Trasé for rgrgate vil bli bortimot uforandret, men det er mulig man ma gjgre mindre justeringer for a gjgre plass til stgrre
diameter.

Traseen for rgrgaten vil ikke bli endret. Det gamle trergret vil bli fijernet og nytt 1900 (alternativt 1800+2000
mm) mm GRP-rgr (alternativt 2000+1800 mm for a spare fraktkostander) kan legges rett pa bakken i samme
trasé. Det er mulig at man ma sprenge i deler av traseen for a fa en tilfredsstillende overdekning. Ut fra at ny
kraftstasjon vil bli plassert ca. 20 meter nedstrgms det gamle kraftverket, vil ny vannvei bli ca. 230 meter.




Bredden mellom eksisterende vei og elv er fra 9 til 15 meter. Det spkes om & benytte opp til 10 meters bredde i
anleggsfasen. For a sikre tilstrekkelig tildekking av nytt vannrgr er det mulig at man ma sprenge seg noe ned i
terrenget pa deler av strekningen. Det er ogsa aktuelt a heve veien for a fa en bedre estetisk tilpasning til
landskapet. Det vil bli behov for & fjerne en del kratt og mindre skog, men man vil prgve a beholde mest mulig
av vegetasjonen mot elven. Det nye rgret vil bli lagt og fastboltet til underliggende fjell i henhold til gjeldende
krav og spesifikasjoner. Rgrgaten vil bli nedgravd med stedegne masser.

Figur 21. Eksempel pa overdekking av rgr.

Eksisterende rgrgate ligger fritt pa bakken. Der fallforhold og Igsmasser gjgr det mulig, vil rérgate graves helt
ned i bakken og gis tilstrekkelig overdekning. Der rgrgaten ma legges hgyt med hensyn til fall eller
grunnforhold, vil rgrgaten overdekkes pa den mate som gir det mest naturlige utseende.

Etter endt anleggsperiode vil terrenget bli revegetert. Tilsding med frgblandinger som ikke har sin opprinnelse i
inngrepsomradet, kan gi negative effekter for det biologiske mangfoldet. Det er derfor forutsatt at arealer som
pavirkes i anleggsperioden ikke skal tilsas med frgblandinger, men bli revegetert av den naturlige flora pa
stedet. Revegetering skjer ved at en sparer pa toppmasser i bergrte omrader, og legger disse utover etter endt
arbeid. Dersom dette gjgres riktig, forventes det at revegeteringen gar forholdsvis raskt uten spesiell tilfgrsel av
annen vekstmasse enn avdekningsmassene.
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2.2.6 KRAFTSTASJON

Den gamle kraftstasjonen er for liten og i for darlig stand til & kunne benyttes. Det vil derfor bli bygget et nytt
stasjonsbygg pa ca. 115 m? ca. 20 meter nedstrgms eksisterende bygning.

=
>
B
D
n
=
5
2

Figur 22. Laserbasert terrengmodell av stasjonsomrade og anleggsvei.

Bygningen vil bli plassert pa et flatt plata nede ved elven, ved vannvei til nedre kraftstasjon. Omradet er
skogdekt av yngre plantet gran. Omradet ma hugges og planeres. Det ma lages en avkjgrsel fra eksisterende vei
ned til stasjonsbygningen. Riggplass under bygging av stasjonsbygningen vil bli 1 dekar. Arealet vil bli benyttet
som parkeringsplass i etterkant. Den del av riggplass som vender mot elven vil bli revegetert slik at det blir
minimum 5 meter avstand fra elv og parkeringsplass.

Den gamle bygningen vil bli fijernet eller satt i stand som et fortidsminne. | dag gar vannvei til nedre
kraftstasjon forbi @vre kraftstasjons vestre side. Nytt rgr vil fglge vannvei til nedre kraftstasjon til ny

stasjonsbygning (se figur 20).

Bygningen vil fa et areal pa 13x9 meter og vil utformes i betong og treverk og beiset i ngytral farge.
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Det vil bli benyttet en fullregulert Kaplan eller Crossflowturbin med generator som vil levere ca. 1.875 kW.
Driftsspenning er 690 volt. Det vil bli satt inn en enkelt 690/22kV transformator. Tilkobling til hgyspentnettet
skjer via en ca. 100 meter lang jordkabel.

For a sikre god fiskevandring samt for a hindre at turbinvannet stues opp under kjgring, ma utlgpskanalen
sikres tilstrekkelig dybde til den nar elvens dyphgl. Et slikt eventuelt behov vil bli avdekket nar detaljtegninger

for stasjonsbygning er pa plass.

Figur 23. lllustrasjon av kraftstasjon med tilsvarende stgrrelse. For a sikre bygningen i flomsituasjoner vil nedre del av stasjonsbygningen
bli laget i betong, mens gvre del blir laget i treverk og malt i ngytral farge. Vedlegg 12 viser en teknisk prinsippskisse.

2.2.7 KIPREM@NSTER OG DRIFT AV KRAFTVERKET

Kraftverket vil bli bygget som et rent elvekraftverk uten reguleringsmagasin. Hellifossen kraftverk er planlagt
bygget oppstrgms Kvernhusfossen og vil gi en utjevning av vannfgringen. | ca. 12% av tiden vil vannfgringen
ligge over kraftverkets slukeevne slik at man vil fa vannfgring over minstevannfgring i elven. Vannspeilet i
inntaksdammen vil bli holdt pa et niva som opprettholder fiskens behov for vandring.
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2.2.8 VEIBYGGING

Figur 24. Anleggets plassering i forhold til eksisterende vei.

Det gar en eksisterende skogsbilveivei langs eksisterende rgrgate. Denne veien leder opp til et
ammunisjonslager som tilhgrer grunneier. Veien blir normalt ikke benyttet til biltrafikk, men benyttes som sti
av fotgjengere som gnsker @ ga naturstien. | anleggsfasen vil det bli tatt hensyn til slik ferdsel. Veien vil bli
benyttet som midlertidig anleggsvei under bygging av kraftverket.



Figur 25. Kraftstasjonens plassering og avkjgrsel fra skogsbilvei.

Stasjonsomradet blir liggende 3-4 meter lavere enn Stillelvveien. Det ma derfor lages en avkjgring med en
lengde pa ca. 50 meter og bredde pa 4 meter (inntegnet i gratt). Ryddebeltet vil bli opptil 10 meter bredt.
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2.2.9 MASSETAK OG DEPONI

Det vil ikke bli behov for massetak eller permanent deponi. Det vil trenges en del masser for a tildekke den nye
vannveien. Dette gjgres med stedegen masse eller tilkjgres. Det spkes om a kunne benytte stasjonsomradet
(ca. 1 dekar) samt gammel lunnplass pa ca. 0,5 dekar ved ammunisjonsbygg ved enden av Stillelvveien som
midlertidig deponi (markert pa kartet under).

Figur 26. Plassering av midlertidig deponi: 1 dekar i stasjonsomradet og 0,5 dekar pa gammel lunnplass/parkeringsplass.
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2.2.10 NETTILKNYTNING (KRAFTLINJER/KABLER)

A/L Bindal Kraftlag er omradekonsesjonar i kommunen og driver det elektriske nettet. Bindal kraftlag forsyner
hele kommunen, bortsett fra et omrade nord for Bindalsfjorden som forsynes fra Helgelandskraft AS.

Innmating til A/L Bindal Kraftlags distribusjonsnett skjer i Arsandgy trafostasjon via en 132 kV linje fra Kolsvik
kraftstasjon. Linjen og trafostasjonen eies av Nord-Trgndelag Elektrisitetsverk. A/L Bindal Kraftlag har 3
utgdende linjer fra Arsandgy trafostasjon pa 22 kV spenningsniva. Hgyspentnettet har en utstrekning pa 136
km og har tilknyttet 103 nettstasjoner. Lavspentnettet har en utstrekning pa 154 km og forsyner ca. 1.220
offentlige og private elektriske anlegg.

Nettilknytning vil skje gjennom en ca. 100 meter lang jordkabel av typen TSLF 1x3x240mm? AL 24kV til
eksisterende 22 kV linje av typen FeAl. Nr. 50. Forbruket i kommunesenteret har en samlet forbrukseffekt pa
3MW. Kapasiteten i lokalnettet er relativt god og det er vedlagt erklaering fra omradekonsesjonaer pa dette (se
vedlegg 8 og 9). Avtale om tilknytning vil bli inngatt i god tid fgr byggestart. Nettanlegg for Kvernhusfossen
smakraftverk vil bli bygget og driftet av omradekonsesjoneer.

| forbindelse med bygging av Hellifossen kraftverk vil 22 kV linje oppgraderes frem til Hellifossen. Dette vil
vaere positivt for Kvernhusfossen, men det er ledig kapasitet ogsa uten denne oppgraderingen.
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Figur 27 Plassering av kraftstasjon, jordkabel og eksisterende 22 kV linje. Jordkabelen vil bli knappe 100 meter.



2.3 KOSTNADSOVERSLAG

Kvernhusfossen smakraftverk mill. NOK
Reguleringsanlegg

Overfgringsanlegg 0
Inntak/dam 2,5
Driftsvannveier 2,5
Kraftstasjon, bygg 3
Kraftstasjon, maskin og elektro (fortrinnsvis adskilt) 8,5
Kraftlinje 0,2
Transportanlegg 0,2
Div. tiltak (terskler, landskapspleie, med mer) 2
Uforutsett 1,9
Planlegging/administrasjon. 1
Finansieringsutgifter og avrunding 1,2
Anleggsbidrag 0
Sum utbyggingskostnader 23
Kostnad kr/kWh 4,10

Tallene er fra 2019. Kostnadsoverslaget er delvis basert pa NVEs” Kostnadsgrunnlag for vannkraftanlegg” og
erfaringstall. Det er lagt inn ca. 10% for uforutsette kostnader.
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2.4 FORDELER OG ULEMPER VED TILTAKET

FORDELER

Kvernhusfossen kraftverk vil produsere om lag 5,6 GWh ren og fornybar energi i et middelar. Dette tilsvarer
forbruket til 280 husstander. Kraftverket vil bidra til flere positive samfunnsmessige virkninger som bedret
lokal kraftforsyning, redusert utslipp av CO2, oppfyllelse av vedtatte klimamal, lokal verdiskapning, lokale
ringvirkninger og kommunale og nasjonale skatteinntekter.

ULEMPER

Utbyggingen er vurdert 3 gi sma negative konsekvenser. | dag er Kvernhusfossen en fiskesperre ved de fleste
vannfgringer. Det forutsettes at Kvernhusfossen smakraftverk bygges slik at det blir gode forhold for bade
oppvandrende og utvandrende fisk. Konsekvenser ved tiltaket pa naturmiljg er vurdert av SWECO (se vedlegg
10). Naermere beskrivelse av fordeler og ulemper ved tiltaket fremgar av kapittel 3. Virkning for miljg,
naturressurser og samfunn.

2.5 AREALBRUK OG EIENDOMSFORHOLD

AREALBRUK
Inngrep Midlertidig Permanent Ev. merknader
arealbehov (daa) arealbehov (daa)

Reguleringsmagasin 0 0

Overfgring 0 0

Inntaksomrade 0,5 0,2

Rergate/tunnel (vannvei) 2 0 Nedgravd GRP

fastboltet til fjell

Riggomrade og 2 0

sedimenteringsbasseng

Veier 0,5 0,3
Kraftstasjonsomrade 1 1
Massetak/deponi 1,5 0

Nettilknytning 100m 100m jordkabel




Figur 28: skisse som viser hvilke areal som blir bergrt.
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EIENDOMSFORHOLD

Hele det bergrte omradet eies av Plahtes Eiendommer, som er et enkeltpersonforetak som er eiet av Frithjof
M. Plahte

2.6 FORHOLDET TIL OFFENTLIGE PLANER OG NASJONALE F@RINGER

FYLKES- OG/ELLER KOMMUNAL PLAN FOR SMAKRAFTVERK.

Det er ikke utarbeidet kommunale eller fylkeskommunale planer for smakraftverk som er relevant for dette
prosjektet

KOMMUNEPLANER

| kommuneplan for Bindal kommune (Arealdel 2004 - 2016) er omradet angitt som LNF1, dvs. landbruks-,
natur- og friluftsomrader hvor det ikke er tillatt med spredt bebyggelse. Arealplanen er under rullering og det
er gitt innspill til kommunen om at det er gnsket a endre kategori i dette omradet.

NASJONALE LAKSEVASSDRAG

Tiltaket pavirker ikke nasjonale laksevassdrag.

VERNEPLAN FOR VASSDRAG

Vassdragene er ikke bergrt av vassdragsvern. Neermeste vassdragsvern er Urdvollelva i Bindal, Kvistelva i
Nargy og Kongsmoelva m/Nordflora pa Hgylandet.

NATUR OG KULTURVERN

Planomrade med influensomrade er heller ikke bergrt av vern etter naturmangfoldloven eller
kulturminneloven.

KOMMUNALE PLANER OG ANDRE OFFENTLIGE PLANER

Kommuneplan for Bindal kommune (Arealdel 2004 - 2016). Planomradet er i kommuneplan for Bindal
kommune angitt som LNF1, dvs. landbruks-, natur- og friluftsomrader hvor det ikke er tillatt med spredt
bebyggelse. Arealplanen er under rullering og det er gitt innspill til kommunen om at det er gnsket a endre
kategori i dette omradet.

EUS VANNDIREKTIV

Tiltaksomradet inngar i Terrakelva nedre del i henhold til vanndirektivets database vann-nett (www.vann-
nett.no, Vannforekomsten klassifiseres som middels, kalkfattig, klar (TOC2-5), med gkologisk tilstand moderat.
Tilstanden er vurdert ut ifra tilstandsvurdering for laks (Vitenskapelig rad for lakseforvaltning). Det er i dag en
gdelagt fisketrapp i Kvernhusfossen. Aktuelle tiltak vurderes a veaere problemkartlegging av
vandringsforholdene for laks og sjg@rret, samt forbedring av fisketrapper.

@kologisk og kjemisk miljgmal er satt til GOD, men med risiko for at disse ikke oppnas.


http://www.vann-nett.no/
http://www.vann-nett.no/
http://www.vann-nett.no/
http://www.vann-nett.no/
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VIRKNING FOR MILI@, NATURRESSURSER OG SAMFUNN

Da det gamle kraftverket havarerte startet Plahtes Eiendommer (PE) arbeidet med 3 planlegge et nytt
vannkraftverk. NVE ba oss legge disse planene pa is frem til det ble avklart om vassdraget skulle bygges ut i
henhold til samlet plan, som ville kunne medfgre at vannet ble fgrt ut av vassdraget. Det er na avklart at en
slik utbygging ikke er aktuell, og PE gnsker a gjenoppbygge Kvernhusfossen smakraftverk med en hgyere
slukeevne enn det gamle kraftverket.

NTE har tidligere sgkt og fatt konsesjon i vassdraget (Terrak kraftverk Alt. A og D). Konsesjonen er frafalt.
Mesteparten av innholdet konsekvensutredningene omhandler gvre del av vassdraget og er lite relevante,
men det er ogsa en del beskrivelser som er av betydning for Kvernhusfossen smakraftverk.

SWECO er blitt engasjert til 8 utarbeide hydrologiske data og en rapport for biologisk mangfold. Denne ligger
vedlagt. | teksten under vurderes konsekvenser for alle relevante fagomrader.

INFLUENSOMRADET

Geografisk er de fysiske tiltakene i elva avgrenset av inntaksmagasinet og utlgpet fra kraftstasjonen. De direkte
virkningene av tiltaket vil omfatte den delen av vassdragene som far endrede hydrologiske forhold, og
omradene pa land hvor det skal utarbeides inntaksanordning, vei, nettilknytning og kraftstasjon, samt
etableres riggomrader. Kraftverket kan ogsa ha pavirkning nedstrgms kraftstasjonen, som f.eks. ved utfall, og
at vanntilsiget reduseres i en kort periode.

Influensomradet omfatter ogsa en sone ut fra de tekniske inngrepene, der tiltaket kan fa ulike indirekte
virkninger pa biologisk mangfold. Stgrrelsen pa sonen vil variere med de tekniske inngrep samt hvilke arter
eller vegetasjons-/naturtyper som finnes/bergres. Ifglge NVEs veileder for vurdering av biologisk mangfold i
forbindelse med sma kraftverk (Korbgl og Hoel 2018) skal imidlertid et influensomrade pa 100 meter vurderes
generelt for flora og fauna. En 100 meters sone er gjerne for stor i forhold til den faktiske pavirkningen pa
flora, mens for fauna vurderes ofte et stgrre influensomrade enn 100 meter. Ulike studier av forstyrrelser og
bl.a. rovfuglatferd viser at det i perioder (i anleggsperioden) kan veaere fornuftig a ha et influensomrade pa ca.
500 meter om det er fri sikt til reir fra tekniske tiltak. Dette gjelder spesielt i artenes mest sarbare perioder (fgr
og i starten av hekking). Denne st@rrelsen er imidlertid ogsa svaert statisk, og vi har derfor vurdert
influensomradet for fauna ut fra tiltakets art og plassering i terrenget. Influensomradet er skissert i figur 29.



Figur 29. Influensomrade for Kvernhusfossen smakraftverk. Grgnt polygon skisserer influensomrade for fauna, mens blatt polygon viser
influensomrade for flora. Disse omradene er svaert statiske, og varierer ved tiltakets art og fase.



3.1 HYDROLOGI

Den bergrte strekningen er ca. 250 meter og bestar i stor grad av blankskurt fjell. Inntaksdammens volum er sa

liten at anlegget blir et rent elvekraftverk som ikke vil fgre til endringer i vassdragets hydrologi nedstrgms
kraftstasjonen. Da tilsiget mellom inntaksdam og kraftverk er minimalt, vil vannfgringen i praksis bli lik

minstevannfgringen pa hele den bergrte strekningen. | ca. 12% av tiden vil tilsiget ved inntaksdammen vaere
hgyere enn slukeevnen slik at vannfgringen i bergrt strekning vil bli hgyere.

Middelvannfgringen i henhold til avrenningskartene 1961-1990 pa 5,38 m3/s. Det har vaert gjennomfgrt
vannmalinger ved Hellifossen som viser at reell avrenning er 72 I/s/km2. Dette gir en middelvannfgring ved

inntaket pa ca. 4,6 m3/s.
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Figur 30. Middelvannfgring nedenfor inntak 1987-2000.
Sommer Vinter
Ar (1/5-30/9) (1/10 = 30/4)
Alminnelig lavvannforing (m’/s) 027 | e | s
5-persentil #(m’/s) 0.27 0.54 0.23
Planlagt minstevannforing (m’/s) 0.54 0.27

Figur 31 Alminnelig minstevannfgring, 5-percentil og minstevannfgring.

Kraftverket er dimensjonert for maksimal slukeevne lik 186% av arlig middelvannfgring. Minstevannfgring er

foreslatt som 5-persentil sommer (0,54 m3/s) og alminnelig lavvannfgring om vinteren (0,270 m3/s). Da bergrt

strekning er kort, er restvannfgringen liten (<10 I/s).




Varighetskurver, Kvernhusfossen ved inntak, 1987 - 2016
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Figur 32. Varighetskurve sommersesongen (1/5 til 30/09).

Varighetskurver, Kvernhusfossen ved inntak, 1987 - 2016

40

e /arighetskurve vinter

-+ Maks. slukeevne
35 +

=== Min. slukeevne

30

25

Vannfering [m¥s]
r
o
1

15 4

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Varigheti % av tid

Figur 33. Varighetskurve vintersesongen (1/10-30/04).
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P3 arsbasis vil ca. 66 % av vannmengden utnyttes til kraftproduksjon. | ca. 12 % av tiden vil vann renne over
demningen da vannfgringen er over maks slukeevne. Antall dager med vannfgring stgrre enn maks slukeevne
eller mindre enn minste slukeevne, er vist i figuren under. | tillegg er det angitt antall dager med vannfgring
stgrre enn maksimal slukeevne + minstevannfgring, dvs. nar det gar vann i overlgp. Slipping av
minstevannfgring er inkludert i beregningene.

Tert ar 2014 Middels ar Tatt ar
Antall da d vannfering = st
t _ ger med v oring = storste )5 46 3
slukeevne
Antall dager med vannfering < planlagt
munstevannfering + laveste 167 85 4
driftsvannfering

Figur 34 Antall dager med vannfgring mindre enn minste slukeevne + planlagt minstevannfgring, eller stgrre enn maksimal slukeevne og
henholdsvis maksimal slukeevne + planlagt minstevannfgring.
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Figur 35. Vannfgring nedenfor inntaket. Tgrt ar.



Kvernhusfossen kraftverk - Vannfering nedenfor inntaket - middels ar - 2012
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Figur 36. Vannfgring nedenfor inntaket. Middels ar.
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Figur 37. Vannfgring nedenfor inntaket. Vatt ar.

For a vise endringene i vannfgringsforholdene i vassdraget er det valgt et referansested i elva; like nedstrgms inntaket. Grunnen til at
bare et sted er tatt med er at restfeltet mellom inntak og utlgp fra kraftstasjonen er svzert lite. Kurvene for vannfgringsforholdene vil
derfor vare tilnarmet helt like.
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Varighetskurver hele aret, Kvernhusfossen ved inntak, 1987 - 2016
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Figur 38. Varighetskurver nedenfor inntaket. Hele dret. Se hydrologisk skjema for ytterligere detaljer.

3.2 VANNTEMPERATUR, ISFORHOLD OG LOKALKLIMA

Dagens situasjon

Elva er islagt om vinteren, men de fleste ar er det varmeperioder der isen gar og man far flomvassfgring. Det er
forventet at klimaendringer med flere vinterflommer vil gi isganger flere ganger i Igpet av vinteren enkelte ar.

Konsekvensvurdering

Det er ikke ventet at kraftverket vil pavirke is- og temperaturforholdene i vassdraget. Lokalklimaet vil ikke
endres.
Tiltaket vil fa ubetydelig konsekvens for vanntemperatur, isforhold og lokalklima.

Hydrologi Verdi Pavirkning Konsekvens

Ubetydelig Ubetydelig
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3.3 GRUNNVANN

Tiltaket vil ikke pavirke grunnvann.

Grunnvann Pavirkning Konsekvens

Ingen Ingen

3.4 RAS, FLOM OG EROSJON

Den bergrte strekningen er ca. 250 meter og bestar i stor grad av blankskurt fjell. Inntaksdammens volum er sa
liten at kraftverket blir et rent elvekraftverk som i praksis ikke vil fgre til endringer i vassdragets hydrologi
utenom den bergrte elvestrekning. Tiltaket vil derfor ikke pavirke risiko for ras, flom eller erosjon hverken
oppstrems eller nedstrgms den bergrte strekning.

| omradet mellom inntaksdam og stasjonsbygning vil man fa en lavere vannfgring. Slukeevnen til kraftverket er
pa 9 m3/s. | et ar uten stgrre flommer vil man kunne fa noe mer sedimentasjon i kulper. Under flom vil
kraftverkets slukeevne vaere liten sammenlignet med den totale vannfgring, slik at utvasking og graving i
bergrt strekning blir som fer.
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Figur 39 | henhold til NVE Atlas, er det ikke registrert kvikkleire eller risiko for andre naturgitte forhold som gir risiko for flom ras eller
erosjon som vil kunne pavirke den bergrte strekningen.

Det er ikke registrert omrader med risiko for ras eller erosjon som vil kunne pavirke kraftverket. Vanlig
flomvassfgring er 58 m3/s. 10-ars flom er 82 m3/s og 200-ars flom er 148 m3/s. Den 27. september 2009 var
det sannsynligvis 200-ars flom i vassdraget. Denne flommen medfgrte ikke erosjon eller flom som ville ha
medfgrt skader om Kvernhusfossen smakraftverk allerede hadde veert bygget.

Ras, flom og erosjon Verdi Pavirkning Konsekvens

Ingen Ingen
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3.5 R@DLISTEARTER

DAGENS SITUASJON

Det er ikke registrert noen rgdlistede arter i influensomradet gjennom artskart eller ved befaring.

Det er registrert flere rgdlistede kryptogamarter i naerliggende omrader, noe som gker potensialet for at dette
ogsa finnes i influensomradet. Dette gjelder blant annet gulprikklav (VU — sarbar), honninghvitkjuke (VU) og
skorpefiltlav (NT- naert truet) (artskart). Gjennom hgringsuttalelser til Terrak kraftverk fremkom det
informasjon om funn av trgnderflekklav (VU) lenger opp i vassdraget, uten at disse opplysningene er bekreftet.
Dette er arter som i hovedsak er tilknyttet lokaliteter med hgy luftfuktighet og eldre skogforekomster.
Influensomradet bestar i hovedsak av noe yngre skogstyper i apent landskapsrom og fremstar som & ikke ha
utpreget hgy luftfuktighet. Omradet like nedstrgms fossen ved kraftstasjonsomradet avgir fossesprut ved
hgyere vannfgringer, noe som gker potensialet her. Samlet sett er det et visst potensiale for rgdlistede
kryptogamarter, men det anses som lite.

Omradet inngar i leveomradet for gaupe (EN — truet), og det er ogsa registrert jerv (EN) her. Det forventes ogsa
at oter (VU) bruker vassdraget i naeringssgk. Det kjennes ikke til spesielle funksjonsomrader for disse artene.

| fglge hgringsuttalelse fra Fylkesmannen i Nordland til Terrak smakraftverk foreligger eldre data om al (VU) i
Nervatnet oppstrgms Kvernfossen. Det er ikke kjent at al benytter vassdraget i dag, og arten ble ikke pavist
under el- og prgvefiske i 2007-2009. Det forventes ikke forekomst av arten i elva, men tilstedevaerelse kan ikke
utelukkes.

Ettersom det er et visst potensiale for enkelte rgdlistearter settes verdien av temaet til liten — middels.

PAVIRKNING OG KONSEKVENS

Det er ikke registrert rgdlistet vegetasjon eller naturtyper med gkt potensial for rgdlistede kryptogamer i
influensomradet. Flere av registreringene har usikker geografisk plassering, men ut ifra befaring vurderes det
som lite sannsynlig at slike arter er registrert i omradene som direkte bergres av arealbeslag. Hvis det er
fuktighetskrevende arter inntil elva, vil de bli pavirket av redusert vannfgring mellom inntak og kraftstasjon, men
potensiale anses som lite. Minstevannfgring vil i sa fall kunne redusere negativ pavirkning i noen grad.

Eventuelle forekomst av gaupe og jerv forventes kun a kunne bli lokalt pavirket gjennom gkt menneskelig
tilstedevaerelse under anleggsperioden, uten at dette anses a ha betydelig negativ virkning pa artenes eventuelle
benyttelse av Terrakmarka. For oter blir forholdene i stor grad som f@r. Fossekall vil fa darligere forutsetninger
for naeringssgk pa bergrt strekning, uten at det forventes a ha betydelig virkning pa dens tilstedeveerelse i
vassdraget. Dersom det gar opp al i vassdraget, kan det forventes negativ pavirkning giennom mulig nedvandring
gjennom turbin.

Eventuell pavirkning pa rgdlistede arter settes samlet sett til middels negativ. Samlet konsekvens blir da liten til
middels negativ.

* se www.artsportalen.artsdatabanken.no

Radlistearter Pavirkning Konsekvens

Liten-middels Middels Liten til middels


http://www.artsportalen.artsdatabanken.no/
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3.6 TERRESTRISK MILJ@

DAGENS SITUASJON

Flora og naturtyper: Det er ikke registrert noen prioriterte naturtyper i influensomradet til Kvernfossen
kraftverk under befaring eller tidligere utredninger. Et mindre omrade like ved nedre foss har noe fossesprut
ved hgyere vannfgringer uten at den hadde vegetasjon eller utpregede kvaliteter som definerer relevante
naturtyper.

Vegetasjonen i omradet fremstar ellers som ordinzer, noe som ogsa beskrives i tidligere utredninger (Sweco
2008). @stsiden av elva har i hovedsak granskog med blabzer/lyngutforminger og innslag av bjgrk og gréor ned
mot elva. Vestsiden er pavirket av tidligere rgrgate og skogsveien, og vegetasjonen fremstar som typisk for slike
veikanter, med varierende innslag av bregne, hgystauder, samt baer- og lyngutforminger. | tetsjiktet er det gran,
bjgrk, rogn, graor og selje. | omradet for planlagt kraftstasjon var det noe mer innslag av fuktpregete myr- og
flompavirkede omrader av sveert begrenset utstrekning uten at dette bidrar med betydelig verdi til
vegetasjonsbildet. Det ble registrert flere arter som forventes a stamme fra bebyggelsen som hagtorn og rips.
Den fremmede arten hagelupin (svaert hgy risiko) ble registrert langs skogsveien, like utenfor influensomradet.

Det er registret flere rgdlistede arter i naerliggende omrader til influensomradet, noe som gker potensialet for
fuktighetskrevende arter.

Figur 40. Venstre bilde viser omradet nedre foss ved kraftstasjonen. Ved hgy vannfgring vil det avgis noe fuktighet til omkringliggende
vegetasjon. Hgyre bilde viser kraftstasjonsomradet med den gamle vannveien av tre i bakgrunnen.

Pattedyr og fugl: Fylkesmannen kjenner ikke til registreringer som er unntatt offentlighet i nseromradet til
tiltaket (pers. medd. Ragnhild Mjaaseth, jan-2018).

I influensomradet er det tette bestander av elg. Oter er observert ca. 200 meter nedstrgms stasjonsomradet og
omradet inngar i leveomrade for gaupe, uten at det kjennes til spesielle funksjonsomrader for disse artene her.
En forventer ellers vanlig forekommende pattedyr for regionen i omradet.

Under befaring i juni 2018 og registrering av fugl i juni 2007 ble det kun registrert vanlig forekommende arter for
regionen. Fossekall forventes a bruke i elva pa bergrt strekning til forflytning og mulig naeringssgk. Det er ingen
omrader i influensomradet som innehar utpregede funksjonsomrader for noen fuglearter.

Samlet sett er terrestrisk miljg gitt liten til middels verdi.
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PAVIRKNING OG KONSEKVENS

Arealbeslag knyttet til ny kraftstasjon, vannvei og veifremfgring medfgrer noe arealbeslag. Dette er imidlertid
begrenset til omradet mellom elva og skogsveien, som innehar ordinzer vegetasjon uten spesielle verdier.
Elvekantvegetasjonen vil bli beholdt safremt det lar seg gjgre. Omrader som ikke er permanent beslaglagt, vil bli
naturlig arrondert og revegetert.

Artsbildet langs deler av elvekanten vil fa en dreining mot mer tgrketolerante arter. Minstevannfgring vil
opprettholde denne vegetasjonen i en viss grad og flommer vil hindre gjengroing. Eventuelle fuktighetskrevende
kryptogamer vil ogsa bli negativt pavirket giennom mindre fuktighet langs elva.

Fugl og dyr i omradet vil bli pavirket under anleggsperioden av gkt tilstedevaerelse av mennesker og stgy. Dette
vil normaliseres i driftsfasen. For fossekall vil det bli mindre produksjon av bunndyr pa bergrt elvestrekning, og
for denne arten vil det bli darligere naeringsforhold her. Dette er likevel en sa liten strekning at det ikke medfgrer
betydelig negativ pavirkning.

Samlet sett vurderes pavirkningen til a vaere liten til middels negativ, og konsekvensen blir dermed liten negativ.

Terrestrisk miljg Pavirkning Konsekvens

Liten til middels Liten til middels Liten

3.7 AKVATISK MILI@

DAGENS SITUASJON
Det er ikke pavist verdifulle akvatiske naturtyper i influensomradet.

Det ble utfgrt fiskeundersgkelser i elva i 2007- 2009 (Sweco 2008; Sweco 2009). Sjg@rret og laks benytter
Terrakelva opp til Kvernfossen som gyte- og oppvekstomrader. Disse kan ogsa vandre forbi Kvernfossen ved
gunstige vannfgringer (Qmid +) og videre til Hellifossen, som er endelig vandringshinder. Det har tidligere veert
velfungerende fisketrapper forbi vandringshinderet i nedre foss ved planlagt kraftstasjon og ved gvre fosseparti
ved inntaket. Den nedre trappen er etablert som en kulpetrapp med steinblokker som er festet til fjell. Denne er
preget av forfall og flere kulper har kollapset. Samtidig fremstar den som a ikke vaere dimensjonert iht. det som
forventes a gi hgyest vandringseffektivitet for laks og sjggrret. Den tidligere trappen i gvre foss er nd forsvunnet.

-

Figur 41. Bilder av fisketrapp i nedre vandringsutfordring. Venstre bilde er tatt fra siden av trappen der fisken vandrer fra venstre, via
passasjen i forkant av bildet og videre opp langs berget til hgyre. Hgyre bilde viser fisketrappen ovenfra.
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Tidligere utredninger har beskrevet at det er begrenset med gode oppvekst- og gyteomrader oppstrgms
Kvernfossen og at dette tilsvarer vel 8 daa (Sweco 2008).

Det har veert knyttet usikkerhet til om Terrdakelva har egne stammer av laks og sjg@rret, men resultater fra
undersgkelser gir grunn til 3 tro at dette er tilfelle for begge artene. Undersgkelser har vist at fisk fra Terrakelva
har parasitten som forarsaker proliferativ nyresyke (PKD), som kan pavirke laks og sj@grret i elva (Sweco 2009).

| Lakseregisteret er bestandstilstanden til laks beskrevet som moderat og sjggrret som redusert. Fysiske inngrep,
lakselus og rémt oppdrettslaks er pavirkningsfaktorer. Det ble for 2017 rapportert fangst av 147 stk. (410 kg) laks
og 82 stk. (120 kg) sjpgrret (gjenutsatt og avlivet fisk til sammen). Det ble ogsa fanget 2 stk. (3 kg) sjgraye i
vassdraget. Disse ble i hovedsak fanget nedstrgms Kvernfossen.

Den bergrte elvestrekningen varierer mellom blankskurt fjell og storsteinede partier. Det forventes ingen
passende gyteomrader for laks eller sjpgrret pa denne strekningen.

Det er lite variasjon i vannhastighet og substrat pa den bergrte elvestrekningen, noe som begrenser potensialet
for rik bunndyrfauna. Det er ikke gjennomfgrt bunndyrundersgkelser, men det forventes et artsmangfold som er
representativ for regionen.

| fglge hgringsuttalelse fra Fylkesmannen i Nordland til Terrak smakraftverk foreligger eldre data om al (VU) i
Nervatnet. Det er ikke kjennskap til at al benytter vassdraget i dag, og arten ble ikke pavist under prgvefiske i
2007-2009. Fylkesmannen kjenner ikke til at elvemusling (VU) har veert registrert i Terrakelva (pers. medd. Lars
Seeter - jan 2018).

Forekomst av laks og sjgdrret medfgrer at samlet verdi for akvatisk miljg settes til middels.

Figur 42. Venstre bilde viser store deler av bergrt elvestrekning tatt motstrgms fra like oppstrgms kraftstasjonsomradet. Hgyre bilde
viser gvre vandringsutfordring ved inntaksomradet.
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PAVIRKNING OG KONSEKVENS

Den bergrte elvestrekningen mellom inntaket og kraftverket vil f& redusert vannfgring, noe som vil redusere
akvatiske funksjonsomrader for arter her. Sett bort ifra at laksen bruker disse omradene i hovedsak til vandring,
fremstar ikke disse som spesielt produktive for bunndyr eller andre artsgrupper. Minstevannfgringen vil
opprettholde et visst vanndekket areal i elva, og opprettholde vandring.

Under anleggstiden forventes det noe gkt tilfgrsel av partikler i vannet som kan infiltrere substratet nedstrgms
kraftverksomradet. Dette vil i sa fall bli vasket ut igjen ved hgye vannfgringer. Det er ogsa gkt sannsynlighet for
forurensing ved arbeid i/ved elva. Det vil bli etablerte tiltak for a redusere sannsynligheten for slike hendelser.

Fglgende er hentet i ifra fiskefaglig notat for prosjektet (vedlegg 10,1):

| dagens situasjon er det elvas morfologi, vannfgringsforholdene og fangstuttaket som er
dimensjonerende for stgrrelsen pd bestandene av laks og sjggrret. Ved en regulering av vannet til
vannkraft, vil minstevanns-strekningen fra inntaksdammen i Stillelva til utlgpet av kraftverket ved
Kvernfossen vaere den delen av vassdraget som pdvirkes direkte. Ved en kraftutbygging vil det komme
mindre vann over Kvernfossen, noe som kan paGvirke oppvandringsforholdene for voksen anadrom fisk.
Utformingen av inntaksdammen i Stillelva vil ogsa kunne pdvirke oppvandringsforholdene. Samtidig vil
0gsa utvandringsforholdene for vinterstging og smolt kunne pdvirkes. Det finnes ulike virkemidler som
kan redusere negativ effekt av en kraftverksutbygging pd bestander av anadrom laksefisk. En
kraftutbygging gir muligheter for @ bedre vandringsforhold og oppvekstforhold for anadrom fisk,
sammenlignet med dagens situasjon.

Notatet har skissert fglgende pavirkninger etter giennomfgrte tiltak:
e Tiltakene vil kunne gi gode ned- og oppvandringsforhold for voksen fisk uavhengig av arstid.
e For nedvandrende smolt er tiltakene designet med bakgrunn i smoltens naturlige atferd og
sannsynligheten for tap i turbinen er lav. Vurderingen er gjort med referanse til andre studier av

smoltutvandring.

o Tiltakene er ogsa tilpasset en situasjon med vannfgringer pa et niva over kraftverkets slukeevne.

® Etter en eventuell regulering og gjennomfgring av tiltak, vil det fremdeles vaere mulig a justere
Igsningene, nar en far reell praktisk erfaring.

Pavirkningen av tiltaket settes samlet til liten positiv. Dette gir en liten positiv konsekvens.

Akvatisk miljg Pavirkning Konsekvens

Middels Liten positiv Liten positiv

3.8 VERNEPLAN FOR VASSDRAG OG NASJONALE LAKSEVASSDRAG

Vassdraget er ikke bergrt av vassdragsvern. Neermeste vernede vassdrag er Urdvollelva i Bindal, Kvistelva i
Naergy og Kongsmoelva m/Nordflora pa Hgylandet. Naermeste nasjonale laksevassdrag er Namsen. Tiltaket vil
ikke pavirke vernede vassdrag eller nasjonale laksevassdrag .
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3.9 LANDSKAP OG SAMMENHENGENDE NATUROMRADER MED UBER@RT PREG

3.9.1 LANDSKAP

OVERORDNEDE LANDSKAPSTREKK

Typisk for nedre del av vassdraget og undersgkelsesomradet er langsmale fjordlgp med bratte skogkledde
landsider. | omradene innerst i fjordene preger skogen landskapet i langt stgrre grad enn landskapet lenger ut
mot kysten. Den del av vassdraget som blir bergrt av tiltaket, ligger i granskog i neeromradet til tettstedet
Terrak. Begge landskapsregionene vi finner i vassdraget og naeromradet er vanlige i landsdelen.

Figur 43. Bilde fra nedre del av Terrakelven ved Terrak sentrum. Bade inntaksdam og kraftstasjon er synlige i bildet.

VERDIVURDERING AV LANDSKAPSOMRADET

Landskapsomrader med landskapstyper, verdi og urgrthetsklasse i henhold til KU for Terrdk smakraftverk

Landskapsomrade Landskapstype Urgrthetsklasse

IV (landskapsomrader
med betydelige
naturinngrep)

Terrdkelva under  Storformet udal under Middels
inntaksdam tregrensen (B2)
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PAVIRKNING OG KONSEKVENSER FOR LANDSKAPSOMRADET

Anleggsfasen ma forventes a vare i

ett ar. Inngrepene i anleggsperioden vil oppfattes som langt mer dominerende, synlige og skjemmende enn i
driftsfasen. Erfaring fra andre prosjekter har vist at sar fra anleggsarbeidet kan minimeres gjennom god
detaljplanlegging, tydelige miljgkrav og oppfglging giennom anleggsfasen.

Vannfgringen i Terrakelva nedstrgms Kvernhusfossen vil i praksis veere uendret etter utbygging. | den 250
meter lange strekningen mellom inntaksdam og stasjonsbygning vil vannfgringen bli sterkt redusert. Tiltak for
a sikre fiskevandring vil medfgre tiltak i fossen i form av fisketrapp. Det er tatt forbehold om at inntaksdam kan
bli opptil 50 cm. hgyere for & sikre god fiskevandring. En redusert vannfgring i Kvernhusfossen vil vaere godt
synlig fra hovedveien, som gar ned til Terrak sentrum.

Utover endret vannfgring og inngrep i forhold til sikring av fiskevandring vil ikke tiltaket medfgre negative
konsekvenser for landskap. Eksisterende rgrgate er i tre og ligger synlig i dagen. Rgrene er til dels ratnet opp,
og en overgang til nedgravde rgr vil redusere de synlige inngrepene.

Stasjonsbygningen vil bli bygget ny og vil bli stgrre enn den gamle, men bygget vil ligge lavt i landskapet ca.
100 meter fra kommunens renseanlegg for drikkevann. Stasjonsbygningen vil derfor i liten grad pavirke
landskapet. | sum vil tiltaket gi en liten negativ konsekvens

Landskap Pavirkning Konsekvens

Middels Liten negativ Liten negativ

3.9.2 SAMMENHENGENDE NATUROMRADER MED UR@RT PREG (SNUP)

Store sammenhengende naturomrader med urgrt preg (SNUP) innehar en rekke funksjoner for blant annet
den nasjonale kulturarven, landskap og naturmangfoldet (miljgdirektoratet.no). Registrerte INON (inngrepsfrie
naturomrader) er et godt grunnlag ved vurdering av tiltakets pavirkning pa SNUP, der det er beregnet omrader
som er mer enn én kilometer fra et tyngre inngrep.

Inngrepsfrie naturomrader er omrader som ligger mer enn en kilometer (i luftlinje) fra sakalte “tyngre tekniske
inngrep”. Inngrepsfrie naturomrader er inndelt i soner basert pa avstand til naermeste inngrep. Areal som
ligger fra en til tre kilometer fra tyngre tekniske naturinngrep ligger i inngrepsfri sone 2. Omrader som ligger
fra tre til fem kilometer fra slike inngrep, ligger i inngrepsfri sone 1, mens omrader som ligger mer enn fem
kilometer fra tyngre tekniske inngrep, karakteriseres som villmarkspregede naturomrader. Med tyngre
tekniske naturinngrep forstas veier, stgrre kraftlinjer, regulerte vann, elver og bekker med mer. Det er en
nasjonal malsetting a forsgke a bevare slike omrader, og spesielt gjelder dette de villmarkspregede
naturomradene.

Ettersom det er veier, kraftledninger og bebyggelse naert opptil kraftverket, anses ikke realisering av
Kvernhusfossen kraftverk a ha negativ pavirkning pa SNUP.

Pavirkning Konsekvens

Ingen Ingen
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OMRADETS HISTORISKE UTVIKLING

Utmarksomradene og gammel kraftproduksjon har dannet grunnlaget for industristedet Terrak, der skogsdrift,

sagbruk og trevareindustri har foregatt i regi av familien Plahte i nesten 100 ar. Industriens behov for kraft

medfgrte at vannkraften i nedre del av Terrak ble utnyttet allerede tidlig pa 1900-tallet. Fremdeles star gamle

tre-turbinrgr og gamle dammer langs vassdraget. Terrak har vokst fram fra a veere et gardsbruk i tidsrommet
1600-1900 til a bli industristed og kommunesenter i Igpet av 1900-tallet. Om det er teknisk realiserbart, vil
man gnske a beholde deler av det gamle vannkraftverket som et kulturminne.

Potensial for & avdekke ikke-kjente automatisk fredete kulturminner: Samlet vurderes potensialet for a
avdekke ikke-kjente fornminner som lav.

Samiske kulturminner eldre enn 100 ar: Samlet sett vurderes potensialet for a avdekke ikke kjente samiske
kulturminner eldre enn 100 ar som lav.

VERDIVURDERING KULTURMINNER OG KULTURMILJ@:

Fglgende kulturhistoriske lokaliteter er identifisert i undersgkelsesomradet (Vurderinger fra NTE sin
konsesjonssgknad fra 2008):

Kulturhistoriske

. Beskrivelse
lokaliteter

Terrdk Lt el
Tettsted med gardsdrift og industri, iten/middels

automatisk fredete kulturminner

Utmarksminne, industriminner knyttet til = Middels
vannkraft

Terrdkelva

Figur 44. Gammel inntaksdam og Stillelvsdammen. Begge ble bygget pa 30-tallet.



Figur 45. Turbinrgr i treverk til nedre kraftstasjon. En bit av rgrene vil bli beholdt som kulturminne.
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KONSEKVENSER FOR KULTURMINNER OG KULTURMILI@ER

Konsekvenser i anleggsperioden

Anleggsaktiviteten vil ikke f& merkbare konsekvenser for registrerte kulturminner og kulturmiljg.

Konsekvenser i driftsperioden

Det ikke kjent automatisk fredete kulturminner eller andre vedtaksfredede kulturhistoriske lokaliteter i
omradet som vil bli bergrt av tiltaket. Potensialet for a avdekke ikke-kjente fornminner er vurdert som lav.

Konsekvenser for det samiske kulturlandskapet

Det er ikke forventet at det samiske kulturlandskap vil bli pavirket.

Konsekvenser for gvrige kulturhistoriske lokaliteter

Opplevelsen av tettstedet Terrak med gardsdrift og industri, automatisk fredete kulturminner vil ikke bli
bergrt av tiltaket.

Kulturminner og Pavirkning Konsekvens

kulturmiljg

Middels/liten Ubetydelig Ubetydelig

3.11 REINDRIFT

Det bergrte reinbeitedistriktet er Voengel-Njarke, som er det sgrligste reinbeitedistriktet i Nordland og har et
reintall pa i overkant av 2000 dyr fordelt pa 7 siidaandeler. 14 personer er sysselsatt i den daglige driften, og
totalt 51 personer er tilknyttet driften i Igpet av aret. Distriktet har 1 siida om sommeren, og er fordelt pa 2-3
siidaer om vinteren.

Distriktet har vinterbeiter pa gyer og halvgyer i ytre deler av Bindal, Leka, Naergy og Vikna. Flytting fra vinter-
til varbeiteland er i de siste &rene gjort med bil. Flokken slippes da vanligvis i Abygda, pa nordsiden av dalen,
fer den drives videre mot varbeite- og kalvingslandet lenger nord og @st. Hvis flytting til varbeiteomradet skjer
pa tradisjonelt vis over land, gar hoveddrivleia giennom sgndre del av Terrakmarka forbi Storvatnet. Av og til
slippes reinen ved Terrak. | slike tilfeller vil dyr beite innenfor influensomradet og i Terrak sentrum.

Terrakmarka benyttes i overgangssonen mellom var- og sommerbeitene i gst, og vinterbeiteomrader i vest.
Det betyr at som beiteomrade benyttes det primaert sent pa hgsten (november-januar), nar reinen er pa vei til
vinterbeiter, og tidlig var (april), nar reinen er pa vei til varbeite- og kalvingslandet. Det er ikke drivleier i
influensomradet. Influensomradet har liten verdi for reindriften. Reindriften har den 14.08.2018 gitt en
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uttalelse pa e-post der de skriver at «Nar det gjelder Kvernfossen smakraftverk vil denne vaere i liten konflikt
med reindrifta».

Reindrift Pavirkning Konsekvens

Middels Ubetydelig Liten

3.12 JORD- OG SKOGRESSURSER

Jordbruk vil ikke bli pavirket av tiltaket. Det er kun krattskog og noen fa grantraer som vil bli pavirket av tiltaket.
Tiltaket vil ikke fgre til negative konsekvenser for jord- eller skogbruk.

Jord og skogressurser Verdi Pavirkning Konsekvens

liten Ubetydelig Ubetydelig

3.13 FERSKVANNSRESSURSER

Tiltaket ligger nedstrédms kommunens drikkevannsinntak og vil ikke pavirke kommunens vannressurser
negativt. Tiltaket er heller ikke negativt for landbruk eller annen neering.

Ferskvannsressurser  Verdi Pavirkning Konsekvens

liten Ubetydelig Ubetydelig

3.14 BRUKERINTERESSER

Tiltaket vil ikke pavirke utgvelse av fiske da det i dag i praksis ikke er egnede fiskeplasser pa den bergrte
strekningen. Tiltaket vil ikke medfgre negative konsekvenser for reiseliv, men tiltaket er plassert naer Terrak
sentrum langs en vei som benyttes for & komme til en natursti. Verdien av omradet settes derfor til liten.
Bortfall av vann pa denne 250 meter lange strekningen vil kunne gi en redusert naturopplevelse for enkelte. Pa
den annen side har fossen vaert benyttet til vannkraft tidligere, og det er planlagt bygget vannkraft lenger opp i
vassdraget. Pavirkningen ses derfor pa som liten negativ.

Friluftsliv og reiseliv Verdi Pavirkning Konsekvens

liten Liten negativ Liten negativ

3.15 SAMFUNNSMESSIGE VIRKNINGER

NZARINGSLIV OG SYSSELSETTING

1 2018 var det 1450 innbyggere i Bindal kommune, og folketallet har sunket jevnt. | 2000 var det 1921
innbyggere i kommunen, dvs. en nedgang i befolkningen med 25% pa 18 ar. En befolkningsframskriving basert
pa SSBs prognoser (middel vekst), viser at befolkningsutviklingen i Bindal kommune viser en ytterligere
nedgang frem mot 2025.
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Naeringslivet er basert pa primarnaeringene, og skogbruk / jordbruk har fra gammelt vaert sentrale naeringer i
kommunen, i tillegg til fiske. Havbruk har imidlertid de senere arene erstattet tradisjonelt fiske. Nedleggelse av
hjgrnesteinsbedriften Bindalsbruket medfgrte at kommunen nd har status som omstillingskommune.

Det satses ogsa pa turisme og reiseliv, bdde gjennom store og sma aktgrer. Kommunen har en egen
nzeringsforening som arbeider for nyetablering og et aktivt naeringslivi kommunen.

KONSEKVENSER | ANLEGGSFASEN

De stgrste samfunnsmessige virkningene vil primaert vaere knyttet til sysselsettingseffekten i anleggsfasen,
hvor det ved etablering av vannkraftverk som omtalt er forventet et stgrre antall arsverk. Dette gjelder bade
lokalt og regionalt. Byggingen av vannkraftverket vil derfor erfaringsmessig sett innebzere relativt store
positive konsekvenser for samfunnsgkonomien.

KONSEKVENSER | DRIFTSFASEN

Ogsa i driftsfasen vil utbygging av Terrak kraftverk fa en positiv effekt pa sysselsettingen. Dette er knyttet til
drift og vedlikehold av kraftverket. Det antas samtidig at en utbygging vil gi positive oppstrgmseffekter for
lokalt nzeringsliv.

Den positive effekten i driftsfasen vurderes som positiv og middels stor. De negative konsekvenser for sosiale,
kulturelle og befolkningsmessige forhold vurderes som sma.

For rettighetshaver er dette et viktig gkonomisk prosjekt. Erfaringsmessig vil lokale rettighetshavere ofte
investere overskudd lokalt, noe som vil kunne fgre til positive lokale ringvirkninger.

KOMMUNAL @KONOMI

Nar det gjelder skattemessige virkninger vil dette tiltaket gi Bindal kommune inntekter i form av
eiendomsskatt og skatteinntekter fra rettighetshaver.

RETTIGHETSHAVERS @KONOMI

For rettighetshaver er dette et viktig prosjekt som bidrar til a sikre drift av eiendommen.

SUM SAMFUNNSMESSIGE VIRKNINGER

Samfunnsmessige Konsekvens

virkninger

Middels positiv
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3.16 KRAFTLINJER

22Kv linje med ledig kapasitet ligger knappe100 meter fra stasjonsbygningen. Det vil bli lagt jordkabel
frem til denne. Jordkabelen vil bli lagt fra naermeste stolpe pa eksisterende 22 KV linje, under
eksisterende skogsbilvei og deretter parallelt med avkjarsel frem til kraftverket.

Tiltaket vil ikke medfgre stgrre inngrep, og i driftsfasen vil traseen ikke veere synlig.

Figur 46. Trasé for nettilkobling.

Kraftlinjer Konsekvens

Ubetydelig
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3.17 DAM OG TRYKKR@R

Dambrudd: Det er kun et lite inntaksmagasin uten regulering. Konsekvensklassene forutsettes derfor a vaere
klasse 0, som for det gamle kraftverket. Se vedlagt klassifiseringsskjema.

Rérbrudd: Vannveien utfgres som 230 m nedgravd rgr. Strekningen med nedgravd rgr gar giennom et omrade
uten infrastruktur i form av bebyggelse, og det er lavt trykk. Et eventuelt rgrbrudd vil kunne gi noe skader pa
skogsbilvei langs rgrgaten, men terrenget vil raskt fgre vannet tilbake til elven. Konsekvensklassen forutsettes a
veere klasse 0. Se vedlagt klassifiseringsskjema.

3.18 EV. ALTERNATIVE UTBYGGINGSL@SNINGER

Det sgkes ikke om alternative utbyggingslgsninger, men grunneier er positiv til 8 gjgre endringer i prosjektet
dersom dette er gnskelig fra myndighetene.

.19 SAMLET VURDERING

Tema Konsekvens
Vanntemp., is og lokalklima | Ubetydelig
Ras, flom og erosjon Ingen
Ferskvannsressurser Ubetydelig
Grunnvann Ingen

Brukerinteresser

Liten negativ konsekvens

Regdlistearter

Liten/middels negativ konsekvens

Terrestrisk miljg

Liten negativ konsekvens

Akvatisk miljg

Liten positiv konsekvens

Landskap Liten negativ konsekvens
Naturomrader ubergrt preg | Ingen
Kulturminner og kulturmiljg | Ubetydelig

Reindrift

Liten negativ konsekvens

Jord og skogressurser

Ubetydelig

Samfunnsmessige virkninger

Middels positiv konsekvens

Kraftlinjer

Ubetydelig

Oppsummering

Liten negativ konsekvens
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3.20 SAMLET BELASTNING

Terrakelva ligger i en region der det det har vaert tradisjon for utnytting av vannressursene til blant annet
kraftproduksjon, noe som har medfgrt betydelig press pa vassdragsnaturen. Det er flere eksisterende og
planlagte vannkraftverk i regionen, blant annet Hellifossen kraftverk lenger opp i Terrakelva.

Sammen med andre typer pavirkning medfgrer utbygging av de fleste kraftverk et betydelig press pa miljgtema
som er knyttet opp mot vassdrag. Kvernhusfossen kraftverks bidrag til samlet belastning pa biologisk mangfold
omtales under:

VERDIFULLE NATURTYPER

Det er generelt press pa vassdragsnaturen i regionen, og naturtypen elvevannmasser er rgdlistet (NT) grunnet
betydelig samlet belastning i Norge. Kvernhusfossen kraftverk vil pavirke en strekning pa rundt 250 meter i
Terrakelva. Dette anses a veere en begrenset pavirkning sett opp mot andre planlagte og etablerte tiltak i
omradet. Skulle Hellifossen kraftverk bli etablert, vil pavirkningen i vassdraget bli betydelig, og samlet vil disse
to kraftverkene bidra i noen grad til samlet belastning i regionen. Likevel vurderes Kvernhusfossen kraftverk
separat a bidra i liten grad til samlet belastning pa verdifulle naturtyper.

ARTER

Vassdragsinngrep er blant tiltakene som har medfgrt et generelt press pa rgdlistede arter som elvemusling, al
og fuktighetskrevende kryptogamer. Det er et visst potensiale for fuktighetskrevende kryptogamer i omradet,
men det anses som lite. Det er ingen de nevnte artene som vil bli pavirket av en realisering av Kvernhusfossen
kraftverk. Dette anses dermed ikke a bidra til samlet belastning pa disse artene.

LAKS OG SI@@RRET

Vassdragsregulering er blant faktorene som utgjgr et betydelig negativt press pa anadrome arter i regionen.
Dette pa grunn av darligere vandringsforhold eller reduserte gyte- og oppvekstsvilkar. Med de skisserte
tiltakene for a forbedre toveis passasje i vassdraget forventes Kvernhusfossen kraftverk a forbedre forholdene
for laks og sj@@rret i Terrakelva. Realisering av kraftverket forventes dermed ikke a bidra negativt til det
samlede presset pa disse anadrome artene i regionen.

REINDRIFT:

Omradet er en del av Voengel-Njarke reinbeitedistrikt. Reindriften er pavirket av en rekke eksisterende og
planlagte tiltak, men de har uttalt bade muntlig og skriftlig at dette prosjektet vil vaere i liten konflikt med deres
nzaering
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AVB@TENDE TILTAK

4.1  MINSTEVANNF@RING

Minstevannfgringen er foreslatt til 540 I/s mellom 15. juni — 30. september, noe som tilsvarer 5-persentilen for
perioden. 1. oktober til 14. juni foreslas det 270 /s, noe som tilsvarer alminnelig lavvannfgring ved inntaket.

En viss vannfgring i elva er viktig for landskapsopplevelsen langs elva. Minstevannfgring er ogsa viktig for
biologisk mangfold. Den vil bidra til & opprettholde en viss bestand av insektfauna og fisk.. Minstevannfgring
bidrar ogsa til & opprettholde en viss luftfuktighet langs vannstrengen. Det er ikke registrert truete
fuktighetskrevende arter inntil elva. Den planlagte minstevannfgringen vurderes som tilstrekkelig for a
opprettholde noe av elvas verdi for landskap og biologisk mangfold, men verdien vil likevel reduseres betydelig.
Minstevannfgring vil ogsa vaere viktig for @ opprettholde vandring hos laks. Den forutsatte minstevannfgringen
er vurdert til a vaere tilstrekkelig for at laksen kan vandre forbi prosjektstrekningen, samt at smolt kan vandre ut

(ref. notat Lamberg).

Tabell 4-1 viser ulike scenarier for slipping av minstevannfgring. Uthevet er forutsatt i sgknaden.

Kvernhusfossen Utbyggingspris,

Arsproduksjon,
Kraftverk Minstevannfgring, I/s P )
GWh
NOK/kWh
15.juni - 30. sept 1. okt - 14. juni
Ingen slipp 0 0 6,3 3,65
ALV hele aret 270 270 5,9 3,90
5 persentil 540 225 5,8 3,97
Sommer: 5 - persentil

540 270 5,6 4,10

Vinter: ALV

Det er alltid en viss usikkerhet knyttet til mengden av minstevannfgring og virkningen det har pa naturverdier i
influensomradet. Det er derfor ikke vurdert de forskjellige scenarioene i tabellen over opp mot hverandre. De
foreslatte minstevannfgringene er hentet ut ifra erfaringer fra virkninger i tilsvarende prosjekter og laksens evne
til 3 vandre i slike forhold.

4.2 LAKSETRAPPER OG TILTAK FOR ANADROM FISK
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4.2.1 SIKRING AV UTVANDRENDE SMOLT:

Mange eksisterende kraftverk har problem med at utvandrende smolt svgmmer inn i vannveien og havner i
turbinen. Videoovervakning fra andre kraftverk viser at utvandrende smolt vegrer seg for & svgmme gjennom
inntaksristen. Minstevannfgringen slippes rett i forkant av risten, og overflaten brytes opp for 3 gi fisken skjul
(eksempelvis ved overrisling av vann). Dette vil fgre til at smolten nesten uten unntak vil velge utlgpet for
minstevannfgring fremfor & havne i turbinen.

Skandinavisk naturovervakning har blitt engasjert for a beskrive Igsning for dette problemet. Deres konklusjon
er at plassering av all minstevannfgring tett inntil inntaksristen i kombinasjon med en laksetrapp vil gi en bedre
Igsning enn dagens situasjon. Det er viktig at spalten er hgy og smal fremfor bred og grunn. Dette er en Igsning

vi vil etablere ved realisering av kraftverket. (Se vedlegg 10,1).

Figur 47. Laksesmolt pa vei ned mot det gverste trinnet i ei fisketrapp. Tilstrekkelig vannhgyde i trinnet gjor at fisken ikke ngler med a
vandre gjennom en slik spalte.

4.2.2 SIKRING AV OPP- OG NEDVANDRING AV VOKSEN ANADROM FISK:

| Terrakelven er det flere vandringshinder. Disse er vist pa kartet under.
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Figur 48. Laksefgrende strekning i Terrdkvassdraget med sju vandringshindre markert med svart sirkel. Den delen av elva som pavirkes
av kraftverksutbygging er markert med svarte linjer («influensstrekning»).

VANDRINGSHINDRE:

Vandringshinder 1,2,3 og 6 er ikke absolutte, men er vanskelige a passere pa enkelte vannfgringer. Disse vil
ikke bli pavirket av utbyggingen, men det er mulig a forbedre dem uten stgrre kostnad, og tiltakshaver
planlegger a gjennomfgre dette pa sikt. Vandringshinder 7 er absolutt. Det er uaktuelt & gjgre tiltak i
Hellifossen og videre oppover.

Vandringshinder 4 og 5 blir pavirket av utbyggingen, og man vil giennomfgre tiltak slik at forholdene blir bedre
etter utbygging sammenlignet med naturtilstanden.
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VANDRINGSHINDER 4

| Kvernhusfossen kan fisken trolig kun passere opp giennom den gamle fisketrappa. Denne trappa har ingen
betongvegger, men har naturlige trinn tilpasset med stein og trevegger. Mesteparten av veggene er borte i
dag. Ved a restaurere og forbedre det gamle trappelgpet og dessuten lage en kanal fra den gamle trappa til
det omradet utlgpet av Kvernhusfossen kraftverk kommer til 8 komme, kan oppvandingsforholdene for fisk
forbedres i forhold til dagens situasjon. Under normalvannfgring vil fisken trolig sgke mot kraftverksutlgpet,
men under flom vil fisk kunne vandre i den gamle vandringsruta. Det er derfor viktig & holde begge alternative
vandringsveier apne. Hele minstevannfgringen skal fgres inn i trappen. Om deler av minstevannfgringen

renner utenfor, vil man styre vannet til trappen.

Figur 50. Samme bilde som i figuren ovenfor, men hvor en tenkt ny fisketrapp er manipulert inn i bildet for & illustrere en ny
vandringsvei opp (6 og 7). Kulpene 1 til 5 ligger langs dagens vandringsvei (r@d strek) for fisk. Den gule streken markerer vandringsvei.
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VANDRINGSHINDER 5

Ved inntaksdammen til det gamle kraftverket er det en apen vandringsvei midt i dammen. Nedenfor denne
apningen er det i dag glatt berg og fa dype kanaler for fisken. Dette gjgr at fisk trolig ikke kan passere her i dag
uten at vannfgringen er relativt hgy. For a bedre opp- og nedvandringsforholdene for anadrom fisk, skal det
bygges en fisketrapp som leder vannet ned pa hgyre side av elva (sett motstrgms). Nar vannfgringen er under
kraftverkets slukeevne, vil hele minstevannfgringen ga i trappen.

Det vil bli laget en smal spalte i midten av dammen, der vannet kan strgmme ut nar vannfgringen blir hgy. Ved
hay vannfaring vil fisk kunne sgke seg opp mot dammen i stedet for til fisketrappa, og i en slik situasjon ma
fisken ha en alternativ vei videre opp i vassdraget. En slik Igsning bgr ogsa styrkes ved a bygge en litt dypere
kulp like under spalten. En kan ogsa se pa muligheten av @ «rydde» en mer tydelig kanal opp mot spalten.

Fisketrappa skal fungere som utvandringsvei for smolt og vinterstging nar vannfgringen er normal/lav. For at
bade voksen fisk og smolt skal finne veien ned mot kraftverksinntaket og trapp ved vandringshinder 5, vil man i
stgrst mulig grad bevare overhengende vegetasjon samt lage en brutt vannoverflate ned mot
kraftverksinntaket og trappa. Fisketrappa far vann fra en spalte i muren, og fisk vil under normale forhold
velge denne, dersom vannhgyden i spalten er ca. en halv meter eller hgyere (Strand og Lamberg 2014). Det er
derfor gunstig a ha en smal utlgpsspalte, snarere enn en bred spalte. Det samme gjelder spalten i midten av
dammen. | dagens tilstand kan dette omradet fungere som en «felle», der lav vannhgyde over betongkanten
kan hindre utvandrende fisk. Trappen vil bli designet slik at den fungerer ogsa med vinterminstevannsfgring.

Malet med tiltak i inntaksdammen, er a kanalisere minstevannfgringen mot fisketrappen. Under flom vil
vannet renne over hele dammen. Under slike forhold vil det vaere lettere for fisk a finne den alternative
vandringsveien jo mer konsentrert vannet er mot midten avdammen er.

Figur 51. Inntaksdammen til det gamle kraftverket (Bildet er hentet fra dronevideo fra sommeren 2018: Frithjof. M. Plahte).
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Figur 52. Samme bilde som ovenfor, men der den brede apningen midt i dammen er erstattet men en smal spalte med hgy terskel (1).

En tenkt fisketrapp er ogsa manipulert inn i bildet for 3 illustrere en ny vandringsvei opp og ned (2). | tillegg er vannmengden redusert

INFLUENSSTREKNINGEN (MINSTEVANNSSTREKNING)

Denne ca. 250 meter lange strekningen er preget av glatt berg og mange kulper. | dag passerer det trolig ikke fisk
langs denne strekningen pa lav vannfgring. | regulert tilstand vil det vaere ca. 0,54 m3/s i minstevannfgring i
sommersesongen og 0,27 m3/s i vintersesongen. Dette sikrer jevnere vannfgring, men i gjennomsnitt lavere
vannfgring enn fgr regulering. | tillegg kommer det imidlertid perioder med overlgp over inntaksdammen. Det er
under slike forhold fisken vandrer i dag. Ved a skape vandringsmulighet ogsa pa minstevannfgring vil
vandringsregulariteten forbedres betydelig sammenlignet med i dag.

Bilder tatt av elvestrekningen mellom inntaksdammen og Kvernhusfossen pa sveert lav vannfgring viser hvor
hovedlgpet gar i denne delen av elva. Det er langs dette Igpet det vil danne seg en mulig vandringsrute nar
vannfgringen blir hgyere. For a sikre vannfgring i trappa i Kvernhusfossen, kan det bygges en mur som leder
mer vann inn i trappa. | tillegg kan det gjgres enkelte modifikasjoner langs hovedvandringsruta, der det skapes
dypere kanaler der det i dag er grunt. En endelig beskrivelse av dette tiltaket kan gjgres fgrst etter en mer
detaljert befaring. De mest krevende delene for fiskevandring vil vaere pa de stedene der det er mest
hgydeforskjell, der det samtidig er glatt berg pa den gverste delen av influensstrekningen. Her vil det vaere
mulig & lage enkelte trinn, om det viser seg ngdvendig.

Skandinavisk naturovervakning er blitt engasjert til 8 vurdere forholdene for anadrom fisk ved aktuelle
minstevannfgringer pa sommer og vinter. Deres konklusjon er at minstevannfgringen er tilstrekkelig til at (om
det gjgres tiltak i henhold til beskrivelse) forholdende for opp- og nedvandrende voksen fisk og utvandrende
smolt bedres sammenlignet med dagens tilstand.
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Det er ikke mulig a beskrive i detalj hvilke tiltak som evt. ma gjgres mellom vandringshinder 4 og 5. Tiltakene
vil bli fastsatt og gjennomfgrt ndr man ser hvordan fiskevandringen fungerer med de to aktuelle
minstevannfgringene.

Figur 53. Nedre del av minstevannstrekningen med inntegnet mulig vandringsrute med rgd strek. Vannfgringen pa datoen bildet ble
tatt, var ca. 100 I/s og derved mindre enn planlagt vintervannfgring.



67

Figur 54. @vre del av minstevannstrekningen med inntegnet mulig vandringsrute med rgd strek. Vannfgringen pa datoen bildet ble tatt,
var ca. 100 I/s og derved mindre enn planlagt minstevannfgring om vinteren.



68

OPPSUMMERING TILTAK FOR VANDRING AV LAKS OG SIO@PRRET

Terrakelva har flere vandringshindre som forsinker oppvandringen av fisk ved lav vannfgring. Det er kartlagt i
alt seks lokaliteter som preger fiskevandringa i vassdraget i dag. Av disse vil to lokaliteter, Kvernfossen og
inntaksdammen for det gamle kraftverket, pavirkes av en framtidig regulering og kraftutbygging. Ved 3
giennomfgre tiltak pd disse to lokalitetene, kan vandringsveiene for fisken ivaretas og dessuten forbedres i
forhold til dagens tilstand.

Ogsa pa strekningen utenom influensstrekningen kan fiskevandringen forbedres sammenlignet med dagens
tilstand. Dette kan oppnas gjennom relativt beskjedne modifikasjoner. Det dreier seg om & flytte pa enkelte
steiner og kanskje sprenge ut noen korte renner i berget, eller alternativt bygge enkelte sma terskler. Plahtes
Eiendommer gnsker a utbedre disse pa sikt.

Totalt sett sa skal tiltakene gjennomfgres for & sikre fiskevandringen gitt en minstevannfgring pa 0,54 m3/s og
0,27 m3/s, henholdsvis om sommeren og om vinteren. Det meste av fiskevandringen vil forega i
sommerhalvaret. Men, de foreslatte tiltakene er ogsa tilpasset tilstanden i vinterhalvaret. Derfor mener vi at:

e Tiltakene vil kunne gi gode ned- og oppvandringsforhold for voksen fisk uavhengig av arstid.

e  For nedvandrende smolt er tiltakene designet med bakgrunn i smoltens naturlige atferd, og
sannsynligheten for tap i turbinen er lav. Vurderingen er gjort med referanse til andre studier av
smoltutvandring.

o Tiltakene er ogsa tilpasset en situasjon med vannfgringer pa et niva over kraftverkets slukeevne.

e  Etter en eventuell regulering og gjennomfgring av tiltak vil det fremdeles vaere mulig a justere
Igsningene nar en far reell praktisk erfaring.

En realisering av Kvernfossen kraftverk med de foreslatte tiltakene rettet mot bedring av fiskevandring nevnt i
dette notatet, vil ha en positiv konsekvens for oppvandrende laksefisk sammenlignet med dages tilstand. Det
samme gjelder for smolten, fordi den i dag kan havne i en bakevje, med sma muligheter for a finne veien
videre. Fire andre kartlagte vandringshindre, der fisk har problemer med a vandre pa lav vannfgring i dag, kan
ogsa utbedres. Disse blir ikke pavirket av selve reguleringen.

4.3 KONTAKT MED REINDRIFT

Det legges opp til tett dialog med reindrifta for eventuelle tilpasninger av anleggstid hvis dette anses a vaere
relevant.

4.4  REETABLERING AV VEGETASJON

Tilsaing med frgblandinger som ikke har sin opprinnelse i inngrepsomradet, kan gi ugnskede effekter for det
biologiske mangfoldet, selv om artssammensetning er som i omradet forgvrig. Det er derfor forutsatt at arealer
som pavirkes i anleggsperioden ikke skal tilsds med frgblandinger, men bli revegetert av den naturlige flora pa
stedet. Dersom dette gjgres riktig, forventes det at revegeteringen gar forholdsvis raskt uten spesiell tilfgrsel av
annen vekstmasse enn avdekningsmassene.
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VEDLEGG TIL SOKNADEN

1. Regionalt kart.

2. Oversiktskart

3. Detaljert kart over utbyggingsomradet

4.  Hydrologiske kurver

5. Fotografier av bergrt

6. Fotografier av vassdraget under forskjellige vannfgringer
7. Oversikt over bergrte grunneiere og rettighetshavere
8. Dokumentasjon av nettkapasitet

9. Vurdering av oppgraderingsbehov i nettet

10. Miljgrapport/ Biologisk mangfold rapport

11. Uttalelse fra bergrt reinbeitedistrikt

12. Teknisk skisse av stasjonsbygning

13. Plan for nye vandringsveier for anadrom fisk

Selvstendige dokumenter vedlagt spknad:

e Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold
e Skjema” Klassifisering av dammer”

e Skjema” Klassifisering av trykkrgr”


http://www.nve.no/no/Konsesjoner/Vannkraft/Smaakraft/Praktisk-veiledning/?Trinn=2
http://www.nve.no/no/Konsesjoner/Vannkraft/Smaakraft/Praktisk-veiledning/?Trinn=2
http://www.nve.no/no/Konsesjoner/Vannkraft/Smaakraft/Praktisk-veiledning/?Trinn=2
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Vedlegg 4: Hydrologiske kurver.

Kvernhusfossen kraftverk - Vannfering nedenfor inntaket - tertar - 2014
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VEDLEGG 5: RELEVANTE BILDER

Kvernhusfossen med 22Kv linje i fremkant. Krafistasjonen er plassert til hayre for fossen. Inntaksdam kan
skimtes bakerst

Inntaksdammen ma tettes og tilrettelegges for anadrom fiskevandring, men krever ellers ingen storre
endringer



Kraftstasjonen slik den stér i dag. Sterrelsen er kun 11 m2 (B4,3xD2,6 meter). Om det er praktisk
gjennomforbart, vil vi sette i stand den gamle stasjonen og la den std som et museum.



Eksisterende gdelagt laksetrapp er tegnet med redt. Ny laksetrapp vil felge oransje trase ved lav vannfering
og oransje+rad trasé ved hey vannfering. Det er god tilgang til lasmasser og det er mulig & lage ny laksetrapp
som er lite synlig.

Dronevideo fra omradet (Klikk bildet for 4 apne YouTube)



VEDLEGG 6: BILDER VED ULIK VANNFORING

Figur 1. Storflom. Antatt vannfgring ca. 150 m3/s. Dato 27.9.2009



Figur 2. Storflom antatt vannfgring ca. 150 m3/s. Dato 27.9.2009



Figur 3: Dato 29.03.2019: Vanlig flomvassfaring ca. 60 m3/s
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9. Normal hgy vannfgring. Ca. 8 m3/s




Figur 5: Dato 10.04.2019. Vanlig vannfgring, ca. 3 m3/s




Figur 6: Dato 15.04.2019. vannfgring ca. 500 I/s, tilsvarende minstevannfgring om sommeren.
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Figur 7: Dato 19.01.2019. vannfgring ca. 250 I/s, tilsvarende minstevannfagring om vinteren. Mesteparten av elven vil veaere islagt med dpne rdker i strykene.



Vedlegg 7
BERORTE GRUNNEIERE OG RETTIGHETSHAVERE

Hele det berarte omrédet eies av Frithjof M. Plahte som er eier av enkeltpersonforetaket Plahtes
Eiendommer. Det er ingen andre rettighetshavere i den bererte strekningen.

Plahtes Eiendommer
Postadresse: Boks 3
Bespksadresse: Sgrfjordveien 10

7980 Terrak

post@plahte.no
www.plahte.no
tel: +47 99 59 89 66

Org.nr. 986 397 434


mailto:post@plahte.no
http://www.plahte.no/
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Bindal Kraftlag SA

s Postadr.: Postboks 34
Frithjof M. Plahte 7980 TERRAK
u Telefon: 7503 1900
Ha gen 5 Faks: 7503 1910
7980 Terrak E-Post: post@bindalkraftiag.no

Internett: www.bindalkraftlag.no
Kontonr.: 4651.20.00797

Dato:27.03.2019

Nett-tilknytning Kvernhusfossen smakraftverk

Viser til brev av 22.januar 2018 og videre dialog, og bekrefter at nettkapasitet for innmating
av 1,85MW er tilstede pa tenkt innmatingspunkt.

Tilknytningsavtale vil bli utarbeidet nar endelige tekniske data og nadvendig
tilleggsinformasjon foreligger.

Haper dette er avklarende.

Mvh
daeraftIag S

et Mot

Frode Naesvold
elverksjef




Nettopplysninger Kvernhusfossen

smakraftverk
Kartutsnitt av aktuelt omrade.
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Sammendrag:

Plahtes Eiendommer gnsker & utnytte fallet pa en 250 meter lang strekning i Terrakelva mellom kote 37 —
12 til kraftproduksjon. Strekningen er tidligere utnyttet til vannkraft, men dette kraftverket er havarert.
Terrdkelva renner ut i havet ved tettstedet Terrdk i Bindal kommune, sear i Nordland fylke. | forbindelse med
Plahtes Eiendommers planer for Kvernhusfossen har Sweco Norge AS fatt i oppdrag i a vurdere tiltakets
konsekvens for biologisk mangfold.

Influensomradet beragrer en elvestrekning pa vel 250 meter, samt landomrader tilknyttet vannvei,
kraftstasjon og et begrenset omrdde ut fra arealbeslagene og elvestrengen. Vegetasjonen i
influensomradet fremstar som ordinaer for regionen uten utpregede verdier for naturmangfold. Det er ikke
registrert verdifulle naturtyper eller trua arter pa land. Eksisterende funn av kryptogamer i tilstatende
omrader, agker potensiale for slike arter i influensomrade i noen grad. Laks og sjggrret benytter omradene
opp mot Kvernhusfossen som gyte- og oppvekstomrader. Disse kan ogsa vandre forbi Kvernhusfossen
ved gunstige vannfgringer (Qmid +) og videre til Hellifossen, som er endelig vandringshinder. Det er
begrenset med gytearealer oppstrgms Kvernhusfossen. Bergrt elvestrekning har begrenset verdi for laks
og sjgarret utover at den kan vandre her. Det finnes gamle registreringer av al i vassdraget uten at den er
pavist gjennom undersgkelser senere tid. Det er ikke kjennskap til andre akvatiske verdier i
influensomradet. Forekomster av fugl og pattedyr fremstar som ordinaer for regionen.

Influensomradet har noe verdi for naturtyper og middels verdi for arter.

Pavirkningen vil i hovedsak vaere knyttet til arealbeslaget pa land og frafgring av vann fra elvestrekningen
pad 250 meter. Arealbeslaget vil ikke pavirke noen omrader av utpreget verdi for biologisk mangfold.
Frafgring av vann kan medfare en dreining mot mer tgrketolerant vegetasjon langs elvestrengen. Det er
forutsatt slipp av minstevannfgring fra dammen. Vandringsforbedrende tiltak gjgr at det forventes bedre
forhold for fiskevandring opp Kvernhusfossen i forhold til i dag, samt at det etableres en sikker passasje
for nedvandrende fisk forbi kraftverket.

Realisering av Kvernhusfossen kraftverk vurderes samlet sett a gi ubetydelig til liten
positiv konsekvens

Utarbeidet av: Sign.:
Lars Erik Andersen L ; %W
Kontrollert av: Sign.:
Kjersti Misfjord ': ‘ h ﬁ d
J ) MJ\(&%\;\, (S }C’ i

Revisjon:
Rev. Dato Beskrivelse Utfart av: Kontrollert av:
0 17.01.2019 | Utarbeidelse av dokument LEA KMI
1 23.01.2019 | Endringer etter kommentarer LEA KMI
2 26.01.2016 | Revisjon etter endring i prosjekt LEA KMI
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1. Innledning

Plahtes Eiendommer gnsker & utnytte fallet pa en 250 meter lang elvestrekning i Terrakelva mellom kote 37 —
12 til kraftproduksjon gjennom et nytt Kvernhusfossen kraftverk. | den forbindelse har Sweco Norge AS fatt i
oppdrag i & vurdere tiltakets konsekvens for biologisk mangfold.

Denne rapporten er basert p& NVEs mal for utarbeidelse av rapport om biologisk mangfold for smakraftverk
(Korbgl og Hoel 2018).

Feltarbeidet, informasjonsinnhentingen og utarbeidelse av rapport er gjennomfgrt av Lars Erik Andersen
(Sweco Norge). Han har 10 ars erfaring innen arbeid med miljgrelaterte problemstillinger innen vannkraft, og
har blant annet utarbeidet et tyvetalls biologisk mangfoldrapporter ifm. smakraftverk. Vurderinger rundt verdi-
, konsekvens og avbgtende tiltak for laks er gjennomfgrt av Anders Lamberg, i Skandinavisk
Naturovervakning. Han har lang erfaring innenfor atferdstudier av laks og sjgarret, samt tilrettelegging for
toveis-passasje for anadrom fisk forbi vannkraftverk.

2. Utbyggingsplaner og influensomradet

Terrdkelva renner ut i havet ved tettstedet Terrdk i Bindal kommune, segr i Nordland fylke. Kvernhusfossen
kraftverk vil utnytte et fall fra eksisterende inntaksdam i Terrdkelven pa kote 37 til kulp nedstrems
Kvernhusfossen pa kote 12. Dette omfatter en 250 meter lang strekning som tidligere er utnyttet til
kraftproduksjon. Det nye kraftverket vil benytte eksisterende inntaksdam og vannveien vil besta av nedgravde
rar som legges i samme trasé som eksisterende trergr til gammelt kraftverk. Kraftstasjonen legges noen meter
nedstrgms eksisterende kraftstasjon. Tilknytning til nett skjer ved tilknytning til eksisterende 22 kV linje ca. 100
meter nord for stasjonsbygningen. Avkjgrsel vil veere fra skogsveien som fglger gammel vannvei ned til
kraftverket. Kvernhusfossen kraftverk er dimensjonert for maksimal slukeevne, lik 196 % av
middelvannfaringen. Slippet av minstevannfgring er tilpasset periode for vandring av laks. Det er foreslatt &
slippe minstevannfgring tilsvarende 5-persentil (0,54 m?3s) i perioden 15.juni — 30.sept, og alminnelig
lavvannfaring (0,27 m3/s) i perioden 1. okt. — 14. juni. Tiltaket inkluderer ogsa tilpasninger for forbedrede
forhold for laks og sjgarret.

Tiltaksomradet fremgar av figur 1 og data for kraftverket av tabell 1. For mer informasjon henvises det til
konsesjonssgknaden som er utarbeidet av Plahtes eiendommer.
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Figur 1. Prosjektomradet ved Kvernhusfossen pétegnet utbygningsplanene, og omradets plassering
i regionen (innfelt). Kilde: Kvernhusfossen kraftverk — Seknad om konsesjon.
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Tabell 1. Data for Kvernhusfossen kraftverk

Tilsig
Nedbgrfelt 64 mk?
Middelvannfaring: 4,6 m¥/s
5-persentil sommer (15.6 - 30.9): 0,54 m3/s
5-persentil vinter (1.10 — 14.06): 0,225 m¥/s
Alminnelig lavvannsfgring 0,27 m¥/s
Kraftverket
Inntak/overfaring 36,5 moh.
Utlgp 12,5 moh.
Brutto fallhgyde 24m
Maksimal slukeevne: 9,0m%/s
Minstevannfaring 15.6 - 30.9: 0,54 m¥/s
Minstevannfgring 1.10 — 14.06: 0,27 m3/s
Lengde pa berart elvestrekning: 250 meter
Lengde vannvei 230 meter
22 kV jordkabel: 100 meter
Installert effekt 1850 KW
2.1 Hydrologi

Gjennomfaring av tiltaket vil fare til redusert vannfaring i Terrdkelva mellom inntaksdammen og utlgpet fra
kraftstasjonen, og det vil g& minstevannfgring i elva store deler av aret. De store flommene vil da bli redusert
i noen grad. Utover dette vil ikke tiltaket medfgre endringer i vassdragets hydrologi.

Middelvannfaringen ved inntaket er ca. 4,6 m®/s. Kraftverket er dimensjonert for maksimal slukeevne lik 196
% av arlig middelvannfaring. Minstevannfaringen er foreslatt til 0,54 m3/s i perioden 15.juni — 30.sept og 0,27
m3/s i resten av aret. Minstevannfaring vil ga i elva nar kraftverket er i drift og det ikke er noe overlgp over
inntaksdammen.

Figur 2 viser endret vannfgring nedstrems inntaket i elva i et tart ar, fer og etter utbygging. Figur 3 viser det
samme for et middels tert ar.
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Kvernhusfossen kraftverk - Vannfering nedenfor inntaket - tert ar - 2014
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Figur 2. Vannfering i elva like nedstrems det planlagte inntaket far og etter utbygging i et tert ar (2014).
Kvernhusfossen kraftverk - Vannfering nedenfor inntaket - middels ar - 2012
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Figur 3. Vannfering i elva like nedstrems det planlagte inntaket far og etter utbygging i et middels ar (2012)
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Pa arsbasis vil ca. 66 % av vannmengden utnyttes til kraftproduksjon, mens 34 % vil slippes forbi inntaket pa
grunn av vannfgring over maks slukeevne, slipping av minstevannfgring eller stans av kraftverket ved for lav
vannfgring.

Antall dager med vannfgring stgrre enn maks slukeevne eller mindre enn minste slukeevne er vist i tabell 2. |
tillegg er det angitt antall dager med vannfgring sterre en maksimal slukeevne + minstevannfaring, dvs. nar
det gar vann i overlgp.

Tabell 2. Antall dager med vannfaring mindre enn minste slukeevne + planlagte minstevannfering, eller starre enn
maksimal slukeevne og henholdsvis maksimal slukeevne + planlagt minstevannfaring.

Tort &r: 2014 | Middels ar: 2012 Vatt ar: 1989
Q>Qmax,siuk 25 46 83
Q>Qmax sk + Quvr 23 42 80
Q<Qwmvr + Qmin 167 85
Q<Qmin 110 38

2.2 Influensomradet

Geografisk er de fysiske tiltakene i elva avgrenset av inntaksmagasinet og utlgpet fra kraftstasjonen. De direkte
virkningene av tiltaket vil omfatte den delen av vassdragene som far endrede hydrologiske forhold, og
omradene pé land hvor det skal utarbeides inntaksanordning, vei, nettilknytning og kraftstasjon, samt etableres
riggomrader. Kraftverket kan ogsd ha pavirkning nedstrams kraftstasjonen som f.eks ved utfall, og at
vanntilsiget reduseres i en kort periode

Influensomradet omfatter ogsa en sone ut fra de tekniske inngrepene der tiltaket kan fa ulike indirekte
virkninger pa biologisk mangfold. Hvor stor denne sonen vil variere avhengig av prosjektet, hvilke arter eller
vegetasjons-/naturtyper som finnes/bergres. Ifalge NVEs veileder for vurdering av biologisk mangfold i
forbindelse med sma kraftverk (Korbal og Hoel 2018), skal imidlertid et influensomrade pa 100 meter vurderes
generelt for flora og fauna. En 100 meters sone er gjerne for stor i forhold til den faktiske pavirkningen pa flora,
mens for fauna vurderes ofte et starre influensomrade enn 100 meter. Ulike studier av forstyrrelser og bl.a.
rovfuglatferd viser at det i perioder (her; i anleggsperioden) kan vaere fornuftig & ha et influensomrade pa ca.
500 meter om det er fri sikt til reir fra tekniske tiltak. Dette gjelder spesielt i artenes mest sarbare perioder (far
og i starten av hekking). Denne starrelsen er imidlertid ogsd sveert statisk, og vi har derfor vurdert
influensomradet for fauna ut fra tiltakets art og plassering i terrenget. Influensomradet er skissert i figur 4.
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Figur 4. Influensomrade for Kvernhusfossen minikraftverk. Grgnt polygon skisserer influensomrade for fauna, mens blatt
polygon viser influensomrade for flora. Disse omradene er sveert statisk, og varierer ved tiltakets art og fase.

3. Metodikk
3.1 Eksisterende datagrunnlag

Informasjon fra Fylkesmannen i Nordland, Bindal kommune, lokalkjente, skriftlige retningslinjer fra
forvaltningsmyndighetene ograpporter fra tidligere undersgkelser og utredninger er brukt som datagrunnlag

Opplysninger er ogsa hentet fra litteratur og databaser. Miljgdirektoratets WMS-klient og Naturbase har blitt
benyttet, samt Artsdatabankens Artskart, NIBIOs karttjeneste «Kilden», NVE-atlas, laksebasen og Arealis.
Data fra samtlige er hentet ut i januar 2019.

Det finnes mye informasjon gjennom tidligere utredninger knyttet til Terrdk kraftverk (Sweco 2008, samt
Sweco-notater om fisk (Sweco 2009a og 2009b)). Det er ogsa gjort utredninger knyttet til vannuttak for settefisk
i vassdraget (Sweco 2018). Fylkesmannen i Nordland og kommunen er blitt kontaktet i forbindelse med
tidligere utredning i 2018. Det er ingen registrerte sensitive artsopplysninger i omradet (oppdatert jan. 2019).

Skandinavisk Naturovervakning har utarbeidet et notat som skisserer lgsninger for to-veis fiskevandring forbi
Kvernhusfossen (Vedlegg 13 i konsesjonssgknaden). Skandinavisk Naturovervakning ved Anders Lamberg
har ogsa uttalt seg om forventet to-veis fiskepassasjeeffektivitet hvis de foreslatte tiltak inkluderes.

Sweco har ogsa utarbeidet et notat med vurdering av behovet for omlgpsventil i Kvernhusfossen kraftverk
(Vedlegg 1).

Datagrunnlaget vurderes som godt for alle tema, utenom for kryptogamer der det vurderes til middels.
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3.2 Verktey for kartlegging og verdi-, pavirkning- og konsekvensvurdering

Det er laget en egen veileder for hvordan temaet biologisk mangfold skal presenteres i forbindelse med
utarbeiding av konsesjonssegknader for smakraftsaker (Korbal og Hoel 2018). Denne veilederen er brukt som
grunnlag for rapporten om biologisk mangfold.

Kartlegging og verdivurdering av naturtyper felger handbok 13 (2007) med utkast til faktaark fra 2014
(Miljedirektoratet 2014) som er brukt til veiledning. Kartlegging av ferskvannslokaliteter falger DN handbok 15
(2000b). Gjeldende rgdlister og fremmedartslister fglges (Henriksen og Hilmo 2015, Artsdatabanken 2018,
Gerderaas og Hilmo 2018).

Verdi-, pavirkning-, og konsekvensvurdering fglger Statens Vegvesens handbok V712.

3.3 Feltregistreringer

Relevante omrader tilknyttet influensomradet ble befart av biolog Lars Erik Andersen den 7. juni 2018.
Befaringsrute fremgar av vedlegg 2. Dette inkluderte inntaks- og kraftverksomradet, samt hele
elvestrekningen. Dette er noe tidlig i vekstsesongen med tanker pa flere karplanter. Likevel kan en si mye ut i
fra potensiale for verdifulle arter ut ifra naturtypene i omradet. Dette er et godt tidspunkt for registrering av evt.
hekkende fugl i omradet. Det ble ikke gjennomfert direkte vegetasjonsundersgkelser pa gstre side av elven.
Ved avstandsundersgkelser fra andre elvebredd fikk en likevel et godt overblikk av vegetasjon her og vurderte
potensialet for verdifulle lokaliteter pa astre bredd som liten.

Det ble ogsa gjennomfert befaring av omradet av Anders Lamberg i desember 2018 (Skandinavisk
Naturovervakning) forbindelse med tilpasninger for laks (beskrevet i vedlegg 13 i konsesjonssgknaden).

Det er gjort flere befaringer i omradet i forbindelse med tidligere utredinger (Sweco 2008 og 2009b).

4. Resultater
4.1 Kunnskapsstatus

Det er gjennomfgrt en rekke undersgkelser i omradet beskrevet tidligere. Fglgende vurderes om
kunnskapsstatus for hvert relevante tema:

— Naturtyper og vegetasjon: Det er ikke registrert verdifulle naturtyper i influensomrader. Det kjennes til
tidligere vegetasjonskartlegginger i omradet i forbindelse med blant annet konsekvensutredning for Terrak
kraftverk. Befaringen verifiserte resultat fra tidligere undersgkelser om at det ikke var verdifulle naturtyper
i omradet. Kunnskapsgrunnlaget vurderes & vaere godt for temaet.

- Kryptogamer: Det er giennomfert spredte undersgkelser i omradet i forbindelse med Terrak kraftverk. Det
er ogsa registrert enkelte kryptogamer i dalfgret i artskart. Det er ikke gjennomfert egne
kryptogamundersgkelser av rundt Kvernhusfossen. Kunnskapsgrunnlaget vurderes & veere middels.

— Fugler og pattedyr: Det er enkelte registreringer i artskart, og det fremkommer mye informasjon gjennom
tidligere utredninger. | tillegg ligger prosjektet i neer tilknytning til bebyggelse og gjennom samtaler med
lokale har en god oversikt over omradets verdi for fugler og pattedyr. Kunnskapsgrunnlaget vurderes som
godt.

— Akvatiske liv: Det er gjennomfgrt flere fiskeundersgkelser gjennom tidligere utredninger og en kjenner
godt til forhold for sjeg@rret og laks i vassdraget. Det er ikke gjennomfert egne undersgkelser etter
elvemusling i omradet, men potensialet for dette samt fiskeundersgkelsene gjer at en ikke forventer dette.
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Det er en viss usikkerhet knyttet til alens bruk av vassdraget. Kunnskapsgrunnlaget vurderes likevel til &
veere godt for akvatisk liv.

4.2 Eksisterende pavirkning pa naturmiljo

Influensomréde for Kvernhusfossen kraftverk ligger i neerhet til bebyggelsen i Terrak. Like nord for
kraftstasjonsomradet er det naeringslokaler og boliger, samt at hovedveien inn mot Terrdk passerer her. Det
strekker seg ogsa en stremledning gjennom nedre del av omradet. Kvernhusfossen kraftverk er en fornyelse
av et gammelt kraftverk som havarerte i 1998. Den gamle inntaksdammen, kraftverket og vannveien i dagen
er der fortsatt. En skogsvei passerer tett inntil elva. Slike inngrep har effekt pd naturmiljget i form av
arealbeslag, endring av levevilkar eller skremmselseffekt. Flyfoto fra omradet sees i figur 5.

Det er gitt konsesjon til etablering av Hellifossen kraftverk lenger opp i vassdraget. Det er ikke tatt
investeringsbeslutning pa dette pr. jan 2019.

Figur 5. Flyfoto fra omradet. Inntak og kraftverk illustreres som hhv. bl og grenn sirkel.

4.3 Naturgrunnlaget

Influensomradet ligger i nedre del av Terrdkvassdraget, vel 1,5 km oppstrems elvas utlgp i Terrékfjorden, pa
hgyde 12 — 36 moh. Prosjektstrekningen ligger nordvendt i relativt dpent landskap, med relativt god
lysinnstraling og ventilasjon.

Klimaet er i stor grad styrende for bade vegetasjonen og dyrelivet, og varierer mye bade fra sgr til nord og fra
vest mot gst i Norge. Prosjektomradet ligger i sgrboreal vegetasjonssone. | denne sonen dominerer barskog,
men det finnes store arealer med oreskog og hgymyr, samt bestander av edellgvskog og tarrengvegetasjon
(Moen 1998). Hele prosjektomradet ligger klart oseanisk seksjon (Moen 1998), hvor det inngér en del svakt
gstlige trekk (Moen 1998). Tregrensa i nedbgrsfeltet strekker seg opp mot 400 moh., men dette er sveert
avhengig av eksponering. Arsnedbgren ligger p& rundt 1200 mm/ar i de nedre deler av prosjektomrédet, og
opp mot 3000 mm/ ar i de avre deler av nedbgrsfeltet (NVE- atlas).
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Berggrunnen er sentral for plantenes vekstforhold, da bergarter forvitrer og avgir essensielle
plantenaeringsstoffer i ulik grad. Berggrunnen i omradet er i hovedsak kvarts-monzonitt og monzodioritt, og
dioritt. Dette er kalkfattig og hardt forvitrelige bergarter, og bidrar med lite naering til jordsmonnet. Dette gjar at
potensialet for neeringskrevende vegetasjon i omradet er liten.

4.4 Naturtyper
Viktige-, utvalgte- og radlistede naturtyper

Det er ikke registrert noen viktige naturtyper i influensomradet til Kvernhusfossen kraftverk, under befaring
eller i tidligere utredninger.

Et mindre omrade like ved fossen ved kraftstasjon har noe fossesprut ved hgyere vannfaringer uten at den
hadde vegetasjon eller utpregede kvaliteter som definerer relevante naturtyper. Samtidig reduserer omradets
apne preg, med god ventilasjon potensialet for fuktkrevende arter.

Samlet sett fremgar vegetasjonsbildet som ordinzert med lite potensiale for viktige eller utvalgte naturtyper.

Naturtypen elvevannmasser er rgdlistet (neert truet — NT) i radlista for naturtyper (Artsdatabanken 2018).
Denne naturtypen inkluderer alle vannforekomster i Norge med rennende vann.

Verdifulle lokaliteter i ferskvann

Terrdkvassdraget er anadromt opp til Hellifossen, og bade sjgarret og laks vandrer forbi den bergrte
strekningen for Kvernhusfossen kraftverk. Dette omtales nsermere under avsnitt 4.5 Arter -Fiskefauna og
bunnlevende virvellgse dyr.

Ut over dette er det ikke registrert noen verdifulle ferskvannslokaliteter i influensomradet (int. DN-handbok 15).

Samlet sett vurderes influensomradet & ha noe verdi for naturtyper.

4.5 Arter
Karplanter, moser og lav

Vegetasjonen i omradet fremstar som ordinaer noe som ogsa beskrives i tidligere utredninger (Sweco 2008).
@stsiden av elva har i hovedsak granskog med blabaer-/lyngutforminger og innslag av bjark og grdor ned mot
elva. Vestsiden er pavirket av tidligere rargate og skogsvei, og vegetasjonen fremstar som typisk for slike
arealer, med varierende innslag av bregner, hgystauder, samt baer- og lyngutforminger. | tresjiktet er det gran,
bjark, rogn, grdor og selje. | omrade for planlagt kraftstasjon var det noe mer innslag av myr- og flompavirkede
omrader av begrenset utstrekning, uten at dette bidrar med betydelig verdi til vegetasjonsbildet. Det ble
registrert flere arter som forventes stammer fra bebyggelsen som hagtorn og rips. Den fremmede arten
hagelupin (sveert hay risiko) ble registrert langs skogsveien, like utenfor influensomradet.

Det er registrert noen radlistede kryptogamarter i neerliggende omrader, noe som gker potensialet for at dette
ogsa finnes i influensomradet. Dette gjelder blant annet gullprikklav (VU — sarbar), honninghvitkjuke (VU) og
skorpefiltlav (NT- neert truet) (artskart). Gjennom hgringsuttalelser til Terrak kraftverk fremkom det informasjon
om funn av trgnderflekklav (VU) lenger opp i vassdraget, uten at disse opplysningene er bekreftet. Dette er
arter (spesielt gullprikkelav og skorpefiltlav) som i hovedsak er tilknyttet lokaliteter med hgy luftfuktighet og
eldre skogforekomster. Influensomradet bestar i hovedsak av noe yngre skogstyper, i &pent landskapsrom
med god utlufting og innstraling, og fremstar som & ikke ha hgy luftfuktighet. Omradet like nedstrams fossen
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ved kraftstasjonsomradet avgir noe fossesprut ved hgyere vannfgringer. Det er ikke funnet starre mengder
med lobaria-arter i naerhet av planomradet, som tyder at potensialet for mer sjeldne fuktkrevende lavarter er
lite.

Samlet sett er det et visst potensiale for rgdlistede kryptogamarter, men det anses som lite.

¥ . o B A N & XN
Figur 6. Venstre bilde viser omrddet «nedre foss ved stasjonsomradet» ved kraftstasjonen som avgir noe fuktighet ved
haye vannfaringer til vegetasjon til hayre i bildet. Hayre bilde viser kraftstasjonsomradet med den gamle vannveien av
tre i bakgrunnen.

Fugl og pattedyr
Det er ingen registreringer av sensitive arter, som er unntatt offentlighet i naeromrédet til tiltaket.

I influensomradet er det tette bestander av elg. Oter (Sdrbar — VU) benytter trolig elva som neeringsomrade og
omradet inngar i leveomrade for gaupe (EN- truet), uten at det kjennes til spesielle funksjonsomrader for disse
artene her. Det er registrert jerv (EN) neer influensomradet, men det forventes ikke jevnlig tilstedeveerelse av
arten her. En forventer ellers vanlig forekommende pattedyr for regionen i omradet.

Under befaring i juni 2018 og registrering av fugl i juni 2007 ble det kun registrert vanlig forekommende arter
for regionen. Fossekall forventes a bruke i elva pa bergrt strekning til forflytning og mulig nzeringssek. Det er
ingen omrader i influensomradet som innehar utpregede funksjonsomrader for fugleliv.

Fiskefauna og bunnlevende virvellgse dyr
Laks og sjegrret

Det ble utfart fiskeundersgkelser i elva i 2007- 2009 (Sweco 2008; Sweco 2009). Sjggrret og laks benytter
Terrakelva opp til Kvernhusfossen som gyte- og oppvekstomrdder. Artene kan ogsa vandre forbi
Kvernhusfossen ved hgyere vannfgringer (Qmid ++) og videre til Hellifossen som er endelig vandringshinder.
Det har tidligere veert velfungerende fisketrapper forbi vandringshinderet i nedre foss ved planlagt kraftstasjon
og ved gvre fosseparti ved inntaket. Den nedre trappen er fortsatt fungerende som en kulpetrapp, med
steinblokker fra stedet som er festet til fjell. Denne er preget av forfall og flere kulper har kollapset. Samtidig
fremstar den som & ikke veere dimensjonert iht. det som forventes & gi hgyest vandringseffektivitet for laks og
sjggrret. Den tidligere trappen i gvre foss er na forsvunnet. Kart over vandringshindre i Terrdkelva fremgar av
figur 7, mens bilder av fisketrapp ved fossen ved stasjonsomradet er i figur 8.
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Figur 7. Vandringshindre i Terrdkelva (kilde: Vedlegg 13 i konsesjonssoknaden)

- .- Btatten

Figur 8. Bilder av fisketrapp i nedre vandringsutfordring. Venstre bilde er tatt fra siden av trappen der fisken vandrer fra
venstre, via passasjen i forkant av bildet og videre opp langs berget til hayre. Hayre bilde viser fisketrappen ovenfra.

Tidligere utredninger har beskrevet at det er begrenset med gode oppvekst- og gyteomrader oppstrems

Kvernhusfossen og at dette tilsvarer vel 8 daa (Sweco 2008).

Det er ogsa knyttet usikkerhet til om Terrdkelva har egne stammer av laks og sjg@rret, men resultater fra
undersgkelser gir grunn til & tro at dette er tilfelle for begge artene. Undersgkelser har vist at fisk fra Terrakelva
har parasitten som forarsaker proliferativ nyresyke (PKD), som kan pavirke laks og sjegrret i elva (Sweco
2009).
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| Lakseregisteret er bestandstilstanden til laks beskrevet som moderat og sjggrret som redusert. Fysiske
inngrep, lakselus og remt oppdrettslaks er pavirkningsfaktorer. Det ble for 2017 rapportert fangst av 147 stk
(410 kg) laks og 82 stk (120 kg) sj@arret (gjenutsatt og avlivet fisk til sammen). Det ble ogsa fanget 2 stk (3
kg) sjgroye i vassdraget. Disse ble i hovedsak fanget nedstrgms Kvernhusfossen.

Den bergrte elvestrekningen varierer mellom blankskurt fjell og storsteinede partier. Det forventes ingen
passende gyteomrader for laks eller sjgarret pa denne strekningen. Vassdraget inngar ikke i nasjonale
laksevassdrag.

For mer informasjon om laks og sjggrret henvises det til vedlegg 13 i konsesjonssgknaden.

Andre akvatiske organismer

Det er lite variasjon i vannhastighet og substrat pa den bergrte elvestrekningen, samtidig som berggrunnen
anses som fattig. Dette begrenser potensialet for rik bunndyrfauna. Det er ikke gjennomfart
bunndyrundersgkelser, men det forventes et artsmangfold som er representativ for regionen.

| falge haringsuttalelse fra Fylkesmannen i Nordland til Terrdk smakraftverk foreligger eldre data om al (VU) i
Nervatnet. Det er ikke kjennskap til at &l benytter vassdraget i dag, og arten ble ikke pavist under pravefiske i
2007-2009. Likevel kan det ikke utelukkes forekomst av arten i vassdraget. Fylkesmannen kjenner ikke til at
elvemusling (VU) har veert registrert i Terrdkelva (pers. medd. Lars Saeter - jan 2018), og det anses som lite
sannsynlig at arten befinner seg i influensomradet. Det er ikke storgrretstammer i omradet.

Samlet sett vurderes influensomradet & ha middels verdi for arter

4.6 Konklusjon - Verdi

Basert pa eksisterende kunnskap og funn under feltarbeidet er falgende verdivurderinger gjort for biologisk
mangfold i influensomradet. (iht. Statens vegvesen 2018):

Tema Verdivurdering
Naturtyper Noe verdi
Arter Middels verdi

5. Virkning av tiltaket

5.1 Pavirkning og konsekvens

| dette avsnittet vurderes tiltakets pavirkning pa biologisk mangfoldet i influensomradet for hvert tema.
Samlet pavirkningen vurderes i slutt av kapitlet.

Naturtyper

Det er ingen registrerte viktige- eller utvalgte terrestriske naturtyper, eller akvatiske naturtyper som vil bli
pavirket av tiltaket. Pavirkning pa vegetasjon eller akvatiske forekomster beskrives dermed under avsnittet
arter.
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Den rgdlistede naturtypen elvevannmasse vil bli pavirket ved at vann frafgres en strekning pa vel 250 meter,
og det vil ga minstevannfaring pa strekningen meste av aret.

o

Samlet sett vurderes tiltaket & ha ubetydelig til noe forringet pavirkning pa naturtyper. Nar
influensomradet vurderes a ha Noe verdi settes konsekvensgraden til ubetydelig miljeskade for omradet

Arter
Terrestrisk biologisk mangfold

Etablering av ny kraftstasjon og vannvei, samt veifremfaring medferer noe arealbeslag. Dette er imidlertid
begrenset til omradet mellom elva og skogsveien, som innehar ordinaer vegetasjon uten spesielle verdier.
Elvekantvegetasjonen vil bli beholdt safremt det lar seg gjare. Vannvei felger eksisterende rgrgate, som
minimerer nye inngrep. Bergrte omrader som ikke er permanent beslaglagt vil bli naturlig arrondert og
revegetert.

Artsbildet langs deler av elvekanten vil fa en dreining mot mer tgrketolerante arter. Minstevannfaring vil
opprettholde denne vegetasjonen i en viss grad. Redusert vannfgring vil kunne gi noe mer gjengroing, men
det vil fortsatt veere en del pavirkning fra flommer.

Det er ikke registrert vegetasjon eller naturtyper med potensial for rgdlistede kryptogamer i influensomradet.
Registreringer av fuktkrevende kryptogamer omradet har usikker geografisk plassering, men ut ifra befaring
vurderes det som lite sannsynlig at slike arter er registrert i omradene som pavirkes. Fuktighetskrevende arter
inntil elva vil bli pavirket av redusert vannfgring mellom inntak og kraftstasjon, men ingen trua arter er registrert
her. Minstevannfaring vil gjgre at det alltid vil veere noe fuktpavirkning.

Fugl og dyr i omradet vil bli pavirket under anleggsperioden av gkt tilstedevaerelse av mennesker og stgy.
Dette vil normaliseres i driftsfasen. Dette gjelder ogsa for redlistede artene gaupe og jerv, som ikke forventes
a ha spesifikke funksjonsomrader i omradet. For fossekall vil det bli mindre produksjon av bunndyr pa bergrt
elvestrekning og for denne arten vil det bli darligere neeringsforhold her. Dette er likevel en sa liten strekning
at det ikke medfarer betydelig negativ pavirkning. Det forventes ikke at oter vil bli vesentlig negativt pavirket
av tiltaket i driftsperioden.

Akvatisk biologisk mangfold

Den bergrte elvestrekningen mellom inntaket og kraftverket vil fa redusert vannfaring, noe som vil redusere
akvatiske funksjonsomrader for arter her. Sett bort ifra at laksen bruker disse omradene i hovedsak til vandring,
fremstar ikke disse som spesielt produktive for bunndyr eller andre artsgrupper. Minstevannfgringen vil
opprettholde et visst vanndekket areal i elva, og opprettholde vandring.

Under anleggstiden forventes det noe gkt tilfgrsel av partikler i vannet som kan infiltrere substratet nedstrams
kraftverksomradet. Dette vil i safall bli vasket ut igien ved haye vannfgringer. Det er ogsa gkt sannsynlighet
for forurensing ved arbeid i/ved elva. Etablerte tiltak for & redusere sannsynligheten for dette blir gjennomfart
i anleggsfasen.

Laks og sjggrret

Realisering av Kvernhusfossen kraftverk vil medfare redusert vannfgring pa strekningen mellom inntak og
kraftstasjon, som kunne medfart negativ pavirkning pa vandringsforholdene forbi Kvernhusfossen. Derfor skal
det gjeres vandringsforbedrende tiltak bade pa vandringshinderet ved kraftstasjonen, ved inntaket, samt pa
strekningen mellom disse. Fglgende tiltak er skissert (fra vedlegg 13 i konsesjonssgknaden):

— Nedre vandringshinder ved planlagt kraftstasjon

o Restaurering av gammelt trappelap
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o Etablere kanal med enkelte trinn fra trappelap til omradet ved utlgpet av Kvernhusfossen
kraftverk (se figur 10).

— @vre vandringshinder ved inntaksdam

o Bygging av fisketrapp (se figur 9)

o Dagens apning i dammen forminskes

o Etablere dypere kulp nedstrems apning i dam

o Etablere overhengende vegetasjon/og eller bryte vannoverflate ned mot fisketrapp.
— Strekning mellom inntak og kraftverk (Vurderes i detaljfase).

o Etableres mur inn mot nedre fisketrapp

o Etablere dypere kanaler pa grunnere omrader.

o Etablere enkelte trinn der det er kombinasjon av hgydeforskjell og glatt berg.

Figur 9. Visualisering av fisketrapp og forminskning av dpning i dam (Skandinavisk Naturovervakning 2019).
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Figur 10. Oversiktsbilde av nedre vandringshinder med dagens vandringsvei for laks og sj@arret (rad strek). Oransje strek
indikerer kanal med trinn fra trapp til utlep kraftverk som vil bli etablert ved realisering av kraftverket (Skandinavisk
Naturovervakning 2019).

Falgende er hentet fra konklusjonen i rapport om laks og sjggrret ifm. Kvernhusfossen kraftverk i vedlegg 13 i
konsesjonssgknaden:

"Terrdkelva har i dag flere vandringshindre som forsinker oppvandringen av fisk ved lav vannfaring. Det er
kartlagt i alt seks lokaliteter som preger fiskevandringa i vassdraget i dag. Av disse vil to lokaliteter,
Kvernhusfossen og inntaksdammen for det gamle kraftverket, pdvirkes av en framtidig regulering og
kraftutbygging. Ved & gjennomfare tiltak pa disse to lokalitetene kan vandringsveiene for fisken ivaretas og
dessuten forbedres i forhold til dagens tilstand.

Strekningen mellom de to nevnte lokalitetene, influensstrekningen, kan fiskevandringen etter regulering ogséa
forbedres, sammenlignet med dagens tilstand. Dette kan oppnds gjennom relativt beskjedne modifikasjoner.
Det dreier seg om a flytte pa enkelte steiner og kanskje sprenge ut noen korte renner i berget eller alternativt
bygge enkelte sma terskler.

Totalt sett vil en realisering av Kvernhusfossen kraftverk med de foreslatte tiltakene rettet mot bedring av
fiskevandring nevnt i dette notatet, ha en positiv konsekvens for oppvandrende laksefisk sammenlignet med
dages tilstand. Det samme gjelder for smolten, fordi den i dag kan havne i en bakevje, med smd muligheter
for & finne veien videre."

Utfall av kraftstasjon kan medfgre midlertidig redusert tilsig til strekningen nedstreams kraftstasjonen, og
dermed hurtig vannstandsdrop som kan medfgre stranding av fisk. Dette vil veere gjeldende i tidsrommet frem
til gkt vannfgring renner fra inntaket til denne strekningen. Vedlegg 1 beskriver problemstillingen og vurderer
behov for omlgpsventil. Det er her vurdert at utfall ikke vil ha betydelig negativ pavirkning p& nedstrgms fisk,
og at det ikke er behov for omlgpsventil.

Anleggsarbeid kan medfgre noe gkt sedimenter i elva. Det forventes ikke at dette vil ha varige konsekvenser

far lale Allar cixmxrrat

Samlet sett vurderes tiltaket & ha ubetydelig til forbedret pavirkning pa arter. Nar influensomradet
vurderes & ha middels verdi settes konsekvensgraden til ubetydelig til forbedret miljggevinst for omradet

Samlet pavirkning og konsekvens

Her sammenstilles verdi, pavirkning og konsekvens for deltemaene til en samlet konsekvensgrad.
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Tema Verdivurdering | Pavirkning Konsekvensgrad
Naturtyper Noe verdi Ubetydelig til noe forringet Ubetydelig miljgskade (0)
Arter Middels verdi Ubetydelig til forbedret Ubetydelig til forbedret (0)/ (+)

Realisering av Kvernhusfossen kraftverk vurderes samlet sett & gi ubetydelig til positiv konsekvens.

5.2 Samlet belastning
Bidraget til samlet belastning

Terrakelva ligger i en region der det det har veert tradisjon for utnytting av vannressursene til blant annet
kraftproduksjon, noe som har medfert betydelig press pd vassdragsnaturen. Blant annet der det flere
eksisterende og planlagte vannkraftverk i regionen, blant annet Hellifossen kraftverk lenger opp i Terrdkelva.
Sammen med andre typer pavirkning medfgrer utbygging av de fleste kraftverk et betydelig press pa miljgtema
som er knyttet opp mot vassdrag.

Kvernhusfossen kraftverks bidrag til samlet belastning pa biologisk mangfold omtales under:
Verdifulle naturtyper

Det er generelt press pa vassdragsnaturen i regionen, og naturtypen elvevannmasser er rgdlistet (NT) grunnet
betydelig samlet belastning i Norge. Kvernhusfossen kraftverk vil pavirke en strekning pa rundt 250 meter i
Terrakelva. Dette anses & vaere sd begrenset pavirkning sett opp mot andre planlagte og etablerte tiltak i
omradet. Skulle Hellifossen kraftverk bli etablert vil pavirkningen i vassdraget bli betydelig, og samlet vil disse
to kraftverkene bidra i noen grad til samlet belastning i regionen. Likevel vurderes Kvernhusfossen kraftverk
separat a bidra i liten grad til samlet belastning pa verdifulle naturtyper.

Arter

Vassdragsinngrep er blant tiltakene som har medfart et generelt press pa radlistede arter som elvemusling, al
og fuktighetskrevende kryptogamer. Det er et visst potensiale for fuktighetskrevende kryptogamer i omradet,
men det anses som lite. Det er ingen de nevnte artene som vil bli pavirket av en realisering av Kvernhusfossen
kraftverk. Dette anses dermed ikke & bidra til samlet belastning pa disse artene.

Laks og sjogrret

Vassdragsregulering er blant faktorene som utgjer et betydelig negativt press pa anadrome arter i regionen.
Dette pa grunn av darligere vandringsforhold eller reduserte gyte- og oppvekstsvilkdr. Med de skisserte
tiitakene for & forbedre toveis passasje i vassdraget forventes Kvernhusfossen kraftverk og forbedre
forholdene for laks og sjggrret i Terrdkelva. Realisering av kraftverket forventes dermed ikke & bidra negativt
til det samlede presset pa disse anadrome artene i regionen
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6. Avbgtende tiltak

Inkluderte avbgtende tiltak:
Disse er inkludert i vurdering av pavirkning og konsekvens.
- Tiltak for effektiv toveis fiskepassasje

Skandinavisk naturovervakning har utarbeidet et notat som tar for seg lgsninger for a sikre en sikker og effektiv
vandringspassasije for lakse- og sjgarret pa vei opp forbi Kvernhusfossen, samt under nedvandring (Vedlegg
13 i konsesjonssgknaden). Mer informasjon rundt disse tiltakene star beskrevet i vedlegget. Ved
realisering av Kvernhusfossen kraftverk og de foreslatte tiltakene forventes det at det vil bli bedre
forhold for fiskevandring opp Kvernhusfossen i forhold til i dag, samt at det blir en sikker passasje for
nedvandrende fisk forbi kraftverket (pers.medd Anders Lamberg).

For & vurdere eventuelle endringer/justeringer av tiltakene bar det gjennomfares overvakning av vandring i
vassdraget etter utbygging.

- Minstevannfgring:

Det er forutsatt at det slippes minstevannfgring forbi inntaket tilsvarende 5 — persentilen i perioden 15.06 -
30.09). | perioden 01.10-14.06 slippes det 5-persentilen + 45 | (alminnelig lavvannfgring). Minstevannfgringen
vil redusere negativ pavirkning pa biologisk mangfold, og vurderes & veere tilstrekkelig for & opprettholde
livsmiljget for akvatiske arter til en viss grad. Minstevannfgring vil ogsa bidra til & opprettholde en viss
luftfuktighet langs vannstrengen. Trolig vil likevel artssammensetningen av kryptogamer og karplanter langs
elven f4 en dreining mot mer tarketolerante arter. Likevel er det ikke registrert noen fuktighetskrevende,
rgdlistede arter i omradet. P& grunn av manglende kunnskap er det vanskelig & si hvor mye vann som ma ga
i elva for & opprettholde leveforholdene for de ulike artsgruppene.

P& bakgrunn av undersgkelser av elva ved lave vannfaringer forventes det at den foreslatte vannfaringen er
tilstrekkelig for vandring av fisk forbi prosjektstrekningen (ref. notat fra Skandinavisk naturovervakning.
Vedlegg 13 i konsesjonssgknaden).

- Revegetering:

Tilsding med frgblandinger som ikke har sin opprinnelse i inngrepsomradet, kan gi negative effekter for det
biologiske mangfoldet. Det er derfor forutsatt at arealer som pavirkes i anleggsperioden ikke skal tilsds med
freblandinger, men bli revegetert av den naturlige flora pa stedet. Revegetering skjer ved at en sparer pa
toppmasser i bergrte omrader, og legger disse ut over etter endt arbeid. Dersom dette gjares riktig, forventes
det at revegeteringen gar forholdsvis raskt uten spesiell tilfgrsel av annen vekstmasse enn
avdekningsmassene.

Mulige tiltak (ikke inkludert i vurderingen)
- Fremmede plantearter

Det er blant annet registrert lupin neer tiltaksomradet, som er kategorisert som fremmed art med sveert hgy
gkologisk risiko. For & forhindre eventuell spredning av fremmede arter legges det opp til kartlegging av
fremmed arter i vekstsesong far anleggsstart. Ved funn ma tiltak vurderes.

- Tiltak for laks og sj@@rret pa andre lokaliteter i vassdraget
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Skandinavisk Naturovervakning (2018) skisserer i vedlegg 13 i konsesjonssgknaden flere tiltak pa andre
lokaliteter i vassdraget som kan bidra til bedre forhold for laks og sj@@rret i vassdraget. De aktuelle tiltakene
mellom elvas utlgp i havet og Hellifossen nevnes under, men er her ikke inkludert i vurderingene (for
nummerering se vedlegg 13 i konsesjonssgknaden):

— Vandringshinder 1: Flytting av enkelte steiner
— Vandringshinder 2: Rydding av kanal
— Vandringshinder 3: Sma tiltak. Rydding av kanal, flytte steiner'

— Vandringshinder 6: Apne dam Stilleelva og senke vannspeilet, samt etablering av gyteomrade.

7. Usikkerhet

- Registreringssikkerhet

Registreringsarbeidet for terrestrisk milja ble gjennomfart 7. juni 2018, noe som er noe tidlig befaringstidspunkt
for vegetasjon. Undersgkelse pa dette tidspunktet vil ikke inkludere alle planter. Det er ikke mulig & kartlegge
alle arter innen et omrade, og det vil alltid vaere risiko for at verdifulle arter kan bli oversett. Til tross for dette
antas det at befaringen i stor grad har fanget opp de biologiske verdiene i omradet.

Det er ikke gjennomfart spesifikke undersgkelser knyttet til lav, mose og sopp. Dette medfgrer noe usikkerhet
i vurderingene knyttet til disse artsgruppene.

Befaringstidspunktet er godt for registrering av hekkende fugl. Flere arter forholder seg imidlertid relativt stille
ved reiret, og kan veere vanskelig & oppdage uten at det forventes noe utpregede verdier her. Trekkende og
overvintrende arter fanges ikke opp pa dette tidspunktet, men det forventes ikke spesifikke omrader knyttet til
dette.

Det er ikke mulig & kartlegge i en 100 meter brei sone fra alle deler av tiltaket innenfor forsvarlige rammer og
befaringstidspunkt for et smakraftprosjekt. Dette vurderes heller ikke som ngdvendig for & gjare en god nok
vurdering.

Det er ikke utfert bunndyrundersgkelser i elvene eller vannene, ettersom dette ikke inngar i vanlige studier i
forbindelse med utredning av sma kraftverk, der det ikke er seerskilt potensiale for rikt insektliv. Dette innebeerer
en viss usikkerhet for annen ferskvannsfauna selv om potensialet for verdifulle forekomster er lite.

- Usikkerhet i verdi
Verdivurderinger baseres pa en skjgnnsmessig vurdering etter kriterier gitt i SVV 712 (Statens Vegvesen
2018). Dette medfarer derfor en viss usikkerhet.

- Usikkerhet i pavirkningens omfang

Det er liten usikkerhet knyttet til pavirkningen av de tekniske inngrepene. Virkningene av de hydrologiske
endringene er mer usikre. Det er lite kunnskap om ulike arters toleranse for redusert fuktighet, og det er ogsa
sveert usikkert i hvor stor grad elva bidrar til fuktig lokalklima i omgivelsene.

- Usikkerhet i vurdering av konsekvens
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Konsekvensen er en funksjon av verdivurdering og pavirkningens omfang. Det er rom for & justere denne
glidende skalaen skjgnnsmessig. P& bakgrunn av usikkerhetene i registrering, verdi og omfang vurderes
konklusjonen vedrgrende konsekvens & ha relativt liten grad av usikkerhet.
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Innledning

| forbindelse med sgknad om utbygging bygging av Kvernfossen minikraftverk skal det gjgres ei
vurdering av behovet for installasjon av omlgpsventil i kraftverket.

Omigpsventil anbefales som avbgtende tiltak ved bygging av sma kraftverk i elver med
bestander av laks og sjaarret eller i elver med storgrretbestand. Kapasiteten pa en eventuell
omlgpsventil ma veere tilstrekkelig til at det opprettholdes et betydelig vanndekt areal i
elvesenga. Kapasiteten pa omlgpsventilen ma tilpasses de til enhver tid gjeldende vannfaring
gjennom turbinen og ikke veere hgyere enn det tilsiget som til enhver til renner inn i
inntaksdammen. Dette for & unnga at inntaksbassenget tammes for vann. Omlgpsventilen bar
stenges fgrst nar vann som renner over inntaksdammen har kommet ned til
kraftstasjonsutl@pet, og da gradvis stenges helt ned. Tiden for gradvis nedstenging ma tilpasses
avstanden mellom inntaksdammen og kraftstasjonsutlgpet.

Vanndekt areal ved aktuell minstevannfaring eller ved betydelig vanntilfgrsel fra restfeltet kan i
enkelte tilfeller gjgre det aktuelt & stenge omlgpsventilen tidligere, men dette krever at det er
skaffet til veie informasjon om vanndekt areal ved ulike vannfgringer. Bestemmende faktorer for
om det er ngdvendig med omlgpsventiler er:

1) Tiden fra inntaksdammen trenger ned til utlgpet av kraftverket. Denne tiden er bestemt
av
a. Topografiske forhold pa strekningen (fall antall kulper og starrelsen pa disse)
b. Mengden lgsmasse
c. vannfgringen(minstevannfaringen)
2) Topografien pa elvelgpet nedstrgms kraftstasjonen.

Tid fra inntaksdam

Avstand fra inntaksdam til utlap kraftstasjon ca 220 meter. | dette partiet av elven er det stort
sett fjell, men noen partier med lgsmasse. Se Figur 1. | figuren er inntak nederst ca midt i bildet,
mens utlgpet er gverst i bildet.
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Figur 1 Strekning fra inntak til utlep kraftstasjon

Strekningen bestar av noen store kulper samt to stryk. Hastigheten i strykene er starre en kritisk
hastighet (kritisk hastighet er ca. 1 m/s), mens hastigheten i partier med kulper vil vaere mindre
enn dette. Et overslag over vandringstida fra inntak til utlapet av kraftverket er at den vil veere
mellom 4 og 10 minutter avhengig av vannfgringen i elva. Den laveste hastigheten vil e ha med
lave vannfgringer.

2(3)
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Strekningen nedstrgms kraftstasjonen

Figur 2 Elvestrekningen nedstrems utlgpet av kraftverket

Figur 2 viser elvestrekningen fra utlgpet av kraftverket til havet. Utlgpet fra Kvernfossen
kraftverk vil vaere pa kote 10. Strekningen er ca 1.5 km lang. Det betyr at gjennomsnittlig fall er
pa ca 0.7 %. Strekningen bestar av flere store og mindre kulper. Bredden pa elvelgpet er opptil
80 — 90 meter. Starste kulp har et areal pa ca 4800m2. Antatt vanndybde pa 1 meter gir
4800m3. Dette betyr at ved en uventet stopp ved kraftverket vil f en sakte reduksjon av
vannstanden nedstrgms kraftverket. Etter maksimalt 10 minutter (ved lav vannfgring forbi
inntaksdammen) vil s& vann fra inntaksdammen bidra til gket vannfgring i elva.

Konklusjon:
Det er ikke ngdvendig med omlgpsventil i Kvernfossen kraftverk.

To faktorer taler for dette:
1) Elvelgpet nedstrams utlgpet av kraftverket har mange store og sma kulper. Fallet i elva
er lite. Dette betyr at det tar lang fagr vannstanden senkes ved et utfall av kraftverket.
2) Tida fra vannet gar i overlgp pa dammen til det kommer ned til kraftstasjonen er kort,
maksimalt 10 minutter ved lave vannfgringer, ca 4 minutter i situasjoner med mye vann
i elva.

3(3)

NOTAT
09.01.2019

VKA p:\32513\10206146_kvernfossen_kraftverk-miljgnotat\000\08 rapporter - notater\02 notater\10206146_omlgpsventil.docx



Vedlegg 2

Sporlogg fra befaring 8. juni 2018



VEDLEGG 2 SPORLOGG

Befaringsrute 8. juni 2018. Bla sirkel viser plassering inntak, mens grann sirkel viser kraftstasjon.

e

-




Vedlegg 11

UTTALELSE FRA LEDEREN I BERORT REINBEITEDISTRIKT:

@ Svar @Svartil alle (3 Videresend

tir. 14,08.2018 11.36

KK Knut-Tore Kappfjell <knut-tore@kappfjell.com>

Re: SV: kvaernfossen minikraftverk
Til Frithjof Plahte

Hei
Nar det gjelder Kveernfossen minikraftverk vi denne veere i liten konflikt med reindrikta.
mvh Voengel Njaarke reinbeitedistrikt

leder Knut-Tore Kappfjell
Sendt fra min iPhone
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Vedlegg 13 l

Laksesmolt pa vei ned mot det gverste trinnet i ei fisketrapp. Tilstrekkelig vannhgyde i trinnet gjgr at fisken ikke

ngler med a vandre gjennom en slik spalte.

Anders Lamberg

Plan for konstruksjon av nye vandringsveier for laks og
sjggrret i forbindelse med etablering av Kvernfossen

minikraftverk

N

SKANDINAVISK
naturovervaking




Bakgrunn

Kvernfossen minikraftverk

I forbindelse med bygging av Kvernfossen kraftverk skal fallet pa en 210 meter
lang strekning av Terrakelva, utnyttes til kraftproduksjon mellom kote 37 og 12.
Influensomradet blir en elvestrekning pa vel 210 meter mellom inntaksdammen
og kraftverksutlgpet (Figur 1). Opp til 9 m3®/s av vannet i elva pa denne
strekningen skal, i kortere eller lengre perioder, passerei rer frainntaksdammen
til kraftverksutlgpet. Frafallet av vann pa «influensstrekningen» farer til at det ma
giennomfares fysiske tiltak for a sikre at fisk kan passere denne delen av elva -

ogsai perioder nar kraftverket er i drift.
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Figur 1. Lakseforende strekning i Terrdkvassdraget med sju vandringshindre markert med svart
sirkel. Den delen av elva som pdvirkes av kraftverksutbygging er markert med svarte linjer
(«influensstrekning»).



Bestandene av laks og sjggrret i Terrakvassdraget

Terrakvassdraget er oppfgrt i Lakseregisteret (www.lakseregisteret.no) med en

laksefgrende strekning pa 2 km. Det er observert anadrom voksen fisk helt oppe
ved Hellifossen, sa korrekt anadrom strekning er trolig over 3 km.
Ungfiskundersgkelser gjennomfgrt vassdraget viser at det er oppvekstomrader
for laks og grret nedenfor Kvernfossen. Det er ikke gjennomfgrt
ungfiskregistreringer fra Hellifossen og ned til Stillelvsdammen, men et
elektrofiske pa en stasjon like ovenfor Kvernfossen ga en tetthet av grret pa 2,5

arsyngel og 10,2 eldre ungfisk (= 1+) men ingen ungfisk av laks (Sweco 2009).

Gytebestandsmal for laks i Terrdkvassdraget er beregnet til 55 kg hunnlaks. Med
en gjennomsnittsvekt pa 2,1 kg (gjennomsnittsvekt beregnet fra fangststatistikk
avlivet fisk i drene 1993 - 2017) gir dette ca. 26 hunnlaks som gytebestandsmal.
Det er ogsa en bestand av sjggrret i vassdraget. Fangstene av laks og sjggrret har
variertiperioden 1999 - 2018 (Figur 2 og Figur 3). De store variasjonene i fangst
skyldes for det meste at fiskeeffektiviteten er pavirket av de normalt varierende
vannfgringsforholdene i elva. I fiskesesongen er vannfgringen ofte lav (Figur 6),
pa et niva som gjgr at det fanges ingen eller sveert fa fisk. Vannfgringen i elva gker
raskt ndr det kommer nedbgr og det er som regel under slike kortvarige flommer

i mdnedene juli og august at det blir fanget fisk.
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Figur 2. Fangst (avlivet og gjenutsatt) av laks i Terrdkvassdraget i perioden 1999 til 2018.
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Figur 3. Fangst (avlivet og gjenutsatt) av sjggrret i Terrdkvassdraget i perioden 1999 til 2018.



Vandringsforholdene fgr utbygging

I dagens situasjon, fgr utbygging, er vandringsveien for laks og sj@arret i
Terrakelvapavirket av flere vandringshindre. Det gverste hinderet, Hellifossen, er
det absolutte stoppunktet for fisk i dag (Figur 1). Utenom dette er det seks
omréader i vassdraget der fisk har problemer med & passere, serlig nar vannfgring
er lav. Av disse seks, er det saerlig to hindre som blir pavirket av kraftutbyggingen:
Hinder 4 og 5 (Figur 1). Hinder 1 til 3 vil ligge i en del av elva med mer stabil
vannfgring ved realisering av kraftverk i Hellifossen. Ellers vil vannfgringen veaere
uendret her. Elvestrekningen mellom hinder 4 og 5 er i dag en strekning der
vannet kan bre seg ut ved gkende vannfaring, og renner delvisover glatt berg. Det
er ikke giennomfart noen overvaking av fisk pa denne strekningen, men det er
sannsynlig at det ikke passerer fisk her nar vannfgringen er lav. PAhgy vannfgring
gjer bunnforholdenetil at vannhastigheten over deglatte bergpartieneblir hay og
det er antatt at fiskevandringen pa denne strekningen, foregér ved nivaer mellom

flom og lavvann.

Vannfering

Middelvannferingen i Terrakvassdraget er 4,6 m3/ s. Aiminnelig lavvannfering er
0,27 m3/s. Etter utbygging vil minstevannfgringen pa influensstrekningen i
perioden 156 - 309 vaere 0,54 m3/s og tilsvarende 0,27 m3*/s om vinteren.
Kraftverket er et rent elvekraftverk med relativt lav slukeevne (ca. 9 m*/ s). Det vil
bli overlgp over inntaksdammen i drgye 12 % av tiden i et middels vétt ar.
Malinger/ beregninger fra arene 2008 til 2011 viser at vannfgringen har variert

fra0,1til 71 m3/ sgijennom éaret (Figur 4 - Figur 6).

I perioden for utvandring av vinterstging og smolt var vannfgringen hgyere enn
arsgjennomsnittet og giennomsnittet for fiskesesongen i de arene det foreligger
malinger (Tabell 1). 1 fiskesesongen (som sammenfaller med
oppvandringssesongen) er det vanlig med perioder med vannferinger som er
lavere en fremtidig minstevannfering pa 0,54 m*/ s(Figur 6).For fiskevandringen
er omfanget av forekomsten av sma flommer viktig, og ikke nedvendigvis den

totale varigheten av lavvannsperioder.
5



Tabell 1. Gjennomsnittlig vannfgring i ulike deler av dret, beregnet for Terrdkelva i drene 2008 til

2011.
2008 2009 2010 2011 | Gjennomsnitt 08 - 11
Hele aret 3,43 3,83 2,95 5,33 3,88 (SD=6,16)
Utvandringsperiode 5,55 2,65 4,22 4,46 4,22 (SD=5,28)
Fiskesesongen 2,34 1,52 2,49 2,49 2,21 (SD=2,88)

Vannfgring (m3/s)
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Figur 4. Beregnet vannfgring i Terrdkelva gjennom dret i drene 2008 til 2011.
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Figur 5. Beregnet vannfgring i Terrdkelva i utvandringsperioden for vinterstging og smolt i drene

2008 til 2011.

25 -

20 -

15

10

Vannfgring (m3/s)

0

T T
s 8 9
§ § ¢

2008 = = =2009

Figur 6. Beregnet vannfpring i Terrdkelva i fiskesesongen i drene 2008 til 2011.




Tiltak knyttet til reguleringen

Sden det er vandringshinder 4 og 5 samt influensstrekningen mellom disse to
(Figur 1) som blir mest berart av kraftutbyggingen, behandles disse forst. I tillegg
til at vandringshinder 4 og 5 vil pavirkes av reguleringen, vil influensstrekningen
pa 210 meter fa lavere, men mer stabil vannfgring etter regulering. For a
opprettholde vandringsmuligheter for laks og sjegrret pa vei opp
minstevannstrekningen etter regulering, ma det gjennomfgres tiltak som er
tilpasset minstevannfering pa 0,54 m*/ s i vandringssesongen, fra juni til og med
september. Det ma ogsatas hensyn til perioder med overlgp over inntaksdammen
og tilrettelegge for at fisken best mulig utnytte slike overlgpsperioder til
oppvandring. Dette avviker ikke mye fra dagens tilstand, da mye av

oppvandringen trolig foregar nar det er smatil middels flommer.

Tiltak pa nedre del av influensstrekningen maha som mal a serge for mest mulig
stabil vannfering i en eventuell opprustet fisketrapp i Kvernfossen. Jo mer av
minstevannfgringen som kan ledesinn i denne trappa, jo flere sjanser far fisken

for a vandre opp, giennom sesongen.

Tiltakene ma ogsa sikre nedvandring av vinterstging og smolt. Vinterstging kan
starte nedvandringen allerede i slutten av april sa utvandringslesningene for
denne gruppen av fisk ma fungere pa vannferinger ned mot 0,27 m3/s pa

influensstrekningen (fram til ca. 15.06).



Vandringshinder 4

I Kvernfossen (Figur 7) kan fisken trolig kun passere opp gijennom den gamle
fisketrappa (Figur 8 og Figur 9). Denne trappa har ingen betongvegger, men har
naturlige trinn som er laget ved a flytte steiner. I tillegg har det tidligere vaert
trevegger som har bidratt til & skape vandringsmuligheter, men disse er borte i
dag. Ved a restaurere ogforbedre det gamletrappel gpet og dessuten lage en kanal
fraden gamletrappatil det omradet utlgpet av Kvernfossen kraftverk kommer til
a komme, kan oppvandringsforholdene for fisk forbedres i forhold til dagens
situasjon (Figur 9). Denne kanalen ma inneholde noen trinn for & ta opp
haydeforskjell. I tillegg kan det bygges en mur pa toppen, som konsentrerer en
stor del av vannet inn i trappa. Under normalvannfaring vil fisken trolig seke mot
kraftverksutlgpet, men under flom vil fisk kunne vandre i den gamle

vandringsruta. Det er derfor viktig a holde begge alternative vandringsveier apne.

Figur 7. Vandringshinder 4, Kvernfossen, ligger ca. 1,4 km fra munningen. Bildet er tatt fra
helikopter 3.august i 2004. (Foto: Frithjof. M. Plahte).



Figur 8. Kvernfossen slik den fremstdr i 2018. (Bildet er hentet fra dronevideo fra sommeren 2018:
Frithjof. M. Plahte).

Figur 9. Samme bilde som i figuren ovenfor, men hvor en tenkt ny fisketrapp er manipulert inn i bildet
for d illustrere en ny vandringsvei opp (6 og 7). Kulpene 1 til 5 ligger langs dagens vandringsvei (rgd
strek) for fisk. Den gule streken markerer vandringsveien som kan bygges ved etablering av
kraftverksutlgp til hgyre i bildet.
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Vandringshinder 5

Ved inntaksdammen til det gamle kraftverket (Figur 10) er det en &apen
vandringsvei midt i dammen (Figur 11). Nedenfor denne apningen er det i dag
glatt berg og fa dype kanaler for fisken. Dette gjgr at fisk trolig ikke kan passere
her i dag uten at vannferingen er relativt hey. For a bedre mulighetene for fisk a
passere bade ned og opp forbi dammen, bar det bygges en fisketrapp som leder
vannet ned pa hgyre side av elva (sett motstrems) (Figur 12). Ved
normalvannfaring i regulert tilstand (0,54 m?/ s) vil mesteparten av vannet ga i
denne trappa. Midten av dammen ber tettes for at mest mulig av vannet gar i
trappa. Det bar imidlertid lages en smal spalte i midten av dammen (Figur 12),
der vannet kan strgmme ut nar vannferingen blir hgy. Ved hey vannfering vil
nemligfisk kunne sgke segopp mot dammen i stedet for til fisketrappa, ogi en slik
situasjon mafisken haen alternativ vei videre opp i vassdraget. En slik Igsning bar
ogsa styrkes ved a bygge en litt dypere kulp like under spalten. En kan ogsa se pa

muligheten av a «rydde» en mer tydelig kanal opp mot spalten.

Fisketrappa skal fungere som utvandringsvei for smolt og vinterstging nar
vannfgringen er normal/lav. For at bade voksen fisk og smolt skal finneveien ned
mot kraftverksinntaket og trappa, er det en fordel med overhengende vegetasjon
og/ eller brutt vannoverflate ned mot kraftverksinntaket og trappa. Fisketrappa
far vann fra en spalte i muren og fisk vil under normale forhold velge denne,
dersom vannhgyden i spalten er ca.en halv meter eller hgyere(Strand ogLamberg
2014).Vannmengden giennom ei fisketrapp er i seg selv ikke dimensjonerendefor
at fisken skal passere, bare denne vannmengden gir tilstrekkelig vannhgyde. |
Hustadvassdraget viser en flerarig studie at 0,17 m3/s kan veere tilstrekkelig
(Strand og Lamberg 2014). Det sammen gjelder oppvandring. Det er derfor
gunstig a ha en smal utlgpsspalte, snarere enn en bred spalte. Det samme gjelder
spalten i midten avdammen. I dagenstilstand kan dette omradet fungere som en

«felle», der lav vannhgyde over betongkanten kan hindre utvandrende fisk.

Malet med tiltak i inntaksdammen, er & kanalisere mest mulig vann mot

fisketrappa nar det er opp mot normalvannfering (0,54 m3/s). Under flom vil
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vannet renne over hele dammen. Under slike forhold vil det vaere mulig for fisk a
finne den alternative vandringsveien jo mer konsentrert vannet er mot midten av

dammen er.

Figur 10. Vandringshinder 5, inntaksdammen for det gamle kraftverket, ca. 1,7 km fra munningen.
Bildet er tatt fra helikopter 3.august i 2004 (foto: Frithjof. M. Plahte).
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Figur 11. Inntaksdammen til det gamle kraftverket (Bildet er hentet fra dronevideo fra sommeren
2018: Frithjof. M. Plahte).

Figur 12. Samme bilde som ovenfor, men der den brede dpningen midt i dammen er erstattet men en
smal spalte med hgy terskel (1). En tenkt fisketrapp er ogsd manipulert inn i bildet for d illustrere en
ny vandringsvei opp og ned (2). I tillegg er vannmengden redusert ved fotomanipulasjon.
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Influensstrekningen (minstevannstrekning)

Denne ca. 210 meter lange strekningen er preget av glatt berg og mange kulper.
dag passerer det trolig ikke fisk langs denne strekningen pa lav vannfaring. I
regulert tilstand vil det vare ca. 054 m3*/s i minstevannfgring i
oppvandringssesongen. Dette sikrer jevnere vannfgring, men i giennomsnitt
lavere vannfgring enn fer regulering. I tillegg kommer det imidlertid perioder med
overlgp over inntaksdammen. Det er under slike forhold fisken vandrer i dag. Ved
a skape vandringsmulighet ogsa pa minstevannfering, vil vandringsregulariteten

forbedres betydelig, sammenlignet med i dag.

Bilder tatt av elvestrekningen mellom inntaksdammen og Kvernfossen pa sveert
lav vannfering viser hvor hovedlgpet gar i denne delen av elva (Figur 13 og Figur
14). Det er langs dette lgpet det vil danne seg en mulig vandringsrute nar
vannfgringen blir hayere. For a sikre vannfering i trappa i Kvernfossen, kan det
bygges en mur som leder mer vann inn i trappa. Som nevnt tidligerei rapporten,
sa er vannmengden gjennom ei fisketrapp i seg selv ikke dimensjonerende for at
fisken skal passere, bare denne vannmengden gir tilstrekkelig vannhgyde. |
Hustadvassdraget viser en flerarig studie at 0,17 m3/ skan veere tilstrekkelig bade
for ned- og oppvandring av voksen fisk og smolt (Strand og Lamberg 2014). |
tillegg kan det gjares enkelte modifikasjoner langs hovedvandringsruta, der det
skapes dypere kanaler der det i dag er grunt. En endelig beskrivelse av dette
tiltaket kan gjeres farst etter en mer detaljert befaring. De mest krevende delene
for fiskevandring vil veere pa de stedene der det er mest hgydeforskjell og det
samtidig er glatt berg pa den gverste delen av influensstrekningen. Her vil det

vaere mulig a lage enkelte trinn, om det viser seg ngdvendig.
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Figur 13. Nedre del av minstevannstrekningen med inntegnet mulig vandringsrute med rad strek.
Vannfgringen pd datoen bildet ble tatt, var sveert lav og mindre enn planlagt minstevannfgring.
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Figur 14. gvre del av minstevannstrekningen med inntegnet mulig vandringsrute med rod strek.
Vannfgringen pd datoen bildet ble tatt, var sveert lav og mindre enn planlagt minstevannfgring.
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Tiltak for fjerning av gvrige vandringshindre

I tillegg til hinder 4 og 5 som endres som en direkte konsekvens av regulering til
kraftproduksjon i Kvernfossen kraftverk, er det fire andre vandringshindre i
Terrakelva. Det krevesrelativt liten innstas for a bedre fiskevandringen pa disse
fire lokalitetene. I siste del av dette notatet beskrives mulighetene for endring av
disse vandingshinder 1, 2, 3 og 6). Disse tiltakene har ikke noe med utbyggingen
av kraftverket a gigre og dersom de ikke blir giennomfert er tilstanden etter

regulering lik fortilstanden i denne delen av elva.

Vandringshinder 1

Dette hinderet bestar av et bratt stryk som fungerer som en sperre for
oppvandrende fisk ved lav vannfering (Figur 15). Tidevannet virker helt opp til
starten av stryket og oppvandringen her vil trolig ogsa veere avhengig
tidevannsnivaet. Ved a flytte pa enkelt steiner kan vandringsforholdene forbi
dette hinderet forbedres.
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Figur 15. Vandringshinder 1 ca. 700 meter fra sjgen. Bildet er tatt fra helikopter 3.august i 2004
(foto Frithjof. M. Plahte).

Vandringshinder 2
Dette hinderet bestar farst av et langt bredt stryk som gar over i en liten foss. Det
ikke er mulig for oppvandrendefisk a passere ved lav vannfaring (Figur 16). Ved

aryddeen kanal gijennom styrket og opp mot fossen, kan oppvandringsforholdene
bedres.
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Figur 16. Vandringshinder 2 ca. 1 km fra munningen. Bildet er tatt fra helikopter 3.august i 2004
(foto Frithjof. M. Plahte).

Vandringshinder 3

Dette hinderet bestar farst av et lite fall eller en liten foss. Det ikke er mulig for
oppvandrende fisk & passere ved lav vannfering (Figur 17). Ogsa her er det mulig

a bedre oppvandringsfortholdene med sma justeringer.
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Figur 17. Vandringshinder 3 (synlig rett under meien pd helikopteret) ca. 1,1 km fra munningen.
Bildet er tatt fra helikopter 3.august i 2004 (foto Frithjof. M. Plahte).

Vandringshinder 6

Stillelvdammen (Figur 18) har som funksjon a holde oppe vannspeilet i Sillelva.
For oppvekst av laks og sjgarretunger er ikke stillestdende vann en fordel. Et

o

mulig tiltak for & bedre oppvandringsforholdene og for a skape hgyere
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o

vannhastighet i Sillelva, vil veere & dpne dammen og senke vannspeilet.
Hoydeforskjellen er imidlertid liten og en senkning vil trolig ikke utgjere noen
signifikant endring i vannhastighet og oppvekstomrader i Stillelva. Men, ved a
apne dammen i midten vil det kunne dannes et gyteomrade for laks og grret like
oppstrems dammen. Bildet i Figur 18 viser at dammen i dag ikke har &pninger,
men at det pa den gitte vannfaring kun er lekkasjer i dammen som serger for vann
til Terrakelva. Dersom hele dammen rives, vil vannspeilet ikke bli lavere enn pa

bildet, men det vil fare til at det faktisk blir mulig for fisk & vandre pa lavere

vannfgringer.

Figur 18. Vandringshinder 6, Stillelvsdammen, ca. 2,1 km fra munningen. Bildet er tatt fra
helikopter 3.august i 2004 (foto Frithjof. M. Plahte).

Vandringshinder 7

Det er ikke mulig for fisk & passere opp Hellifossen i dag (Figur 19). Fossen er
gverste absolutte vandringshinder og kun bygging av en staerre fisketrapp, kan fa

fisken videre opp her.
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Figur 19. Vandringshinder 7, Hellifossen, ca. 3,3 km fra munningen. Bildet er tatt fra helikopter
3.august i 2004 (foto Frithjof. M. Plahte).
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Konklusjon

Terrakelva har flere vandringshindre som forsinker oppvandringen av fisk ved lav
vannfgring. Det er kartlagt i alt seks lokaliteter som preger fiskevandringa i
vassdraget i dag. Av dissevil to lokaliteter, Kvernfossen og inntaksdammen for det
gamle kraftverket, pavirkes av en framtidig regulering og kraftutbygging. Ved a
giennomfere tiltak pa disse to lokalitetene, kan vandringsveiene for fisken

ivaretas og dessuten forbedresi forhold til dagens tilstand.

Strekningen mellom de to nevnte lokalitetene, influensstrekningen, kan
fiskevandringen etter regulering ogsa forbedres, sammenlignet med dagens
tilstand. Dette kan oppnas gjennom relativt beskjedne modifikasjoner. Det dreier
segom & flytte pa enkelte steiner og kanskje sprenge ut noen korte renner i berget

eller alternativt bygge enkelte smaterskler.

Totalt sett sa skal tiltakene gjennomfares for a sikre fiskevandringen gitt en
minstevannfegring pa 0,54 m3/ s og 0,27 m*/ s, henholdsvis om sommeren og om
vinteren. Det meste av fiskevandringen vil forega i sommerhalvéret. Men, de
foreslatte tiltakene er ogsa tilpasset tilstanden i vinterhalvaret. Derfor mener vi

at:

1) Tiltakene vil kunne gi gode ned- og oppvandringsforhold for voksen fisk
uavhengig av arstid.

2) For nedvandrende smolt er tiltakene designet med bakgrunn i smoltens
naturlige atferd og sannsynligheten for tap i turbinen er lav. Vurderingen
er giort med referansetil andre studier av smoltutvandring.

3) Tiltakene er ogsa tilpasset en situasjon med vannferinger pa et niva over
kraftverkets slukeevne.

4) Etter en eventuell regulering og gjennomfaring av tiltak, vil det fremdeles

vaere mulig a justere Igsningene, nar en far reell praktisk erfaring.

En realisering av Kvernfossen kraftverk med de foreslatte tiltakene rettet mot
bedring av fiskevandring nevnt i dette notatet, ha en positiv konsekvens for

oppvandrende laksefisk sammenlignet med dages tilstand. Det samme gjelder for
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smolten, fordi den i dag kan havne i en bakevje, med sma muligheter for a finne

veien videre.

Fire andre kartlagte vandringshindre, der fisk har problemer med & vandre palav

vannfering i dag, kan ogsautbedres. Disse blir ikke pavirket av selvereguleringen.
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