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Forord/Sammendrag:

Njordr AS skal sgke om konsesjon for Svarthammaren Vindkraftverk. Vindkraftverket er planlagt utbygget med
inntil 300 MW installert effekt, fordelt pa 46 turbiner, innenfor planomradet. Vindkraftverket skal ligge i Snillfjord
kommune i Trgndelag fylke.

Jasok Prosjekt (JP) er engasijert for & utrede aktuelle Igsninger for nettilknytning av Svarthammaren
Vindkraftverk. Denne rapporten beskriver utredede systemlgsninger og trasealternativer for nettilknytning av
Svarthammaren Vindkraftverk. Den inneholder ogsa et overslag pa investeringskostnader for ngdvendige
nettanlegg, og paregnelige driftskostnader for anleggene.

Nettlosning:
Falgende nettlgsning for vindkraftverket er lagt til grunn:

33 kV internt kabelnett.

132 kV og 132 kV transformering i produksjonssenter av planomradet

132 kV luftledning fra Svarthammaren til Snilldal, tverrsnitt 594-AL59, lengde 13,37 km.
Sanering av eksisterende 66 kV luftledning pa strekningen mellom Snillfjord og Svarthammaren
Tilknytning av eksisterende 66 kV luftledning mot Fillan til Svarthammaren transformatorstasjon
Tilknytning av ny 132 kV ledning til nytt 132 kV bryteranlegg i Snilldal (TEN)

I /2l <V transformator i Snilldal (Statnett)

Nettlgsningen bergrer Snillfjord kommune (kun innenfor planomrade Svarthammaren).

| denne rapporten er utredninger gjennomfgrt med forutsetning om fglgende konfigurasjon av Svarthammaren
Vindkraftverk:

e Installert effekt: 300 MW installert effekt
e Arlig produksjon: 850 GWh
e Turbiner: 46 stk. a 6 MW

Merk at det i utgangspunktet er planlagt utbygget 276 MW, men at det sgkes om 300 MW, for & ta hgyde for
teknologiutvikling og potensielt mer effektive turbiner. Det er i sgknaden lagt til grunn at Remmafjellet
Vindkraftverk blir utbygd. Remmafjellet har konsesjon, men det er i skrivende stund ikke bestemt om
vindkraftverket vil realiseres. Dersom Remmafjellet ikke realiseres vil det veere tilstrekkelig med én ny
transformator i Snilldal.

Nettlasningen kan skaleres til endret installert effekt i vindkraftverket — bade til hayere og lavere effekt, men
innmatingskapasiteten i Snilldal setter noen gvre begrensninger dersom det bare bygges én ekstra
transformator (se kapittel 3.2.3). Omfang og kostnad for internt kabelnett vil veere noenlunde proporsjonalt
med installert effekt. Omfang og kostnader for 132/33 kV transformatoranlegg og ny 132 kV luftledning varierer
i langt mindre grad med effekten.

132 kV ledning:

Ny 132 kV ledning beregrer i all hovedsak Snillfiord kommune. Traseen som er utredet gar i sin helhet parallelt
med Trenderenergi Netts 132 kV ledning Fillan — Snilldal over Svarthammaren. Det er vurdert som ugunstig &
bygge en ny kraftledning gjennom parken i en annen trasé. | forbindelse med prosjektet vil 66 kV ledningen fra
Snillfjord opp til Svarthammaren saneres. Dette frigir bandlagt areal og gjer at det bare vil bli to parallelle
ledninger, i stedet for tre.

Transformatorstasjonen i vindparken ligger naer produksjonssentrum av parken, nord for Lomtjgrna, i
neaerheten av planlagt vei. Ledningstraseen gar fra transformatorstasjonen, sgrgstover og passerer ser for
Krokstadfjellet. Ledningen fortsetter gstover pa sgrsiden av Krokstadfjellet far den passerer over 66 kV
ledningen Snillfjord — Malnes og 132 kV ledningen Snillfjord - Agdenes. Inn til Snilldal transformatorstasjon gar
ledningen parallelt med tokursledningen fra Snilldal til Fillan og Snillfjord.

Kostnader:
Investeringskostnader for de ngdvendige nettanleggene er estimert & bli: 220 - 230 MNOK
Taps- og driftskostnader, kapitalisert over 25 ar, er estimert a bli: 55 - 60 MNOK

*Inkluderer ikke tapskostnader for det interne kabelnettet.

Side 1l



. A
ﬁlilt(tilzk7r18y?n7ngjg\r/dgaasrthammaren, rev. A 08.03.2019 EE? JBSOK PROSJEKT AS
INNHOLDSFORTEGNELSE
1. GENERELL INFORIVIASION .. ..cctttuuuuiiiiiiinnennnsisisiiinsssssssssssimmssmssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 1

1.1 OIM VINDKRAFTVERKET «.tuteeuteeutesttesteesteeeesueesueesueanseansesstesaeesasesseesaeansesmesausesasasstenseenteeasesaeeshtesaeenseenseeusesatesssenbeenbeenbesnsesasas 1
1.2 KORT BESKRIVELSE AV NETTILKNYTNING ..veeuvteueteueesseesreerensresssessnesseesseenseenesassesneesseeseensesssessnesseesseenseenseensesnsesseesseensesnsesnsesnees 2

2. FORUTSETNINGER - NETTILKNYTNING ....cccovteiiiiineiiisinteiiissnteiisssteiissseesssssnesssssseessssssesssssssessssssssssssssesssssasesssssssasssssnns 2
2.1 FORUTSETNINGER FOR GJENNOMF@BRING AV TILTAKET ..c.vteutteutteurteueesseesseeseeresnesssesseesseesseenseenstensesseesseessessesssessessnesseesseensesnes 2
2.2 TEKNISKE OG @PKONOMISKE FORUTSETNINGER BENYTTET | DENNE RAPPORTEN ....veeuverurerueerseenseenseeseenseeseesseesseesesnessnesseesmeessessseenns 2

3. SYSTEML@SNING FOR NETTILKNYTNING AV SVARTHAMMAREN VINDKRAFTVERK .......cccereerereerereercrneeesnnesenesesaeseanes 3
3.1 FORHOLDET TIL OVERLIGGENDE OG OMLIGGENDE NETT 1...teutteuteeuteeutenueasteeteentesnsesseesueesueesseenseenssensesssesssensessesnsessesusesueessesnsesnes 3
3.2 VALG AV SYSTEMLEBSNING .uveuveeuteeueerseenteenteensesueesusesueesseesssensesusesseasssenseensesnsesnsesssesseessesnseensesnsesnsesssessesnsesnsesnsesnseseessesnsesnes 3
32,0 BESKIIVEISE ...ttt et ettt ettt ettt et at e h e bttt be et st e naeenaeenaeeneea 3
3.2.2 BEGIUNNEISE ......oeeeeteeeeeee et e e et e e et e e et e e e ettt e e ettt e e e st e e e e atsaaeassa e e eassaaeastseaaesssa e s sssaaeastsaaeaasssaaaasssnasasssanananes 3

I I B (e [ Lo K =2 AP P PP PT P PPPPPUPPPPPPPPPIRE 4

3.3 VURDERTE SYSTEML@SNINGER SOM ER FORKASTET ...c.uveuttenteenteenseemeesseesseenseessesssesssesseesseesseenseenseensesseesseensesssesssessesseesseessesnsesnes 5
3.3.1 Bygge ny 132 kV ledning Snilldal — Svarthammaren, uten @ sanere deler av 66 kV ledningen...............c............. 5
3.3.2 Felles luftledning med Hitra 1 + Hitra 2 fra Snilldal til Svarthammaren ...............ccccoeveeeceevveenseinsieeceeeseeeeenn 5
3.3.3 Transformering til 420 KV i VINADAIKEN ..........ocuueevueeeiieeieeeeeeeeeeeee ettt ettt e st esnee s 5

4. SKILDRING OG SPESIFIKASJON AV N@DVENDIGE TILTAK OG ANLEGG .......ccoeccurrrnnriesnerssnnsssansssnssssnssssassssansssassssssasenns 5
4.1 132 KV TRANSFORMATORSTASIJON | SVARTHAMMAREN .....uvvttiinriesiiiriteiiirteesnates bt e senas e sbas e s ssabatessabae e s snatesssnbasessanneessananesss 5
4.1.1 Plassering Qv StaSjON SVAIrtAGMMQIEN ..............uveeieeeeeeciieeeee e eeeeette e e e ettt et e e e e e et ttbe et e e e esesitsasaaaseessssssssesaaeenaas 5
4.1.2 Utrustning transfOrmMQtOrSTASON ...........uueecueeeeeiieieeeiieeeeeieee e et ee e et tea e ee e e e e seaassstaaaessssaeastsesesasssssessssasasssesanaaes 6
4.2.132 KV LUFTLEDNING SVARTHAMMAREN = SNILLDAL «..uvtereeurieurerrernesieesieesteessteneeseeeseesseesreesneenesanesanesaeesueesseenseenseennessnesseens 6
A =T [ [ To Ky o o K -2 S SSRN 6
4.2.2 Trasélgsninger inn MOt SNUIIAQL: ...............ooeeeeeeeeeeeeeeee ettt e et e e e et e e s st e e e sttt e e s estaesssaeasssssenananns 7
4.2.3 SPeSIfiKASJON IUFHIEANING ..........oeeeeieeeeeee ettt ettt e e et tte e ettt a e ettt a e e astta e s s steaessseaesasstassassnasnsssanansnes 9
4.2.4 Vurdert 0g fOrkQstet traSEAILEINALIV ..............eeeecueeeeeeieeeeeieeeeeeeeee et e et e e e et ee e e e tseaestssaeesssseesstsesesssssssssssnaaas 10
4.2.5 Kort om vurdering av kabel som alternativ til [UftIeAdNing................c..oeeecueeeecieeeeeeieie e eeee e esaea 10

5. INTERNT KABELNETT 33 KV ...cuuuiiiiiiiiiieiiiiiiiieiieiiissirssseesisss st s s saaassss st s s s s aass s st s e s s saas s st s e s s aasssssssssessnnssssssssseennnnns 11
5.1 VALG AV SPENNING INTERNT KABELNETT ..veeureeureeureruresiresseesseesseenstenetemeeeseesseeseesnessnesanesanesmeesseenseenseenssansessessseensessnessesnesnnes 11
5.2 BESKRIVELSE OG DIMENSJONERING AV KABELNETT....c.uverurerseerseereeseenreeneeeneesseesneenessnesenessnesmeesmeesseenseenseensessessseessessnesnsesnesnnes 11

6. KOSTNADER OG @KONOMISKE BETRAKTNINGER ......cocctiiiririrsinstnsinsinsstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 11
6.1. INVESTERINGSKOSTNADER NETTANLEGG ....eeureeurerurerureruresseesseesseenstenstemeseseesseesseesnessnesanesanesmeesseesseenseenssansessessseensessnessesnesnnes 11
6.3 NETTKOSTNADER OG SENSITIVITET FOR ENDRET INSTALLERT EFFEKT | VINDKRAFTVERKET. ...euveruterueereeeneeenseeneesueesseesseenseensessessesanes 13

7. AREALBRUK OG RETTIGHETSBELTE ..........coiiiiiieeeiiiiiiiieieeniisiiissseeasssssissssaasssssss s s s sssasssssssssssssssssssssssnsssnsssssssssnsnnnnes 13
7.0 AREALBRUK ..ttt itttte ettt st e sttt st e st e st a e s bt e e e e b e e e s ab bt e e s b b e e e e e b e e e s e abb e e e SR b e e e e R b e e e s a e e e s b bt e e e a e e s e bae e e s rae e e s 13
7.2 RETTIGHETER vttt tuttteiiitteeiitt e e sttt e sttt sbb b e e s sab et e s e bt e s bbb e e s s ab e e e s e aba e e e s ab b e e e e s b e e e s abb e e e s ab b b e e e b b e e e s aabb e e e sbb e e e e sab e e e s aabaeeesanaeeees 14
7.3 ERVERV AV RETTIGHETER ... vteutteuteeueesteesteeseesreeresesesueesseesseesee et eme e saeeemeesbe e s e earesasesaneseeesbeenbee st ems e eme e emeeebe e n e e ne e neenresanesanes 14

8. ELEKTROMAGNETISKE FELT OG HELSE .......ccocueiiiitieiiisneiiissnneiiissneiisssseeissssnesssssnesesssseesssssnesssssssesssssseesessasesssssnsesssns 15
8.1 FORVALTNINGSPRAKSIS MAGNETISKE FELT OG NZERFBRINGER MED HUS ....euveureieerieenieenteenteeneeeneesseesreesreenesenesanesonesmeesmeenseenseenns 15

Side 11l



A

Nettilknytning av Svarthammaren, rev. A 08.03.2019 !=! Jo JE

8.2 BEREGNING AV MAGNETISKE FELT 1.uuvtteteuurttesiunreessreeeseisteeesassaeessimeeesenseeesmsaeessabatessanaesesansaeessabaeeseansasesannaeeesraeeesnnasesannaes 15
9. BYGGEMETODE, TRANSPORT OG ANLEGGSVIRKSOMHET......ccccuiiiiiiiiimmnnnniiiiniiinnnnessisisiiimssmsssiismmssssimmssmssses 17

9.1 ANLEGGSPERIODEN .....c.veueuerineeueesisentesenseseesesseseesessessenessessesessessesenseasesesseasesesseases e s s e s st s s easese s e e s st nseane st esenenesnenesenreanens 17

9.2 VIRKSOMHET I DRIFTSPERIODEN. ....c.vtuveetrereeeerenseneesesseseesessessesessessesessessesessessesesseasesesseasesessessesessesensssesesessesenssnensenessensenes 17
REFERANSER: ....cccotttttttitiiiiiititiiitititteeettteteeteeeeeeteeseesesesessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnss 17
Vedlegg:

1. Oversiktskart nettilknytning Svarthammaren, tegn. nr. B-21930

2. Enlinjeskjema systemlgsning nettilknytning (Unntatt offentlighet)
3. Mastebilder, 132 kV ledning Svarthammaren - Snilldal

4. Grunneierliste — 132 kV ledning.

5. Rettighetsbelte

Side IV



. |
Sak 2783 — Njordr AS =
]

Y
da
Nettilknytning av Svarthammaren, rev. A 08.03.2019 4 F JQSOK PROYIERT AS

1. Generell informasjon

1.1 Om vindkraftverket

Njordr AS skal sake om konsesjon for Svarthammaren Vindkraftverk. Vindkraftverket er planlagt utbygget med
inntil 276 MW installert effekt innenfor planomradet — 46 vindturbiner pa inntil 6 MW hver. Arlig
energiproduksjon er med full effekt er estimert til 850 GWh. Vindkraftverket skal ligge i Snillfjord kommune i
Trendelag. Merk at det sgkes om installert effekt pa inntil 300 MW, for & ta hayde for teknologiutvikling og
potensielt mer effektive vindturbiner.
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Figur 1 — Planomréde Svarthammaren vindkraftverk
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1.2 Kort beskrivelse av nettilknytning
Falgende nettlgsning er utredet og prioritert for kraftverket:

e 33 kV internt kabelnett, lengde 33 kV kabler: ca. 45-60 km.

o 137 kV transformering i produksjonssenter av planomradet, | -

o 1374 kV transformering samlokalisert med 132 kV. Ytelse bestemmes i samréd med
TrgnderEnergi Nett.

e 132 kV luftledning fra planomrade Svarthammaren til Snilldal, tverrsnitt 594 AL59, lengde ca. 13.37
km.

e Sanering av 66 kV ledning fra Snillfjord til Svarthammren.

Foglgende tiltak forutsettes gjennomfgrt av andre parter:
I 20l <V transformatorer i Snilldal (Statnett)
o Remmafjellet vindkraftverk utbygges (SAE Vind DA)
e Deling av 132 kV nettet under Snilldal stasjon, og at Holla metall far kraftforsyning fra Snilldal
e  Tilknytning til nytt 132 kV koblingsanlegg ved Snilldal (Trgnderenergi Nett)

Nettlgsningen og vindkraftverket bergrer Snillfjord kommune i Trandelag.

Merk at det er lagt til grunn at Remmafijellet vindkraftverk vil bli utbygd. Zephyr AS ble gitt konsesjon for
Remmafijellet vindkraftverk 26.08.2013. 17.02.2015 ble konsesjonen overfgrt til SAE Vind DA. Det er per d.d.
ikke bestemt om denne vindparken vil bli utbygd. Dersom vindkraftverket ikke blir bygget vil det bare veere
behov for én ekstra 300 MVA 420/132 kV transformator i Snilldal [1].

Nettlgsningen kan skaleres og tilpasses installert effekt i Svarthammaren Vindkraftverk. Omfang og kostnader
for internt kabelnett vil veere noenlunde proporsjonale med installert effekt. Omfang og kostnader for

132 kV transformatorstasjon varierer i langt mindre grad med effekten. Kostnad for luftledningen pavirkes i
stgrre grad av gkt produksjon, da gkt produksjon kan kreve stgrre ledninger og andre mastetyper.

Dersom det bare installeres én ekstra transformator i Snilldal transformatorstasjon, som falge av at
Remmafijellet vindkraftverk ikke bygges, vil det veere liten kapasitet til & oppjustere produksjonen i
Svarthammaren vindkraftverk.

2. Forutsetninger - Nettilknytning

2.1 Forutsetninger for gjennomfgring av tiltaket

Ved Myrtjgrna etablerer Statnett en ny 420 kV stasjon, Snilldal transformatorstasjon. | tilknytning til denne
sentralnettstasjonen planlegges transformering til 132 kV og et 132 kV koblingsanlegg. Transformering til
420 kV og 132 kV koblingsanlegg skal etableres uavhengig av Svarthammaren Vindkraftverk. Det er
tilrettelagt for at nye bryteranlegg kan installeres i forbindelse med utbygging av vindkraft i neeromradet.

1. Statnett sgker konsesjon for utvidet trafokapasitet, 420 <V samt 420 kV og 132 kV felt.
Merk at det er gitt konsesjon ||| | I | Snilldal. Dersom Remmafjellet vindpark ikke
bygges, og Holla Metall blir forsynt fra Snilldal, vil det ikke vaere ngdvendig & sgke konsesjon om
utvidet trafokapasitet (se kapittel 3.2.3).

2. Treonderenergi Nett (TEN) sgker konsesjon for utvidelse av 132 kV bryteranlegget med ett felt for
tilkobling av ny ledning.
2.2 Tekniske og gkonomiske forutsetninger benyttet i denne rapporten

| rapporten er utredninger og beregninger utfgrt med forutsetning om fglgende konfigurasjon av
Svarthammaren Vindkraftverk:

e Turbiner: 46 stk. (& 6 MW)

o Installert effekt: 276 MW (Sgkes om inntil 300 MW installert effekt)
e Arlig produksjon: 850 GWh

e Layout: Se tegning B-21930 (Vedlegg 1)

Falgende gkonomiske forutsetninger er lagt til grunn:

e Analysehorisont: 25 ar
o Kalk. rente: 4,5 %
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e Tapskostnad: 26 gre/kWh
e Brukstid: 3079 timer
e Brukstid tap: 2221 timer

3. Systemlgsning for nettilknytning av Svarthammaren Vindkraftverk

3.1 Forholdet til overliggende og omliggende nett
Sentralnett:

Ca. 10 km gst for planomrédet Svarthammaren bygges Snilldal transformatorstasjon. 420 kV ledningen Afjord
— Surna gér via transformatorstasjonen, hvor det er bygges ||} I 4208l kV transformator, men det er
konsesjonssgkt [jog tilrettelagt for fjtransformatorer. Hvorvidt det bygges* transformatorer er
avhengig av formell forespgrsel og forpliktende avtale med vindkraftutbyggere. Afjord — Surna vil ha en

overfagringskapasitet pa4 omtrent || -
Regionalnett:

Det gar én 66 kV ledning gjennom parken i dag, Snillfjord — Malnes — Jasngya - Fillan, mens det er gitt
konsesjon til en 132 kV ledning, Snilldal — Fillan, som vil ga parallelt med denne over Svarthammaren. Denne
vil kobles til Hitra 1 og Hitra 2. 132 kV ledningen over Svarthammaren er i skrivende stund under bygging. Den
delen av 66 kV ledningen som gar fra Snillfjord til transformatorstasjonen i Svarthammaren vil rives etter at
vindparken er bygd.

Det gar ytterligere en 66 kV ledningen mellom Snillfjord — Malnes, men denne gar gst for Svarthammaren, i
retning Slgrdal fra Snillfjord. Denne vil saneres innen to ar etter at TENs 132 kV ledning er ferdig bygget.

| forbindelse med bygging av ledningen Snilldal — Fillan bygges det ogsa en 132 kV ledning mellom Snilldal —
Snillfjord, som delvis vil dele masterekke fra Snilldal - Fillan. 132 kV ledningen Orkdal — Snillfjord vil saneres
etter at Snilldal — Snillfjord star ferdig.

Fra Snillfjord gar ogsa 132 kV ledningene Snillfiord — Hemne og Snillfjord — Agdenes. Begge disse vil bli
stdende.

Fra Snilldal vil det ogsa ga en 132 kV ledning mot Geitfjellet. Denne vil ifglge Statnett trolig forsyne Holla
Metall. Holla Metall er starste forbruker i omradet, og forbereder en utvidelse av anlegget, med et fremtidig
effektbehov p& 120 MVA.

I nordlig retning ligger Fillan transformatorstasjon, hvor vindparkene Hitra 1 og Hitra 2 er koblet til, samt 66 kV
ledningen Fillan-Vikstrgm.

3.2 Valg av systemlgsning

3.2.1 Beskrivelse

For enlinjeskjema over valgt systemlgsning, se vedlegg 2.

JP vurderer at fglgende systemlgsning bgr velges for nettilknytning av Svarthammaren Vindkraftverk.

33 kV internt kabelnett.

132 kV og 132 kV transformering i produksjonssenter av planomradet

132 kV luftledning fra Svarthammaren til Snilldal, tverrsnitt 594-AL59, lengde 13,37 km.
Sanering av eksisterende 66 kV luftledning pa strekningen mellom Snillfjord og Svarthammaren
Tilknytning av eksisterende 66 kV luftledning mot Fillan til Svarthammaren transformatorstasjon
Tilknytning av ny 132 kV ledning til nytt 132 kV bryteranlegg i Snilldal (TEN)

I /2l <V transformator i Snilldal (Statnett)

3.2.2 Begrunnelse

Ut fra dagens nettstruktur, er nye Snilldal transformatorstasjon det eneste realistiske tilknytningspunktet for
Svarthammaren vindkraftverk. Tilknytning mot Snilldal kan begrunnes med faglgende:

e Stasjon Snilldal vil ligge neer Svarthammaren (ca. 10 km), og vil ha transformering direkte mot et sterkt
sentralnettspunkt.

e Etavformélene med & etablere 42CJjjjj kV transformering og 132 kV koblingsanlegg ved Snilldal er &
kunne ta imot ny kraftproduksjon. Det installeres i utgangspunktet | ] transformator i
stasjonen, men det er lagt opp til installasjon av ytterligere ||| | | S transformatorer for
eventuell kraftproduksjon i omradet.

o Det finnes ingen andre, realistiske tilknytningspunkter i rimelig naerhet.
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e Lasning samsvarer med kraftsystemplanen for omradet.

Delen av 66 kV ledningen Snilldal — Fillan, som gar mellom Snillfjord og Svarthammaren saneres for a sgrge
for at de visuelle innvirkningene av den nye kraftledningen blir minst mulig. Sanering av 66 kV ledningen
medferer at det bare er behov for to parallelle masterekker mellom Snilldal og Svarthammaren, i stedet for tre
som vil veere tilfelle om eksisterende ledning blir staende. Forsyningssikkerheten til Fillan pavirkes ikke i stor
grad, da tilknytningen til Snilldal bestér.

I Snilldal vil 132 kV koblingsfeltet p4 avgang mot Svarthammaren betales av Svarthammaren vindkraftverk,
men eies/opereres av Tr@nderenergi Nett.

3.2.3 Kapasitet

137 kV transformering i Svarthammaren Vindkraftverk dimensjoneres til & passe med vindkraftverkets
totale installerte effekt.

Ny 132 kV ledning Svarthammaren — Snilldal dimensjoneres og bygges med et kostnadsoptimalt tverrsnitt ut
fra hvor mye effekt Svarthammaren bygges ut med. Det vil benyttes tremaster med horisontal travers og
linetype 594-AL59, som ved full produksjon vil belastes rundt 90%. Marginalkostnaden for ledningen er hay,
da en er i grenseland for hva som er hensiktsmessig a utfere med enkle trestolper. @kning i tverrsnitt vil derfor
medfere lavere tapskostnader, men vesentlig hayere investeringskostnader, noe som gker totalkostnadene.

Dersom det benyttes kompositt- eller stdlmaster kan man velge tykkere liner, men en totalvurdering av
kostnadene over levetiden til nettanlegget viser at en l@sning med tremaster er optimal.

For Snilldal transformatorstasjon er det kjept inn ||| | | JEEEE . det er gitt konsesjon for to, mens det er
tilrettelagt for installasjon av en tredje transformator. Alle transformatorene vil veere 420 kV,

Endring i kapasitet skjer altsa i 300 MW intervaller. | vurderingen av kapasiteten i Snilldal er felgende
produksjon og lastuttak lagt til grunn.

Vindpark Produksjon [MW]

Geitfjellet 210

Hitra 1 55

Hitra 2 110

Freya 60
Remmafjellet 130
Svarthammaren 300
Totalt 865

Last Lastuttak [MW]

Snilldal -20
Holla Metall -120
Hitra/Fraya -20
Totalt -160

Vindkraftverkene Geitfjellet, Hitra 1, Hitra 2 og Freya er enten bygget ut, eller det er tatt
investeringsbeslutning. Remmafjellet har konsesjon, men det er i skrivende stund usikkert om parken vil bli
realisert.

For Geitfjellet, Hitra 1, Hitra 2 og Fraya er det tilstrekkelig med [Jjj transformator i Snilldal. Statnett har uttalt at
vil gi kapasitet til omtrent 300 MW ytterligere produksjon, mens ] transformatorer er
nadvendig dersom produksjonen overstiger dette [1].

| Snilldal vil det derfor veere n@dvendig med -transformatorer dersom bare Svarthammaren bygges ut, mens
det er behov for ] transformatorer dersom bade Svarthammaren og Remmafijellet bygges.

Statnett bygger ny 420 kV ledning Afjord — Surna, samt spenningsoppgraderer Surna — Viklandet fra 300 kV til
420 kV for & tilrettelegge for vindkraftproduksjon i Snillfjord-omradet. Statnett vurderer det som fornuftig &
bygge ut vindkraft pA Fosen og i Snillfjord siden ny kraftproduksjon kommer inn i en region som i dag har
kraftunderskudd [2]. Afjord — Surna som gér via Snilldal har en overfgringskapasitet p& omtrent 1200 MW.
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3.3 Vurderte systemlgsninger som er forkastet
3.3.1 Bygge ny 132 kV ledning Snilldal — Svarthammaren, uten & sanere deler av 66 kV ledningen

Det er vurdert & bygge ny ledning Snilldal — Svarthammaren, uten & sanere deler av 66 kV ledningen fra
Snilifiord. Dette alternativet gjer at det ikke er nadvendig & en ekstra 132} kV transformator i vindparken.
Denne lgsningen pavirker TENs nett i mindre grad enn valgt systemlgsning, men vil medfare at det er tre
parallelle kraftledninger i stedet for to.

Denne systemlgsningen er kostnadsoptimal, men er forkastet fordi utbygger vektlegger & minimere det
visuelle inntrykket kraftledningene vil ha.

3.3.2 Felles Iuftledning med Hitra 1 + Hitra 2 fra Snilldal til Svarthammaren

Det bygges en ny 132 kV luftledning gjennom parkomradet mellom Hitra 1 + Hitra 2, og Snilldal
transformatorstasjon. Det har veert vurdert & dele masterekke med denne kraftledningen, og ha en
tokursledning fra Svarthammaren til Snilldal.

Dette er en lgsning som har blitt vurdert, og konsesjonssgkt tidligere, men som ble forkastet da
utbyggingsplanene for Svarthammaren var lagt pa is.

Lasningen er forkastet fordi:

e Bygging av kraftledningen Hitra — Snilldal er allerede i gang, og pa dette tidspunktet er det for sent &
koble seg pa denne ledningen. Ledningen har ikke kapasitet til & overfare 300 MW fra
Svarthammaren.

3.3.3 Transformering til 420 kV i vindparken

Muligheten for & ha transformering til 420 kV i vindkraftverket er undersgkt. Med en slik Igsning vil man bare f&
behov for ] 420} kV transformator i vindkraftverket, i stedet forff] transformatorer, [Jjj pa 132 kV og én
pa 420} kV i Snilldal.

Lasningen er forkastet fordi:

e Dersom man har en transformator i vindparken vil man fa behov for et ekstra 420 kV bryterfelt, da det
er ngdvendig i bade vindparken og Snilldal. Videre vil det bli vesentlig hayere kostnader for bygging
av luftledningen. Til tross for at det spares penger pa innkjgp av transformator, samt at tapene blir
lavere, er det gkonomisk ugunstig & ga for denne Igsningen.

4. Skildring og spesifikasjon av ngdvendige tiltak og anlegg

4.1 132 kV transformatorstasjon i Svarthammaren

4.1.1 Plassering av stasjon Svarthammaren

Foreslatt plassering av transformatorstasjon i Svarthammaren Vindkraftverk er vist i Figur 2. Plasseringen gjort
pa falgende grunnlag:

e Transformator etableres naert produksjonstyngdepunkt i vindkraftverket for & redusere tap i interne
kabelanlegg.
Tomt ma ha tilkomst via vei, vaere noenlunde egnet for planering og plassering av transformatorer.
Mulig & skjerme for de starste klimabelastninger

e Plassering er lagt neerme de eksisterende kraftledningene som gar igiennom parken, for & minimere
bandlagt areal fra den nye kraftledningen
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Figur 2 — Plassering av transforrharorstasjon Svarthammaren

4.1.2 Utrustning transformatorstasjon

Transformatorstasjon i Svarthammaren er utredet med felgende utrustning:

Il kraftransformator 132 kv,
kraftransformator 13§ kV, ytelse avgjores i samrad med TEN.

- 132 kV bryterfelt mellom line og transformatorer.

Il 66 kV bryterfelt mellom line og transformator

Utenders transformatorcelle og nedvendig innendars areal for kontrollanlegg og styring.
33 kV koblingsanlegg
N@dvendige kontrollanlegg;‘relefelt for transformator og koblingsanlegg.
Stasjonstransformator, n@dstramsanlegg, sanitaeranlegg, oppholdsrom.

Det legges til grunn at transformator og 132 kV koblingsanlegg far utenders utfarelse. Hvorvidt det endelig
velges innendars utfarelse av transformatorstasjonen bestemmes etter en nayere vurdering av sneforhold.

4.2. 132 kV luftledning Svarthammaren - Snilldal
4.2.1 Ledningstrasé

For oversikt over den omsekt traseen, se Figur 3 eller vedlegg 1.

Det ma bygges en ny 132 kV luftledning mellom Svarthammaren og Snilldal transformatorstasjon. Utbygger
s@ker om falgende trasé for denne ledningen:

Fra transformatorstasjon i Svarthammeren Vindkraftverk fares ledningen sergstover, pa nordsiden av
eksisterende 66 kV og 132 kV ledninger gjennom parken. Ledningen fares parallelt, langs samme trasé
som 132 kV ledningen som er under bygging hele veien inn til Snilldal transformatorstasjon. Ledningen
vil til en viss grad ga over Bjarnekammen, i motsetning til eksisterende ledninger som gar pa nedsiden
pa sarsiden. Merk at eksisterende 66 kV ledning mellom Snillfjord og Svarthammaren vil saneres.

Trasélengde ca. 13,3 km.

Omtrent 3,2 km av traseen ligger innenfor vindkraftverkets planomrade.

Trenderenergi Nett har uttalt at det er uaktuelt 4 rive 66 kV ledningen for ledningen til vindparken bygges. Ny
132 kV ledning kan derfor ikke gé i samme trasé som dagens 66 kV ledning.
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Figur 3 — 132 kV trasé Svannammaren Snilidal

4.2.2 Trasélesninger inn mot Snilldal:

Figur 4 viser planene for Snilldal transformatorstasjon. De bla feltene er i bruk mens de rade feltene viser
muligheter for utvidelse. Ledningen fra Svarthammaren vil komme inn til Snilldal pa gstsiden av
tokursledningen til Snillfjord/Fillan. Det er under prosjektering av Snilldal transformatorstasjon lagt opp til en
mulig utvidelse av bryterfeltet, og innfaring her anses som uproblematisk.

Det er planlagt for [JJjjj transformatorer i Snilldal, ] er under oppfering, det er gitt konsesjon foffjffj mens en
Il transformator vil matte konsesmnssakes av Statnett.
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Figur 4 — Lasninger inn mot 132 kV anlegg Snilldal. Det er antatt at Remmafjellet blir bygget og tilknyttet stasjonen.
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4.2.3 Spesifikasjon luftledning

Ny 132 kV ledning mellom Snilldal og Svarthammaren skal bygges som luftledning.

For mastebilder/tegninger, se vedlegg 3. Mastene vil forsterkes med stalrigler eller kryssavstivning i
mastepunkt med hey belastning / vinkelpunki.

SPESIFIKASJON LUFTLEDNING

ili

l |

a) 132 kv portalmast (baeremast) b) 132 kv A-mast (forankringsmast, skarpe vinkler)

Mastekonstruksjon

Portalmaster/H-master, med to kreosotimpregnerte trestolper i hver mast. Forsterket
med stalrigler eller kryssavstivning i mastepunkt med hgy belastning / vinkelpunkt.

A-master i forankringspunkt og skarpe vinkler.

Mastehgyde: Typisk 12 — 18 m hayde til travers.
Systemspenning 132 kV

Isolasjonsniva 145 kV

Isolatormateriale Glass

Stremfgrende liner 594-AL59

Termisk overfaringsemne

1460 A — 335 MVA (Ved dimensjonering for 80 °C linetemperatur)

Toppliner

Toppline i innfaring til stasjon (siste km})

Avstand ytterfase - yiterfase

Normalt 10 meter. 5 meter mellom faser.

Rettsbelte / byggeforbud

Normalt 30 meter. Kan bli starre i spesialspenn/lange spenn.

Komposittmaster med lik utforming og linetype 865-AL59 har hayere investeringskostnad, men vil over 25 ar
ha tilnaermet lik kostnad som lgsningen med tremaster nér tap-, drift- og vedlikeholdskostnader er inkludert,
gitt de gkonomiske forutsetningene som er brukt i prosjektet. Det er valgt & ga for tremaster, da
investeringskostnadene er lavere, og det er knyttet starre usikkerheter til de samlede variable kostnadene over
25 ar. Tremaster er ogsa vurdert til & mindre negative visuelle innvirkninger.
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4.2.4 Vurdert og forkastet trasealternativ

| parkomradet vil en trasé som ikke gar parallelt med eksisterende ledning fare til ytterligere begrensninger i
mulige turbinplasseringer. Det er derfor vurdert som lite hensiktsmessig & velge en alternativ trasé gjennom
parken.

Det er vurdert om kraftledningen kan ga pa sgrvestsiden av de eksisterende ledningene gjennom parken og
gst til Snilldal transformatorstasjon, uten at dagens 66 kV ledning rives farst.

Dette vil medfgre at ledningen ma krysse under TENs ledning mellom Snilldal og Snillfjord, noe som er en
krevende operasjon. TEN har informert om at det ikke er aktuelt & rive 66 kV ledningen fgr ny ledning bygges,
og det vil derfor veere ngdvendig & bygge ny ledning med 20-30 meter avstand til ledningen som senere skal
rives. Dette vil medfare et starre rettighetsbelte, da avstanden mellom de to 132 kV ledningene vil bli stor,
samt krevende rivingsarbeid, da 66 kV ledningen som ma rives ligger midt i mellom to ledninger som er i drift.
Det er ogsa usikkert hvorvidt det vil la seg gjare & krysse ledningen Snilldal — Snillfjord p& en hensiktsmessig
mate. P& grunnlag av overstaende punkter er dette alternativet forkastet.

Samling av luftledninger for & redusere inngrep i natur og landskap er tungtveiende, og fordi det ikke er funnet
seerlige ulemper i trasé for parallellfaring er det heller ikke undersgkt alternative traseer.

4.2.5 Kort om vurdering av kabel som alternativ til luftledning

Stortingsmelding 14, 2011-2012, Nettmeldingen [3], redegj@r for gjeldende forvaltningspolitikk nar det gjelder
bruk av kabel i kraftoverfgringsnettet:

“Regionalnettet: For nett fra over 22 kV og til og med 132 kV skal luftledning velges som hovedregel.
Jord- eller sjgkabel kan velges pG begrensede delstrekninger dersom:

o Luftledning er teknisk vanskelig eller umulig, som ved kryssing av sj@ eller der den kommer neermere
bebyggelse enn tillatt etter gjeldende lover og forskrifter

o Luftledning vil gi seerlig store ulemper for bomilj@ og naerfriluftsomrdder der det er knapphet pd slikt areal,
eller der kabling gir seerlige milj@ggevinster

e Kabling kan gi en vesentlig bedre totallgsning alle hensyn tatt i betraktning, for eksempel der alternativet
ville vaert en innskutt luftledning pa en kortere strekning av et kabelanlegg, eller ved at kabling inn og ut
av transformatorstasjoner kan avlaste av hensyn til bebyggelse og naermiljg

e Kabling av eksisterende regionalnett kan frigjare traseer til ledninger pG hayere spenningsniva og dermed
gi en vesentlig reduksjon i negative virkninger av en stgrre ledning, eller oppnd en vesentlig bedre trasé for
den stgrre ledningen

e Kablingen er finansiert av nyttehavere med det formdl a frigjere arealer til for eksempel boligomrdder eller
neeringsutvikling, samtidig som bruk av kabel for gvrig er akseptabelt ut fra andre hensyn”

JP vurderer at ingen av punktene over er relevante ved bygging av ny 132 kV ledning mellom Svarthammaren
Vindkraftverk og Snilldal.

JP anser kabling av 132 kV ledning Svarthammaren - Snilldal for & veere uaktuelt.

Side 10



. |
Sak 2783 — Njordr AS =
=

Nettilknytning av Svarthammaren, rev. A 08.03.2019 JASOK PROSJEKT AS

40
"’

5. Internt kabelnett 33 kV

5.1 Valg av spenning internt kabelnett
Det er i hovedsak tre alternative spenninger for det interne kabelnettet, 22 kV, 33 kV eller 66 kV.

22 kV er farst og fremst aktuelt dersom det er samdrift med distribusjonsnett, felles transformering fra 132 kV
eller lignende, da tapene vil vaere vesentlig hayere enn for 33 kV. Tapene vil vaere lavest for et 66 kV
kabelnett, men det vil ske kostnadene for kabler, installasjon og annet utstyr sammenlignet med 22 kV og

33 kV betraktelig, deriblant turbintransformatorer, koblingsutstyr med mer.

Det er vurdert som mest gunstig & drifte det interne nettet i Svarthammaren vindkraftverk pa 33 kV.

5.2 Beskrivelse og dimensjonering av kabelnett

Det forutsettes i denne rapporten at turbintransformator i vindturbiner blir plassert i bunnen av turbintarnet. Fra
generator i toppen av tarnet og ned til turbintrafoen forlegges kabler for maskinspenning. Fra de enkelte
vindturbiner og frem til transformatorstasjonen i vindkraftverket legges et neit av 33 kV

jordkabler.

Det tilstrebes at jordkablene legges i egne kabelgrafter i vegskuldrene i det interne vegsystemet i
vindkraftverket. | samme graft som 33 kV jordkabler fremfares rar med fiberoptisk kabel for kontroll og styring
av turbiner. Samtlige kabelanlegg legges i sand med mekanisk beskyttelse og overdekning. | alle kabelgrafter
legges det ned en separat jordtrad.

Ved dimensjonering av 33 kV kabelnett tas det utgangspunkt i kostnadsoptimalt tverrsnitt (det tverrsnittet som
gir den laveste summen av anleggskostnader og naverdi tapskostnader velges). Det vil sgrges for at termiske
flaskehalser som kan oppsta ved forlegning av flere kabelsett i samme greft unngés. Det er i skrivende stund
ikke laget en endelig plan for det interne kabelnettet fordi dette avhenger av endelig veiplan og
turbinplasseringer.

Det kostnadsoptimale tverrsnittet er avhengig av antall turbiner péa radialen, og er som vist under.

Tabell 1 - Kostnadsoptimalt tverrsnitt for kabler

Antall Kabeltype
1 turbin = TSLF 95 mm? Al
2 turbiner | TSLF 150 mm? Al
3 turbiner | TSLF 240 mm? Al
4 turbiner | TSLF 400 mm? Al
5 turbiner | TSLF 400 mm? Al
6 turbiner | TSLF 630 mm? Al

Hvor lange strekker det blir av hver kabeltype er forelapig ikke bestemt.
6. Kostnader og skonomiske betraktninger

6.1. Investeringskostnader nettanlegg

Det er gjort et overslag pa anleggskostnader for de nadvendige anlegg. Overslaget inkluderer falgende anlegg

¢ 33 kV internt kabelnett
o Koblingsanlegg i turbiner er inkludert
o Turbintransformatorer er ikke inkludert
e 132kV transformatorstaspn i Svarlhammaren komplett med 132§ kV og 132} kV transformatorer,
koblingsanlegg pa 132, 66 og 33 kV niva og nﬂdvendlge hjelpesystemer.
132 kV luftledning Svarthammaren — Snilldal
Sanering av deler av 66 kV ledningen Snilldal - Fillan

| kostnadsoverslaget legges falgende iil grunn:
e Prisniva 2018.
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o 137 kV transformator, 132JkV transformator og koblingsanlegg i Svarthammaren etableres som
utendgrsanlegg.

e Njordr AS betaler TEN / Statnett anleggsbidrag for utvidelse av ngdvendig 132 kV og 420 kV anlegg i
Snilldal. Nivaet pa anleggsbidraget er usikkert, da det er TEN og Statnett som bestemmer.
Trafokostnader kan avhenge av om det er trafo nr. 2 eller nr. 3 som ma installeres.

Over 25 ar vil kostnadene tap-, drift- og vedlikeholdskostnadene for komposittmaster veere tilnaermet like som
kostnadene for tremaster. Dette skyldes at komposittmastene kan ha ledninger med stgrre tverrsnitt, samt at
det er mindre behov for vedlikehold. Stalmaster kan ogsa ha starre tverrsnitt, men kostnaden for mastene er
vesentlig hgyere. Et overslag over de totale kostnadene over 25 ar, inkludert anleggsbidrag i Snilldal er
oppsummert i tabellen under.

Tabell 2 - Totale kostnader, nettanlegg.

Post |Beskrivelse Kostnader [NOK]
1 Sum anleggskostnader 169 174 000
2 Prosjektering, rettighetserverv, plan. og admini. - 8% 13 534 000
3 Anleggsbidrag Snilldal 42 000 000
4 Kapitaliserte tapskostnader 46 746 000
5 Kapitaliserte drift og vedlikeholdskostnader nettanlegg 9988 125
Sum kosthader 281 442 125
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6.3 Nettkostnader og sensitivitet for endret installert effekt i vindkraftverket.

Det er i denne fagrapporten lagt til grunn 46 turbiner 4 6 MW i Svarthammaren, som gir totalt installert effekt
pa 276 MW. Det er i beregninger antatt en produksjon pa 300 MW for & ta hgyde for teknologiutvikling, og
falgelig potensielt gkt effektproduksjon. Nettlgsningen er skalerbar til langt lavere effekt enn 300 MW. Dersom
Remmafiellet bygges ut, og det blir behov for tre transformatorer i Snilldal, vil det vaere kapasitet til & gke
produksjonen med omtrent 10%. Dersom Remmafijellet ikke bygges ut, og det bare installeres to
transformatorer i Snilldal vil gkt produksjon i Svarthammaren medfgre store kostnader. Dette fordi gkt
produksjon vil medfgre et behov for en ny Jil] krafttransformator, ett 420 kV koblingsfelt og ett 132 kV
koblingsfelt, med tilhgrende grunn- og betongarbeider, kontrollanlegg og hjelpeanlegg.

7. Arealbruk og rettighetsbelte

7.1 Arealbruk

Langs ledningen skal ledningseier anskaffe rett til & hugge skog som kan veere en risiko for ledningen.
Ledningseier skal ogsa ha rett til & nekte oppfering av nye bygninger inntil ledningen. Disse rettighetsbeltene
vil normal strekke seg 10 m til siden fra ytterfasene pa ledningen.

TEN krever at avstanden mellom ledningene er minimum 30 meter senter-senter. Ytterfasen pa TENs
ledninger er omtrent 3,5 meter fra senter av mast, mens det er 5 meter mellom ytterfasen og senter av mast
for vindparkens ledning. Det betyr at rettighetsbeltene til TEN og Njordr vil veere naer hverandre, med 1,5
meter mellom. Det vil i praksis fare til at det ikke kan oppfgres bygninger mellom ledningene, selv om det ikke
inngar i TEN eller vindparkens rettighetsbelte, se vedlegg 5.

BYGGEFORBUDSBELTE SKOGRYDDINGSBELTE
Normait Normait
min. 10 m. 5m. am. min. 10 m . ’IﬂT 10m %

P
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!
— e
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e I I m

{ Normalt byggeforbudsbelte 30 m. ‘ 1 Rett til & hugge skog 30 m. L

Figur 5 — Rettighetsbelter langs ledning. Merk at TENs 132 kV ledning har en senter-senter avstand til TENs ledning p& 30
meter fra Njordrs ledning, noe som i praksis vil medfare et bredere byggeforbuds- og skogryddingsbelte.

Bandlagt areal for en ny 132 kV Svarthammaren — Snilldal blir som fglger:

Tabell 3 - Bandlagt areal, kun ny ledning

Strekning: Lengde [km] Bandlagt areal [daa]
Totalt 13,27 398,1
Utenfor planomrade 10,13 303.90

Tabellen viser det direkte bandlagte arealet, og inkluderer ikke de 1,5 meterne mellom produksjonsledningen
og TENs 132 kV ledning.

9 km av 66 kV ledningen vil saneres, noe som frigir 189,0 daa bandlagt areal. Av dette er 144,9 daa i traseen
hvor ledningene gar parallelt fra Ellingsbekk-dalen til Svarthammaren, hvorav 71,4 daa er i planomradet og
73,4 daa utenfor planomradet. Mellom Snillfjord transformatorstasjon og Ellingsbekk-dalen vil det ikke lenger
ga en kraftledning, noe som frigir 44,1 daa.

Totalt vil gkning i bandlagt areal bli 209 daa. Av dette er 186 daa utenfor planomradet.
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Tabell 4 - Endring i bandlagt areal, inkludert sanering av 66 kV ledning

Strekning: Lengde [km] Bandlagt areal [daa]
Ny ledning 13,27 398,1
Sanert ledning 9,0 -189,0
Totalt 209,1

7.2 Rettigheter

Ledningseier ma ha varige rettigheter for de elektriske overfgringsanleggene som bygges i forbindelse med
etablering av Svarthammaren Vindkraftverk.

1. Rett til bygging og fremtidig drift av anlegg:

Njordr AS skal ha rett til & fare opp, vedlikeholde og fornye master med eventuelle barduner, samt rett til &
legge ned jordelektroder. Ledningseieren skal ogsa ha rett til & strekke ledninger mellom mastene, rett til &
sette opp varselskilt og/eller andre markeringer.

2. Rett til transport:

Njordr AS skal ogsa ha rett til & utfgre transport av materialer og skogsvirke, og rett til adkomst til og fra
ledningstraseen i den grad det er ngdvendig for bygging, drift og vedlikehold av kraftledningen/jordkabel.
Herunder skal ledningseieren ogsa ha rett til & nytte alle eksisterende private veger. Bygging av nye veier eller
andre transportinnretninger skal bare skje i samarbeid, og etter avtale, med grunneier.

3. Byggeforbud:

Det vil ikke bli tillatt & fare opp viktige bygninger som bolighus, driftsbygninger, fritidshus eller andre bygninger
stgrre en 50 m2, eller bygninger med stor verdi eller bygninger som er beregnet for varig opphold av
mennesker, innenfor et rettighetsbelte som strekker seg 10 meter ut fra ytterste faseledning. Under lange
spenn/spesialspenn vil denne avstanden bli stgrre. Mindre viktige bygninger som garasjer, drivhus, skur og
utlger, kan under visse omstendigheter oppferes innenfor rettighetsbeltet. Oppfaring ma imidlertid avklares
med ledningseieren.

4. Skogrydding:

Innenfor det nevnte rettighetsbeltet skal ledningseieren ha rett til & rydde skog for & fa n@dvendig klaring til
ledninger og master. Imidlertid kan skogryddingen innskrenkes eller falle bort (0-belte) der ledningen gar sa
hayt over skogen at denne kan vokse opp i full lengde. | spesialspenn med stor faseavstand kan
skogryddingsbeltet bli utvidet.

5. Taubaner - lgypestrenger:

Taubaner, lgypestrenger og lignende kan ikke uten videre anlegges og nyttes neermere kraftledningen enn 30
meter, regnet fra neermeste stramfgrende fase. Dersom forholdene ligger til rette for det, eller dersom det blir
anordnet spesielle sikkerhetstiltak, kan avstanden reduseres og i enkelte tilfeller kan det ogsa anlegges
krysninger. Ledningseieren ma i sa fall kontaktes og det ma kontrolleres at nzerfaringen/krysningen blir
betryggende.

Bortsett fra ovenstaende restriksjoner i pkt. 1-5, vil grunneier kunne benytte klausulert areal til dyrking, beite,
hagebruk, og i begrenset omfang eventuelt juletreproduksjon.

7.3 Erverv av rettigheter

For kraftledninger skal det ikke erverves eiendom, men kun rettigheter som nevnt i forrige avsnitt.
Oppgave over de eiendommer og rettighetshavere som blir berart av tiltakene er gitt i vedlegg 4.

Vederlag for rettighetene og eiendommene blir fastsatt som en engangssum for all fremtid, enten vha.
minnelige avtaler, eller ved offentlig skjgnn. Grunneiere/rettighetshavere har rett til sakkyndig (juridisk) hjelp
under dette arbeidet.

Anskaffelser av rettigheter skjer vanligvis pa falgende mate:

1. Seknad om ekspropriasjon og forhandstiltredelse (Konsesjonssaknad)
2. Krav om skjgnn sendes til skjgnnsretten. Grunneier blir stevnet til skjgnnsretten og far rett til
sakkyndig hjelp.
3. Arealoppgaver utarbeides.
o Oppgaver over skog som ma ryddes utarbeides av skogsakkyndig.
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o Oppgave over inngrep pa de enkelte eiendommer utarbeides.
4. Det kan startes forhandlinger om minnelige avtaler.
5. | den grad man ikke blir enige om en minnelig avtale, vil vederlag bli fastsatt av skjgnnsretten.
Vederlag skal utbetales med tillegg av renter.

| avtaler eller utarbeidede skjgnnsforutsetninger skal det i detalj fremga hvilke rettigheter og forpliktelser
partene har.

8. Elektromagnetiske felt og helse

8.1 Forvaltningspraksis magnetiske felt og nserfgringer med hus

Rundt alle elektriske anlegg i drift oppstar det lavfrekvente elektromagnetiske felt, inndelt i magnetfelt og
elektriske felt. Magnetfelt, som males i mikrotesla (uUT), trenger gjennom vanlige bygningsmateriale og er
vanskelig & skjerme. Elektriske felt, som males i volt per meter (V/m) stoppes effektivt av vegger og tak, og er
derfor ikke i fokus nar man vurderer helsevirkninger av elektromagnetiske felt.

Statens stralevern ga i 2017 ut en rapport som inneholder oppdaterte opplysninger om magnetiske felt fra
hayspenningsanlegg, mulige helsevirkninger av a bo og oppholde seg nzert hayspenningsanlegg, gjeldende
regelverk og etablert forvaltningspraksis [3]. Utdrag fra rapporten er inkludert under:

«Det er ikke dokumentert noen negative helseeffekter ved eksponering for elektromagnetiske felt sé lenge
verdiene er lavere enn grenseverdien pa 200 uT. Dette gjelder for voksne og barn. | dagliglivet vil ingen bli
eksponert for verdier naer grenseverdien.»

«Omfattende eksperimentell forskning péa celler og dyr har ikke avdekket noen sammenheng mellom
eksponering for lavfrekvente magnetfelt og utvikling av kreftsykdom. [...], men pd grunn av at det fremdeles er
vitenskapelige usikkerhet, kan man ikke fullstendig utelukke en mulig sammenheng. Pa bakgrunn av dette har
WHO klassifisert magnetfelt som mulig kreftfremkallende.»

Fra 2006 er det offisiell forvaltningsstrategi i Norge at det ved bygging av nye ledninger eller ved anlegging av
bygg nzer kraftledninger, s& skal det utredes mulige tiltak og kostnader ved disse, dersom gjennomsnittlig
stramstyrke i ledningene gir et sterkere magnetfelt enn 0,4 uT i bygninger ment for varig opphold av
mennesker. Med dette menes boliger, skoler eller barnehager. Eventuelle avbgtende tiltak kan veere flytting av
linjen eller endring av linekonfigurasjonen.

«0,4 uT er et utredningsniva satt av norske myndigheter. 0,4 uT er ikke en grenseverdi fordi det ikke er
dokumentert en arsakssammenheng mellom lavfrekvente magnetfelt og hayere forekomst av barneleukemi.»

«Det er i noen f4 tilfeller akseptert at bygg far feltnivaer opp til 2-3 uT. Dette begrunnes da med at kostnadene
med & redusere feltnivaene er sveert hgye og at anbefalt forvaltningspraksis forutsetter tiltak som har sma
kostnader og ikke gir andre ulemper av betydning.»

8.2 Beregning av magnetiske felt

Arlig energitransport p& 132 kV ledning Svarthammaren - Snilldal blir ca. 850 GWh, noe som tilsvarer en
gjennomsnittlig strem pa ca. 424 A. Ledningen har flatt oppheng som vis i 4.2.3.

Beregning i programmet Tesla 2012 er vist i figur under:
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W] Oppsett
T8 . wis oo iom 15a Tokursledning Snilldal — Fillan og Snilldal —
Lz: e3¢ A 120° 15m lam Srms = 4.08 uT Snillfjord til venstre, i parallell med ledning til
g SN i e il Smax = 5.56 uT Svarthammaren til hgyre. Sett i retning mot
L5: 223 A 120° -11m 17.8 m Bmin = 1.54 uT

nord, fra Snilldal transformatorstasjon.
Magnetisk feltstyrke:

Beregnet i hgyde 2 m over bakken

Maks feltstyrke (rms) under ledning: 4,08 uT

Utredningsgrense 0,4 uT: 63 meter vest (il
venstre) for senter av ny ledning, 53 meter gst
(til hgyre) for senter av ny ledning.

Tesla 2012 Planleggingsbok for kraftnett
Ml Oppsett
T5
Ll1: 233 A 0°-18.2 m 15.5 n 132 kV ledning Snilldal — Fillan og 132 kV
L2: 223 o -120°-12.8 m 18 m Brms |= 4.44 uT . .
I p3: 2234 120°-12.33 13 =m pmax = 6.10 uT ledning Snilldal — Svarthammaren. Dette er
LI A e aim 1 Bmin = 1.57 uT oppsettet som vil veere mesteparten av
] 4 L6 4263 -120°19.5m 1¢m ledningsstrekket.
Magnetisk feltstyrke:
Beregnet i hgyde 2 m over bakken
T3 Maks feltstyrke (rms) under ledning: 4,44 uT
1 Utredningsgrense 0,4 uT: 63 meter vest for
senter (til venstre) av ny ledning, 44 meter gst
1, (til hgyre) for senter av ny ledning.
T1
..-/
-60
Tesla 2012 Planleggingsbok for kraftnett

Figur 6 - Beregnet magnetfelt mellom Snilldal transformatorstasjon og Bjgrnekammen

Utredningsgrensen langs ny 132 kV ledning Snilldal — Svarthammaren vil ligge pa 48 m fra senterline. JP har
ikke kjennskap til flyt i ledningen Snilldal — Snillfjord, og har antatt en flyt pd 223 A i retning Snillfjord. Det er
sannsynlig at flyten er vesentlig lavere enn dette, og den magnetiske feltstyrken vil dermed trolig veere lavere

enn det som er vist her.

Det er kun to bygninger som kan komme innenfor 0,4 uT grensen, en hytte ved Tverrdalsvatnet og en hytte
ved Lomtjgrna, begge gnr. 19, bnr. 1. Hytter regnes ikke som «bygninger ment for varig opphold av
mennesker», og det er derfor ikke grunnlag for & gjare tiltak for & redusere magnetfeltene [3].

Hytten ved Tverrdalsvatnet vil ha en magnetisk feltstyrke pa mellom 0,64 — 1,05 uT, avhengig av
faserekkefglgene pa ledningene forbi hytten. Hytten ved Lomtjgrna vil ha en magnetisk feltstyrke pa 0,36 uT,

uavhengig av faserekkefalge.
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9. Byggemetode, transport og anleggsvirksomhet

9.1 Anleggsperioden

Det vil bli utarbeidet en transportplan bade for bygging av ny kraftledning og for bygging av det interne
veinettet og kabelnettet i vindparken.

Trgnderenergi Nett bygger i dag en 132 kV ledning i samme trasé som Njordrs kraftledning vil ga. | forbindelse
med byggingen vil det bli laget til anleggsveier, riggplasser for mellomlagring av stolper, liner og annet utstyr.
Plassering av disse er beskrevet i TENs MTA-plan. TEN er apen for & overlate eksisterende anleggsveier og
riggplasser til utbygger, under forutsetning av at utbygger forplikter seg til & overta istandsetting av nevnte
omrader, og oppnér enighet med grunneier om forlenget anleggsperiode [4]. Det er lagt til grunn i
konsesjonssgknaden at det trolig er lite n@dvendig & opparbeide nye riggplasser, anleggsveier etc. i
forbindelse med bygging av luftledningen.

Transport av materiale frem til mastepunkt i kraftledningstraseen vil i stor grad bli gjort med helikopter, men
ogsa mindre terrenggaende kjaretgy og beltevogner der det er hensiktsmessig. For & komme frem med
personell og lettere materiell/utstyr benyttes terrenggaende kjaretgy og beltevogner, eventuelt helikopter i
vanskelig tilgjengelige omrader. Eksisterende veier vil benyttes der det er til nytte.

Ngdvendige utbedringer av vei, opparbeiding av riggplasser og trommelplasser skal skildres detaljert i MTA-
plan i etterkant av konsesjonsvedtaket, og alle tiltak skal avklares mot kommune og grunneiere. Det legges til
grunn at det kreves minimalt med anleggsarbeid utover det TEN allerede har utfart. | MTA-planen vil det
beskrives hvordan nevnte omrader vil istandsettes etter fullfart arbeid.

| anleggsperioden vil det bli behov for bruk av fglgende maskiner:

o Helikopter for transport av ngdvendig materiell og utstyr frem til mastepunkter.

e Ulike terrenggdende kjgretay for transport av lettere materiell.

e Sngscooter/beltevogn. Noe materiell kan eventuelt transporteres ut om vinteren pa sngdekt mark.
e Gravemaskin for reising av stolper/linjer (kun mastepunkt hvor en kommer frem med gravemaskin).

Transport av transformator, koblingsanlegg og annet stasjonsutstyr vil ga langs veiene som bygges i
forbindelse med vindparken. Dette beskrives i detalj i MTA-plan i etterkant av konsesjonsvedtaket.

9.2 Virksomhet i driftsperioden

| driftsperioden vil kontroll/befaring av kraftledningen vil bli gjort fots eller med helikopter. Helikopter vil seerlig
bli benyttet pa steder som er vanskelig tilgjengelig. Kontroll/befaring kan delvis gjares vintertid pa sngdekt
mark. Dersom en finn det ngdvendig med vedlikehold/reparasjoner vil det, avhengig av omfang, bli benyttet
falgende maskiner:

e Helikopter for transport av materiell.

e Ulike terrenggéende kjgretay for transport av lettere materiell.

e Sngscooter for inspeksjon og transport vinterstid.

o Ved skifte av stolper: manuelt arbeid og/eller med gravemaskin. Helikopter kan veere mulig.
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