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Notat

Arealbehov (typetal l ) for landbasert vindkraf t i Norge
Status knyttet ti l publ isering av "nasjonal ramme for vindkraf t"

Bakgrunn
Hensikten med notatet er å gi en oppsummering av t ypisk arealbruk for større vindkraf t -

prosj ekter1 i Norge. Arealanalysen bygger på prosj ekteringsdata for et utvalg nyere, store
vindkraf tanlegg2, supplert med spesif ikke erfaringer3 f ra et større antall bygde anlegg.

Grunnlaget er ellers NVEs prosj ektdatabase4 og kart innsyn5.

Di rek te fysiske inngrep
Veiareal inkluderer: kj ørebane, skulder, kryss, skråninger, fyllinger og skj æringer.

Det totale oppsettet inkluderer alle inngrep un nta t t 6:
– Kraft l inj ene mellom intern t rafo og det eksterne nettet 7

– Masseut tak/ -deponi utover de som ligger direkte integrert i veinet tet

Basisdata

Type inngrep Enhet Typiske størrelser Typetall

min. maks.

Internvei (lengde) m/ MW 125 175 160

Adkomstvei (lengde) m 1 500 15 000 4 000

Veiinngrep (gj .snit t lig bredde) et t er t ildekking, t ilbakeføring etc. m 8,0 12,0 10,0

Veiinngrep (gj .snit t lig bredde) berørt areal f ør t ildekking,

t ilbakeføring etc.

m 10,0 18,0 15,0

Fundament m/ kranoppst ill ingsplass m2/ turbin 1 500 2 500 2 000

Drif t s-/ vedlikeholdssenter m/ t rafo m2 2 000 8 000 5 000

1 Mer enn 15 turbiner/ over ca. 50 MW
2 Raggovidda, Roan, Storheia, Raskif tet , Bj erkreim og Egersund
3 Tallene er diskut ert med NVEs milj øt ilsyn, NVEs konsesjonsavdeling og flere konsulenter med erfaring fra prosj ektering
og milj øoppfølging
4 www.nve.no/ konsesjonssaker
5 temakart .nve.no/ link/ ?link=vindkraftverk
6 Disse er holdt utenfor av mangel på sammenlignbare dat a
7 St rømkablene mellom turbinene og intern t rafo vil normalt være integrert i veikroppen. Det er m.a.o. ikke kraft l inj er
inne i vindkraft anlegget

Fra: Svein Grot li Skogen

Til: Åpen publisering
Dato: 1.4.2019

https://www.nve.no/konsesjonssaker/
https://temakart.nve.no/link/?link=vindkraftverk
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Arealbruk pr. MW i et 100 MW-anlegg (avrundede verdier)

Type inngrep Enhet Typiske størrelser Typetall

min. maks.

Internvei (lengde) m/ MW 125 175 160

Adkomstvei (lengde) m/ MW 15 150 40

Total veilengde m/ MW 140 325 200

Veiinngrep: areal et t er t ildekking, t ilbakeføring etc. m2/ MW 1 100 3 900 2 000

Veiinngrep: berørt areal før t ildekking, t ilbakeføring etc. m2/ MW 1 400 5 900 3 000

Fundament m/ kranoppst ill ingsplass m2/ MW 380 600 450

Drif t s-/ vedlikeholdssenter m/ t rafo m2/ MW 20 100 50

Totalareal pr. MW et t er t ildekking, t ilbakeføring etc. m2/MW 1 500 4 600 2 500

Totalareal pr. MW før t ildekking, t ilbakeføring etc. m2/MW 1 800 6 600 3 500

Arealeffekt iviteten for selve terrenginngrepet anslås med det te t il 3,5 dekar/ MW for hele

inngrepet og 2,5 dekar/ MW et ter t ilbakeføring av masser, t i ldekking for revegetering o. l.

Arealbruk pr. 4,0 MW turbin i et 100 MW-anlegg (avrundede verdier)

Type inngrep Enhet Typiske størrelser Typetall

min. maks.

Internvei (lengde) m/ turbin 500 700 640

Adkomstvei (lengde) m/ turbin 60 600 160

Total veilengde m/ turbin 560 1 300 800

Veiinngrep: areal et t er t ildekking, t ilbakeføring etc. m2/ turbin 4 500 15 500 8 000

Veiinngrep: berørt areal før t ildekking, t ilbakeføring etc. m2/ turbin 5 600 23 500 12 000

Fundament m/ kranoppst il l ingsplass m2/ turbin 1 500 2 500 2 000

Drif t s-/ vedlikeholdssenter m/ t rafo m2/ turbin 100 300 200

Totalareal et t er t ildekking, t ilbakeføring etc. m2/ turbin 6 100 18 300 10 000

Totalareal før t ildekking, t ilbakeføring etc. m2/ turbin 7 200 26 300 14 000

800 meter pr. turbin er det beste anslaget for et t ypetall t il summen av adkomst - og
internveier.

Det typiske totale inngrepet git t det som p.t . er den forventet turbinstørrelsen, er
14 dekar/ turbin for hele inngrepet og 10 dekar/ turbin et ter t ilbakeføring av masser,
t ildekking for revegetering o.l .
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Di rek te påvi rket område – her: avsatt prosjek tareal /planområde
Vi har her sat t "det direkte påvirkede arealet" lik planområdet slik det kommer frem i
meldinger, søknader og konsesjonsvedtak. Begrunnelsen for valget er at planområdet er en fast

referanse for prosj ektene både formelt (offent lig- og privatret tslig) og i den offent lige debat ten.
I t illegg er den relevant for forståelsen av å oppholde seg som "inne i vindkraf tanlegget " (i

motsetning t il "direkte fysisk inngrep" og "visuelt inf luensområde"). For øvrig f innes det enkelt
t ilgj engelige data for samt lige prosj ekter.

Arealef fekt ivit et

Tidligere regneøvelser rundt arealbruken for samt lige vindkraftanlegg under planlegging8, sist i

2014, er supplert med gj ennomgang av prosj ekter i drift eller under bygging p.t .

2014-analysene viser at ar e a l e f fe kt ivit e t e n for anleggene varierer betydelig, og det er mange

grunner t il at planområdene ser ut som de gjør; grunneiersit uasj on, t erreng, inf rastruktur,
planstatus etc. Det store antallet prosj ekter gjør likevel at vi har en god idé om typiske

dimensjoner på planområdene.

Gjennomsnit tsarealet (planområdet ) for de prosj ektene som ikke var lagt bort eller avvist , lå i

2014 på 142 dekar pr. MW. Til dette fulgte en forventning om en viss arealef fekt ivisering, slik
det også viste seg for de første store anleggene som kom i drif t .

Oppsummert har 130 dekar/MW gjennom f lere år framståt t som en bra generell målestokk for
aktuelle prosj ekter.

Mye tyder imidlert id at vi står midt oppe i en utvikling som kan forbedre arealef fekt iviteten

utover det som har ligget i kortene gj ennom flere år. Mekanismene for forbedringene er først og
fremst : Mer effekt ivt t urbindesign som øker antall ful last t imer9 med samme vindressurs; Større

turbiner med større vindfang uten at hele gevinsten "spises opp" av større avstand mellom
turbinene; Opt imalisert plassering av turbiner ut fra t erreng og vindforhold; Ident if isering av

prosj ektområder med mindre "uegnet areal" mellom aktuelle turbinpunkter.

Ut fra foreliggende prosj ekt informasjon er arealef fekt ivitet for nye anlegg et ter alt å dømme

bedre enn 130 dekar/ MW.

Et nyt t t ypetall for "det direkte påvirkede området " (her planområdet) for nyere
vindkraftanlegg set tes t i l 100 dekar/ MW, t ilsvarende 30 dekar/ GWh eller 30 km2/ TWh ved

3400 fullast t imer.

Alternat iv def inisj on av "direkte påvirket område"

Vindkraf tverk har "direkte virkninger" utover planområdet, ikke minst i form av støy. En
alternat iv prosj ektavgrensning er derfor å ta utgangspunkt i det arealet som ligger innenfor en

def inert støysone, primært knyt tet t il det veiledende kravet t il maksimal ekvivalentstøy på
Lden 45 dB10. Dette arealet vil normalt være større enn planområdet .

8 Direktorat et for naturforvaltning 2011 og 2012, Milj ødirektoratet 2014. Alle upublisert
9 "Fullast t imer" = ant all driftst imer på anlegget hvis årsproduksj onen fordeles på t imer med ful l utnyt telse av den
inst allerte effekten (nå anslåt t t il 3400 t imer)
10 Jfr. Milj ødirektoratet s T-1442/ 2016, "Veileder t il ret ningslinj e for behandl ing av st øy i arealplanlegging", s.38

https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/m128/m128.pdf
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En fordel med å bruke støysonen fremfor planområdet er at den er mindre utsat t for forskj el ler

mellom utbyggernes t i lnærming t il grunnerverv, arealf leksibil it et og andre forhold som er vikt ige
for prosj ektutviklingen og den offent lige prosessen, men som ikke angår mil j økonsekvensene

direkte.

Beregning av typetal l for et støyrelatert arealet vil le krevd en analysejobb som det ikke har vært

rom for nå. Se for øvrig NVEs temarapport om "Nabovirkninger" t il nasj onal ramme-prosj ektet 11.

V isuel t inf luensområde – synl ighet
Det er åpenbart interessant å diskutere synlighet for vindkraf tanlegg. Milj ødirektoratet anser
både 10, 20 og 30 km som relevante distanser for slike analyser. I noen t i lfeller, for vurdering av

konsekvensene i særlig sensit ive situasj oner og i enkelte typer aggregerte analyser, kan også
lengre avstander være interessante.

Gjennomgang av data fra gj ennomførte synlighetsanalyser i konsekvensutredningene er en
aktuell metode, men det er en relat ivt stor manuell operasj on som ikke har vært priorit ert så

langt . Det er forøvrig vanskelig å f inne en entydig def inisj on for samlet arealbruk i områder
berørt av flere prosj ekt , bl.a. fordi det vi l være betydelige overlapp mellom inf luensområdene

for synlighet , særlig utover 10 km.

Det er store forskj eller mellom prosj ektene primært p.g.a. t opografien på land og andel

land/ hav innenfor inf luensområdet .

11 publikasj oner.nve.no/ rapport / 2018/ rapport 2018_72.pdf

http://publikasjoner.nve.no/rapport/2018/rapport2018_72.pdf

