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Sammendrag

Føl gende i nnspi l l mener at rapporten mangl er et p er s p ekt i v i forhold til digitalisering og at dagens
kr af t s ys t em må t i l f ø r es n o en egen s kap er s o m er vi kt i ge f o r di gi tal i seri ngen: En di gi tal pl attf orm. En

sl i k pl attform er s p es i el t vi kt i g i forhol d ti l informasjonsdeling, koordinering og styring, samti di g som

den vi l åpne f or betydel i g samfunnsøkonomi ske gevi nster. Innspi l l et hevder vi dere at det er
formål stjenl i g å se ti l andre sektorer for vel l ykket d i gi t al i s eri ng, når det gj el der organi seri ng og

gj en n omf øri n g ikke minst i forhold til fordel i ng av ansvar mel l om det nasjonal e ni vå og l okal e ni vå.

Her men er i n n s p i l l et a t det i kke er noen konf l i kt, me n snarere en avhengi ghet, for at data skal ha den
kval i t et en s o m kr eves . Det n as j o n al e ni vå må fungere hensi ktsmessi g for at det skal gi verdi ti l det

lokale ni vå samti di g som det nasj onal e er avhengi g av ko r r ekt d at a f r a d et l o kal e ni vå. Innspi l l et har

ko n kr et e f o r s l ag t i l en d i gi t al p l at t f o r m o g h vo r d an man kan går f r em f o r å r eal i s er e d enne. Det t e er

en n a s j o n a l u t f o r d r i n g s o m kr ever oppmerksomhet på departementsni vå.

Hø r i n gs i n n s p i l l et ø n s ker å vær e vi s j o n ær t o g u t f o r d r en d e. Det s o m l egges f r em f o r t j en er r ef l eks j o n

og di skusj on, mer enn en ti dl i g avvi sni ng. Og som i nnspi l l et kommer ti l : den n e p l a t t f o r men er n yt t i g

for hel e l i vssykl usen ti l kraftsystemet. Innspi l l et ser også ti l andre utfordri nger, i kke bare

dri f tskoordi neri ng. Den samf unnsøkonomi ske nytten må sees i det perspekti vet.

1 In n l ed n i n g

Høri ngsinnspillet fra Bouvet er et b i d r a g i å ko n kr etisere det smarte nettet. Det har det siste årene

vært s krevet og di skutert my e o m h v i l k e s t o r e o mv e l t n i n g e r k r a f t s y s t emet s t å r f o r a n . Me n i k k e s å
my e o m h v o r d a n å f å d e t t i l e l l e r å ha synl i ggjort en ko n kr et f o r s t å el s e i b r a n s j en om h v a s o m s k a l t i l

på ul i ke ni våer. Og i ma n gel a v d et t e er d et h el l er i n gen o mf o r en t p l a n for real i seri ng av det smarte

nettet. Dette hemmer fremdri ft og er dyrt.

Egenskapene ti l en vel l ykket di gi tal i seri ng er i kke bransj espesi f i kke. Sukses s h i s t o r i er fra andre
bransj er er derf or tatt med som rel evante eksempl er. Erf ari ngen og kunnskapen benyttes i

høri ngsi nnspi l l et. Mange bransj er hi ndres i å svare på nye utf ordri nger ved at man ser de som en

utvi del se av dagensma n u e l l e p r o s e s s e r, og adresserer begrensni nger som i kke fi nnes i en digital

verd en . Det t e h øri n gs i n n s p i l l et s øker å bri nge l eseren f orbi dette hi ndret.

Dagen s kraf t s ys t em, må ti l føres noen egenskaper som det i kke har i dag. Vi ti l l ater osså def i nere en

di gi tal pl attf orm1 for det smarte nettet, og di skutere hvordan dette kan real i seres. Det t e håper vi

danner et utgangspunkt for å di skutere konkrete l øsni nger. Bran s j en t ren ger et mål b i l d e og et
vei kart , og n oen må lede og organi sere denne utvi kl i ngen. Og l ed e b et yr i kke d et s a mme s o m å l a ge.

Og o r ga n i s er e b et yr å ko mb i n er e h en s yn ti l al l e parter. En sl i k di gi tal pl attf orm er l i ke vi kti g f or det

1 For di gi t al pl at t f or m og di gi t al t økos ys t em, se def i ni s j oner l engr e bak



Hø r i n g s i n n s p i l l t i l R ME : E k s p e r t g r u p p e – Fr a br et t et t i l det s mar t e net t et
«Pl at t f or m f or det s mar t e net t et »

5/24

smarte nettet, som 50Hz er f o r et s yn kr o n o mr å d e. Det vi l gi leverandører et marked å tilpasse

produktene si ne ti l , sl i k at store og små aktører kan anskaffe l øsni nger i stedet for å real i sere de sel v.

En slik digital plattform har skal afordel er som legger ti l rette for i nnovasj on og pl ass ti l nye aktører.
Den u t f ord rer i kke ansvaret f o r å d r i f t e eget n et t , men sørger for l i kere konkurranseforhol d. Det b l i r

langt lavere terskel for å del ta og mindre aktører får bedre vi l kår. IT-investeringer i sum går ned og

fokuset kan være på å dri fte og utvi kl e eget n et t . En ko o r d i n er t t i l n ær mi n g er h elt nødvendi g for å

real i ser e d et s ma r t e n et t et .

Hø r i n gs i n n s p i l l et utf ordrer i kke konkl usj onene i rapporten «Fra brettet ti l det smarte nettet» på

behovet f or koordi neri ng og ansvarsdel i ng. Det gi r i n n s p i l l t i l «Pr o s es s er o g s y s t emer b ø r

harmoni s eres» og «… s o l i d e kompet ans emi l j ø er på net t dr i f t og dr i f t s koor di ner i ng» fra kapi ttel 5
Vi sj on. Kapi ttel 12, om informasjon og modeller, utf ordres ved at i nnspi l l et svarer u t b eh ov for

samordnet i nf ormasjonsf orval tni ng med hensyn på i ntegri tet (si kkerhet i besl utni nger),

ko nfi densi al i tet (si kkerhet mot uautori sert bruk) og ti l gj engel i ghet. Det t e b l i r p remi s s er f or en
«dynami s k netti nf ormasj onsmodel l». Vårt i nnspi l l støtter utsagnet i kap i t t el 12. 4 «Vi vi l i mi dl erti d

unders treke at kostnaden ved å sti l l e seg avventende kan bl i betydel i g. Utvi kl i ng av nye verktøy er

ikke bare et IT-prosj ekt – det er vel så mye kompetans eutvi kl i ng og kul turf orandri ng f or det enkel te

netts el s kap.» og konkreti serer hva det i nnebærer.

Som bakgrunn ti l denne rapporten har vi også hensyntatt ti dl i gere rapporter og presentasj oner på

tema si ste 3-4 år, se vedl egg. Og s et t p å b eh o v i h el e l i vs s ykl u s en fra al l e aktørers perspekti v.
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2 Digitalisering

Di gi t al i s eri n gen s verkt øy og met od er vi rker p å t vers av u l i ke b ran s j er. My e a v d e t t e g å r p å å forval te
informasjon til felles gode, selv om aktørene rundt har ul i ke oppgaver og ansvar. Derf or er s l i k

er f a r i n g o ver f ø r b a r , mer en n ma n ge ka n s kj e s ku l l e t r o .

Innspi l l et tar frem 3 ul i ke eksempl er som er rel evante, hver på si n måte. Det har med å ha ansvar for

en men gd e d a t a p å vegn e a v s a mf u n n et ( Ma s t er Da t a Ma n a gemen t ) , o m h va s o m s ka l t i l f o r å
ivareta unik identifikasjon, organi seri ng av en nasj onal di gi tal transf ormasj on og om

samfunnsøkonomi ske gevi nster i en di gi tal pl attform.

2. 1 Na s j o n a l v e g d a t a b a n k ( NV D B )
Na s j o n a l v e g d a t a b a n k e r e n d a t a b a s e me d i n f o r ma s j o n o m s t a t l i g e , k o mmu n a l e , p r i v a t e , f y l k e s- og

skogsbi l veger. Dat ab as en i n n eh ol d er b l an t an n et : Vegn et t med geometri og topol ogi som danner

gru n n l aget f or kart l øs n i n ger og ru t eb eregn ere p å i n t ern et t . Overs i kt over u t s t yr og d ren eri n g l an gs

vegen . Ul ykker og t raf i kkmen gd er ( ÅDT ) . Gru n n l ags d at a f or b ru k i s t øyb eregn ere og t raf i kkmod el l er.

Det t e er en d at ab as e med en saml et i nf ormasj onsf orval tni ng som sørger f or at i nf ormasj on om vei er

er t i l gj en gel i g p å å p n e f o r ma t er . T a kket vær e d en n e ka n al l e laste ned et kart og planlegge en tur.

Den n e i n f ormas j on s men gd en h ar s vært s t or verd i . An s varet f or d e u l i ke veg-segmenten e o g
ved l i keh ol d av d e er l okal , men d et h i n d rer i kke en s aml et i n f ormas j on s f orval t n i n g av vei n et t et

nasj onal t. Det vi l være s u b op t i mal t og unødi g kostbart om informasjonsforvaltning ful gte ansvaret

for dri ft og vedl i kehol d av vei.

Det an d re er at veiene d a n n er en ma s t er d a t a mengde som et utal l ul i k informasjon kan r el at er es t i l ,
og en standard måte å representere de. Det være seg sensordata om vei ens beskaffenhet, om

trafi kkmengde, kj øreforhol d el l er prognoser om fremti di g trafi kkmengde. Verdi en av å ha en

omf orent f orståel se av f akta og prognoser opp mot en fel l es referanse (vei ene) har stor

samfunnsøkonomi sk verdi .

2. 2 Fol keregi st ret
Fol keregi steret omfatter nøkkel oppl ysni nger om al l e personer som er el l er har vært bosatt i Norge.

Et korrekt fol keregi ster er en forutsetni ng for at al l e borgere skal motta i nformasjon fra offentl i ge

my n d i g h e t e r , o g e r e t v i k t i g g r u n n l a g f o r a t d e r e s r e t t i g h e t e r o g p l i k t e r b l i r i v a r e t a t t .

I en utredni ng forut for moderni seri ngen av fol keregi streret bl e det bekreftet at et sentral t regi ster
er n ø d ven d i g f o r å vær e en t r o ver d i g ki l d e t i l i n f o r ma s j o n o m p er s o n er o g d er es i d en t i f i ka s j o n . E n

saml et forval tni ng er nødvendi g på tross av store ul i kheter i sektorenes behov. Det å stadfeste

identitet er mer enn å opprette en uni k i d. Det må sees i sammenheng med f l ere ul i ke f orhol d.
Samti di g er det en interesse i de ulike sektorer å ha denne informasjonen til eget formål. Di gi t al

samhandl i ng gj ør d et mu l i g å integrere me d prosesser i ul i ke sektorer, sl i k at både nasj onal e og

sektorspesi fi kke behov i nnf ri s.
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Troverdi g i denti tet er f ul l stendi g nødvendi g f or å ha di gi tal e tj enester sl i k innbyggerne oppl ever med

eks emp el vi s Ba n k-id i dag. Akt ø r er i et ø ko s y s t em må h a n en u n i k i d en t i f i ka s j o n s o m ma n k a n s t o l e

på og som det kn yt t essi kkerhetsarki tektur ti l .

2. 3 A-or dni ngen
A-ordni ngen er en samordnet måte f or arbei dsgi vere å rapportere oppl ysni nger om i nntekt og

ansatte ti l NAV, S S B og S katteetaten. Or d n i n gen t r ed d e i kr a f t j a n u a r 2015 o g ko n s o l i d er t e 5 u l i ke

skj ema om l ønns og arbei dsforhol d ti l 3 ul i ke etater. Det tok bare 3 år å etabl ere.

Sel v om al l e l andets lønnssysteml everandører måtte programmere om si ne it-systemer og al l e
landets 200.000 arbeidsgivere måtte restrukturere sine lønnsdata på alle sine 4,5 mi l l i on er

arbei dstagere, så var ord n i n gen s amf u n n s økon omi s k l øn n s omt al l ered e an d re d ri f t s år. Det t e er

di gi tal transf ormasj on av i nternasj onal kl asse som det er mye å l ære av.

Ti l gang og ei erskap ti l data er s t yr t s l i k a t NAV , S S B o g S k a t t e e t a t e n h a r h j e ml er ti l eks kl u s i v bruk av
hver si n del . EFF ( Etatenes Fel l esf orval tni ng bl e opprettet for dette f ormål) forval ter ordni ngen og er

ansvarl i g f or den på vegne av al l e aktører i dette økosystemet. Arbei dsgi ver er ansvarl i g f or i nnhol det

i hver enkelt lønnsslipp og lønnsmottager har ti l gang ti l egen lønn. En sl i k saml et ordni ng gi r mye
bedre datakval i tet f or al l e parter, sel v om de i nnbyrdes bare har ti l gang ti l hver si ne ekskl usi ve del er

av mengden. En sl i k håndteri ng hadde i kke vært mul i g i en manuel l arbei dsprosess. Standardiseri ng

av f orretni ngsregl er, i nf ormasj on, si kkerhet (ei er s ka p og ti l gang) og grensesni tt mel l om it-systemer

(API er) real i serer dette økosystemet av l ønnsi nf ormasj on og arbei dsf orhol d.

2. 4 Informasjonskval i tet som premi ss for automati seri ng
Al l s u ks es s f u l l d i gitalisering har det til felles at de i varetar i nformasj on av høy kval i tet.
Au t o ma t i s er i n g og bruk av teknol ogi som roboti seri ng, maski nl æring el l er AI , er a vh en gi g a v at

informasjon er t i l å s t o l e p å. Det åp n er ogs å f or å h ån d t ere i n f ormas j on p å måter som i kke er mul i g i

en ma n u el l ver d en . Men i n f o r ma s j o n b l i r i kke t i l å s t o l e p å s å n n u t en vi d er e, d et må t i l r et t el egges
me d s t a n d a r d e r - arki tektur og model l er - for i nformasjon, si kkerhet, integrasjon og prosesser

(samspi l l mel l om aktører etter bestemte regl er). Og noen hel t sentral e i nf ormasj onsmengder må ha

en s a ml et f o r va l t n i n g p å vegn e a v al l e aktørene i økosystemet.

Det er i kke b are au t omat i s eri n g i s eg s el v, men en h ver b es l u t n i n g er b ed re h vi s d en b as eres p å
informasjon man kan stole på. Det er ikke gi t t at al t au t o mat i s er es t i d l i g, et ø ko s ys t em må l egge t i l

rette f or en gradvi s i nnovasj on og automati seri ng.

Bes l u t n i n ger b l i r u s i kre hvi s de bygger på et usi kkert grunnl ag. Det sammen kan si eså gj el de f or

ti l gangskontrol l . Uten en høy kval i tet på mo d e l l e r o g i n n h o l d har man usi kker ti l gangskontrol l .

Det er s p es i el t 3 aspekter som er rel evant i denne sammenheng; konfi densi al i tet, integritet og

ti l gj engel i ghet.

• Ko n f i d en s i a l i t et er det som of test forbi ndes med si kkerhet. Ko n f i d en s i a l i t et h a r med å s ø r ge

for at kun de med tj enstl i ge behov f år ti l gang ti l i nf ormasj on. Me d h ø y k v a l i t e t o g e n
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vel d ef i n ert i n f ormas j on s mod el l kan man gi t i l gan g t i l akku rat d e d el en e av i n f ormas j on s om

er n ø d ven d i ge. Man har langt bedre kontroll, også med l oggi ng av bruk.
• Integri tet betyr at den er ri kti g og at den kan stol es på. Det er kan s kj e den mest oversette og

den som krever stor i nnsats f or at skal være ri kti g. I en suksessf ul l di gi tal l øsni ng er d et egn e

IT-ko mp o n en t er s o m s ø r ger f o r integritet i informa s j o n . I en manuel l verden syntes gjerne
ikke dette, fordi man er bl i tt vant ti l manuel l tol kni ng av dokumenter.

• Ti l gj engel i ghet betyr at i nf ormasj on er ti l gj engel i g når det er behov f or den.

I en di gi tal pl attform fremtrer nye IT-ko mp o nen t er , s o m i kke f a n t es i d en ma n u el l e ver d en , f o r å

sørge for høy i ntegri tet, ko n f i d en s i al i t et og ti l gj engel i ghet på i nf ormasj on sl i k at maski ner kan
automati sere el l er ti l rettel egge for oppl yste besl utni nger. I et økosystem gj ør d et t e at partene skal

ku n ne ko o r d i n er e o g t r ef f e r i kt i ge b es l u t n i n ger.

2. 5 Di g i t a l s a mh a n d l i n g
Suksessful l di gi tal i seri ng betyr også å bestemme hva premi ssene i økosystemet skal være. Det å s et t e

sl i ke premi sser l egger ti l rette for markedsutvi kl i ng ved at it-systeml everandører lager it-systemer
som passer i økosystemet, at aktører stol er på hverandre fordi de i nngår i samme

si kkerhetsarki tektur, at aktører samhandl er vi a standardi serte grensesni tt, at f el l es masterdata

gj en b ru kes , at aktører opptrer harmoni sert der de trenger å være det og at ri kti g ko mp etanse kan
et a b l er es i s t o r s ka l a . Al t d et t e ko mmer inn under skalafordelene til digitalisering. Det h an d l er ogs å

om en l angsi kti ghet i og med at dette er ti ng som tar ti d å etabl ere.

Fi gur 1. Difi.no om Di gi t al samhandl i ng (Di gi tal i seri ngsdi rektoratet)

For å si det enkel t: Di sse l agene må samspi l l e (på nasjonal t ni vå) hvisma n s k a l r e a l i s e r e d i g i t a l

samhandl i ng. Ut e n d i s s e r i s i k e r e r ma n l o k a l «øydri f t» av nettaktører som snakker sin egen di gi tal e

di al ekt. Selv om alle tar utgangspunkt standarder (som CI M), vi l det oppstå l okal e di al ekter. Det
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andre er at det fi nnes informasjonsmengder som må ha en autori tati v ki l de f or al l e del tagere, som

beskri ves l i tt l engre ned i i nnspi l l et; Nasj onal nettmodel l.

Den ver t i ka l e bl å boksen «Styri ng og forval tni ng av i ntegrerte tj enester» er d en f u n ks j o n en s o m s ka l
lede utvi kl i ngen. I et økosystem skal det i kke være f l ere av denne. Erf ari ng f ra utvi kl i ng av a-

oppl ysni ngsl oven (Juri di sk regel verk for A-ordni ngen) vi ser at man må utvi kl e juridisk, organisatorisk,

semanti sk og tekni sk i sammenheng. Dette gjelder derf or også f or utvi kl i ng av regel verk i nnen
kr af t b r an s j en (eksempelvi s S OGL el l er MARI ). Utvikler man reglene uten dette perspektivet, går man

gl i p p av d i gi t al e mu l i gh et er.

Den l okal e autonomi en ti l aktører i varetas ved at de kan anskaffe it-systemer i et marked og el l er s

organi sere seg s el v s l i k d et tj enes best l okal t. De akt i vi t et en e s om går på å benytte økosystemet

kr ever harmoni seri ng, i kke nødvendi gvi s andre lokale akti vi teter.

Di s s e s amh an d l i n gs evn en e u t l ed es gj ern e i inf ormasj onsarki tektur, i ntegrasj onsarki tektur og

si kkerhetsarki tektur. Forretni ngsprosessene aktørene imellom må s t a n d ardi seres slik at man forstår

det samme i de akti vi teten e ma n gj ø r . Hen d el s er h o s de ul i ke aktørene kan utveksl es sl i k at man er

oppdatert uten at det er mer j obb. Ma n s k a l i k k e j o b b e me r , me n l i k e r e .

Det t e må ledesfra toppen og ha et hel hetl i g di gi tal t perspekti v, det er i kke en ti ng som kan overl ates

ti l ITel l er n o en o r ga n i s a s j o n s en h et er al ene. Or ga n i s er i n gen må støtte hensyn ti l al l e parter, gi god

informasjon til markedet, og ha prosesser f or å håndtere kval i f i serte ti l bakemel d i n ger . Den «bl å
boksen» fi nnes i kke for kraftbransjen i dag. Og som rapporten vi ser ti l ; her bl i r det mye nytt i

hvordan man dri f ter det smarte nettet. Det t e krever s t yri n g.
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3 Det smarte nettet

3. 1 Forret ni ngsbehov sett f ra dri f t
Innspi l l et gj en t ar rapportens observasj oner:

• Oms t i l l i n g i en er gi b r a n s j en f ø r er t i l mer p r es s et ka p a s i t et i n et t et

• Ko mpleks i t et en i kr a f t s ys t emet ø ker h u r t i g
• Kr a f t s ys t emet s s å r b a r h et o g ku n d en es kva l i t et s kr a v må r es p ekt er es

• An s v a r et f o r ef f ektbal anse og frekvenskval i tet l i gger fast

• DS Oen e b ør b ru ke s i n l okal ku n n s kap d i rekt e i n n i n et t d ri f t en
• Pr o s es s er o g s ys t emer b ø r h a r mo n i s er es

• I tråd med dette trenger vi sol i de kompetansemi l jøer på nettdri ft og dri ftskoordi neri ng

Vi sj on:

• Al l e n et t s el s ka p må i d i a l o g med t i l kn y t t ed e n et t s el s ka p o g n et t ku n d er ta ansvar for dri ften

av eget nett

Un d e r d e t t e e r d e t 5 t e ma s o m nettsel skapene må ko o r d i n er e s eg p å:

• Ko b l i n gs b i l d e
• Spenni ngsregul eri ng

• Dri f t s s t an s koord i n eri n g

• Fl aksehal skoordi neri ng

• Jordstrømskompenseri ng

Det t e i n n s p i l l et svarer først og fremst på «Pr o s es s er o g s y s t emer b ø r h a r mo n i s er es» og «… s o l i d e

kompet ans emi l j ø er på net t dr i f t og dr i f t s koor di ner i ng». Det er s vært vi kt i g å s vare u t h va s om f akt i s k

må harmoni seres og hva som i kke trenger å harmoni seres. S amt å svare ut hva kompetansen f akti sk
er lokalt og hva som er felles kompetanse som må utvikles nasjonalt. Begge d i s s e er a v s t o r

betydni ng f or hva man vel ger å bruke ressurser på og hvi l ken f remdri f t i å real i sere det smarte nettet

man kl arer å ha. Me d e n d i g i t a l p l a t t f o r m kan p r o s es s er o g au t o mat i s er i n g i d et s mar t e n et t et f o r s t ås

på en ny måte.

Fr a us i kr e be s l ut ni ng e r t i l s i kr e be s l ut ni ng e r

Kr a f t s ys t emet er en kr i t i s k r es s u r s s o m kr ever h ø y gr a d a v s i kker h et . Di al ogen me l l o m a k t ø r er i det

smarte nettet må baseres på informasj on me d høy i ntegri tet. Den må være riktig og umul i g å

mi s f o r s t å for de som skal ta besl utni nger. Det er også my e s o m må a u t o ma t i s e r e s framover, og det
skal leggesti l rette for i nnovasj on og et ef f ekt i vt ma r ked. Egen s kap en e i foresl åtte di gi tal pl attf orm

real i serer informasjon av høy integritet, ivaretar ko n f i d en s i al i t et på sensi ti v informasjon om

kr af tsystemet og gj ør d et t i l gj en gel i g i s an n t i d.
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3. 2 Pl a s s er i n g i I E C s ref eransearki tektur
I neste kap i t t el b es kr i ves digital plattform. Den beskri ver egen s ka p er , di gi tal e evner, som gj ør det

smarte nettet mul i g. Pl a t t f o r men p l a s s er es svarer ut behov på Informati on Layer (arki tektur og

mo d e l l e r) og gi r i n n h ol d t i l Functi onal Layer (IT-ko mp o n enter). Pl a t t f o r men påvi rker Busi ness Layer
ved at d en gi r f u n ks j on er ( API er) og i n f ormas j on som bi drar ti l harmoni seri ngen i gj ennom

regel verksutvi kl i ngog fel l es prosesser.

Fi gur 2. Smart Grid - Informati on Layer

Som d e r e s e r s å s a ms p i l l e r d e n n e g o d t me d l a g e n e i Di gi t al s amh an d l i n g, sel v om den har et l i tt

annet perspekti v.

3. 3 Di g i t a l p l a t t f o r m
Det t e avs n i t t et s varer u t et tenkt punkt 4, som savnesi rapporten på side 9. «Etabl ere en fel l es di gi tal

pl attf orm». I dette avsni ttet di skuteres HVORFOR di sse egen s ka p en e er n ø d ven d i g. Vi kal l er di sse

egen s ka p en e f o r di gi tal e evner2. No e n a v d i s s e e r s e l v s t e n d i g e it-systemer med egen organi sasj on og
prosesser f or å håndtere en autori tati v informasj onsmengde ( masterdata) . Andre er standarder som

må u t a r b e i d e s . I e t k a p i t t e l n e d e n f o r d i s k u t e r esreal i seri ng av di sse.

3.3.1 Aktø rregister

Det t e er ett regi ster over al l e aktører i det norske kraftsystemet. Det har l i khetstrekk med

en h et s r egi s t r et over sel skaper (juri di ske enheter), men dette er spesi fi kt for kraftbransj en også med

2 Vi k a l l er d i s s e eg en s k a p en e p å p l a t t f or men f or d i g i t a l e ev n er . Det t e er n ød v en d i g p å det t e s t adi et , da vi i kke øns ker å
forskuttere hvor dan t ekni s k s et t en egens kap bl i r r eal i s er t . I tekni kker i nnen di gi tal i seri ng, eksempel vi s TOGAFel l er
Bi z Bo k , o mt a l es d i s s e g j er n e s o m k a p a b i l i t et er .
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aktører som i kke f i nnes i enhetsregi stret. Dette er i kke bare nettaktører , men a l l e s o m h a r en r o l l e i

kr af t s ys t emet .

Regi s t ret f rems t e rol l e er å gi en u n i k og vari g i d en t i f i kas j on , h ol d e ord en p å akt ører s om s l år s eg
sammen el l er d el er s eg. Og ikke minst ha en løpende oversikt over retter og plikter til

ko n s es j o n ær en e. Det te er h el t n ø d ven d i g f o r å ku n n e s t yr e p r o s es s er og si kre en forskri ftsmessi g

ri kti g behandl i ng.

Et aktørregi ster er nødvendi g f or en si kkerhetsarki tektur, f or å si kre konf i densi al i tet i di gi tal e
prosesser. Det er nødvendi g f or å si kre at en aktør ( en bruker s o m r ep r es en t er er en a kt ø r ) b a r e gj ø r

det den har retti gheter ti l og f år i nnsyn i i nf ormasj on den har rett ti l å se.

Og i f o r h o l d t i l r egel ver ket f r a E U: En aktør er også produsenter hel t ned ti l 800W og 230V. Det er

derf or nærl i ggende å tro at det smarte nettet i en i kke al t f or f j ern f ramti d har behov f or entydi g

identifikasjon av disse.

Integrasjon med KIS (KundeInformasjonsSystem) hos nettsel skapene hører med.

3.3.2 Nasjo n al n ettm o d ell

Det t e er en i n f o r ma s j o n s men gd e s o m r ep r es en t er er r yggr a d en i s å s et t e sammen i nformasj on om

kr af t s ys t emet . Det t e er en au t o r i t at i v men gd e ( mas t er d at a) s o m al l e akt ø r en e s kal b en yt t e ( n år man

ser ut over eget nett). Al l e nettkomponenter får en uni k gl obal nøkkel med i nformasj on om
ko n n ekt i vi t et en mel l o m ko mp o n en t en e. Den n e s amme n h e n g e n e r n ø d v e n d i g f o r å h a i n f o r ma s j o n

me d i n t e g r i t e t . D e t t e e r i k k e e n o p p g a v e s o m k a n d e l e g e r e s u t .

Det t e er en op p d at ert landsdekkende modell for nett 420 kV helt ned til forbruker 230 V, samt

kr af t p r o d u ks j o n o g f o r b r u ks en h et er. Den inneholder en funksjonel l beskri vel se av nettet me d
kn yt n i n g t i l i n d i vi d (med l okasjon) og marked. På et detal j ni vå som gj ør at al l e kan samarbei de om

samme model l, og beskri ve den ti l enhver ti d gj el dende topol ogi (kobl i ngsbi l de). Model len er

vers j on ert ved at d en i n n ehol der hi stori sk konnekti vi tet/ topol ogi og f remti di ge utvi del ser i ul i ke

pl anstadi er.

Det t e f j ern er i kke b eh ovet f or god e NI S3 (NettInformasjonsSystem) hos nettsel skapene, men det

setter en standard for hvordan i nformasj on av nasj onal nytte skal del es. Det er hel l er i kke al l e data

som skal del es, men som er nødvendi g. Den må være et felles referansepunkt når nettsel skaper skal
del e mer detal j erte nettmodel l er. Det s amme kan s i esom andre områder i nnen anl egg, vassdrag,

prognoser og kraf tmarked. Det s mart e nettet må ti l by å sette di sse informasjonsmengdene sammen.

Det er n at u rl i g at d en n e b as eres p å CI M, men d et er vel d i g vi kt i g at d et et ab l eres en p raks i s p å d et t e,

en p r o f i l . Og s å er «Ma n d a t e» del en av prof i l en vi kti g f or å sette en standard f or hvordan man
håndterer endri nger i kraf tnettet. I dag er denne funksj onal i teten ( versj oneri ng / revi sj on) i de fl este

NI S f r a v ær e n d e . D e t t e k r e v e r f o r a n k r i n g p å a l l e n i v å e r i e t n e t t s e l s k a p .

3 El l er: DMS ( Di s t ribut i on Management S ys t em) el l er S CADA (Super vi s or y Cont r ol And Dat aAc q u i s i t i o n ).
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I dag foregår i nnsaml i ng av sl i k i nformasjon i FOS (FOSWeb og det bl i vende AutoFOS). Dette arbei det

må f o r s t e r k e s o g j u s t e r e s i f o r h o l d ti l i nnspi l l ene om hvordan økosystemet bør vi rke. I dag saml es
informasjon om de øvre spenningsnivåene og øvre effektnivåer. Når man har løst disse nivåene,

ti l si er skal afordel ene av man l ett kan utvi de med de øvri ge ef f ekt o g spenni ngsni våer (hel t ned for

produksj onsenheter på 800W i di stri busj onsnettet 230V). Dog vi l det utl øse en større datavask hos
de ul i ke NI S, men di gi tal i seri ngserf ari ng f ra andre bransj er vi ser en kl ar samf unnsøkonomi sk nytte av

det.

Det b ør ogs å s ees p å om d et s kal et ab l eres en f elles «ko n t r o l l s ys t emmo d el l» (IEC 61850) da mye av

dri f ten er avhengi g av en f el l es måte å tol ke dri f tsi nf ormasj on på. På dette området pågår det et

standardi seri ngsarbei de. (se også «sensordataarki tektur»).

En annen vi kti g ef f ekt av en sl i k satsni ng er at markedet vil ko n ver ger e mo t en f ellesstandard. Dette

vi l med f øre at it-systeml øsninger me d u l i k e f o r må l bl i r bi l l i gere og bedre. Det t e gj el d er i kke b are NI S ,

me n o g s å a n a l y s e v e r k t ø y f o r u l i k e f o r må l o g forval tni ngs el l ers.

3.3.3 Nettp ro sjekt

Den n e i n f ormas j on s mengden representerer al l e prosj ektene ( og arbei dsordre el l er en ti l knytni ng)
som har endret el l er vi l en d r e p å n et t et . Det er o gs å d e f r emt i d i ge p r o s j ekt en e a l l er ed e f r a

ko n s ep t s t ad i et . Det t e er al t s å en f el l es ad mi n i s t r at i v b es kr i vel s e av al l e en d r i n ger i

kr af t s ys t emet / an l eggen e. Den er n yt t i g i f b m p l an l eggi n g av d r i f t s s t an s . Vi har val gt å kal l e d en n e

Ne t t p r o s j e k t sel v om den også kan beskri ve produksj onsanl egg og f orbruksenheter.

Den h ar en u n i k i d og b es kri vel s e, lokasjon, et o mf a n g i t i d o g r es s u r s b eh o v, prognoser, samt

rel asj oner ti l andre i nf ormasj onsmengder og ti l NI S. Den bi drar ti l konsi stens f or akti vi teter som

angår nettet. Med andre ord så bi nder denne sammen endri ngene sl i k at nettmodel l en kan forstås

over ti d.

Den s kal i kke i n n eh ol d e mer en n d et som er nødvendi g for å være fel l es, samti di g med at den er et

sel vstendi g obj ekt man kan pl anl egge med. Den må standardi sere faser sl i k at akti vi teter mel l om

ul i ke aktører koordi neres. Pr o s j ekt en e ved l i keh ol d es av d et nettsel skap det gj el der (gjer n e i n t egr er t
me d nettsel skapets it-system), mens sel ve it-systemet som i nnehol der Ne t t p r o s j e k t må f o r v a l t e s e t t

sted.

Ma n k a n o g s å s e d e n n e evn en ti l å håndtere avvi k el l er svi kt i nettet, og da vi l l e den representere en

«issue» en s a k i f o r b i n d el s e med bortf al l av el ektri sk l everanse. En sl i k utvi del se er spennende f or å

se hvordan prosessene rundt FASIT kan gj øres enda mer l øpende.

Ne t t p r o s j e k t er en f el l es men gd e i n f o r ma s j o n s o m ka n i n n p å i ma n ge u l i ke vi s u a l i s er i n ger . I en

kal en d er , i en l i s t e o ver MW, i en l i ste over type prosj ekt, i en graf med avh en gi gh et er mel l om

prosj ekter el l er i et ka r t .

Ma n k a n o g s å s e h v o r d a n d r i f t s p l a n l e g g i n g o g K S U k a n f å e n h e l t a n n e n k a r a k t e r me d e n s l i k f e l l e s
evn e. Det t e er en kl as s i s k CRM (Custumer Rel ati onshi p Managemen t ) el l er I s s u e t r a c ki n g ( a ka

Superoffi ce el l er Ji ra) type IT-system.
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3.3.4 Nettkalen d er

Den n e rep res en t erer en mas t erp l an f or n et t et , h vor akt i vi t et en e er Net t p ros j ekt er. Den vi l s t øt t e en

me r k o o r d i n e r t o g e f f e k t i v p l a n l e g g i n g . D e t v i l r e p r e s e n t e r e u l i k e a k t ivi t et er; t i l kn yt n i n ger,

investeringssaker, produksjonsstart, årsplan med driftsstans, etc. Den representerer både lang sikt
(nettutvi kl i ngspl an) og kort si kt (årspl anen med akti vi teter i vedl i kehol d av kraftsystemet). Den er en

vi kt i g b ri kke i å s e kob l i n gsbi l det fram i ti d.

Det t e er i kke et t f el l es p l an l eggi n gs verkt øy, men for å koordi nere akti vi teter som påvi rker

kr af t n et t et, hel st i ntegrert med nettsel skapenes egne p l a n l eggi n gs ver kt ø y. Hvert nettselskap har
egn e p l a n er med f l er e d et a l j er o g a kt i vi t et er som i kke angår andre. Så akti vi tetene i nettkal enderen

er f o r en kl ed e f o r eko ms t er , i n t egr er t med n et t s el s ka p en es egn e it-systemer. Man kan tenke seg at

det f i nnes egne «swi ml anes» for de ul i ke aktørene sl i k at man kan representere paral l el l e akti vi teter.

Det fi nnes standarder for denne typen funksj onal i tet, som man kan basere seg på. I enkl este forstand
kan t en ke s eg en Ou t l o o k-kal en d er , h vo r mø t er o m er n et t ko mp o n en t er men s p er s o n er er akt ø r er .

El l ers f i nnesma n g e u l i k e ferdi ge l øsni nger for opti mal i seri ng av res s u rs er, eks emp el vi s f o r t u r n u s i

hel sesektoren el l er p r o d u ks j o n s o p t i ma l i s er i n g i n n en i n d u s t r i. For det er et opti mal i seri ngsprobl em;

eks emp el vi sko s t n ad p å s p es i al r egu l er i n g ko n t r a ved l i keh o l d s p r o s j ekt .

3.3.5 Sikkerhetsarkitektur

Beh an d l i n g av kraf t s ys t emet setter svært høye krav ti l i ntegri tet og konfi densi al i tet. I takt med

økende di gi tal samhandl i ng må si kkerhet håndteres på en hel hetl i g måte

Vesentl i ge egenskaper er autenti seri ng, autori sasj on, del egeri ng og l oggi ng. Autenti seri ng krever

aktører med uni ke i denti f i kasj on. Autori sasj on krever knytni ng ti l ressurser (eks emp el vi smet a d a t a
på stasj on, område, l okasj on, prosj ekt). Del egeri ng krever en federeri ng med eksterne aktører og

fel l es rol l ebegrep. Loggi ng er vi kti g for å dokume n t e r e h v e m s o m e r a n s v a r l i g f o r e t g i t t i n n h o l d , o g

hvem som har sett el l er benyttet i nf ormasj on. Admi ni strasj on av I T si kkerhets-serti fi kater er vi d er e

et o mr å d e s o m kr ever l ø p en d e h å n d t er i n g.

3.3.6 Sensordataarkitektur

Ett av mål ene «fra brettet ti l det smarte nettet» er n et t o p p å d el e d r i f t s i n f o r ma s j o n . F o r å ku n n e

del e i nf ormasj on om prognoser, reel l ti l stand i nettet og hi stori ske data, må di sse ha en l i k struktur

og oppf ørsel . En f el l es sensordataarki tektur. En sl i k arki tektur vi l i kke bare beskri ve
sanntidsstrømmer av data, men også historiske datasett og fremtidige prognoser.

Sensordataarki tektur er kanskj e i kke den beste betegnel sen, men den skaper i hvert fal l

oppmerksomhet og så har di sse mange l i khetstrekk i informasjonsmo d e l l og tekni sk forval tni ng av

ti dsseri edata.

IEC 61850 er en standard for kontrol l systemer i kraftsystemet, og bør ku n n e danne utgangspunkt f or

hvordan i nf ormasj onsarki tekturen f or sensordata bør være. Denne arki tekturen er også rel evant f or

de nettsel skaper som ønsker å i nngå i f elles driftssentraler.
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Det er i kke n ød ven d i g med en f el l es d at ab as e over d et t e. Di s s e d at aen e kan god t d e u l i ke akt øren e

forval te og l agre sel v. De kan nemlig settes sammen til ulike formål, gitt at man har en felles
nettmodel l . Uten en f el l es nettmodel l har ma n i n g e n f a s t e r e f e r a n s e p u n k t o g ma n b l i r s i t t e n d e me d

usi kker i nf ormasj on.

Ma n k a n o g s å t e n k e s e g a v v i k o g a l a r me r i e n s l i k a r k i t e k t u r . D e t v i l å p n e f o r h e l t n y e må t e å

håndtere FASI T på. Med et sannti dsbi l de av si tuasj onen i kraf tsystemet og dette opp mo t p å f ø l g e n d e

arbei dsordre, har man hel t nye mul i gheter ti l å f orstå vedl i kehol dskostnad opp mot KI L E.

El Hub kan f orstås som en sl i k sensordatabase over mål i nger av f orbruk

3.3.7 An n et

Så er d et t e d en en d el i ge men gd en di gi tal e evner i pl attf ormen? Nei dette er ikke en endelig liste,

me n d e t e r en mi n s t e p a kke a v di gi tal e evner som må være ti l stede for å real i sere nasjonal di gi tal

samhandl i ng. Det vil danne grunnl ag f or en bevi sstgj øri ng om hvi l ken ende av probl emet man bør

begynne for å real i sere det smarte nettet.

3. 4 Rea l i s er i n g a v di gi t al pl at t f or m
I dette avsni ttet di skuteres HV ORDAN dette kan real i seres. Her t r ekkersogså paral l el l er med

eks emp l en e i n t r o d u s er t t i d l i ger e. Evnen e i pl attf ormen kan si eså representere 3 grupper som

rea l i s er es p å u l i ke må t er . En er autori tati v nasj onal nettmodel l , som er en betydel i g masterdata
utf ordring me d ko mp l eks e d at as et t f r a over 100 ul i ke nettsel skap. En annen er et entydig

aktørregi ster med retter og pl i kter. Denne er har en tydel i gere ki l d e i NV Esved t ak av ko n s es j o n er ,

me n me d t i l l e g g f r a bi drag f ra andre prosesser (eksempelvi s en t s o-e s i t t E C P n et t ver k). Den siste
gru p p en handl er mer om å etabl ere standarder f or arki tekturer sl i k at i nf ormasj on kan f orstås

me l l o m u l i k e a k t ø r e r . S o m e k s e mp e l sensordataarki tektur.

3.4.1 Nasjo n al nettm o d ell

Etabl eri ngen av økosystem f or nasj onal nettmodel l i nnebærer at al l e nettsel skapene må rapportere

inn endringer i sine nett. Det er spesi el t noen ti ng som er vi kti ge. Det ene er egen i denti fi kasj on
(nasj onal og lokal for nettselskapets NIS, samt funksj on og i ndi vi d), det andre er ko mp o n en t en s

ko n n ekt i vi t et t i l an d r e ko mp o n en t er o g d et t r ed j e er å standardi sere sentral e mi l e p æl e r i

ved l i keh ol d s p ros essen.

En i nnrapporteri ng bør representere en saml et endri ng nettet gj ennomgi kk i løpet av en dri f tsstans.
Ma n k a n d i s k u t e r e o mf a n g e t a v e n s l i k t r a n s a k s j o n me l l o m n e t t s e l s k a p o g n a s j o n a l n e t t mo d e l l .

Hen s i kt en er u a n s et t å f orstå endri ngen mel l om ul i ke koblingsbilder. Deret t er må e n d r i n g e n

veri f i s eres i nasjonal nettmodell, fra syntakti sk val i deri ng ti l me r k r a f t s p e s i f i k k e s i mu l e r i n g e r.
Deret t er får nettsel skapet ti l bake en kvi tteri ng på l evert i nf ormasj on og ny versj on av nettmodel l en

publ i seres. Den p u b l i ser t e mo d el l en er t i l gj en gel i g f o r a l l e s o m h a r r et t i gh et er t i l d et og den kan

val i d eres mas ki n el t h os nettsel skapet. Den «round tri ppen» er n ø d ven d i g f o r å i va r et a h ø y i n t egr i t et
på i nf ormasjonen. Den er også nødvendig i et driftsperspektiv i og med at økosystemet vi l t renge
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langt bedre og mer oppdaterte koblingsbilder i driften. Me r k a t d e t t e o g s å g j e l d e r k o b l i n g s b i l d e r

fram i ti d.

Den n as j on al e n et t mod el l en vi l i n n eh ol d e b åd e u n i k gl ob al n økkel (som ti l del es og forval tes sentral t)
og nettsel skapets egne l okal e nøkl er. Dette må til for å bevare integritet mellom ulike aktørens it-

systemer.

Et vi kti g aspekt er transaksj onen mel l om di sse partene. Det er vi kti g at ved l i keh ol d s p ros es s en f ors t ås

likt i hele dette økosystemet. Nettselskapet må være helt tydelig på hva som endret seg. Bare slik kan
topol ogi en og kobl i ngsbi l det være oppdatert pr. time (pr. kvarter...). Informasjonsmodel l en som

hol der på en sl i k vedl i kehol dsakti vi tet er nettopp evn en Net t p r o s j ekt. Det er altså prosessene rundt

Ne t t p r o s j e k t s o m må h a r mo n i s e r e s b l a n t a k t ø r e n e . Det b et yr at ved l i keh ol d s p ros es s en e i b ran s j en

må h a r mo n i s e r e s p å n o e n p u n k t e r .

For nettmodel l en som for nasj onal vei database, får man en autori tati v ki l de ti l hel e nettmodel l en på

al l e spenni ngsni våer. S ensordata og mål ere på al l e ni våer kan settes sammen og f orstås hel hetl i g.

Et annet aspekt er beskaf f enheten ti l NI S som nettsel skapene benytter i dag. Di sse må forbedres sl i k

at de kan samhandl e i dette økosystemet. Her ko mmer s t a n d a r d i s er i n g a v p r o t o ko l l , hi stori ske og
fremti di ge nett, informasjonsmodell og API er. Di s s e l øs n i n gen e må b l i ti l gengel i g i markedet slik at

nettsel skapet kan kj øpe f erdi ge l øsni nger og i kke behøve å bygge kompetanse på å programmere

sl i kt. Det er an t at t u n ød ven d i g å b ygge komp et an s e p å u t vi kl i n g av d et t e, men b ran s j en bør hel l er

bygge kompetanse på hva dette har å si f or egen n et t d r i f t .

Vi dere f øl ger det at man trenger en el l er f l ere runder me d d a t a v a s k i n g o g mi g r e r i n g av data f ra

gaml e t i l n ye NI S. Det er f orh ol d s vi s mye d at a i n vol vert h er, og noen som kj enner dette på kroppen

vi l s i kkert b et vi l e at d et er mu l i g. Me n k r a ftsystemet l øper i ngen steder, det må være mul i g å få dette
ri kti g. Og f or å sammenl i gne. Vei databanken har i kke mi ndre kompl eksi tet. Og f or A-ordni ngen vi ser

det at tusenvi sav aktører f i nt kl arer å l evere ri kti ge data f orl øpende f or mange mi l l i oner

lønnsmottagere hver eneste måned. Al l e a r b ei d s g i v er e, nesten ett par hundre tusen av dem, må t t e

vaske o g mi gr er e l ø n n s d at a, når de gi kk i nn i ordni ngen.

Erf ari ngene f ra a-ordni ngen og dennes organi seri ng, er d i r ekt e o ver f ø r b a r e t i l det smarte nettets

di gi tal i seringsløft.

3.4.2 Aktø rregister

Båd e f ol keregi s t ret og en h et s regi s t ret gj ør den høye graden av di gi tal i seri ng i Norge mul i g. Uten

uni ke nøkl er vi l l e man i kke kunne f astsette i denti tet uten personl i g oppmøte el l er tol kni ng av
underskri f ter. Og ma n vi l l e i kke ku n n e b es t emme h vi l ke r et t i gh et er o g p l i kt er en i n n b ygger el l er

bedri f t har.

Ma n kan t en ke s eg at akt ø r r egi s teret i hovedsak er en utvi del se ( spesi al i seri ng) av enhetsregi stret, og

me d t i l l e g g a v andre aktører som opererer i nnen kraftsystemet (eksempel vi s i nnen ECP nettverket).

Akt ø r r eg i s t r et må o g s å o p er er e me d egn e u n i ke n ø kl er .
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Akt ørregi stret må i nnehol de en strukturert model l av ko n s es j o n en e gi t t av NVE(og kanskje andre).

Det t e b es t emmer akt øren s ret t er og p l i kt er. For å kunne real i sere dette må de som har myndi ghet ti l
å vedta representere vedtaket i en i nf ormasj onsmo d e l l . I d a g f i n n e s i n g e n a u t o r i t ativ

informasj onsme n g d e, de beskri ves i dokumenter som er gj enstand f or tol ki ng og regi streres i l okal e

regi stre.

Det op p s t år akt ører i an d re p ros es s er ogs å. Di s s e må i n t egreres.

Regi s t eret skvalitet vil øke med bruk.

3.4.3 Sensordataarkitektu r

Sensordata (men også manuel t a vl es t e ver d i er ) er en ga n s ke s t o r o g va r i er en d e
informasjonsme n g d e . D e t k a n v ær e t i d s s e r i e r i s t o r e v o l u m, el l er bi l der og vi deo. Det er spesi el t 2

aspekter som er vi kti ge f or å real i sere f el l es nytte av sl i k i nf ormasj on.

Det en er er at d et må være en fells måte a annotere opp informasjonen på. Enten som ulike

kl as s i f i s er en d e met ad at a ( eks emp el vi s ; J PE G, GPS posi sj on, ti mestamp i en vi deostrøm) el l er s o m
eks p l i s i t t r ef er a n s e t i l ko mp o n en t er i n et t mo d el l en . En slik referanse er en unik id på forekomsten.

Ref eran s en kan god t være t i l en t ran s f ormat or i NI S h os en akt ør, men i og med at d en n e har si n

«gj en p art» i den nasj onal e model l en kan man del e di sse sensordataen med a n d r e. De som benyttes

informasjonen er altså i stand til å sette dette i kontekst, og ver d i en p å s en s o r d a t aen ø ker b et yd el i g.

Den an d re er å b en yt t e tekni ske formater, begrep og model l er som er tol kbare. Ut e n å benytte

standarder på l i k måte vi l man ha utfordri nger i å utveksl e i nformasj on. Man vi l også ha utfordri nger i

å bruke standardiser t e l ø s n i n ger f o r a n a l ys e av di sse. Som en konsekvens ender aktører opp med å

bruke mer ti d på å ti l passe data enn å anal ysere i nnhol det.

Det f oregår s t or akt i vi t et og i n ves t eri n ger i «di gi tal e stasj oner» hos de ul i ke nettsel skapene. Det t e er

også sentral t i å etabl ere f el l es dri f t el l er f orstå ti l standen i annet nett. Den s amfunnsøkonomi ske

nytten er f o r ven t et å vær e s t o r hvi s man benytter s j a nsen t i l en o mf o r en t b r u k a v I E C 61850.

Det er i kke et b eh ov f or et sentralt it-system, men i nformasj on må k u n n e utveksl eset t er b eh o v.

3. 5 Rea l i s er i n g a v ver di i det s mar t e net t et
I dette avsni ttet di skuteres historier for hvordan evn en e i digital plattform kan realisere det smarte
nettet. Hi s t o r i en e er h en t et f r a rapporten, men vi har l agt ti l l angti dspl anl eggi ng, marked og

anl eggsf orval tni ng me d f l e r. Hi s t o r i en e utf ordrer ikke innholdet i rapporten eller prøver å f orskuttere

ko n kr et r egel ver ks u t vi kl i n g, men er t i l for å beskri ve mu l i g h e t e r og pl attf ormens beskaf f enhet.

Hi s t o r i en e er en kelt beskrevet og de er tatt med f or å vi se vi s j on er av pl attf ormens ef f ekt i hel e
livssyklusen. Historier4 er o gs å i s eg s el v en go d met o d e f o r å s n a kke o m f r emt i d i ge mu l i gh et er . Gi t t

4 Hi s t o r i e r er v i s j on er sånn passel i g synonymt med Val ue St ream, brukerrei se el l er forretni ngsprosess. Her finnes altså ulike
teknikker og met oder f or å konkr et i s er e f r emt i dige behov. Eks empel vi s f r a Bi z Bo k eller De s i g n T h i n k i n g. Tj enes t edes i gn er
en f a g r et n i n g i n n en d es i g n med må l om å u t v i k l e b r u k er r et t ed e og h el h et l i g e t j en es t er.
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at man bruker begrep som den di gi tal e pl attformen består av. Sl i k oppnår man kommuni kasj on og

fel l es forståel se me l l o m me n n e s k e r s o m s k a l r e a l i s e r e dette. Det er i gj en n o m d et t e at man oppnår

skal afordel er, i nnovasj on, smi di ghet og øket endri ngstakt.

Det er s vært vi ktig her å minne om at dette er muligheter som kan realiseres integrert me d

pl attf ormen og i kke nødvendi gvi s på den.

3.5.1 Kraftsystem u tred n in g (KS U )

Det må l egges t i l ret t e for en l øpende oppdatert pl anl eggi ng. Akt ø r en e r eg i s t r er er s i n e p r o s j ekt er

al l erede i en ti dl i g f ase. Ti l denne regi streri ngen l i gger prognoser og kostnader, og annen i nf ormasj on
som i dag i nngår i KSU prosessen. Det regi streres strukturert. Bran s j en h ar d a ti l enhver ti d en

oversi kt over potensi el l e prosj ekter og oppgavene kan i stor grad kj øres l øpende. Det er også l ettere

å avskri ve prosj ekter som har l i gget passi ve en stund.

Den d i gi t al e evn en Ne t t p r o s j e k t b e n y t t e s f o r å r e g i s t r e r e p r o s j e k t e r . F o r p r o s j ekt er s o m er mer
ko n kr et e (eksempel vi s fått konsesjon) kan man r egi s t r er e f r emt i d i ge p l an l agt e n et t mo d el l i Nas j o n al

nettmodel l . Og med Net t ka l en d er s er ma n d e u l i ke n et t p r o s j ekt en e l a gt u t i t i d .

3.5.2 Tilknytning

De s om øn s ker å kn yt t e seg ti l nettet kan r egi s trere et Nettprosj ekt og f yl l e i nn rel evant i nf ormasj on.

Deret t er kan d e s øke op p p ros j ekt er i n ærområd et og s e s aker i s ammen h en g. Ma n k a n d a t i l b y it-
systemstøttet vei l ed n i n g t i l h va s om s kal t i l f or vi d ere b eh an d l i n g. Ved å h a regi s t rert d et t e s om

Ne t t p rosj ekt kan man ha di al og med f l ere aktører samti di g og være koordi nert vi a samme

prosj ektnummer. Sensordata og Nasj onal net t mo d el l er t i l gj en gel i g f o r a n a l ys e f o r d e s o m s ka l

behandl e saken.

Vi a Nettkal ender vi l man se hvi l ke andre prosj ekter som fakti sk er pl anl agt utført i området. Dette vi l

hj el pe ti l å koordi nere ti ng i ti d og se det i sammenheng. Ikke mi nst prognosene for området saml et

sett.

3.5.3 Ko n sesjo n

Nå r e n s ø k n a d o m k o n s e s j o n a n k o mme r v i l s a k s b e h a n d l e r h o s NV E h a i n f o r ma s j o n t i l g j e n g e l i g om
ti dl i gere behandl i ng vi a Nettprosj ekt. Aktøren som søker konsesj on trenger i kke fyl l e ut i nformasj on

på nytt, men oppdatere det som trengs.

Nå r s ø k n a d e n e r f e r d i g b e h a n d l e t r e g i s t r e r e s a k t ø r e n s k o n s e s j o n me d r e t t i g h e t e r o g p l i k t e r i

Akt ø r r eg i s t r et. Aktører i b r a n s j en l yt t er p å r egi s t r et o g f å r en h en d el s e o m a t n y ko n s es j o n er gi t t.

3.5.4 Driftsstart og dri fts s ta n s ko o rd i n eri n g

I og med at Nettprosjekt har al l e prosjekter i ul i ke stadi er, så er man i stand ti l å se hvi l ke prosj ekter

som må ha godkj enni ng, og man vi l være i stand ti l å ha mer proakti v di al og rundt dri ftsstart.
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Integrasjon med NIS gjør også at i nformasjon om anl eggene kommer i nn i god ti d. I og med at

aktørene har en f el l es forståel se av versjoneri ng vi l fremti di ge nettmodel l er og funksjonel l e data

utveksl es f ør det går i dri f t.

Ne t t k a l e n d e r e n e r e t v i k t i g v e r k t ø y for årspl anen. Men det gj ør koord i n eri n g også i den korte

ti dshori sonten før dri ftsti men mul i g. Me d i n t e g r e r t e i nformasjonsmengder og it-systemstøtte er det

my e l e t t e r e å f å o v e r s i k t o v e r k o n s e k v e n s e r . Det er d erf or b l i t t en l an gt s mi d i gere og me r
ko s t n ad s ef f ekt i vt ved l i keh o l d av n et t et . S amar b ei d mel l o m n et t d r i f t o g s ys t emd r i f t en er go d .

Spesi al regul eri ngene er redusert, og mannskap og materi el l bl i r utnyttet bedre.

3.5.5 Drift og driftskoordinering

Rap p ort en h ar mye p å d i s s e t emaen e og i n n s p i l l et b egren s er s eg t i l å p åp eke at nettmodel l en me d

pl anl agt kobl i ngsbi l de og produksj onspl aner f orut f or dri f tskvarteret må v ær e t ilgjengel i g løpende.
Samt at i dri ftsøyebl i kket så må ko b l i n gs b i l d et , t i l s t an d en i n et t et , akti vi teter og hendel ser ku n n e

forstås av de ul i ke aktørene i «sann ti d». En del av dette må etterhvert automati seres. Det t e krever

informasjon av svært høy i ntegri t et.

3.5.6 Selge kraft

I enkl este forstand skal aktøren etter å ha knyttet seg ti l nettet kun vel ge bal anseansvarl i g for å sel ge
kr af t en s i n o g s et t e en d at o . Det t e kan s t ø t t es av I T-løsninger ved at akt øren s ret t er og p l i kt er er

ti l gj engel i g, og at i nformasj on angåen d e akt øren s an l egg al l ered e er regi s t rert . Den

forretni ngsmessi ge ti l standen på aktørens produksjonsanl egg er d er f o r kj en t o g vel s t r u kt u r er t . Store
og små kraf tprodusenter vi l kunne dra nytte av en wi zard med prosess-støtte fra konsept, vi a

ko n s es j o n ( el l er an d r e n ø d ven d i ge søkn ad er ) , i n n mel d i n g i n et t et (kan være ul i ke ni våer, men det

bryr egentl i g i kke kraf tprodusenten seg om) og sal g av kraf t. Dette er en krevende og uoversiktlig

prosess i dag.

3.5.7 Ko b lin gsb ild e

Ko b l i n gs b i l d e er t i l gj en gel i g f o r a l l e s o m h a r t i l ga n g ved a t n et t mo d el l en er o p p d a t er t o g r i kt i g o gs å

fram i ti d. En kombi nasjon av nettmodel l en og sensorarki tektur gjør at også momentane ski fter i

ko b l i n gs b i l d et b l i r t i l gj en gel i g o g var s l er akt ø r en e. Det t e s ees i s ammen h en g med ver n o g s i gn al er f r a
andre kontrol l systemer, som kan f o r s t ås p å s amme måt e f o r d i d e t ar d el i s en s o r d at aar ki t ekt u r en.

Som eksempel : En vi kti g del av dette er derfor å ha l i k representasj on av en brytersti l l i ng, sl i k at den

både regi streres og tol kes på samme måte.

3.5.8 Spenningskvalitet

Informasjon fra spenni ngskval i tetsmål ere kan raskt knyttes ti l nye formål ved at
informasjonsstrømmen er standardisert og at målerens entydi ge posi sj on i nettet kan bestemmes

vh a n et t mod el l en . Sensordata knyttes ti l sl i k nettets topol ogi var ved avl es n i n gs øyeb l i kket .

Pr o d u ks j o n s p l a n er og akti vi teter utveksl es også f or å være ko o r d i n er t p å l aver e n i vå i n et t et . Sl i k

sannti dssamhandl i ng krever s vær t h ø y i n t egr i t et p å i n f o r ma s j o n .
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3.5.9 Asset m an agem en t

En transf ormators hel seti l stand kan utl edes ved at ul i ke sensordata og anal yser kan sammensti l l es

for anal yse. Data fra ul i ke aktører kan sammensti l l es ved at de kan rel ateres ti l den samme

nettmodellen. Samt at sensordata fra både i ndi vi det og kr af t s ys t emf u n ks jonen kan sammensti l l es.
Det h ar vært mye f ors kn i n g p å områd et S AM ( S mart er As s et Man agemen t ) og en f el l es n evn er er

datakval i tet og mangel på struktur f or å sammensti l l e data. Na s j o n a l n e t t mo d e ll og

sensordataarki tektur er et b i d r a g t i l d et t e. Sl i ke anal yser krever store mengder data og da bl i r det en

svakhet når lokale analyser av komponenter isoleres i eget nett.

3.5.10 IT-system leveran d ø rer

No r s k e l e v e r a n d ø r e r a v it-systemer ti l nettsel skaper og energi bransj en generel t f år nå en utmerket

mu l i g h e t t i l å v ær e t i d l i g u t e me d å l a g e it-systemer som kan del ta i økosystemet rundt det smarte

nettet. En nasj onal organi seri ng vi l gj øre det mer ef f ekti vt å utvi kl e l øsni nger ( l everandørene trenger
ikke lage mange ulike varianter) og legge til rette for mer «nøkkelferdige» løsninger til nettselskap.

Me d n ø k k e l f e r d i g e me n e s å r e d u s e r e k o n f i g u r a s j o n t i l e t mi n i mu m. D e t t e b l i r mulig fordi man enes

om metadata, eksempel vi s farge på 22kV, annoteri ng av en l i n j e-skj ema el l er ko d e p å b r yt er s t i l l i n g.

Saml et sett gi r dette mu l i g h e t e r t i l å v ær e k o n k u r r a n s e d y k t i g , o g s å i d e t e u r o p e i s k e ma r k e d e t .

3.5.11 Tilgangskontroll

Av t a l er er nødvendi g, men ti l gangskontrol l håndheves best av it-systemer. Akt ø r en s r et t i g h et er og

pl i kter, og de ansatte som representerer en aktør, er nødvendi ge bri kker f or å håndtere

ko n f i d en s i al i t et ( s i kker h et ) i kr af t s en s i t i v i n f o r mas j o n . Det t e s ammen med i n f ormas j on av h øy
integri t et, så kan it-systemer ti l rettel egge ti l passede informasjonsmengder ti l den saksbehandl i ng

som skal utføres. Sl i k ti l gang kan l ogges. Og ti l gangen kan trekkes ti l bake.

Det er en kos t n ad i å f øl ge op p s i kkerh et og kon f i d en s i al i t et . Det er en s t yrke i å s a mo r d n e d et t e f o r å

overvåke og si kre seg mot nye trusl er.

3.5.12 Aktørs en tri s k

Hi s t o r i en e o ven f o r er i s t o r gr a d t a t t u t a v rol l ene i dagens f orval tni ng av kraf tsystemet. I L EAN
me t o d i k k e r d e t t e r e s s u r sef f ekt i vi t et. Hvis man tar det andre perspekt i vet s o m kan s kj e er

di gi tal i seri ngens største bi drag, fl yteffekti vi tet, vi l man se andre større gevi nster. Di s s e h i s t ori en e

beskrevet ovenfor indikerer verd i er f or i n t eres s en t en e, og i d et vi d ere arb ei d b ør man bl i mer
ko n kr et i val g av t ekn i kk, bredde ut ul i ke perspekti ver og involvere de ul i ke aktørene. Dette vi l danne

en b a s i s f o r i n n o va s j o n o g f o r r et n i n gs u t vi kl i n g, o g ko n kr et i s er e b r u ken av det smarte nettet. Det er

også en vi kti g akti vi tet i f orbi ndel se med endri ngsl edel se og «kul turutvi kl i ng» f or å bygge

ko mp et an s e.
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4 Forslag til vi d ere f remd ri f t

Det t e høri ngsi nnspi l l et representerer et f orsl ag ti l en di gi tal pl attf orm f or det smarte nettet. Det er
vel overvei d og f agl i g, både ut i f ra ku n n s kap o m di gi tal i sering og ut i f ra ku n n s kap o m kr af t s ys t emet.

Det er et u t ga n gs p u n kt f o r å øke modenheten i bransj en ved å være et konkret forsl ag ti l hvordan

det smarte nette skal real i seres. Me n s e l v f ø l g e l i g o v e r o r d n e t . De d i gital e evnene og hi stori ene må
utvi kl es ti l å bl i mer konkrete og omf orent. Det må f oran kres i u l i ke mi l jøer, og s om en påf øl gende

akti vi tet er en s a mf u n n s ø ko n o mi s k a n a l ys e.

Forståel sen av hvordan det smarte nettet skal dri ftes l i gger foran bransj en, og det er f ånyttes å være

for bestemt på det. Derf or h an d l er dette i nnspi l l et også om hvordan denne endri ngen skal l edes.
Det t e er u t vi kl i n g s om vi l t a t i d . E rf ari n g og observasj oner f ra andre bransj er ti l si er 10 år5, sel v om

ma n k a n h e n t e s t o r e g e v i n s t e r t i d l i g. Vi er av den oppf atni ng at OED i gj ennom RME og NVE må t a et

sterkere ei er s ka p t i l å l ed e d en n e u t vi kl i n gen og sørge f or at den bl i r godt organi sert. Digitaliseringen
egen s ka p er l ø s es i kke p å s a mme må t e s o m denne bransj en ti dl i gere har bl i tt styrt. Erf ari ng ti l si er at

det b l i r f o r d yr t o g vi l t a f or l an g t i d, hvi s man om noen gang når ambi sj onene. Det f i n n es s el vs agt

ti ng som kan del egeres ut. Men man må bl i mye tyd eligere på hva det er.

Ma n s e r o g s å i n n e n d i g i t a l i s e r i n g a t b r a n s j e r k a n t a s o v e r a v r e n e d i g i t a l i s e r i n g s a k t ø r e r . K u n n s k a p o m
di gi tal i seri ng «trumf er» al tså kl as s i s k b r an s j e- el l er f a gku n n s ka p . Der f o r er d et s vær t n yt t i g å ko mme

i tett kontakt med annen vellykket og relevant6 di gi tal i seri ng, uansett bransj e. Svært mye er skrevet

og ment om di gi tal i seri ng. Hvi s det er en bok som gi r kunnskap ti l di gi tal transformasj on, så er det

«Des i gn ed f or Di gi t al, av Jeanne W. Ross».

Vi sti l l er når som hel st opp for å forkl are og forankre di sse tankene. Innspi l l et har unngått bruk av

fagtermi nol ogi , sel v om det l i gger et a b l er t me t o dikk bak i nnhol det. Ku n n s ka p s u n d er l a get for

høri ngsi nnspi l l et er arbei d som er utf ørt hos S tatnett og NVE de si ste par år. Det pågår vi kt i ge
akti vi teter hos begge di sse, i bransj eorgani sasj oner, forskni ngssentre og hos nettsel skap. Ingen nevnt

ingen glemt. Di s s e i n i t i at i ven e må s amordnes. Og det er mye kraf t i det. Ini ti ati vene fortjener å

ko mme i n n i et omf orent må l b i l d e o g en s a ml et p l a n. Oppfølging og eierskap til dette fortjener plass i

OE D, hos toppl edere og di rektører. Den «b l å b oks en », et s t yren d e organ, må e t a b l e r e s .

5 Jeanne W. Ross, Desi gned f or di gi tal .
6 Me d r e l e v a n t m e n e r v i t r a n s f o r m a s j o n a v e n e k s i s t e r e n d e « b r a n s j e » , o v e r p å e n d i g i t a l p l a t t f o r m o g h v o r e t d i g i t a l t

økos ys t em bl e et a b l er t .
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Referan ser

Be g r e p

Di gi t al p l at t f orm7 I føl ge Gartners (2017) defi ni sjon, del er del takerne i et økosystem

standardi serte di gi tal e pl attf ormer. En «busi ness» pl attf orm kan def i neres som:
«A nexus of rul es and i nf rastructure that faci l i tate i nteracti ons among network

users» (Parker et al . , 2016). En pl attf ormbedri f t er en bedri f t med en ny f orm

for forretni ngsmodel l hvor det brukes teknol ogi for å kobl e mennesker,
bedri f ter og ressurser i et i nterakti vt system hvor verdi skapes og utveksl es.

Hver p l a t t f o r mb ed r i f t er u n ik o g f o ku s er er p å et s p es i f i kt mar ked ( Par ker et al . ,

2016)

Di gi t al t økos ys t em8 Øk o s y s t e mb e g r e p e t e r h e n t e t f r a b i o l o g i o g e r a v F N d e f i n e r t s o m « [ . . . ] a
dynami c compl ex of pl ant, ani mal and mi croorgani sm communi ti es and thei r

non-living environment interacti ng as a f uncti onal uni t» ( Uni ted Nati ons, 1992) .

Bed ri f t er h ar al l t i d vært en d el av økos ys t emer. Noen t i år t i l b ake var d et

imidlertid begrenset informasjon tilgjengelig, mindre flyt av kommunikasjon
me l l o m me d l e mme n e o g s v a k e r e ko b l i n ger mel l o m dem. Organi sasj onens

forhol d ti l omgi vel sene rundt den var tydel i gere def i nert og enkl ere å f orhol de

seg ti l . Med di gi tal i seri ngen i næri ngsl i vet har dette endret seg. Ef f ekti vi teten i

interaksjonene har økt gjennom økning i informasjonsflyt og automatisering.
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RME . F ra b ret t et t i l d et s mart e n et t et . 2020-5

Statnett. DSO-TSO samarbei dsf orum. 2019-5

7 SNF-rapport nr. 03/18 " Pl a t t f o r mer o g d i g i t a l e ø k o s y s t emer". Fredriksen, Kvitsten
8 SNF-rapport nr. 03/18 " Pl a ttf ormer og di gi tal e økosystemer". Fredri ksen, Kvi tsten
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A-ordni ngen. Di gi t al i s eri n gspri sen.

https:/ /www. di f i . no/oppl aeri ngsti l bud/di gi tal i seri ngskonf eransen/di gi tal i seri ngspri sen/ordni ngen-er-

arets-di gi tal e-suksesshi stori e-2015

St andar de r

Dette er i ngen endel i g l i ste, me n b e s k r i v e l s e a v s t a n d a r d e r b r u k t i d e t t e d o k u me n t e t.

St andar d Be s k r i v e l s e

IEC9 61850 Commu n i cat i on
networks and systems f or power

uti l i ty automati on

Vi kti ge egenskaper som må være fel l esskal ul i ke aktører forstå
hverandres nett og tol ke sensordata f ra nettene. Det er b ru k av

logiske noder (LN), dataobjekter og attri butter. (61850-7-3 og 4).

Og d et s o m o mt a l es s o m protecti on, moni tori ng, measurement,

control and qual i ty.

IEC61968. Ap p l i c a t i o n i n t eg r a t i o n

at el ectri c uti l i ti es - System

interfaces for distribution

ma n a g e me n t

Spesi el t Pa r t 11: C o mmo n information model (CIM) extensions

for di stri buti on.

NE K I E C 6 1 9 7 0 . E n e r g y

ma n a g e me n t s y s t e m a p p l i c a t i o n

program i nterf ace ( EMS-API )

Spesi el t Pa r t 301: C o mmo n i n f o r ma t i o n mo d el ( C I M) b a s e

9 Internati onal El ectrotechni cal Commi tee
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Eks e mpe l på mål bi l de (en IT-reguleringsplan) fra Skatteetaten (Ref :

https:/ /beta. skatteetaten. no/tag/ i t-regul eri ngspl an/ )

Skatteetaten har de si ste 10 år ful gt et mål bi l de og en pl an for en total pl attform for å håndtere skatt
i det 21-århundre. Det er et ka r t o ver d i gi t a l e evn er s o m gi r a l l e i n vo l ver t e en f el l es r ef er a n s e å

snakke om hi stori er og utvi kl i ng. Man er koordinert i stor skala, fra Finansminister til IT-utvi kl ere. Det

henger en A0 kopi i Fi nansdepartementet.

Hva med en t i l s va r en d e r egu l eringsplan over det sma r t e n e t t e t ? D e t h a d d e p y n t e t v e g g e n e i O E D .


