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Lavvannskart

Norges
vassdrags- og
energidirektorat

EUREF89 WGS84
UTM 33N

Kartdatum:

Projeksjon:

NVE

Vassdragsnr.: 018.23 Feltparametere
Kommune: Risgr
2
Fylke: Aust-Agder Areal (A) 0,6 km
N o
Vassdrag: ~ KYSTFELT Effektiv sjo (Serr) 15,5%
Elvelengde (E;) 0,4 km
Elvegradient (Eg) 2,4 m/km
Vannfgringsindeks, se merknader Elvegradientyogs (G1ogs ) 1,0 mkm
Feltlengde(F1) 0,9 km
Middelvannfering (61-90) 16,4 1/(s*km?) H.. 68 moh
Alminnelig lavvannferin 0,8 I/(s*km?) mn .
5 8 g H 10 69 moh.
5-persentil (hele aret) 0,9 I(s*km?) 2 73 moh
5-persentil (1/5-30/9) 0,3 I/(s*km?) g %0 80 moh
5-persentil (1/10-30/4) 6,4 1/(s*km?) H 4 85 moh.
Base flow 9,81/(s*km?) 5 88 moh.
BF1 0.6 H o 92 moh.
Klima H 1 96 moh.
H 30 102 moh.
Klimaregion Sor H g 106 moh.
Arsnedber 1103 mm H max 115 moh.
Sommernedbar 454 mm Bre 0,0 %
Vinternedber 649 mm Dyrket mark 0,0 %
Arstemperatur 6,5 °C Myr 0,0 %
Sommertemperatur 13,3 °C Sjo 16,8 %
Vintertemperatur 1,7 °C Skog 82,7 %
Temperatur Juli 15,8 °C Snaufjell 0,0 %
Temperatur August 15,1 °C Urban 0,0 %

Nedbgrfeltgrenser, feltparametere og vannfgringsindekser er automatisk generert og
kan inneholde feil. Resultatene m3 kvalitetssikres.

1) Verdien er editert

Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
bar verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

| nedbgrfelt med hgy breprosent eller stor innsjgprosent vil tgrrvaersavrenning
(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.
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Flomberegning

Vassdragsnr.: 018.23
Kommune: Risgr

Fylke: Aust-Agder
Vassdrag: KYSTFELT

Flomverdiene viser stgrrelsen pd kulminasjonsflommer for
ulike gjentaksintervall. De er beregnet ved bruk av et
formelverk som er utarbeidet for nedbgrfelt under ca 50
km2. Feltparametere som inngdr i formelverket er areal,
effektiv sjoprosent og normalavrenning (I/s*km?). For mer
utdypende beskrivelse av formelverket henvises det til NVE
—Rapport 7/2015 «Veileder for flomberegninger i smd
uregulerte felt». Det pdgar fortsatt forskning for d

Det pagar fortsatt forskning for G bestemme klimapdslag
for momentanflommer i smd nedbgrfelt. Frem til

resultatene fra disse prosjektene foreligger anbefales et QM Qs Q1o Q0 Qso Quo Qa0
klimapdslag pd 1.2 for degnmiddelflom og 1.4 for m3/s  V(s*km?)
kulminasjonsflom i sma nedbgrfelt. Flomfrekvensfaktorer - - 1,25 158 192 258 3,08 3,83
95% intervall gvre grense (m?3/s) 0,2 366,2 0,3 0,4 0,4 0,6 0,7 0,9
KYSTFELT .
Flomverdier (m3/s) 0,1 207 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,5
Areal (km?) 0,58 95% intervall nedre grense (m?3/s) 0,1 117 01 01 01 02 02 02
Klimafaktor 14 Flommer med klimapaslag (m3/s) 0,2 289,7 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6

Beregningene er automatisk generert og kan inneholde feil. Det er generelt stor usikkerhet i denne typen beregninger. Resultatene ma verifiseres mot egne
observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner. Resultatene er ikke gyldig som grunnlag til flomberegninger for klassifiserte dammer.
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NOTAT

TIL: Leo Christian Zaal Risgr Kommune
KOPI: Tore Pettersen Asplan Viak
FRA: Lorenzo Lona Civil Consulting

EMNE: Risgr Kommune. Dam Gartetjenna. Strakstiltak

Deres ref.: Var ref.: Dato:
LCz 18190/Iol 21.09.2018
BAKGRUNN

Civil Consulting AS er engasjert som underkonsulent til Asplan Viak for a utarbeide
forprosjekt for alternative tiltak pa dam Gartetjenna.

Den 18.09.2018 ble det gjennomfgrt befaring av dammen med fglgende deltagere:

Navn Firma Funksjon

Leo Christian Zaal Risgr kommune Avdelingsingenigr
Odd Arne Bgrset Risgr kommune Avdelingsingenigr
Lorenzo Lona Civil Consulting AS  Damradgiver

Vaer- og siktforholdene var gode.

Befaringen hadde til hensikt 8 fa en oversikt over damanlegget slik at man skulle fa grunnlag
for utarbeidelse av forprosjektet.

Dam Gartetjenna ble befart og den synlige delen av overfgringstunnelen ble befart.

Dam Gartetjenna viste seg a vaere i sa darlig forfatning at undertegnede anbefalte a gjgre
strakstiltak for a ivareta damsikkerheten. Dette notatet fokuserer pa ngdvendige tiltak pa
dam Gartetjenna.

DAMANLEGGET
Det foreligger lite dokumentasjon av anlegget og sgk i NVE Atlas ga heller ingen informasjon

om reguleringssystemet.

Anlegget ble bygget for magasinering av prosessvann til en papirfabrikk som na er nedlagt.
Systemet synes a besta av tre regulerte magasin, en overfgringstunnel, et pumpesystem
samt en gammel dam i Gartebekken.

Figurene under viser plassering av reguleringsomradet og vassdragsobjektene.

:\05 prosjekter\18190 - asplan viak - risgr kommune - dam gartnetjenna\09 produksjon\05 rapporter og notater\2018n001-gartnestjenn
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Figur 2. Plassering vassdragsobjekterl reguleringsanlegget.
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Dam Gartetjenna er bygget som en platedam med total lengde ca. 50 m og st@rste hgyde 5-6
m. Dammen bestar av 9 platefelt med pilaravstand 5 m. Platen spenner kontinuerlig over
flere felt med fuger over pilar.

Det er etablert en tappeventil i et lite hus ved dammens dypeste profil. Det er ikke etablert
et definert flomlgp eller frostvegg pa dammen.

Pa damkronen er det rester etter trekonstruksjoner som sannsynligvis er benyttet for a heve
vannstanden og reguleringsvolum.

Damklasse

Et dambrudd vil fglge det naturlige vassdraget ned til utlgpet i sjgen ved Bossvik. Midt
mellom Gartetjenna og sjgen finnes rester av en gammel t@rrlagt murdam. Bunntappelgpet i
murdammen er fjernet og vannet renner gjennom dette videre ned til sjgen. Nede ved sjgen
renner vassdraget under FV416 og ut i sjgen. Kulverten under FV416 har dimensjonene H x B
=1,4 x 2,8 m. Like oppstrgms kulverten krysser vannforsyningen til Risgr i en rgrbro.

Murdammen tilfredsstiller ikke dagens krav til sikkerhet og vi velger a se bort fra
magasineringsmuligheten denne har.

Bruddapningen for en platedam vil bli i stgrrelsesorden H x B =5 X (5+5+5) =75 m2 som gir
en initial bruddflom pa ca. 200 m3/s. Vassdraget er kort ned til sjpen og bruddbglgen vil
kunnen bli dempet noe pa veien, men ikke sa mye at det vil kunne renne fullstendig i kulvert
under FV416. Bruddflommen vil renne over veien og det ma paregnes skader pa FV416.

Bruddflommen vil skade FV416 og det finnes ingen alternativ vei til og fra Risgr.

Dammens klasse vil derfor ikke kunne settes lavere enn 2.

Dammens tilstand

Dammen har store skader som fglge av darlig vedlikehold og laster som har overskredet
konstruksjonens kapasiteter. @vre del av damplaten og flere pilarer har gatt til brudd over en
stor del av damlengden. Arsaken er sannsynligvis islast fra magasinet. Store deler av
betongen i damkronen (gangbanen) er skadet/forvitret bort og er til fare for de som ferdes
pa og ved dammen.

Slik dammen fremstar i dag er det behov for a gjgre strakstiltak for a ivareta damsikkerheten
og sikkerheten til de som ferdes pa og ved dammen.

Bilder av dammen finnes i bildevedlegg.

Anbefaling

Det anbefales & senke vannstanden med minimum 2,0 m under dagens vannstand. Dagens
vannstand ligger ca. 0,5 m under damkronen og skyldes vannutstrgmning fra skader i
damplaten.

Vannstanden ma senkes ved hjelp av et hevertsystem. Nar vannstanden har kommen ned til
anbefalt niva sa etableres det et hull i damplaten som vil tjene som overlgpsterskel.
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Overslag viser at man vil kunne senke vannstanden til gnsket niva i Igpet 2 uker ved bruk av
en hevert som har utlgp 4 m under damkronen med rgrdiameter pa 300 mm.

Nytt overlgp i damplaten etableres ved hulltaging i damplaten med kjerneboring av 3 hull
med diameter 400 mm som pigges rent slik at man far et rektangel med H x B =0,4x1,2 m.

For a ivareta sikkerheten til de som ferdes i omradet ma de Igse delene i
damkronen/gangbanen fjernes. | tillegg ma det etableres en adkomsthindring pa begge sider

av damkronen.

Det ma ogsa etableres tilsynsrutiner for a sikre at det ikke oppstar ugnskede situasjoner ved
vassdragsanlegget.

Konsekvenser

Strakstiltaket er av damsikkerhetsmessig karakter og ma utfgres sa raskt som mulig og senest
innen frosten kommer.

Anbefalte tiltak vil ivareta damsikkerheten pa kort sikt og gi ngdvendig tid for a planlegge hva
man skal gjgre med anlegget videre.

NVEs sikkerhetsavdeling ma orienteres om anbefalingene i dette notat.

Mvh
R :
SO
Lorenzo Lona
Vedlegg:

o Bildevedlegg
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Bildevedlegg

Anleggseier: Risgr kommune

Vassdrag: Gartebekk

Anlegg: Gartetjenna

Prosjekt: Forprosjekt

Anledning: Bilder tatt under befaring den 18.09.2018
Vannstand: Ca. 0,5 m under HRV

Vannfgring: Ca. 50-100 /s

Figurliste

Figur 1. Dammen sett fra h@yre landfeste. ...ttt e sae e sreasanee e 2
Figur 2. Dammen sett fra VeNstre landfeste. ...ttt e ete e e e e et e e e e aaee e eaaeaean 2
Figur 3. Damkrone sett fra VeNnstre landfeste. ...t et e e e e e et e e e eaae e e eaaeaean 3
Figur 4. Skade pa damkrone. Merk: gangbane henger i armering og oppleggsknast ved fuge. ........cccceevvevveeeneens 3
Figur 5. SKade PA damKIONE.....c.veeeiie ettt ettt e e s ae e s tb e e s e e e be e e taesateesabee s e baeeaseesateesaseesaseensseenes 4
FIgur 6. SKade PA damKIONE. ....c.eie ettt e st e st e et e e s ta e e ba e e taesabeesabee s e baeeaseesateassseesaseensneenes 4
FigUr 7. SKAder PA damKIONE. .....oouiiiuieiieieeieee ettt sttt ettt ettt et e st e bt e beeatesatesaeebe e enteeatesseenbeensesntesaeensean 5
Figur 8. Skader pa damkrone sett fra NEASTIBMS. ......oiiiriirieieeie ettt be b seesaeas 5
= (V o o VT (oYl oYU a Y =] ] e T=] 1"« USSR 6
Figur 10. Skader pa damkrone og damplate sett fra NEdStrEMS. .......c.ccveviieieiie e 6
Figur 11. Ventil Sett fra dBrapning. .....ccueecieeieee ettt ettt et e e e et e te st e s saeste e te e esseesaesseesseenseessessneses 7
Figur 12. Skader pa damkrone sett fra NEASIIBIMS. .......ccccveriereeiieieeee et ee e e e e e aeeneesneas 7
Figur 13. Skader pa damkrone og plate sett fra NEAdSTr@mMS. ......ccvvvireerieiieereree e 8
Figur 14. Skader pa damkrone sett fra NEASIIBIMS. .......coviiriiiiieiieieeeeeee ettt et 8
Figur 15. Skader pa damkrone og plate sett fra NEAdSTr@mS. .......c.oviirieririieeeree e 9
Figur 16. Skader pa damplate og pilarer sett fra NEASTIBMS. .....c.ooiiiiiiiiiieiet e 9
Figur 17. Skader pa damplate og oppleggsknast sett fra NedStrEmMS. ......cccvievieiciiieiiereee e 10
Figur 18. Skader pa damplate sett fra NEASIIBMS. ......ceccvieiieieceeeeese ettt s e e s ree s re e re s 10
Figur 19. Skader pa damplate sett fra NEASIIBMS. .....cceccvieciieiecieeeese ettt s e s sre e re s 11
Figur 20. Skader pa damplate og pilar sett fra NEASTIEMS. .......ccvevieiire e 11
Figur 21. Skader pa damplate og pilarer sett fra NEASTIBMS. ....c.cooiiririiiieree e e e 12
Figur 22. Skader pa pilarer Sett fra NEASTIBIMS. .....coviirieiieieeeeeee et sttt sttt e e b e saee e e saeeee s 12
Figur 23. Forskyvning ved skade pa damplate sett fra damkrone. ...........coooouiiiieiiii i 13
Figur 24. Pumpergr og kum like oppstrgms for gammel dam i Gartebekken.........c.ccceevvveviienieiiieccie e, 13
Figur 25. Gammel murdam ved Gartebekken sett fra OpPSIr@MS. .o..eevviiiiiiiiiie e 14
Figur 26. Gammel murdam sett fra venstre [andfeste. ..o iciiii i e 14
Figur 27. Gammel murdam sett fra h@yre [andfeste........ooiiiiiii e 15
Figur 28. Gartebekken krysser under FV416. Merk: rgrbro for vannforsyning til Risgr oppstrgms kulvert. ......... 15
Figur 29. Kulvert under FVA416 sett fra NedStr@mMS. ....ccoueiiiiieieiiieeeie ettt sttt e 16
Figur 30. Gartebekkens krysning av FVA16 sett MOt SBIVEST. .....ciivuiiiiiiiieieiee ettt et 16
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Figur 1. Dammen sett fra hgyre landfeste.
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Figur 2. Dammen sett fra venstre landfeste.
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igur 4. Skade pa damkrone. Merk: gangbane henger i armering og oppleggsknast ved fuge.
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Figur 8. Skader pa damkrone slett fra nestr¢ms.
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Figur 9. Hus for bunntappelgp.

Figur 10. Skader pa damkrone og damplate sett fra nedstrgms.
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Figur 12. Skader pa damkrone sett fra nedstrgms.

Side 7 av 16



© Civil Consulting AS

Figur 13. Skader pa damkrone og plate sett fra nedstrgms.

Figur 14. Skader pa damkrone sett fra nedstrgms.
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Figur 16. Skader pa damplate og pilarer sett fra nedstrgms.
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Figur 17. Skader pa damplate og oppleggsknast sett fra ned

Figur 18. Skader pa damplate sett fra nedstrgms.
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Figur 19. Skader pa damplate sett fra nedstrom.
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Figur 22. Skader pa pilarer sett fra nedstrgms.
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Figur 24. Pumpergr og kum like oppstr¢rﬁs for gammel dam i Gartebekken.
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Figur 25. Gammel murdam ved Gartebekken sett fra oppstrgms.
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Figur 26. Gammel murdam sett fra venstre landfeste.
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Figur 28. Gartebekken krysser under Fva1e. Merk rorbro for vannforsynmg til R|s¢r oppstr¢ms kulvert.
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Figur 29. Kulvert under FV416 sett fra nedstrgms.

Figur 30. Gartebekkens krysning av FV416 sett mot sgrvest.
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RAPPORT
Saksnummer: Rapportnummer: Dato:
20040 20040-001 10.09.2020
Oppdragsgiver:

Risgr kommune

Prosjekt:
Nedlegging av Dam Gartetjern og tilstgtende konstruksjoner — Teknisk Plan

Risgr kommune
Nedlegging av Dam Gartetjern og tilstgtende konstruksjoner

Teknisk plan

Sammendrag:
Civil Consulting AS er engasjert av Risgr kommune for a bista med a utarbeide teknisk plan for
rivning av dammen basert pa NVEs krav.

Det er gjennomfgrt befaring av anlegget den 27.08.2020. Til stede var Leo Christian Zaal og Finn Egil
Hammer.

Denne rapport beskriver ngdvendige tiltak for 8 nedlegge dam Gartetjern og tilstgtende
konstruksjoner.

Dameier ma videre etablere rutiner for tilsyn i perioden frem til dammen blir revet. Det er forutsatt
at dammen blir revet i 2 halvdel av 2021. Hvis ikke ma det utfgres ytterligere tiltak pa flomlgpet for

a ivareta damsikkerheten.

Hengende betongbiter pa damkronen ma fjernes sa snart som mulig slik at man ungar skade pa de
som ferdes under dammen.

Rapporten er utarbeidet av NVE godkjente fagansvarlige innen fagomrade | betongdammer.

Rev.: Dato: | Sign.:
Utarbeidet av: '

Finn Hammer 10.09.2020 2 v & Y i

Kontrollert av:

Lorenzo Lona 10.09.2020

Civil Consulting AS
Bankveien 7

1383 Asker www.civilconsulting.no
post@civilconsulting.no
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Risgr kommune
Nedlegging av Dam Gartetjern — Teknisk plan
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Risgr kommune
Nedlegging av Dam Gartetjern — Teknisk plan

1 ORIENTERING

Dam Gartetjern er eiet av Risgr kommune. Reservoaret er i dag ikke bruk, men har tidligere vaert brukt i
vannforsyningen til Tremassefabrikken og Risgr kommune. Det er ikke godkjent VTA for anlegget.

NVE har i vedtak klassifisert dammen til & veere konsekvensklasse 2.

Reservoaret stod ferdig oppdemmet ca. 1926 som del i vannforsyningen til Risgr tremassefabrikk og
byen for gvrig. Demningen har statt uten funksjon i over 50 ar og uten tilknytning til vannforsyningen i
kommunen. Tremasse fabrikken la ned sin virksomhet pa 1970-tallet og dammen har siden da ikke vaert
omfattet av noen form for tilsyn.

Hosten 2018 ble dammen befart av NVE-godkjent radgiver hvor dammen ble vurdert 3 veere i sveert
darlig forfatning. Som strakstiltak er vannstanden senket med 2,1 m under reguleringshgyden.

Med bakgrunn i dammens tilstand og rehabiliterings behov, samt at dammen ikke har en funksjon i
Risgrs vannforsyning, har Risgr kommune sendt konsesjonssgknad for nedlegging/fjerning av
damkonstruksjon i Gartetjern.
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Risgr kommune
Nedlegging av Dam Gartetjern — Teknisk plan
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Figur 1-1: Oversikt Gartetjern med tilhgrende anlegg og adkomst.

2 FAGLIGE KVALIFIKASJONER

Teknisk plan er utarbeidet av Finn E Hammer, faggodkjent klasse 1 fagomrade |. Lorenzo Lona, godkjent
alle klasser for fagomrade I-Il og IV. Han har utfgrt hydrauliske vurderinger, samt utfgrt KS-sjekk av
gvrige vurderinger og teknisk plan.
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3 DAMKONSTRUKSJONEN

Damkonstruksjonen er en platedam med lengde, L = ca. 47m. Stgrste dam hgyde er H=5-6 m. Det er
funnet tegninger av dammen. Det foreligger bade form og armerings tegninger, men beregninger er ikke
funnet.

Konstruksjonen har etablert betongvederlagre som et trekantformet platefelt pa begge sider.
Damplaten er en kontinuerlig plate som statisk spenner over 4 og 4 felt i to deler. Til sammen 8 felt
mellom vederlagene. Det er ikke etablert et definert overlgp pa dammen.

Dammen har en tappeventil i laveste punkt. Den er ikke mangvrerbar, samt at bunntappergret er
defekt. Det er etablert et midlertidig overlgp i dammen som ikke kan reguleres.

Dammens tilstand er beskrevet i notat fra Civil Consulting (CC) datert 21.09.2018. Ngdvendig strakstiltak
er utfgrt.

Figur 3-1 Utsnitt av plan og oppriss av dam Gartetjern

4 GAMMMEL TUNNELFORBINDELSE

Det er fra gammelt av etablert en tunnel/rgrforbindelse mellom Gartetjern (Tjenna) og Stemtjern. |
gammel dokumentasjon beskrives forbindelsen som en 460 m lang trase, som en kombinasjon av
trekasse tunnel/rgr og 180m m sprengt tunnel. | gstenden av Gartetjern kan en se rester av ventil/luke-
konstruksjon for regulering av vannforbindelsen.

Forbindelsens tilstand er ukjent, men det hevdes at den ble stengt / nedlagt fgr 1982.

5 GAMMEL MURDAM

Rester av dammen ligger midt mellom sjgen og dam Gartetjern. Denne dammen har ikke veert i bruk pa
mange ar og har statt tgrr. Dammen fungerer i dag som bro for en gangsti. Bunntappeluken er fjernet og
vann renner i dag gjennom dette videre til sjgen. Eierskapet til dammen er ikke klart, men kommunen er
ikke eier.
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6 GAMMEL PUMPER@R FRA MURDAMMEN.

Vannledningen / pumpeledningen ble tidligere brukt for 8 pumpe opp vann til Gartetjern fra tjern ved
Bosvika og den gammel murdammen. Ledningen ligger eksponert i dagen pa toppen av vestsiden av
demningen. Totale utstrekning som ma fjernes ma avklares og avtales. Fgrgvrig ligger den nedgravd.
Rgret har en diameter pa ca. d= 250mm er av stal. Ledningen er tgrrlagt og ute av drift.

7 VURDERINGER

7.1 Hydrologi

Gartetjern har et begrenset nedslagsfelt. Ref. NVE-modell NEVINA. Nedslagsfeltet er anslatt til 0,6 km?,
som tilsier en normal middelvannfgring pa 9,86 I/s. Flommer vil ikke vaere et stort problem for
rivearbeidene.

Det er ingen krav til minstevannfgring. Overskuddsvann fram til na har da rent over damkrona.
Vannfgringen i Gartebekken er derfor begrenset og forutsigbar. Usikkerheten ligger i hva som evt kan
tilfgres giennom gammel vanntunnel mellom Stemtjern og Gartetjern.

7.2 Dam Gartetjern

Pa grunn av dammens tekniske tilstand, rehabiliteringsbehov og at dammen ikke har funksjon i Risgr
vannforsyning er det sendt konsesjonssgknad pa nedleggelse/rivning av dammen.

Pr. i dag er adkomst til damkrona sperret med gjerder pa begge sider og det er etabler nytt overlgp 2,1
m under damkrona. Ref. CC notat av 21.09.2018.

Betongen er analysert og resultat foreligger med at betongen ikke er miljgfarlig. Armering ma sorteres
ut og sendes til godkjent deponi.
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Figur 7-1Utsnitt av antatt byggetegning

Riving av dam:
Full nedleggelse tilsier at alle synlige inngrep skal fjernes og terrenget tilbakesettes til slik det var fgr
byggingen av dammen. Alle spor skal fjernes.

Arbeidene starter ved at det etableres adkomst til dammen via stien som gar i Gartebekken og som
starter i krysset riksveg 411/416. N@dvendig utstyr gravemaskin med knuser/kjeft og dumper tas inn
her.

Videre vannstandsregulering vil forega ved at dammen gradvis rives slik at vannstanden tilpasser seg
arbeidets gang. Det ma gjgres vurderinger og beregninger for sikre at vannmengden som slippes ved
gradvis nedtagingen og senkingen av dammen og fglgelig vannspeilet i Gartetjern ikke skaper flombglge
nedover i Gartebekken. Etablering av nytt hevert prinsipp gjennom hull i dammen (nye overlgpet) bgr
vurderes etablert og igangsatt fgr rivearbeidene starter.

Det bgr ogsa vurderes om bekken ma ryddes/renses for Igse «gjenstander» slik at bla. Bunntappelgpet i
den gammle murdammen ikke gar tett.
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Arbeidene med a rive betongkonstruksjonen ma planlegges. Dammens statiske system ma hensyntas for
a sikre at det er og forblir stabilitet i gjenstaende konstruksjoner. Riverekkefglgen kan vaere som fglger:

F@rste platefelt fra vederlager rives.

Vederlager rives

Neste platefelt og pilar nsermest vederlager rives
Neste platefelt og pilar

Fortsettes til platefelt hvor bunntapparrangement er. Pa grunn av stabilitet blir det staende
til slutt.

Forste platefelt motsatt side rives.

Vederlager rives.

Neste platefelt og pilar rives.

Platefelt med tappelgp og pilarer rives.

10 Splintbolter/fjellbolter i pilarfot tas ut/fjernes.

vhwN e

©w N

Betongen «knuses» og frigjgres for armering som sorteres ut for transport til godkjent avfallsdeponi.
Betongen vil bli lagret /arrondert i omradet nedstrgms dammen etter naermere avtaler med
grunneierne og Risgr kommune. Det vil bli laget en deponi/arronderingsplan fgr arbeidene starter.

Det kan ogsa bli aktuelt a reetablere en terskel i laveste punkt i elveleiet for a etablere opprinnelig
vannspeil. Dette vil bli avklart nar dammen er fjernet.

Nar nytt vanniva er synlig /etablert ma det vurderes om revegetering er ngdvendig eller om det er
akseptabelt med naturlig revegetering. Dette avtales mellom Risgr kommune og NVE.

Etablert anleggsvei / sti opptil dammen tilbakestilles nar arbeidene er ferdig og entreprengr trekker seg
ut av omradet.

7.3 Gammel tunnelforbindelse

Eneste synlige sikre tegn pa at det er en forbindelse mellom Gartetjern og Stemtjern er
betongkonstruksjonen med luke/ventilstyring i gstenden av Gartetjern.

Etter at dam Gartetjern er revet og nytt vanniva er etablert vil tilkomsten til denne konstruksjonen etter
all sannsynlighet bli tilgjengelig bade fysisk og visuelt slik at innlgp kan kartlegges. Det vil ogsa muligens
veere mulig 3 oppdage om det er vannlekkasje fra Stemtjern.

Rivning / stenging:

Adkomst til konstruksjonen kan vurderes gjennom magasinet i Gartetjern nar dammen er revet.
Alternativ adkomst er via sti opp Skardalen via Myrtjern og til Stemtjern.

Synlig betongkonstruksjon og ventil/luke fjernes. Stalkonstruksjon sendes til godkjent deponi og betong
vurderes lagret/arrondert i omradet. Evt. trekonstruksjoner fra rgrkasse/tunnel fylles over.

Trase mot Stemtjern fra Gartetjern bgr avgraves for a finne/kartlegge hvor tunnel i fjell gar / starter slik
at det kan avklares og sikre at forbindelsen mellom tjerna er blokkert pa en forsvarlig mate. Det ma
vurderes om det ma stgpes betongpropp i tunnelen.

7.4 Gammel murdam

Det m3 sikres at murdammen ikke far / blir utsatt for vanntrykk. Det bgr utfgres tiltak slik at dagens
bunntappekanal ikke tetter seg. Adkomst over dammen ma sikres ved at det settes opp rekkverk pa
begge sider.

Tiltak:

Det etableres rist foran og oppstrgms bunntappekanal slik at kanal ikke gar tett og at det bygger seg opp
vanntrykk. Kommunen bgr etablere en tilsynsrutine i sitt Internkontrollsystem som fglger opp og etter
ser denne ristkonstruksjonen.

| forbindelse med rivingen av dam Gartetjern bgr det kartlegges hvor mye rask og «rot» som ligger i
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elveleiet oppstregms for a kunne iverksette ngdvendige tiltak for det slippes stgrre vannmengder fra dam
Gartetjern.

7.5 Gammelt pumpergr fra murdammen

| forbindelse med rivning av dam Gartetjern er det naturlig at rgret demonteres og fjernes. Dette gjelder
de delene av rgret som ligger synlig i dagen. Evt. betongfundamenter ma ogsa fjernes.

Tiltak:
Rer og armering sendes godkjent avfallsdeponi. Betong lagres /arronderes som for dammen.

8 FORUTSETNINGER

o Damsikkerhetsforskriften med tilhgrende retningslinjer og veiledere ligger til grunn for valgte
Igsninger.

e Risgr kommunes konsesjonssgknad om nedleggelse

e CCnotat datert 21.09.2018

9 KONTROLL

F@r arbeidene med tiltakene pabegynnes vil det bli utarbeidet en kontrollplan.

10 FREMDRIFT

e Innsending av konsesjonssgknad om fullstendig rivning av Dam Gartetjern datert: 09.07.2020.
e Innsending tekniskplan til NVE for godkjenning 15.september 2020

e Entreprengrforespgrsel hgst/vinter 2020/2021

e Oppstart arbeider vinter/varen 2021

Hvis ikke arbeider med rivning av dammen er pabegynt innen sommeren 2021 vil vi anbefale at
magasinet senkes ytterligere 1 m ved at den midlertidige flomlgps «spalten» utvides i den fulle bredde
med 1 m.

11 DAMSIKKERHET FREM TIL ARBEIDET MED RIVNING AV DAM PABEGYNNES
Dameier ma etablere rutiner for a sikre at flomlgpet pa dam Gartetjern er 100% operativt. Ukentlig
tilsyn av en dedikert og navngitt person pa dammen bgr innarbeides. Denne person anbefales a ha tatt

kurs i damsikkerhet | som kan tas hos Energi Norge AS.

Hengende betongbiter fra armering i dammens krone ma rives ned slik at det ikke kan dette ned pa de
som ferdes under dammen.

Ved uforutsette situasjoner pa dammen som kan true damsikkerheten skal dameier kontakte fglgende
personer i Civil Consulting AS med damsikkerhetskompetanse:

e Finn Egil Hammer: TIf: 97158175
e Lorenzo Lona TIf: 90122015
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12 REFERANSER

e CCnotatav21.09.2018
e Risgr kommunes konsesjonsspknad om nedleggelse / rivning datert: 09.07.2020
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RAPPORT
Analyse av betong fra demning
Ftalater:
Det er mottatt 1 prgve for analyse av ftalater. Kunden har prgvetatt.
Prgve nr. Prgvemerking DBP BBP DEHP Enhet
83312-004 Pr.4, pakning/fuge <0,0001 | 0,00022 | <0,0001 | %
Kommentar:

Prgve -004 ligger under grenseverdi for farlig avfall.

Grenseverdier for deponering av Ftalater:

Parameter Farlig avfall
DPB 20,5%
BBP 20,25%
DEHP 20,5%

Faktaark M-29 2013 og Norsas veileder 2015 er lagt til grunn for analysen og de oppgitte grenseverdier.

Avfallsstoffnr: 7156, EAL-kode *170903

Analyseinformasjon:

Naermere informasjon om analysemetodene (maleusikkerhet, metodeprinsipp, etc.) fas ved henvendelse til

laboratoriet.

Utfart av:

Drjan Jamtli
Ansvarlig

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Norlabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.

Se www.sintefnorlab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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PCB:
Det er mottatt 1 prgve for analyse av PCB. Kunden har prgvetatt.

Pragve nr. Prgvemerking >7 PCB PCB tot. Enhet
83312-004 Pr.4, pakning/fuge <0,01 <0,05 mg/kg TS
*Lettere forurenset masse ved deponering **Farlig avfall PCB tot. er en beregnet verdi ut fra 27 PCB.
Kommentar:

Prgve -004 defineres rene masser mhp. PCB.

Grenseverdier for deponering av PCB:

Normverdi / rene masser, 27 PCB Lettere forurenset masse, 27 PCB Farlig avfall, PCB tot.

< 0,01 mg/kg 0,01 - 10 mg/kg > 50 mg/kg

Grenseverdier for gjenbruk av PCB:

Bestanddel Normverdi / rene masser Grenseverdi gjenbruk

27 PCB < 0,01 mg/kg <1 mg/kg

Avfallsforskriften kap.11, vedlegg 1 og 2 er lagt til grunn for analysen og de oppgitte grenseverdier for deponering. |
tillegg er forurensingsforskriften kap 2, vedlegg 1 og forelgpig forskrift om gjenvinning av betong og tegl benyttet
(M-14-2013).

Avfallsstoffnr: 7210, EAL-kode *170902

Analyseinformasjon:

Naermere informasjon om analysemetodene (maleusikkerhet, metodeprinsipp, etc.) fas ved henvendelse til
laboratoriet.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Norlabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefnorlab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse
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Tungmetaller:
Det er mottatt 6 prgver for analyse av tungmetaller. Kunden har prgvetatt.

Var prgve ID Kundens prgvemerking Kommentar
83312-001 Pr.1, betong Kan nyttiggjares
83312-002 Pr.2, betong Kan nyttiggjgres
83312-003 Pr.3, betong Kan nyttiggjeres
83312-005 Pr.5-6 &, betong Kan nyttiggjares
83312-006 Pr.5-6 V, betong Kan nyttiggjgres
83312-007 Pr.7, betong Kan nyttiggjeres
Resultat:
Prove nr.: Hg, As, Cd, Cr, Cr VI, Cu, Ni, Pb, Zn,
Kvikksglv | Arsen | Kadmium Krom Krom 6+ | Kobber Nikkel Bly Sink
Normverdi 1 8 15 50 2 100 60 60 200
Farlig avfall 1000 2500 2500 1000 1000 2500 1000 2500 2500
83312-001 <0,05 <7 <1 <40 2,1* <80 <50 <50 <100
83312-002 <0,05 <7 <1 <40 4,4* <80 <50 <50 <100
83312-003 <0,05 <7 <1 <40 7,0* <80 <50 <50 <100
83312-005 <0,05 <7 <1 <40 1,0 <80 <50 <50 <100
83312-006 <0,05 <7 <1 <40 4,0* <80 <50 <50 <100
83312-007 <0,05 <7 <1 54* 4,3* <80 <50 <50 <100
Alle verdier i mg/kg. * Lettere forurenset masse ** Farlig avfall
Kommentar:

Prgvene -001, -002, -003, -006 og -007 kommer i kategori for lettere forurenset masser mhp. tungmetall. Betongen
kan nyttiggjgres i hht. M-14/2013.

Grenseverdier:
Avfallsforskriften kap.11, vedlegg 3 og den europeiske avfallslisten EAL er lagt til grunn for de oppgitte
grenseverdier. | tillegg er det benyttet normverdier fra forurensingsforskriftens del 1, kap 2, vedlegg 1.

Grenseverdiene vil variere med de ulike tungmetallforbindelsene og de tilhgrende risikosetninger gitt i EAL (den
europeiske avfallslisten).

Analysen viser ikke hvilke metallforbindelser prgvene inneholder, men viser verdien av elementene. Analyser av
konkrete forbindelsen kan vaere mulig a utfgre i enkelttilfeller.

De oppgitte grenseverdier i denne rapport er satt etter en generell vurdering av analysert materiale, samt
analyseresultatene. Noen av grenseverdier er hentet ut fra 'sekkepostforbindelser'. Andre er hentet ut fra
vurdering av de mest vanlige forbindelsene, evt. de mest giftige forbindelsene.

Grenseverdiene ma vurderes i hvert enkelt tilfelle og kan justeres etter informasjon om det aktuelle materialet som
er analysert.

Materialer som er analysert og satt i kategorien som farlig avfall kan ved en risikovurdering og utlekkingstest
deponeres pa deponi for ordinaert avfall, dersom resultatene tilfredsstiller kravene.

Avfallstoffnr. tungmetall: 7051, EAL-kode 170903 (maling / murpuss / betong).

Analyseinformasjon tungmetaller:
Metallene er bestemt etter oppslutting med salpetersyre i autoklav, etter NS 4770 og NS-EN 1483.

Alle metaller utenom kvikksglv er analysert med ICP (induktiv koblet plasma), mens kvikksglv er analysert med
CVAAS (kalddamp / atomabsorbsjon).

Resultatene er pa tgrr prgvebasis.

Naermere informasjon om analysemetodene (maleusikkerhet, metodeprinsipp, etc.) fas ved henvendelse til
laboratoriet.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Norlabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefnorlab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse
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Klorparafiner:
Det er mottatt 1 prgve for analyse av klorparafiner. Kunden har prgvetatt.

Pragve nr. Prgvemerking SCCP MCCP Enhet

83312-004 Pr.4, pakning/fuge <1000 <1000 mg/kg

**Farlig avfall
Grenseverdier:
Materialet regnes som farlig avfall dersom det inneholder mer enn 2500 mg/kg for hvert enkelt av stoffene SCCP

eller MCCP.

Kommentar:
Prgve -004 ligger under grenseverdi for farlig avfall.

Generelt:
Avfallsnummer. Vinduer: 7158, Annet avfall (fuger): 7159

Fuger / vinduslim med klorparafiner er produser fra midten av 1970-tallet og fram til rundt 1990.

SCCP er kortkjedet klorerte parafiner (C10-C13).
MCCP er mellomkjedet klorerte parafiner (C14-C17).

Prgvene er analysert av underleverandgr.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Norlabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefnorlab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse



