Q)
@N'NA NINA Prosjektnotat

Status for fiskebestanden | Kaldbergsvatnet,
Halsa

Odd Terje Sandlund, Laila Saksgard, Randi Saksgard

Trondheim, oktober 2018

UPUBLISERT

TILGJENGELIGHET

Apen

PROSJEKTLEDER
Odd Terje Sandlund

ANSVARLIG FORSKNINGSSJEF
Ingebrigt Uglem

OPPDRAGSGIVER(E)/BIDRAGSYTER(E)
Lergy Midt AS, avd. Aakvik

OPPDRAGSGIVERS REFERANSE
Kontrakt, 31.10.2017

KONTAKTPERSON(ER) HOS OPPDRAGSGIVER/BIDRAGSYTER
Elisabeth Kristensen

WWW.hina.no - Samarbeid og kunnskap for framtidas miljglgsninger

Org.nr: NO 950 037 687 MVA


http://www.nina.no/

NINA Prosjektnotat 96

Innhold
T = =Y (o 0] 3
2 Metoder 0g MAtErTAle ......curiiiiiiiissmrrmmriiimmiiisssrrrrr s s sr s e e s s s s sssnssnnssssnssssssnnnnnns 5
B T =TS 1] | = 8
3.1 EIEKISK FISKE ...t 8
3.2 GAINTISKE. ..ttt e e e b e s e e e e 8
3.3 Fiskens habitathrUK............cooi i e 9
G/ NN [0 (=1 o To T e Y7 (=] .40 To | 1 oo PR 10
3.5 VEKSt 00 KONUISION....ccciiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e nnsnraneeeeeeean 10
3.6 MAGEINNNOI .....cooiiiie et e e st e s s nbe e e e s enaee e e aans 11
4 Diskusjon 0g KONKIUSJONET .......ceiiiiimmriinimsniiiinsnsinssssssssssssss s sssssss s s sssssssssssssssnssnsss snssnnsnsas 12
5 MUlIge tiltAK ...uurrriiiiiiiissnmrnnnriinssssssssnnnssinsssssssssssss s ensssssssssssssssessssssssssnnssssnssssssnnsnnnssnnnssssnnnnnnns 14
N & =Y = - g 1= 15




NINA Prosjektnotat 96

1 Bakgrunn

NINA fikk hgsten 2017 i oppdrag fra Lergy Midt AS, avd. Aakvik & vurdere status for fiskebestan-
den i Kaldbergsvatnet i Halsa kommune, som er vannkilde for deres anlegg i Aakvik. Som un-
derlag for vurderingen ble det gjennomfart et mgte mellom NINA og oppdragsgiver samt en be-
faring i mai 2018 og et prgvefiske i september 2018.

| falge grunneierne til Kaldbergsvatnet er det lite stangfiske i vatnet, og det skal ikke forega
garnfiske, men dette kan likevel ikke utelukkes. Det er tidligere gjennomfart pragvefiske i Kald-
bergsvatnet pa 1990-tallet (Raddum 1991, Meisingset mfl. 1996, Meisingset & Oterholm 1999),
men vi har ikke hatt tilgang til de to sistnevnte rapportene.

Kaldbergsvatnet 23. mai 2018, sett fra sgr. Vatnet har mange gyer og holmer. Foto: Odd Terje

Sandlund/NINA
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Innlgpsbekken Bjgnnavasselva, fotogra-
fert 6. september 2018, til venstre: det
meste av strekningen tilgjengelig for ar-
ret fra Kaldbergsvatnet (som skimtes i
bakgrunnen) og under: utlgpet i vatnet.
Foto: Randi Saksgard/NINA
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2 Metoder og materiale

Kaldbergsvatnet ligger 126 moh. i Halsa kommune, Mgre og Romsdal (figur 1). Vatnet har et
overflateareal pa 67 ha, og nedbgrfeltet malt ved utlgpet fra vatnet er 4,3 km?
(www.nevina.nve.no). Arlig avrenning er 1236 mm. Det viktigste tillgpet er Bjgnnavasselva som
kommer fra Bjgrnavatnet og munner ut i sgrenden av Kaldbergsvatnet. Bjgrnavatnet er regulert
som drikkevannskilde og Bjgrnavasselva har ingen bestemmelser om minstevassfaring. Selv
om gjennomsnittlig uttak av drikkevann er begrenset (9 I/sekund), kan dette i tarre perioder bety
at utlgpet fra Bjgrnavatnet tgrrlegges slik at vassfagringa i elva kun blir vann fra restfeltet. | praksis
vil dette bety nesten tarr elv. Dette vil veere negativt for rekrutteringen til grretbestanden i Kald-
bergsvatnet. Utlgpet er Kaldbergselva i Kaldbergsvatnets nordvestre hjgrne. Vegetasjonen i
nedbgrfeltet er ca. 94 % skog og 6 % myr, og hgyeste punkt er 361 moh. Omradet har kystklima,
med sommertemperatur (mai-september) pa 10,6 °C og vintertemperatur pa 1,6 °C.

Lergy Aakvik Rogn og stamfisk tar ut driftsvann fra Kaldbergsvatnet, noe som kan pavirke van-
nivaet i innsjgen. Inntrykket av strandsona i innsjgen er imidlertid at dette ikke har virkninger pa
miljget som kan ha seerlig betydning for fisken.

| falge Raddum (1991) forekom grret, raye, trepigget stingsild og al i Kaldbergsvatnet. Ved prg-
vefisket i 1991 ble det fanget flere rgye enn grret, men vare undersgkelser tyder pa at det sann-
synligvis ikke lenger forekommer raye i innsjgen. Det kan ikke utelukkes at det forekommer al,
men en eventuell forekomst er trolig svaert fatallig og det er uansett vanskelig & pavise al ved
garnfiske.
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Figur 1. Kaldbergsvatnet (koordinater: 63°06'14"N 8°14'03"@) med garnfiskestasjoner (ovaler)
og innlgpsbekker avfisket med elektrisk fiskeapparat (piler).

Det ble fisket én natt med 20 nordiske oversiktsgarn fordelt med 2-4 garn pa hver av seks loka-
liteter i innsj@en (figur 1). Det ble ogsa fisket med elektrisk fiskeapparat nederst i Bjgnnavasselva
0g i en bekk ca. 500 m nordvest for denne.

De nordiske oversiktsgarna er 30 m lange og 1,5 m hgye, og bestar av 12 sammenmonterte
garnpaneler & 2,5 m med maskevidder mellom 5 og 55 mm. Hvert garn har altsa et areal pa 45
m?2. For & kunne sammenligne utbyttet av fiske med garn av ulik stgrrelse i ulike innsjger regner
vi fangst per innsats som antall fisk fanget per 100 m? garnareal og natt. Fangst per innsats
forkortes CPUE, etter det engelske uttrykket «catch per unit of effort».

All garnfanget fisk ble lengdemalt (mm) og veid (g) og det ble tatt skjellpr@ver og gresteiner
(otolitter) til aldersbestemmelse. Fisken ble dpnet og kjgnn og gytestadium ble registrert, mage-
innhold ble tatt ut for en enkel analyse mht. om grreten hadde spist invertebrater (bunndyr, plank-
ton, o.a.) eller fisk. Mengden mageinnhold ble vurdert ut fra fyllingsgrad fra O til 5, der O er tom
mage og 5 er helt full mage. Mengden parasittcyster synlig i bukhulen ble ogsa notert. Fiskens
kondisjonsfaktor ble beregnet ved hjelp av formelen K = (V / L3)*100, der V er vekt i gram, og L
er lengde i cm.

| Bjgnnavasselva ble ca. 45 m? elveareal avfisket med elektrisk fiskeapparat (TERIK), fra mun-
ningen og 30 m oppover. Det avfiskete arealet er den elvestrekningen som trolig er lettest til-
gjengelig for fisk som kommer opp fra Kaldbergsvatnet, far elva blir bratt og storsteinet. Det
avfiskete omradet domineres av stein pa 10-25 cm i nedre del, men blir mer storsteinet (>30 cm)
oppover. Ovenfor denne elvestrekningen har elva lavere gradient og grusbunn og renner gjen-
nom et myrlendt omrade. Det er tvilsomt om fisk kan ga sa langt opp i elva (ca. 200 m ovenfor
elveosen) unntatt ved spesielle vassfagringer. Det er mulig at fisk kan slippe seg fra Bjgrnavatnet,
men dette er ikke undersgkt. Oppvekstratio (gyteareal i m? forhold til innsjgareal i ha) er et mal
pa hvilket potensiale som finnes for rekruttering til arretbestanden. Vi gar ut fra at det tilgjengelige
gyte- og oppvekstomradet i dag er begrenset til de 45 m? som vi undersgkte. Oppvekstratio blir
da 0,7 (45 m?/ 67 ha), som er meget lavt (se side 34-35 i Sandlund mfl. 2013).

@rreten fanget i elva ble talt opp og lengdemalt (mm). Det ble tatt skjellprever av seks grret for
aldersbestemmelse, hvoretter all fisk ble sluppet levende tilbake i bekken. Tettheten av ungfisk
i elva ble beregnet ut fra en antatt fangsteffektivitet pa 0,5 (dvs. at vi antar at 50 % av den fisken
som er til stede blir fanget). Erfaring fra andre lignende elver tilsier at dette er en rimelig fangst-
effektivitet.



https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=no&pagename=Kaldbergsvatnet&params=63.103889_N_8.234167_E_type:waterbody_region:NO-15
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Ved elfisket i bekken nordvest for
Bjgnnavasselva (ved stasjon 6, figur 1)
ble det ikke fanget eller observert fisk.
Her er bare ca. 10 m av bekken tilgjeng-
elig for fisk fra Kaldbergsvatnet, og de
forste 5-6 meterne er stillestdende og
mer a betrakte som en del av innsjgen.

| utlgpet fra Kaldbergsvatnet foregikk
det graving i forbindelse med legging av
nye rgr for vannforsyning til Lergys an-
legg i Aakvik, slik at elfiske ikke kunne
gjennomfagres. Utlgpselvas karakter til-
sier imidlertid at den ikke er egnet som
gyteelv for grreten fra vatnet, da den har
sveert grovt substrat (stor stein), og
dessuten faller sveert bratt etter ca. 100
m.

Kallbergselva, neer utlgpet fra Kald-
bergsvatnet, 6. september 2018. Foto:
Randi Saksgard/NINA
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3 Resultater
3.1 Elektrisk fiske

Ved elfisket i innlgpselva Bjgnnavasselva fra strandsona i innsjgen og 30 m oppover elva ble
det fanget 25 grretunger og ei trepigget stingsild. @rreten var mellom 36 og 127 mm lang, mens
den ene stingsilda var 44 mm. Fisk mellom 75 og 99 mm var mest tallrik. Aldersbestemmelsen
av et utvalg av denne fisken viste at fisk mellom 36 og 60 mm var arsyngel, mens starre fisk (70-
127 mm) var ett ar gammel. Med utgangspunkt i en antatt fangsteffektivitet pa 0,5 betyr denne
fangsten en tetthet av ungfisk pa 17,8 arsyngel og 93,3 ettaringer per 100 m2. Den relativt lave
beregnede tettheten av arsyngel kan tyde pa at fangsteffektiviteten for denne starrelsen av fisk
(<60 mm) er lavere enn 0,5. Tettheten av ettaringer er sveert hay, men ettersom det tilgjengelige
arealet i bekken er sa lite vil likevel rekrutteringen til grretbestanden i vatnet veere liten. P& grunn-
lag av tettheten av ettarige grretunger kan vi ansla at det vandrer ca. 50 grretunger ut i vatnet
hvert ar. Dette er mindre enn én grret per hektar innsjzareal.
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3.2 Garnfiske

Med 20 nordiske oversiktsgarn fordelt pa seks stasjoner i Kaldbergsvatnet ble det fanget i alt 19
arret (Tabell 1). Dette gir en gjennomsnittlig fangst pa ca. én grret per garn eller en CPUE pa
2,0 (variasjon mellom 0 og 4,4). Det ble dessuten fanget ei trepigget stingsild. Selv om det jevnlig
fanges stingsild i de nordiske oversiktsgarna som er brukt her, er dette lite effektiv redskap for
denne smavokste arten. Bestanden av stingsild er trolig derfor langt stgrre enn garnfangsten
skulle tilsi. Det er lite trolig at det finnes rgye i Kaldbergsvatnet, og en eventuell forekomst av al
kan vanskelig dokumenteres ved hjelp av garnfiske.

Drreten i garnfangstene var mellom 139 og 442 mm, med vekter mellom 25 g og 868 g (figur 2).
Lengdegruppa 150-174 mm var mest tallrik i fangsten, mens starre fisk var noksa jevnt fordelt
pa alle stagrrelsesgrupper.
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Tabell 1. Oversikt over fangst av grret og trepigget stingsild ved pravefisket med nordiske over-
siktsgarn i Kaldbergsvatnet 6.-7. september 2018. Stasjonenes plassering er vist i figur 1. CPUE
(fangst per innsats) er antall fisk per 100 m? garnareal per natt.

Stasjon Antall Garnareal, Antall fisk CPUE,
garn m? orret
Drret  3-p stingsild
1 4 180 3 0 1,7
2 4 180 5 0 2,8
3 3 135 5 0 3,7
4 2 90 4 0 4,4
5 3 135 0 0 0
6 4 180 2 1 1,1
Sum 20 900 19 1 2,1

3.3 Fiskens habitatbruk

Garnfangstene varierte med dypet garna ble satt pa. Sterst fangst, med en CPUE pa over fire
fisk, ble tatt i 0-3 m dyp, med avtakende fangst ned til 0,7 fisk p& 12-20 m (figur 3). Den ene
stingsilda ble fanget pa 6-12 m dyp. Dersom vi regner fangst i vekt, viser det seg at hvert garn
fanget mest pa 12-20 m dyp (figur 4). Dette skyldes at den starste grreten, som veide 868 g, ble

fanget pa dette dypet.

Fangst pr 100 m2 garnareal

B Drret

@ 3p. stingsild
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Figur 3. Fangst (CPUE) som
antall fisk per 100 m? garna-
real og natt fordelt pa dybde-
soner i Kaldbergsvatnet.

Figur 4. Vekt av arret per
oversiktsgarn fanget pa ulike
dyp i Kaldbergsvatnet, sep-
tember 2018.
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3.4 Alder og gytemodning

@rreten i garnfangstene var mellom 2 og 7 ar gammel (figur 5), med toaringer som de mest
tallrike. Fisken som ble fanget i innlgpsbekken Bjgnnavasselva, var arsyngel og ettaringer. Alle
disse var umodne, mens den yngste gytemodne fisken i garnfangsten var en toarig hannfisk pa
152 mm. Det var et flertall gytemoden fisk i aldersgruppe 4 og eldre. Bare én hunnfisk var gyte-
moden, dette var den starste fisken i fangsten, 442 mm og 868 g. Det er viktig & huske at mate-
rialet er begrenset, det var kun 12 hannfisk og 7 hunnfisk i garnfangsten.

Alderssammensetningen i fangsten tyder pa en arlig dgdelighet i underkant av 50 % fra alders-
gruppe 2 til 5. Antall fisk er imidlertid for lite til & beregne sikre verdier for dgdelighet.
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3.5 Vekst og kondisjon

Gjennomsnittslengden for fisk av ulik alder viser at ungfisken som lever i tillgpsbekken nadde
ca. 52 mm etter fgrste sommer og ca. 90 mm etter andre sommer (figur 6). Toarig fisk i Kald-
bergsvatnet var 153 mm, hvilket tyder pa en vekst pa vel 60 mm det farste aret i vatnet etter at
den gar ut fra gytebekken. De to neste vekstsesongene, fram til fisken er fire ar, en gjennom-
snittlig tilvekst over 93 mm per ar. Dette ma betraktes som sveert god tilvekst. Vart materiale av
fisk i eldre aldersgrupper er sveert lite (bare én fisk i aldersgruppe 5 og 7), men den sjudrige
fisken pa 442 mm tyder i alle fall pa at vekstpotensialet er godt for fisk som lever sa lenge.

Fisken i Kaldbergsvatnet hadde normal kondisjonfaktor for grret. Hos fisk under 20 cm var gjen-
nomsnittlig K-faktor 0,85, mens fisk over 20 cm hadde K-faktor lik 1,01
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3.6 Mageinnhold

To av 19 grret i garnfangstene hadde tomme mager, men 12 fisk hadde velfylt eller sveert full
mage (fyllingsgrad 3-5). Seks av de 19 grretene i garnfangsten hadde rester av stingsild i magen
Det starste individet (442 mm) hadde spist 60-70 stingsild mellom 21 og 42 mm, mens en hunn-
fisk pa 233 mm hadde spist fem sma stingsild (<30 mm). Ellers bestod mageinnholdet av bunn-
dyr og overflateinsekter. To av de starste fiskene hadde mange parasittcyster pa innvollene,
sannsynligvis som fglge av at de hadde spist mye stingsild. Dette kan fgre til opphopning av
parasitter i grreten.

Den starste grreten i prgvegarnfangsten, en hunnfisk, 442 mm, 868 g. Den hadde 60-70 stingsild
i magen. Foto: Randi Saksgard/NINA

11




NINA Prosjektnotat 96

4 Diskusjon og konklusjoner

Det er registrert to fiskearter i Kaldbergsvatnet: grret og trepigget stingsild. | garnfangstene do-
minerte grret, da stingsilda bare unntaksvis fanges i garn. Ved prgvefiske i 1991 ble det fanget
flere rgye enn grret (Raddum 1991). Vart pravefiske tyder dermed pa at rgya i Kaldbergsvatnet
hayst sannsynlig har dgdd ut. Raddum (1991) paviste rekrutteringssvikt hos raya allerede for
nesten 30 ar siden, og diskuterte mulige arsaker til dette. Han omtalte bl.a. at grgfting av myrer
i nedbarfeltet kan ha fert til gkt tilfarsel av organiske partikler som avleires pa bunnen og skader
oksygenforholdene pa rgyas gyteplasser. Vi kan ikke si med sikkerhet om dette er arsaken i
Kaldbergsvatnet, men lignende forklaringer er foreslatt i andre innsjger der rgyebestanden har
gatt tilbake eller har dgdd ut.

Fangsten av grret, med en CPUE pa 2,1 fisk, var sveert lav sammenlignet med andre innsjger
der grret er den eneste eller dominerende arten. | de grretsjgene som inngar i overvakingspro-
grammet «@kofersk» er det ingen grretsjger der fangsten har veert sé lav som dette (Schartau
mfl. 2018a,b,c,d).

Arsakene til at det er en s& vidt tynn grretbestand kan vaere mange. Den viktigste &rsaken er
likevel at det er darlig med gyte- og oppvekstomrader for grret i tilleps- og utlgpsbekker. En
beregnet oppvekstratio pa 0,7 (forholdet mellom tilgjengelig gyteareal og innsjgens starrelse),
som vi finner i dette tilfellet, forventes & gi en sveert tynn grretbestand. | tillapsbekker til Kald-
bergsvatnet er det kun de nederste meterne av Bjgnnavasselva som er egnet og tilgjengelig
gyteomrade. Dette omradet pavirkes av vassfaringa i elva. Bjgrnavatnet er regulert som drikke-
vannskilde, og det tas ut i gjennomsnitt ni liter per sekund til dette formalet. | perioder med en
uheldig kombinasjon av tart veer (lite tilsig) og stort uttak til drikkevann kan trolig elva bli nesten
terr, noe som apenbart vil pavirke forholdene for grreten i elva. De gvrige tillapsbekkene til Kald-
bergsvatnet er ikke egnet som gytebekker, og utlapselva er ogsa darlig egnet selv man skulle fa
gjort tiltak som bedret fiskens mulighet til & vandre ned og opp i utlgpet. | forhold til klassifise-
ringen for vannforskriften vil en fangst (CPUE) pa vel to fisk tilsi moderat til darlig tilstand.

Det er likevel viktig & papeke at tettheten av ungfisk av grret i Bjgnnavasselva var sveert hgy,
totalt mer enn 110 fisk per 100 m2. Det blir likevel ikke stor rekruttering til grretbestanden i vatnet,
anslagsvis mindre enn én ettarig rekrutt per hektar innsjgareal per ar.

En annen tenkelig arsak til den fatallige grretbestanden kunne veere at produksjonsforholdene i
vatnet er darlige. Dette er neppe tilfelle i Kaldbergsvatnet, som er relativt grunt og dermed for-
holdvis produktivt. Uttaket av driftsvann til Aakvik fiskeanlegg kan pavirke vannstanden i inn-
sjgen, men vegetasjon og generell tilstand i strandsona tyder ikke pa at dette i saerlig grad virker
negativt pa forholdene. Den sveert gode veksten til grreten etter at den har kommet ut i vatnet
(fra en alder pa to ar) tyder snarere pa gode eller sveert gode nzeringsforhold. @rreten i dette
materialet hadde ogsa betydelig bedre vekst enn det som ble registrert tidlig pa 1990-tallet (Rad-
dum 1991).Tilgang pa stingsild som byttefisk tilsier ogsa at veksten kan fortsette ut over 25-30
cm som gjerne er begrensningen dersom det bare er bunndyr, overflateinsekter og plankton som
er tilgjengelig bytte for grreten.

For det tredje kan det vaere for hard eller feil beskatning av fiskebestanden. Alderssammenset-
ningen til grreten i prgvegarnfangstene tyder pa relativt stor arlig dedelighet. Stgrrelsessammen-
setningen, med relativt fa fisk over 17,5 cm og fraveeret av gytemodne hunner (med unntak av
én fisk) kan ogsa tyde pa for hard beskatning, seerlig med garn. Garn er selektivt fiskeredskap,
dvs. at en viss maskevidde fanger mest effektivt pa en viss sterrelse av fisk. Lengdefordelingen
i vare prgvegarnfangster kan isolert sett tyde pa at det fiskes med garnmaskevidder pa omkring
22-26 mm (28 omfar eller stgrre) som i hovedsak vil fange grret stgrre enn 20 cm.

Konklusjoner:

e Kaldbergsvatnet har en sveert tynn grretbestand. Dette skyldes hovedsakelig darlige re-
krutteringsmuligheter.

12
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@rreten forlater gytebekken ved to ars alder og omkring 12 cm lengde. Veksten i vatnet
er god, men det er stor arlig dadelighet, og fa fisk blir starre enn 20 cm og eldre enn fire
ar.

Det var kun én gytemoden hunnfisk i prgvegarnfangstene, noe som, sammen med star-
relses- og aldersfordeling i materialet, tyder pa relativt hard beskatning av bestanden.

Rgya som tidligere forekom i Kaldbergsvatnet er utdgdd, en utvikling som trolig startet
pa 1980-tallet.

13
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5 Mulige tiltak

@rretbestanden i Kaldbergsvatnet er fatallig, og inntrykket fra dette begrensede provefisket er at
bestanden gjerne kunne vaere mer tallrik uten at det vil g& pa bekostning av den gode veksten
vi ser hos fisken.

Foglgende tiltak bgr vurderes:

Dersom det foregar noe garnfiske bar dette avsluttes. Et regulert stangfiske med et pas-
sende minstemal vil gi fisken mulighet til & utnytte sitt vekstpotensial. Ut fra vekstkurven
kan et minstemal p& 30-35 cm veere passende.

Forbedre rekrutteringsmulighetene. Opplysninger tyder pa at det ble gjort tiltak med dette
formalet i Bjgnnavasselva pa 1990-tallet. Det er imidlertid behov for & vurdere hvordan
dette ser uti dag, og om det er behov for nye fysiske tiltak slik at fisk fra Kaldbergsvatnet
kan vandre lenger opp i elva der det, ut fra befaringen i mai 2018, ser ut til & veere gyte-
grus av akseptabel kvalitet. Effekten av et slikt tiltak er imidlertid avhengig av at det inn-
fares en minstevassfgring i elva. Dersom man risikerer at vassfgringa gar ned mot null i
enkelte perioder vil tiltak i elva vaere bortkastet. Dette poenget ble ogsa understreket av
Raddum (1991).

Utsetting av settefisk (én —tosomrig, 10-15 cm) basert pa stedegen fisk bar kunne gi god
overlevelse i innsjgen. Det er imidlertid sa fa gytefisk i bestanden i dag at uttak av stam-
fisk eventuelt ma gjgres med stor forsiktighet for ikke & pafgre bestanden stor skade. Vi
anbefaler derfor at de to farste tiltakene gjennomfgres far man i det hele tatt vurderer
settefisk.

Kaldbergsvatnet sett fra vest, 6. september 2018. Foto: Randi Saksgard/NINA
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