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1 Innledning

1.1 Om sokeren

Sgker og tiltakshaver er Nannestad kommune, som ogsa er eier av Nannestad kommunale vannverk.
Kommunen har besgksadresse Teiealleen 31, 2010 Nannestad og telefonnummer 66105000. Sgkers
representant er Adel Al-Jumaily, telefonnummer 91638885 og epost Adel.Al-
Jumaily@nannestad.kommune.no.

1.2 Begrunnelse for tiltaket

| brev av 26. april 1956 sgkte Ullensaker kommune om tillatelse til & ekspropriere vann, grunn og rettigheter
for anlegg av vannverk med inntak i Rotuavassdraget i Nannestad, herunder rett til & demme opp den
tidligere regulerte Bjertnessjgen ytterligere 1 m, samt tillatelse til & palegge servitutter for & hindre
forurensing av vannet. Det ble sgkt om rett til uttak av 10 000 m3/dggn.

Ved kongelig resolusjon av 29. august 1958 ble det bestemt falgende:

1. «I medhold av lov om vassdragene av 15. mars 1940 § 17 nr. 1 tillates Ullensaker kommune &
ekspropriere det som trengs av vann, grunn og rettigheter for anlegg av vannverk med inntak i
Bjertnessjgen, alternativt ved «Sjunken», herunder rett til & regulere Bjertnessjgen 3 meter ved ytterligere

1 m oppdemming i tillegg til ndvaerende reguleringshgyde pa 2 m samt rett til & legge vannledning gjennom
Nannestad til Ullensaker kommunegrense i det vesentlige overensstemmende med sgknad av 26. april 1956
og fremlagt plan og pa de vilkar som er tatt inn i Industridepartementets tilrading av 29. august 1958.

2. I medhold av samme lovs § 18 tillates Ullensaker kommune a foreta ekspropriasjon og palegge
servitutter i samsvar med det forslag som er tatt inn i Industridepartementets ovennevnte tilrading.»
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Ullensaker og Nannestad interkommunale vannverk, UNIVANN, eid av de respektive kommuner, ble vedtatt
opprettet i forbindelse med sgknad om utvidelse av vannuttaket fra Bjertnessjgen i juni 1994. Den 27.
februar 1995 ga NVE UNIVANN tillatelse til ogsa a regulere Rasjgen og Store Elsjg med henholdsvis 1,0 m
og 1,5 m, og ta ut inntil 17.070 m3 vann pr. dggn malt som gjennomsnitt over aret. Det ble palagt & slippe
minstevannfaringer pa 60 I/s ut fra Bjertnessjaen, 50 I/s ut fra Rasjgen og 3 I/s ut fra Store Elsjg.
Minstevannslippet kan fravikes dersom vannforsyningsbehovet krever det. Tillatelsen ble gitt med en
begrensning i varighet pa 20 ar. Den midlertidige konsesjonen lgp ut i 2015. | perioden med midlertidig
konsesjon skulle UNIVANN IKS utrede ny felles drikkevannskilde for Ullensaker og Nannestad kommuner.

| 2009 besluttet Ullensaker kommune at de skulle prosjektere og bygge nytt vannbehandlingsanlegg med
uttak fra Hurdalssjgen. Nannestad kommune ble ikke invitert inn i denne prosessen. Ullensaker kommune
gnsket & eie det nye vannbehandlingsanlegget.

| 2011 ble det inngatt en avtale mellom Ullensaker og Nannestad kommuner om blant annet vannforsyning.
Nannestad kommune fikk tilbud om & vaere kunde i forhold til nytt vannbehandlingsanlegg fra Hurdalssjgen,
eventuelt & overta Sjunken vannbehandlingsanlegg og dens vannkilde i Bjertnessjgen. | avtalen ble det
referert til at Bjertnessjgen kan fungere som beredskapskilde til Ullensaker kommune.

| 2012 sgkte Ullensaker kommune, pa vegne av seg selv, om konsesjon og tillatelser for a bygge et nytt
vannverk med Hurdalssjgen som vannkilde.

UNIVANN sendte sgknad til NVE den 11.7.2014 om forlengelse av midlertidig konsesjon for a fortsette
uttaket av inntil 17070 m3/dggn med varighet til 31.12.2019, i pavente av ferdigstillelse av nye Hurdalssjgen
vannverk. NVE gav 20.1.2015 UNIVANN konsesjon til forlengelse av vannuttak til Sjunken vannverk inntil
1.1.2020. Konsesjonen er gitt med fglgende reguleringsgrenser og krav til vannslipping:

Tabell 1: Reguleringsgrenser og vannslipping, gjeldende konsesjon.

1. Reguleringsgrenser og vannslipping

Reguleringsgrenser .
M . = e Repuleringsheyde Minstev .
agasin Ovre Nedre o mstevannfering
kote kote
Bjertnessjoen 3353 3383 3.0 120 Vs
Risjgen 436.0 4350 1.0 100 I/s
Store Elsja 5090 507.5 1.5 61/s

Reguleringsgrensene er en viderefgring av hva som ble tillatt i den midlertidige tillatelsen fra 1995. Kravene
til minstevannfaring ble, i henhold til sgknaden, doblet i forhold til tillatelsen fra 1995, der kravet til
minstevannfgring fra Bjertnessjgen, Rasjgen og Store Elsjgen var henholdsvis 60, 50 og 3 I/s.

| 2016 ble det fart fornandlinger mellom Ullensaker og Nannestad kommuner med formal om samarbeid
innenfor vann- og avlgpstjenester. Samarbeidet skulle organiseres som et interkommunalt selskap. Endelig
avtale ble godkjent i Nannestad kommunestyre, men avtalen ble ikke godkjent i Ullensaker kommune.
Bakgrunnen for dette var at Ullensaker kommune krevde en vertskommunemodell, med Ullensaker
kommune som vertskommune, og det kunne ikke Nannestad kommune akseptere.
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| februar 2017 fattet kommunestyret i Nannestad et vedtak om bruk av Bjertnessjgen som vannkilde for
vannforsyning i Nannestad kommune, samt bruk av grunnvann i Nordmoen som reservevannkilde.

| august 2018 startet Nannestad kommune produksjon av grunnvann i Nordmoen med midlertidig konsesjon.

Nye Hurdalssjgen vannverk ble satt i drift i november 2018, og driften av vannbehandlingsanlegget pa
Sjunken ble overtatt av Nannestad kommune 1.1.2019.

UNIVANN er per dags dato ikke lenger ansvarlig for driften og ansvaret som vannverkseier er overtatt av
Nannestad kommune. Nannestad kommune har i januar 2019 sendt brev til NVE om at Nannestad
kommune er den nye tiltakshaver av eksisterende konsesjon. UNIVANN har senere bekreftet dette gjennom
telefonsamtale med NVE.

Anleggene pa Sjunken og Bjertnessjgen ble bygget i 1995 og har ved fortsettelse av drift store
samfunnsverdier. Anleggene har stor kapasitet og dagens behov er kun 20 % av maksimal kapasitet. | tillegg
er fremfgring av vann til abonnentene basert pa selvfall fra vannkilden. Dette gir sikkerhet og trygghet i
vannforsyningen til innbyggere ved at det ikke er beredskapsbehov ved pumpeanlegg. Flere vannkilder til
vannforsyning gir ogsa bedre vannforsyningssikkerhet til innbyggerne i Nannestad kommune.

Nannestad kommune gnsker na & fortsette driften ved vannverket pa Sjunken med viderefaring av dagens
regulering av Bjertnessjgen. Det vil ogsa bli behov for a etablere anordning for slipping av minstevannfering
fra dammen ved Bjertnessjgen. Kommunen har beregnet vannforbruket i 2040 til 57 I/s.

1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Tiltaksomradet ligger i Akershus fylke, i Romeriksasene mellom Gardermoen og Harestua. Vesle Elsjg,
Elsjgbekken, Rasjgen, Rotua og Bjertnessjgen ligger i Nannestad kommune, mens Store Elsjg er delt
mellom kommunene Nannestad og Nittedal. Rotuavassdraget, med vassdragsnummer 002. CABA, drenerer
til Leira, mens omkringliggende nedbgarfelt drenerer til Leira og/eller Nitelva. Bade Leira og Nitelva tilhgrer
Glommavassdraget.
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Figur 2: Delfelt | Rotua.
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1.4 Beskrivelse av omradet

Romeriksasene utgjares av et stgrre barskogsdominert omrade mellom Nittedal/Hakadal i vest og
fulldyrkede omrader langs Leira i gst. Bergartene i omradet er relativt harde og lite forvitrbare og domineres
av syenitt, kvartssyenitt, granitt, granodioritt, monzonitt og kvartsmonzonitt. | gstenden av Store Elsjg finnes
0gsa noe sandstein, leirskifter og kalkstein, som normalt gir opphav til langt mer krevende flora. Omradet er
barskogdominert og sterkt pavirket av hogstaktivitet. Mindre verdifulle naturtypelokaliteter er spredt i
omradet, i hovedsak myromrader.

Store Elsjg ligger pa kote 509, herfra renner vannet mot nordvest til Vesle Elsjg pa kote 499 og via
Elsjgbekken til Rasjgen pa kote 435. Rotua forbinder Rasjgen og Bjertnessjaen over en strekning pa snaut 3
km. Det er grret i bekken, som ifglge Dgnnum (2001) er uten naturlige vandringshindre. Selve dammen ved
Rasjgen utgjer imidlertid et kunstig vandringshinder som hindrer oppgang av fisk fra Bjertnessjgen til
Rasjgen. Fra Bjertnessjgen renner Rotua videre nedover mot Leira over en strekning pa ca. 8 km. P4 denne
strekningen er det to naturlige vandringshindre i tillegg til det kunstige, som utgjgres av selve dammen i
Bjertnessjgen.

1.5 Eksisterende inngrep

Bjertnessjgen ble oppdemmet allerede i 1910, den gang var formalet temmerflgtning. Siden konsesjon ble
gitt til vannforsyningsanlegget pa Sjunken i 1956 har sjgen blitt aktivt regulert med 3 meter. Rasjgen ble
demmet opp i &r 1900, ogsa denne med flatningsformal. UNIVANN har hatt tillatelse til & regulere Rasjaen
med en meter siden konsesjonen gitt 27. februar 1995, og ved samme anledning ble det gitt tillatelse til &
regulere Store Elsjg med 1,5 meter. Disse tilleggsreguleringene er knapt benyttet og situasjonen har, etter
det Nannestad kommune opplyser, i all hovedsak veert at vannet har gatt pa overlgp ved begge disse
dammene.

L

Fus taoiet

Rotleruch age

Knepphaughyta

Figur 3: Registrerte dammer og kraftlinjer i og omkring Rotuavassdraget. Rasjaen er registrert som magasin, men er
oppfart uten regulering. Store Elsja er ikke registrert pa noen mate. Kilde: www.nve.no
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Foruten dammer og kraftlinjer gar det noen veier i omradet, men disse er stengt med bom for allmennheten
nord og vest for Bjertnessjgen.

Nannestad kommunale vannverk har pr. dags dato tillatelse til & ta ut inntil 17070 m3/dggn fra Bjertnessjgen
med varighet til 31.12.2019.

1.6 Sammenligning med neerliggende vassdrag

Rotua er del av Leiravassdraget, som ble verna vassdrag i forbindelse med verneplan Il i 1986. Vassdraget
er relativt stort og dekker 668,56 km?2. | vest grenser Leiravassdraget til Oslovassdragene, som ble vernet i
1973 (har hatt utvidelse) og har en starrelse pa 1498,64 kmz2. | nord er Hurdalsvassdragene, som ble vernet i
Verneplan Ill i 1986 og har en stgrrelse pa 551,57 km2. Rotua er dermed i stor grad omgitt av verna
vassdrag i relativt stor omkrets, hvorav mange av delfeltene er sammenlignbare hva gjelder geologi,
landskap, naturtyper og fiskesamfunn.

2 Beskrivelse av tiltaket

2.1 Hoveddata

TILSIG Alternativ 1
Nedbgrfelt km? 27,0
Arlig tilsig til inntaket mill.m3 18,9
Spesifikk avrenning I/s/km? 22,1
Middelvannfaring normalar m3/s 0,6
Middelvannfaring tarrar m3/s 0,3
Alminnelig lavvannfaring m3/s 0,059
5-persentil sommer (1/5-30/9) m3/s 0,048
5-persentil vinter (1/10-30/4) m3/s 0,067
Restvannfgring til samlgpet med Leira | m®/s 0,72
VASSDRAGSANLEGGET

Inntak moh. 323,3
Lengde pa berart elvestrekning km 7,6
Lengde pa vannledning m 4500
Antall rer vannledningen bestar av 1
Vannledning, diameter mm 400
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Total maksimal kapasitet pa regr m3/s 0.051
Total laveste kapasitet pa rar ms/s 0

Planlagt minstevannfagring, sommer m3/s 0.060
Planlagt minstevannfaring, vinter m3/s 0.060

MAGASIN Bjertnessjgen

Magasinvolum mill. m3 1.14
HRV moh. 338.3
LRV moh. 335.3

2.2 Teknisk plan

| og med at det sgkes om videre drift av eksisterende vannverk medfarer ikke dette nye inngrep. Dammen i
Bjertnessjgen har imidlertid ikke hatt pa plass anordning for slipp av minstevannfgring, i henhold til gjeldende
konsesjon. Dette skal na etableres ved selve dammen.

Figur 4: Dammen ved Bjertnessjoen. Dammen skal utstyres med anordning for minstevannfaringsslipp, noe den ikke har
i dag.
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2.2.1 Hydrologi og tilsig

Normalavigpet fra delfeltene bygger pa NVEs avrenningskart 1961-90. Delfeltavigpene er vist i Tabell 2. For
a karakterisere avigpsvariasjonen fra degn til dggn og fra ar til ar i forbindelse med modellering er
maleserien 2.280 Kringlerdal valgt. Modelleringen er utfert for perioden 1967-2018. Hoved hypsografiske
parameterne til 2.280 Kringlerdal er ogsa presentert i Tabell 2

Tabell 2. Nokkeldata

Areal ’ Eff.sje% Hoyde Skog ’ Qn Dataperiode
km? min-med-max % 1/(s*km?)
Store Elsjgen 1.1 14 504-520-585 79 23.4 =
Rasjgen 16.0 5.7 435-497-649 88 23.7 -
Bjertnessjgen 27.0 3.6 335-497-649 89 221 -
2.280 Kringlerdal 266 1.1 174-519-807 84 20.3 1967-2018

Tabell 3 viser at arsavigp i NVE-atlas og de faktiske observasjonene stemmer godt overens. Vi velger derfor
a legge nivaet fra NVEs avrenningskart 1961-90 til grunn, og skaleringsfaktoren beregnes fra forholdstallet i
forventet arsmiddelvannfgring mellom feltene, der observert avrenning brukes for vannmerket og
avrenningskartet 1961-90 for Bjertnessjgen. Dette gir en skaleringsfaktor pa 0,109.

Tabell 3. Vurdering av arsaviap.

Malestasjoner Periode Ant. ar | Qn, NVE-atlas | Qn, obs. | Forholdstall
2.279 Krakfoss 1967-2018 52 19.0 18.8 0.99
2.280 Kringlerdal 1967-2018 52 20.3 20.7 1.02
2.287 Rotua 1967-2003 37 194 18.9 0.97
2.329 Hellen bru 1971-2001 31 194 19.0 0.98
Middel 0.99

Vannfaringen i Rotua varierer over aret som vist i Figur 5. Kurven angir gjennomsnittlig manedsvassfering
ved inntaket.

Vannfgring i Rotua
2.00
180
160
£ 140
m
E 120
=1s]
£ 100
=3
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020

0.00
Jan  Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

Figur 5. Vannfering i Rotua, fordeling over aret.
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Norconsult har utfgrt beregninger pa minste tilgjengelige vannmengde i vassdraget, ved 50- og 200 ars
tarrveerstilsig. Resultatene viser at dagens magasin i Bjertnessjgen (1.14 Mm3) i kombinasjon med dagens
minsteslipping (120 I/s) vil gi en minste tilgjengelige vannmengde pa om lag 32 I/s, eller 2762 m3/d ved 50
ars tarrveertilsig. Dagens magasin i Bjertnessjgen (1.14 Mm3) med slipping av minstevannfaring tilsvarende
alminnelig lavvannfaring (60 I/s) vil gi en minste tilgjengelig vannmengde pa 82 I/s, eller 7949 m3/d ved 50
ars tgrrveerstilsig. For neermere informasjon se vedlegg 6.

2.2.2 OQverfgringer
Ikke aktuelt.

2.2.3 Reguleringsmagasin

Det sgkes om viderefaring av eksisterende regulering av Bjertnessjgen, med HRV pa 338,3 og LRV pa
335,3. Det antas at naturlig vannstand ligger om lag LRV og at Bjertnessjgen er demmet opp med 3 meter.
Bjertnessjgen har et areal pa 0,43 km?2 ved HRV. P& bakgrunn av beregnet magasinkurve for
vannforekomsten hentet fra Norconsults hydrologiske notat «Vurdering av tilgjengelig vannmengde i
Bjertnessjoen, Rasjgen og Store Elsjaen i forbindelse med Sjunken vannverk, 2019» skal arealet ved LRV
veere ca. 0,32 km?, noe som gir en tarrlagt sone som dekker et areal pa ca. 0,1 km2. Det finnes ikke noe
dybdekart over Bjertnessjgen, men vi vurderer at reguleringssonen i snitt vil veere i overkant av 20 meter
rundt vannforekomsten.

2.2.4 Vannledning

Det skal ikke etableres nye vannledninger. Eksisterende vannledning har inntak pa om lag 12 meters dyp
rett utenfor eksisterende dam og vannet fgres i et 400 mm nedgravd rgr ned til Sjunken vannverk over en
strekning pa om lag 4,5 km.

2.2.5 Veibygqing

Det er eksisterende vei til Sjunken vannverk og Bjertnessjgen. Det skal ikke bygges nye veier i forbindelse
med tiltaket, det er heller ikke behov for oppgraderinger.

2.2.6 Massetak og deponi
lkke aktuelt.

2.3 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Fordeler

e Eksisterende reguleringer av Rasjgen og Store Elsjg opphgrer
e Det blir etablert anordning for slipping av minstevannfering fra Bjertnessjgen til Rotua, som sa langt
tidvis har gatt tarr

Ulemper

¢ Konsesjon til Nannestad kommunale vannverk vil innebaere viderefgring av vannuttak fra verna
vassdrag
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2.4 Arealbruk og eidendomsforhold

Det er ikke behov for & ta i bruk nye arealer ved forlenget drift ved vannverket.

Damomradet ved Bjertnessjaen tilhgrer Nannestad kommune. Bjertnessjgen og deler av Rotua inngar i
Nannestad Almenning. Forholdet til allmenningen skal avklares. Nannestad kommune har drifts- og
vedlikeholdsansvar for dammen i Bjertnessjgen, mens grunneier har ansvar for dammene i Store Elsjg og
Rasjgen.

2.5 Forholdet til offentlige planer og nasjonale foringer

Kommuneplaner

Selve Bjertnessjagen er avsatt som Landbruk-, natur- og friluftsformal samt reindrift (LNFR-omrade) i
kommuneplanenes arealdel. Omradet ligger innenfor markagrensen. Rundt Sjunken er et omrade regulert til
idrettsanlegg. Vest for Sjunken er Rotua omgitt av en sikringssone med byggeforbud langs vassdrag, jfr.
rikspolitiske retningslinjer (RPR) for vernede vassdrag (Kommuneplan for Nannestad 2013-2029).

-

£

527 |

B,
Vg,

| 527

Figur 6: Utsnitt fra kommuneplanens arealplan. Kilde: www.kommunekart.com/klient/nannestad/arealplan

Verneplan for vassdrag

Rotuvassdraget inngdr i nedslagsfeltet til det vernete vassdraget Leira, som i 1986 ble vernet gjennom
verneplan lll. | sgrvest grenser Leiravassdraget til Oslomarkvassdragene (verneplan 1) og i nordgst til
Hurdalsvassdragene (verneplan Il1).
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Ev. andre planer eller beskyttede omrader

Ikke aktuelt.

EUs vanndirektiv

Bjertnessjgen tilhgrer vannregion Glomma, vannomrade Leira-Nitelva. Bjertnessjagen er ikke spesielt omtalt i
«Regional plan for vannforvaltning i vannregion Glomma 2016-2021.» Bjertnessjgen, med vannforekomstid
002-4981-L, er beskrevet med svaert god gkologisk tilstand (www.vann-nett.no). Med unntak av
syrengytraliseringskapasitet og pH, som begge er definert & vaere sveert god, er andre vannkjemiske
parametere ukjente. Vannforekomsten er pavirket av dammer og anlegg for drikkevannsforsyning. @kologisk
og kjemisk milijgmal oppnas og risiko er registrert som ingen risiko.

Rotua, med vannforekomstid 002-42-R, er beskrevet med sveert darlig gkologisk tilstand (www.vann.nett.no).
Tilstanden er basert pa lav presisjonsgrad. Nar det gjelder kalitetselementet ungfisk av laksefisk er imidlertid
tilstanden vurdert som sveert darlig, mens forsuringsindeks og total alkalitet er moderat. Andre parametere er
sveert gode, gode, eller udefinerte. @kologisk og kjemisk miligmal oppnas mens risiko er registrert som
risiko.

3 Virkning for miljg, naturressurser og samfunn

3.1 Hydrologi

Gjeldende konsesjon gir vannverket tillatelse til & ta ut 17070 m3/dagn med varighet til 31.12.2019. Det skal i
tillegg slippes minstevannfaring tilsvarende 120 I/s fra Bjertnessjgen. Minsteslippingsarrangement er ikke
etablert. Derfor er det i vannfgringskurver for situasjon «far utbygging» lagt til grunn minsteslipping lik 0 mé/s.

Alminnelig lavvannfgring ved inntak i Rotua er beregnet ved skalering av observert, alminnelig lavvannfaring
ved et representativt vannmerke og ved hjelp av NVEs program E-Tabell. Gjennomsnitt 5-persentilverdi for
ar, sommer- og vinterperiodene er ogsa basert pa skalering av data for vannmerket. | Tabell 4 er det vist
karakteristiske vannfgringer i lavvannsperioden.

Tabell 4. Karakteristiske vannfgringer i lavvannsperioden og planlagt minstevannfering.

Sommer Vinter
(1/5-30/9) (1/10 — 30/4)
Alminnelig lavvannfering (m?/s) (0 X0 1 JN U S —
5-persentil i(m?/s) 0.059 0.048 0.067
Planlagt minstevannfering (m?/s) 0.060 0.060 0.060

Vannfgringen i Rotua vil gke pa& grunn av at minstevannfaring vil bli sluppet og uttak av vann vil bli redusert.
Kurver som viser vannfgringen fgr og etter utbygging i et vatt, middels og tert ar er presentert i Vedlegg 5.

Tabell 5 viser at antallet dager med overlgp under flom varierer fra ca. 5 maneder i terre ar og opp mot 12
maned i vate ar.

n:\519\15\5191536\4 resultatdokumenter\45 sgknader\konsesjonssgknad rev.3 feil forside.docx 2019-04-25 | Side 13 av 32


http://www.vann-nett.no/
http://www.vann.nett.no/

Oppdragsgiver: Nannestad kommune
Oppdragsnr.: 5190470 Dokumentnr.: 01 Versjon: B01

Norconsult 0:0

Tabell 5. Antall dager i utvalgte &r med vannfaring starre enn starste kapasitet (0.057 m/s) tillagt planlagt minsteslipping
(0.060 m3/s) og mindre enn planlagt minstevannfaring.

Tort ar Middels ar Vatt ar

1976 1983 2000

Antall dager med vannfering > sterste
slukeevne 106 160 316

Antall dager med vannfering < planlagt
minstevannfering + laveste
driftsvannfering

Med bruk av magasinet i Bjertnessjgen vil det aldri oppsta situasjoner der planlagt minstevannfaring (60 I/s)
og beregnet driftsvannfaring frem til 2040 (57 I/s) ikke kan opprettholdes. Driftssimuleringer har gitt fglgende
resultater: | middel for perioden 1967-2018 passerer ca. 91 % av vannet inntaket og renner til elva, resten
overfgres til vannforsyning.

3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Med stgrre vannfgring i Rotua vil mindre deler veere utsatt for bunnfrysing enn ved dagens situasjon, ellers
forventes ingen nevneverdige endringer.

3.3 Grunnvann

Ingen nevneverdige endringer.

3.4 Ras, flom og erosjon

Flomvannfgringer opptrer normalt om hgsten, i september — november. Karakteristiske flomvannfaringer er
angitt i tabell 6 nedenfor:

Tabell 6: Karakteristiske flomvannfaringer. Beregningsmetode: NIFS, sammenlignet med frekvensanalyse utfart for
dammer i naerheten (Hurdal). Kulminasjonsfaktor beregnet med ligning for hast til 1,49.

Midlere flom ved dam/inntak 5,7 md/s 8,5 md/s
211 I/s km? 315 I/s km?

10-arsflom ved dam/inntak 8,5 md/s 12,7 m3/s
314 I/s km? 470 l/s km?
16,4 m3/s 24,5 m¥/s
606 I/s km? 906 I/s km?
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Det foreligger ingen registrerte naturfareomrader i influensomradet til eksisterende vannverk. Det er ikke fare
for steinsprang, sngskred eller kvikkleire i henhold til NVEs Skredatlas (hitp://skredatlas.nve.no).

Realisering av omsgkt tiltak vil ikke endre situasjonen i influensomradet for tiltaket. Bjertnessjgen har vaert
regulert siden farste konsesjon i 1958, mens vannverket har benyttet reguleringskapasiteten i Bjertnessjgen
for & sikre drikkevannsforsyning, ikke primaert til flomdempning.

| og med at det, dersom tiltaket far konsesjon, blir sikret slipp av minstevannfering fra Bjertnessjgen samt at
vannforbruket i vannverket er kraftig redusert i forbindelse med at vannforsyningen til Ullensaker opphgrte
hasten 2018, vil noe mere vann ga i Rotua. @kningen er likevel beskjeden og det er ikke forventet at dette vil
resultere i nevneverdig gkt sedimenttransport eller erosjon langs vassdraget.

3.5 Radlistearter

Med unntak av svartand, (neer truet (NT)), er det ikke registrert rgdlistede arter i influensomradet for tiltaket,
som defineres som Bjertnessjgen og Rotuavassdraget nedstrgams dammen til samlgpet med Leira.

Rodlisteart | Rodlistekategori | Funnsted Pavirkningsfaktorer*

Svartand Neer truet Bjertnessjoen | Uvisst™®

*Antatt bestandsnedgang i Norge er usikker, og stammer fra regionale rapporter fra Trgndelag, Oppland og
Vest-Agder. Vi har imidlertid ingen landsdekkende, kvantitativ kunnskap om bestandsendringer for arten i
Norge. | Sverige har arten veert i sterk fremgang, mens den finske bestanden ansees & veere stabil.

Elvemusling er registrert flere steder i Leira, bade oppstrgms og nedstrams samlgpet med Rotua. Arten er
imidlertid ikke registrert i Rotua, og Norconsult vurderer potensialet for forekomst som minimalt ettersom det
ikke er sluppet minstevannfgring fra Bjertnessjgen etter at vannverket ble satt i drift i 1961.

Influensomradet for tiltaket vurderes & inneha noe verdi for radlistede arter. Planlagt tiltak, med anordning for
slipp av minstevannfgring til Rotua og beskjedent vannuttak til vannverket vurderes & medfgre ubetydelig
endring for registrerte radlistede arter. Konsekvensgraden for tema blir da 0, ubetydelig endring.

3.6 Terrestrisk miljo

| nedre del av Rotua, far utlgp i Leira, er det registrert en ravinedal (ID BN0O0093532) med verdivurdering
viktig (B). Utover dette er det ingen verdifulle naturtyper i tilknytning til Bjertnessjgen eller Rotua.

Bjertnessjgen og det meste av Rotua er omgitt av grandominert skog med vekslende fuktighetsforhold mens
nedre del av Rotua renner gjennom kulturlandskap. Dominerende treslag er, foruten gran, graor, bjgrk, rogn
og furu. Feltsjiktet er varierende, med blant annet hundekvein, stjernestarr, lusegras, nikkevintergrann,
trollhegg, korsved, sumphaukeskjegg, maiblom, snerprarkvein, sglvbunke, dvergjamne, harestarr, rgsslyng,
tyttebeer, , &kersnelle, bldbzer, myrfiol, gullris, hengeaks, smalsoldogg, bratestarr, engsoleie, skogburkne,
hvitveis og kranskonvall. Flyfoto over omradet tyder p& at skogen er sterkt preget av skogsdrift og det er
sveert lite skog som er eldre enn 50 ar langs vassdraget. Noen fa radlistearter er likevel registrert i
neerliggende skogomrader, det gjelder smalmarihand (sarbar (VU)), bergirisk (NT) og gulspurv (NT) foruten
ulv og gaupe (begge sterkt truet (EN)).

Ellers er Bjertnessjgen registrert som hekkelokalitet for stokkand og kvinand, og som furasjeringsomrade for
storlom. Det er registrert fossekall langs Rotua med unntak av den nedre, kulturmarkspregete strekningen.
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Terrestrisk naturmiljg i omkringliggende omrader til Bjertnessjgen og Rotua vurderes & inneha middels verdi
for naturtyper og vegetasjon. Planlagt tiltak, med anordning for slipp av minstevannfaring til Rotua og
beskjedent vannuttak til vannverket vurderes a medfare ubetydelig endring for terrestrisk naturmiljg.
Konsekvensgraden for tema blir 0, ubetydelig endring.

3.7 Akvatisk miljo

Vassdraget er ikke anadromt eller tilknyttet storgrretstammer. Selv om stedvis er mye elvemusling i Leira er
det som nevnt sveert lite sannsynlig at denne forekommer i Rotua, i og med at vassdraget tidvis har gatt tart
fra dammen i Bjertnessjgen siden vannverket ble satt i drift i 1961. Det foreligger heller ikke registreringer av
edelkreps eller l i Rotuavassdraget.

Fiskesamfunnet i vassdraget er enkelt. | Bjertnessjgen er det registret abbor, grret og grekyt. | den
overforliggende Rasjgen er det ogsa registrert rgye, sannsynligvis fordi denne er stgrre og antakelig dypere.
| Rotua nedstrgms Bjertnessjgen er det registrert grret pa hele strekningen ned til Leira, men
ungfisktettheten er lav. Dette tilskrives tidvis sveert lav vannfgring (Dgnnum, B., O. 2001).

Ogsa i forbindelse med UniVanns konsesjonssgknad i 2014 ble det utfert fiskeundersgkelser i vassdraget,
nedstrgms Rasjgen og Bjertnessjgen. Tetthetene av ungfisk var da god i Rotua mellom Rasjgen og
Bjertnessjgen, mens den var lav nedstrgms Bjertnessjgen.

@rret fra Leira kan ga opp ca. 2 km i Rotua fgr den stoppes av et naturlig vandringshinder ved
Rustadtangen. Oppstrams Rustadtangen er det et naturlig vandringshinder til far selve Bjertnesdammen.

Bjertnessjgen og Rotua vurderes & inneha liten verd for akvatisk miljg. Planlagt tiltak, med anordning for
slipp av minstevannfgring og beskjedent vannuttak til vannverket vurderes a forbedre pavirkningen i noe til
middels grad (+/++).

3.8 Verneplan for vassdrag og nasjonale laksevassdrag

Rotuvassdraget inngar i nedslagsfeltet til det vernete vassdraget Leira, som i 1986 ble vernet gjennom
verneplan lll. | vernegrunnlaget for 002/29 Leira, star det fglgende (www.nve.no 2019):

«Vernegrunnlag: Sidevassdrag til nedre Glomma, med utlgp i delta i Dyeren. Lavlandsvassdrag pa
dstlandet med seerlig store verdier. Vassdraget er sentrale deler av et saerpreget landskap som i stor grad er
dominert av aktive prosesser i leire. Elvelapsformer med tilharende prosesser, isavsmeltingsformer,
botanikk, fuglefauna, landfauna og vannfauna inngdr som viktige deler av naturmangfoldet. Utlapsomradet
er naturreservat. Viktig for friluftsliv, undervisning og forskning. Neerhet til starre tettsteder.

Nedbarfeltet kan grovt deles i to. De nordlige deler preges av hgyereliggende skog, og er en del av
Romeriksdsene med et stort antall vann og tjern. De sarlige og astlige deler har sparsomt med innsjoer, og
landskapet er flatere med store jordbruksarealer pa til dels meget tykke lasmasseavsetninger. Langs
hovedvassdraget har elver og bekker erodert i leiravsetningene og dannet et sterkt oppskaret
ravinelandskap. De store sand- og grusavsetningene ved Gardermoen rommer en av landets stgrste
grunnvannsforekomster. Leiras og Glommas utlagp i Dyeren danner til sammen Norges stgrste innlandsdelta.

Leiras nedre deler er et viktig gyteomrade for fisk, og utlgpet i @yeren inngar i Nordre Dyeren Naturreservat.
Deltaet inngdr i en kjede av vatmarker, som er av seerlig betydning som rastelokalitet for ender og andre
vatmarksfugler pa trekk var og hest....»
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Influensomradet for tiltaket ligger i den nordlige delen av vassdraget, i Romeriksdsene. Med unntak av helt
nedre deler av Rotua, far samlgp med Leira, ligger influensomradet for tiltaket godt over marin grense.
Vannverket pa Sjunken var anlagt lenge far vassdraget ble vernet i 1986.

3.9 Landskap

Omradet ligger i landskapsregionen ”"Skogtraktene pa Ostlandet” (NIJOS). Typisk for omradet er aslandskap,
dominert av gran og furu. Skogene er oppstykket av mindre vassdrag og vann. Mindre
vassdragsreguleringer finnes i regionen, men er ikke noe fremtredende trekk (Elgersma og Asheim, 1998).
Vannene er ofte oppdemminger fra tidligere tider. Det finnes spor etter tidligere gruvedrift i omradet.

Skogbruk med tammerflating og trekullbrenning, seterbruk og allmenninger har veert viktige naeringsveier
historisk sett i traktene (Elgersma og Asheim, 1998). Na drives skogene intensivt og det er bygget flere
skogsbilveier i omradet.

Bynzere omrader er brukt hyppig i friluftssammenheng (Elgersma og Asheim, 1998). Det finnes to sma
INON-omrader i klassen 1-3 km fra inngrep i naerheten av Rotua. Det ene omradet ligger ca. 1 km nord for
Rasjgen, ved Skotjernfiellet, og det andre ligger ca. 1 km sgr for Rotua ved Mangmasshaugen (INON).
Generelt finnes knapt inngrepsfrie naturomrader med avstand mer enn 1 km fra vei i denne
landskapsregionen (Elgersma og Asheim, 1998).

Omradet befinner seg i overgangen mellom sgrboreal og mellomboreal vegetasjonssone. | begge sonene er
barskog dominerende. | sgrboreal sone finnes det store innslag av oreskog, edellgvskog og myrer. |
mellomboreal sone nar lagurtskog og graorskog sin hgydegrense. Sump og vatmark dekker store arealer, og
bakkemyrer oppstar fra denne sonen. Forgvrig befinner omradet seg i overgangsseksjonen mellom oseanisk
og kontinental vegetasjonsseksjon (Moen, 1999).

| og med at tiltaket forutsetter videre drift ved eksisterende vannverk vil ikke tiltaket endre inngrepsstatus i
tiltaksomradet.

3.10 Kulturminner og kulturmiljo

Det er registrert bade automatisk fredete og uavklarte kulturminner fra steinalder, jernalder og middelalder
ved Rasjgen, Bjertnessjgen samt langs Rotua. De automatisk fredete kulturminnene bestar av
bosetningsomrader eller fangstanlegg.

Planlagt tiltak, som innebeerer fortsatt regulering av Bjertnessjaen, vil ikke pavirke registrerte kulturminner i
omradet.
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Figur 7: Registrerte kulturminner i og omkring influensomradet for tiltaket. Gule trekanter er SEFRAK-bygning, rade
trekanter er bygninger som har meldeplikt ved riving/ombygging mens R er arkeologiske enkeltminner eller arkeologisk
lokalitet. Kilde: www.miljgstatus.no

3.11 Reindrift
Ikke aktuelt.

3.12 Jord- og skogressurser

Det drives aktivt skogbruk i omradet, blant annet gjiennom Nannestad Allmenning. Omradet benyttes ogsa
tidvis til utmarksbeite. Det foreligger ingen restriksjoner i omradet tilknyttet utmarksbruk og det omsgakte
tiltaket vurderes ikke & innebaere noen negative konsekvenser for omradebruken.

3.13 Ferskvannsressurser

Det er registrert en fjellbrann for vannforsyning ved Tangen rett gst for Rasjgen samt et par fiellbrenner
langs nedre deler av Rotua, en for drikkevannsforsyning og en energibrgnn.

Den planlagte fortsatte driften av vannverket pa Sjunken med slipp av minstevannfering vil ikke medfgre
negative endringer i forhold til dagens situasjon, snarere tvert om. Det er ikke kjent at vannuttaket fra
Bjertnessjgen skaper problemer i forhold til vannkvalitet, vannforsynings- eller resipientinteresser i dag.
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Figur 8: Bla punkter viser drikkevanns- og/eller energibrenner. Kilde: www.ngu.no

3.14 Brukerinteresser

Det drives en del fiske i vannene i omradet og det har, i alle fall tidligere, veert drevet en del kultivering pa
grunn av skader som oppstod pa fiskebestandene i forbindelse med sur nedber fgr artusenskiftet. @rreten i
Bjertnessjgen har gode muligheter for a veere selvreproduserende med rekruttering i Rotua mellom
Bjertnessjgen og Rasjgen. Her har det ogsa veert pavist dels gode tettheter tidligere (Dgnnum, B., O. 2001).

Bading er ikke tillatt i Bjertnessjgen eller i Rotua opp til Rasjgen. Det er heller ikke lov til & campe eller bruke
bat i og ved Bjertnessjaen.

Det gar turveier i omradet, bdde sommerlgyper og skilgyper. | gstenden av Rasjaen ligger Rasjastua, som
holder &pent for servering i skisesongen. Det er ogsa mulig 8 leie Rasjastua til ulike arrangementer.
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Figur 9: Populzere turlayper i omradet. Kilde: www.ut.no
Drift av vannverket som omsgkt vil ikke pavirke brukerinteressene i forhold til dagens situasjon.
Forholdet til friluftsliv/bading

Frem til i dag er det lagt restriksjoner pa bading i Rasjgen, Store Elsjg eller Bjertnessjgen. Dette er ikke til
hinder for et rikt friluftsliv i omradet, men kan sees pa som en negativ side av a fortsette & bruke disse sjgene
som drikkevannskilde.

Forbudet mot bading ble etablert med bakgrunn i at sjgene etter gammel Drikkevannsforskrift var definert
som hygienisk barriere og i utgangspunktet ikke skulle inneholde helseskadelige mikro-organismer, slik at
man i henhold til datidens krav kunne klare seg med en enkelt teknisk barriere i vannbehandlingen.

Utvikling av erfaring og kunnskap pa omradet har i ettertid slatt fast at ingen eller sveert fa kilder i praksis
virkelig vil kunne fungere som hygieniske barrierer uavhengig av restriksjoner, noe som medfgrte gkte krav
til tekniske barrierer i vannbehandlingen for & kompensere.

Forbudet mot bading er hygienemessig uansett et positivt tiltak som reduserer risiko, men som i
utgangspunktet strengt tatt ikke er noen forutsetning for drift av vannverket. Ny Forskrift om vannforsyning
og drikkevann (FOR-2016-12-22-1868) inneholder heller ingen spesifikke krav til antall barrierer, men
overlater til vannverkseier & implementere tilstrekkelig antall barrierer i anlegget. Dette medfgrer at det er en
risikovurdering som skal ligge bak vurdering av antall barrierer og deres styrke.

Fra et drikkevannsperspektiv begr det fortsatt arbeides for & redusere forurensinger ogsa i ravannskilden,
men det er nd i starre grad opp til de folkevalgte & balansere drikkevannshensyn opp mot andre hensyn
(som f.eks. friluftsliv). Det er vannverkseiers egen risikovurdering som legges til grunn for antall barrierer og
hvor disse legges.
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Sjunken vannbehandlingsanlegg som na er overtatt av Nannestad kommune har oppgradert sine tekniske
barrierer som en fglge av en erkjennelse av at kilden uansett ikke er noen hygienisk barriere.

Nannestad kommune har ogsé nylig gjiennomfart en helhetlig risikovurdering MBA-anlyse (multiple barrier
analysis). Foreslatte tiltak omfatter kun teknisk funksjon av prosessanlegg. Eventuelle krav som fglge av
praktiske gnsker, automatisering eller moment som avdukes ved farekartlegging eller brannrapport er ikke
belyst.

Kontroll med minstevannsfgring

Kravene til minstevannsfgring har aldri veert fulgt opp av UNIVANN med de miljgkonsekvenser dette kan ha
gitt. Nannestad kommune vil som en del av overtagelsen av Sjunken og en fortsatt konsesjon for uttak av
drikkevann etablere en god lgsning for dette.

Endelig valg av teknisk Igsning blir gjenstand for en vurdering i detaljfase, evt etter palegg fra NVE, men
planlegges pr n& som alternativ 2, dvs elektromagnetisk vannmengdemaler med offentlig display av
vannmengde.

3.15 Samfunnsmessige virkninger

Vannforsyningen i Nannestad kommune ble fram til tidlig pa4 1990-tallet besgrget av 8-10 private andelslag.
To av de private vannverkene hadde sin hoveddrikkevannskilde fra henholdsvis Rotua- og Lgysavassdraget.

Pa grunn av store utfordringer med & sikre tilfredsstillende kapasitet og kvalitet pa drikkevannet i Nannestad
ble Nannestad vannverk AS (NAVAS) etablert. Aksjeselskapet var heleid av Nannestad kommune, hadde
styrerepresentasjon fra flere av de gamle private vannverkene og var et rent distribusjonsselskap.
Distribusjonsomradet omfattet de sentrale delene av kommunen, mens Holteromradet fortsatt skulle forsynes
av Gimilvann og nordre delen fra Heggetjern vannverk senere Hurdal kommune. Det ble i denne forbindelse
vurdert flere hoveddrikkevannskilder, men det ble besluttet at Ullensaker og Nannestad kommuner skulle
etablere UNIVANN IKS og sammen oppgradere Sjunken vannverk. Bakgrunnen for denne beslutningen var
blant annet begrunnet med at Norges hovedflyplass skulle etableres pa Gardermoen og det var forventet
stor befolkningsvekst i denne forbindelse.

Vannverket har i dag stor ledig kapasitet etter at Ullensaker koplet seg til eget vannverk med uttak i
Hurdalssjgen hgsten 2018. Vannverket utnytter i dag om lag 20 % av kapasiteten, noe som gir gode
driftsforhold. Vannet blir fgrt til abonnentene pa selvfall, noe som gir stor driftssikkerhet.

Et vannverk, som anlegget i Sjunken, er bygget for & ha en levetid p& om lag 100 ar. Det er derfor store
restverdier knyttet til eksisterende anlegg, som i dag er 24 ar gammelt.

3.16 Dam

Dam Bjertnessjgen er en gravitasjonsdam bestdende delvis av massiv betong og delvis av betong i
kombinasjon med murkonstruksjoner. Dammen er fundamentert pa berg. Dammen ble opprinnelig etablert i
1910 og er senere rehabilitert i 1961/62 og 2007.

Opprinnelig besto damanlegget av tre separate murdammer. | 1961/62 ble dammen p&bygd ved at
damkronen ble hevet 1,3 m. Pabyggingen ble gjort som pastep pa vannsiden og kronen av bestaende
dammer og som ny betong gravitasjonsdam mellom bestdende dammer og ved vederlagene. Det ble ogsa
bygget nytt flomlgp med gangbro over og nytt vanninntak med lukehus og tappeluke.
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Det foreligger ikke sluttrapport for rehabiliteringen i 2007. Det foreligger derimot en teknisk plan for tiltakene
og denne er godkjent av NVE. Ifglge denne planen ble falgende hovedtiltak utfart i 2007:

o Dammen forhgyes slik at det ikke forekommer overtopping til side for flomlgpet ved

dimensjonerende flom.

o Bijelker i flomlgpet fiernes og kronenivaet heves til HRV.

@)
@)
pilaravstand
o Betongskader utbedres
O
@)
(@]
(@]

Tappeluken demonteres og luke og faringer sandbldses og males.
Rustskader pa lukearrangementet utbedres i ngdvendig omfang
Det utarbeides tegning av lukearrangementet

Lukens mekaniske styrke dokumenteres med nye beregninger.

Det stgpes ny armert frontplate p& vannsiden. Platen forankres med fjellbolter.
Bestaende bro over flomlgpet fiernes. Det etableres en ny bro i betong pa et hgyere nivd med starre

Dammen har en total lengde pa ca 290 m hvorav flomlgpet har lengden 40 m. Dammens maksimale hgyde
er ca. 5 m. Flomlgpskronen ligger pa kt 338,30 og definerer HRV i magasinet. Damkronen til side for
flomlgpet ligger pa kt 339. Dammen ble klassifisert til klasse 1 i 2003.

3.17 Ev. alternative utbyggingslosninger

For videre drift ved eksisterende vannverk er det kun en lgsning, som ikke innebaerer annet enn a etablere
anordning for slipp av minstevannfgring ved dammen i Bjertnessjgen.

3.18 Samlet vurdering

Tema

Konsekvens

Sokerlkonsulent sin
vurdering

Vanntemp., is og lokalklima Ingen konsekvens Konsulent
Ras, flom og erosjon Ingen konsekvens Konsulent
Ferskvannsressurser Ingen konsekvens Konsulent
Grunnvann Ingen konsekvens Konsulent
Brukerinteresser Ingen konsekvens Konsulent
Radlistearter Ingen konsekvens Konsulent
Terrestrisk miljg Ingen konsekvens Konsulent
Akvatisk miljg Liten positiv Konsulent
konsekvens
Landskap og INON Ingen konsekvens Konsulent
Kulturminner og kulturmiljo Ingen konsekvens Konsulent

Reindrift
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Jord og skogressurser Ingen konsekvens Konsulent

Oppsummering Ingen - liten positiv Konsulent

3.19 Samlet belastning

Dagens beskjedne uttak av vann i eksisterende anlegg og fremskrevet prognose frem mot 2040 vurderes
ikke & medfgre seerlige negative konsekvenser i forhold til allmenne interesser.

4 Avbgtende tiltak

Minstevannfaring

Dersom tiltaket far konsesjon, vil det bli opprettet anordning for slipping av minstevannfgring fra dammen i
Bjertnessjgen. Tidligere konsesjonaer har ikke overholdt palagt slipp av minstevannfgring, noe som har
resultert i at Rotua tidvis har gatt tarr nedstrgms dammen.

Det sgkes om & slippe en minstevannfgring pa 60 I/s fra Bjertnessjgen hele aret. Alminnelig lavvannfaring i
vassdraget er beregnet til 59 I/s, mens 5-persentilverdier sommer og vinter er henholdsvis 48 og 67 I/s.

Bakgrunnen for valg av minstevannfaring er at vannforekomsten er robust nok til a slippe denne hele aret,
med bakgrunn i fremskrevet prognose for vannforbruk i Sjunken frem mot 2040.

Ut over slipp av minstevannfgring foreslas ingen ytterligere avbgtende tiltak.

5 Referanser og grunnlagsdata

Dgnnum, B., O. 2001. Kartlegging av grretfgrende vassdrag i Nannestad kommune. NJFF Akershus 2001.

Elgersma, A. og Asheim, V. 1998 Landskapsregioner i Norge — landskapsbeskrivelser. Norsk institutt for jord
— og skogkartlegging. Nr. 2/98.

Moen, A. 1999. National Atlas of Norway: Vegetation. Statens kartverk.

www.naturbase.no

www.artsdatabanken.no

www.ngu.no

www.miljgstatus.no

www.nve.no

www.vann-nett.no

Grunnlagsdata

Hydrologisk notat (vedlegg 8).
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6 Vedlegg

Regionalt kart

Detaljert kart

Foto av bergrt omrade

Foto av vassdraget

Hydrologiske kurver

Oversikt over bergrte grunneiere og rettighetshavere
Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold
Hydrologisk notat

N R~WNPE
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Vedlegg 1: Regionalt kart
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Vedlegg 2: Detaljert kart

© Inntak
@ . 7/ — Vannledning
> 4 # Vannbehandiingsanlegg

Vedlegg 3: Foto av bergrt omrade

Bilde 1: Dammen 'i Bjertnessjgen.
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Ll -
Bilde 2: Sjunken vannbehandlingsanlegg.

Vedlegg 4: Foto av vassdraget

M e
Bilde 1: Rotua rett nedstrams dammen i Bjertnessjgen.
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Bilde 2: Rotua nedstrems Bjertnessjgen.

Vedlegg 5: Hydrologiske kurver

Vannfgring i Rotua rett etter inntak +335.3 (Bjertnessjgen)
Tort &r (1976)

25

15

Vannfering, m3/s

05

0
1976-01-01 1976-03-01 1976-04-30 1976-06-29 1976-08-28 1976-10-27 1976-12-26

——Etter utbygging ——Ferutbygging
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Vannfgring, m3/s
=

Vannfgringi Rotua rett etterinntak +335.3 (Bjertnessjgen)
Ar med midlere vannfgring (1983)

A

0
1983-01-01

1983-03-02 1983-05-01 1983-06-30 1983-08-29 1983-10-28 1983-12-27

Etter utbygging ——For utbygging

Vannfgringi Rotua rett etter inntak +335.3 (Bjertnessjgen)

° °
VAtt 3r(2000)
10
9
8
i
L6
52}
£
o
E 5
=
£=
&
> 4
3 N
2
l Lﬁ\\J
0 =
2000-01-01 2000-03-01 2000-04-30 2000-06-29 2000-08-28 2000-10-27 2000-12-26
Etter utbygging ——Forutbygging
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Fyllingskurve Bjertnessjgen
Tort ar (1976)
3385

NS

336

W
w
~

Vannstand, moh
w
w
o
[¥2]

3355

335
1976-01-01 1976-03-01 1976-04-30 1976-06-29 1976-08-28 1976-10-27 1976-12-26

Vannstand etter uthygging

Vannstand fer utbygging ~=———HRV  =——LRV

Fyllingskurve Bjertnessjgen
Ar med midlere vannfgring (1983)
3385

7 v

338

3375

w
w
]

336.5

Vannstand, moh

336

3355

335
1983-01-01 1983-03-02 1983-05-01 1983-06-30 1983-08-29 1983-10-28 1983-12-27

Vannstand etter utbygging

Vannstand fér utbygging ~=———HRV  =—LRV
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Fyllingskurve Bjertnessjgen
Vatt ar (2000)
3385

338

33715

w
o)
~

336.5

Vannstand, moh

336

3355

335
2000-01-01 2000-03-01 2000-04-30 2000-06-29 2000-08-28 2000-10-27 2000-12-26

Vannstand etter uthygging Vannstand ferutbygging ~ =——HRV  =——LRV

Vedlegg 6: Oversikt over bergrte grunneiere

Bjertnessjgen og gvre deler av Rotua nedstrgms dammen eies av Nannestad Almenning, mens selve

vannverket star pa grunn eiet av Nannestad kommune. Andre eiendommer vurderes ikke & bli berart av
videre drift ved anlegget som omsgkt.
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= Knepphaugbekken
I

| SEEIENDOMSINFORMASION

Eiendommen har flere adresser

Kommunenr. 0238
Kommune NANNESTAD
Gardsnr. 156

Bruksnr. 1

Festenr. 0

Seksjonsnr. 0

Type Grunneiendom

M MARKER EIENDOM

Nannestad Almenning eier Bjertnessjgen og gvre deler av Rotu
www.seeiendom.kartverket.no

ndstrﬂms dammen. Kilde:
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Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for Sjunken vannverk
1 Overflatehydrologiske forhold
1.1 Beskrivelse av vannverkets nedberfelt og valg av sammenligningsstasjon
; ] N Koo BT . T 4

\
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Figur 1. Kart som viser nedberfeltet til vannverkets inntakspunkt og restfelt.

1.1.1 Informasjon om Kkraftverkets nedberfelt (sett kryss).

Ja Nei

Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?’ X

Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer x
inklusive overferinger inn/ut av kraftverkets naturlige nedberfelt?*

Eksisterende magasin i Bjertnessjoen, Rasjoen og Store Elsjoen.

1.1.2  Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin.

Magasinvolum (mill m?), Bjertnessjoen 1.14

Normalvannstand (moh)* 3353

Laveste og hgyeste vannstand etter regulering (moh) 3353 338.3




Planlegges effektkjoring av magasinet?

nei

1.1.3

produksjonsmessige beregninger.

Informasjon om sammenligningsstasjonen som benyttes som grunnlag for hydrologiske og

Stasjonsnummer og stasjonsnavn* 2.280 Kringlerdal
Skaleringsfaktor’ 0.109
Periode med data som er benyttet 1967-2018
Totalt antall &r med data 51

Er sammenligningsstasjonen uregulert?® ja

1.1.4  Feltparametre for vannverkets og sammenligningsstasjonens nedberfelt.
Vannverkets Sammenligningsstasjonens
nedberfelt ovenfor inntak nedberfelt’

Areal (km?) 27.0 265.6

Hoyeste og laveste kote (moh) 335 649 174 807
Effektiv sjoprosent® 3.6 1.1

Breandel (%) 0 0
Snaufjellandel (%)’ 0 0

Hydrologisk regime!°

Lavvann: desember-mars

Flom: mai og hest

Lavvann: desember-mars

Flom: mai og hest.

Middelvannfering/ middelavrenning/
midlere arstilsig (1961-1990) fra
avrenningskartet !!

0.6 m*/s 5.4 m¥/s
22.1 /s km? 20.3 I/s km?
18.9 mill. m? 170.3 mill. m?

Middelvannfering (1967-2018) for
sammenligningsstasjonen beregnet i
observasjonsperioden'?

55m’/s | 20.7 I/s/km?

Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstasjon

Feltparameterne, beliggenhet og antall observerte ar.
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Figur 2. Kart med inntegnet nedberfelt til vannverket og til benyttet sammenligningsstasjon.

1.2 Vannferingsvariasjoner for og etter utbygging'

— 2.280.0 Kringlerdal Vannfering v:99 Flerarsmiddel WHYDAG Degn ar=1967-2003,2005-2018
— 2.280.0 Kringlerdal Vannfering v:99 Flerarsminimum WHYDAG Degn ar=1967-2003,2005-2018

LEF2

Flerars-statistikk

Figur 3. Plott som viser sesongvariasjon i middel/median- og minimumsvannferinger gjennom éret,
(degndata).'*



— 2.280.0 Kringlerdal Vannfering ver:99 Flerdrsmaksimum WHYDAG Dsegn &r=1967-2003,2005-2018 ukorrigert
=== Korr.merke=m (Manuell korreksjon eller isreduksjon)

=== Korr.merke=i (Interpolasjon)

= [Corr.merke=b (Beregnet vha. modeller og/eller sam. serier)
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Figur 5. Plott som viser variasjoner i middelvannfering fra ar til ar (4r).!¢



Vannfgring i Rotua rett etter inntak +335.3 (Bjertnessjgen)
Tort ar (1976)

25

15

Vannfgring, m3/s

0.5

0
1976-01-01 1976-03-01 1976-04-30 1976-06-29 1976-08-28 1976-10-27 1976-12-26

Etter utbygging ——Forutbygging

Figur 6. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et tort (1976) ar (for og etter utbygging).!”

Vannfgringi Rotua rett etterinntak +335.3 (Bjertnessjgen)
Ar med midlere vannfgring (1983)

Vannfgring, m3/s
H

0
1983-01-01 1983-03-02 1983-05-01 1983-06-30 1983-08-29 1983-10-28 1983-12-27

— Etter utbygging =———Fgr utbygging

Figur 7. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et middels (1983) ar (for og etter utbygging).'®



Vannfgringi Rotua rett etterinntak +335.3 (Bjertnessjgen)
Vatt ar(2000)

10

Vannfgring, m3/s
»

2

1

0 EAAN
2000-01-01 2000-03-01 2000-04-30 2000-06-29 2000-08-28 2000-10-27 2000-12-26

—— Etter utbygging ——For utbygging

Figur 8. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et vitt (2000) ir (for og etter utbygging).'®

Kommentarer.




1.3 Varighetskurve?® og beregning av nyttbar vannmengde

— Empirisk overskridningsfordeling for 2.280.0.1001.99 (Vannfering) Kringlerdal 1967-2018-utvalg WHYDAG Degn 1/5-30/9, x=overskridelses-sanns., y=1
===+ Akk. var.kurve (slukt) for 2.280.0.1001.99 (Vannfering) Kringlerdal 1967-2018-utvalg WHYDAG Degn 1/5-30/9, x=forv. vannf. i tunnel, y=tunnelkapasitet

unnelkapasitet
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Figur 9. Varighetskurve for sommersesongen (1/5 — 30/9).

— Empirisk overskridningsfordeling for 2.280.0.1001.99 (Vannfering) Kringlerdal 1967-2018-utvalg WHYDAG Dogn 1/10-30/4, x=overskridelses-sanns.. y
=+ Akk. var.kurve (slukt) for 2.280.0.1001.99 (Vannfering) Kringlerdal 1967-2018-utvalg WHYDAG Dogn 1/10-30/4, x=forv. vannf. i tunnel. y=tunnelkapasit
== Sum lavere int. for 2.280.0.1001.99 (Vannfering) Kringlerdal 1967-2018-utvalg WHYDAG Degn 1/10-30/4, x=forv. vannf. kun i tunnel, y=tunnelkapasitet
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Figur 10. Varighetskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4).



— Empirisk overskridningsfordeling for 2.280.0.1001.99 (Vannfering) Kringlerdal 1967-2018-utvalg WHYDAG Degn, x=overskridelses-sanns., y=tidsserie
""" Akk. var.kurve (slukt) for 2.280.0.1001.99 (Vannfering) Kringlerdal 1967-2018-utvalg WHYDAG Degn, x=forv. vannf. i tunnel, y=tunnelkapasitet

== Sum lavere int. for 2.280.0.1001.99 (Vannfering) Kringlerdal 1967-2018-utvalg WHYDAG Degn, x=forv. vannf. kun i tunnel, y=tunnelkapasite
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Figur 11. Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (ar).

1.3.1  Kraftverkets storste slukeevne og laveste driftsvannfering.

Vannverkets storste driftsvannfering (m?/s) 0.051

Kraftverkets laveste driftsvannfering (m?/s) 0

1.3.2  Antall dager med vannforing sterre enn sterste slukeevne og mindre enn laveste driftsvannfering
tillagt planlagt minstevannfering (se pkt. 1.1.5) i utvalgte ar.

Tort &r Middels ar Vatt ar

1976 1983 2000
Antall dager med vannfering > sterste
slukeevne 106 160 316
Antall dager med vannfering < planlagt
minstevannfering + laveste
driftsvannforing

0 0 0

1.3.3  Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengelig vannmengde?! 18.9

Beregnet vanntap fordi vannferingen er sterre enn sterste slukeevne
(% av middelvannfering) 81




Beregnet vanntap fordi vannferingen er mindre enn laveste driftsvannfering
(% av middelvannfering) 0

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfering tilsvarende alminnelig
lavvannfoering (% av middelvannfering) 10

Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannfering tilsvarende
alminnelig lavvannforing 9

Kommentarer

1.4 Restfeltet til samlopet med Leira?

1.4.1 Informasjon om restfelt.

Inntaket (moh) 338.3
Lengde pé elva mellom inntak og samlgpet med Leira (m) 7653
Restfeltets areal 394
Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m*/s) 0.72
Kommentarer
1.5 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og minstevannfering.

1.5.1 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og planlagt minstevannfering.

Sommer Vinter
Ar (1/5-30/9) (1/10 - 30/4)
Alminnelig lavvannfering (m?/s) 0.059
5-persentil 2(m?/s) 0.059 0.048 0.067
Planlagt minstevannfering (m’/s) 0.060 0.060 0.060
Kommentarer
1.6 Flomvannferinger.
1.6.1  Karakteristiske flomvannferinger. 2*
Dogn Kulminasjon
Midlere flom ved dam/ inntak 5,7 m’/s 8,5 m’/s
211 I/s km? 315 I/s km?




10-arsflom ved dam/ inntak 8,5 m’/s 12,7 m’/s

314 I/s km? 470 Vs km?
200-4rsflom ved dam/ inntak 16,4 m’/s 24,5 m’/s
606 /s km? 906 /s km?

Kommentar, flomregime og flomberegningsmetode 2

Flomregime: Host (sept — november). Beregningsmetode: NIFS, sammenlignet med
frekvensanalyse utfort for dammer i nerheten (Hurdal). Kulminasjonsfaktor beregnet med ligning
for hest til 1,49.




! Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsjo med flere utlap, karst).

2 Hvis ja skal dette tegnes inn pa kartet i figur 1.

3 Malt eller beregnet naturlig vannstand ved tilnermet drsmiddelvannfering.

I henhold til NVEs stasjonsnett.

5 En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for 4 lage en serie som beskriver
variasjoner i vannferingen i kraftverkets nedberfelt.

6 Med reguleringer menes her regulering av innsje eller overforing inn/ut av naturlig nedberfelt.

7 Feltparametere for sammenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

8 Effektiv sjoprosent tar hensyn til innsjoers beliggenhet i nedberfeltet. Dette er en viktig parameter for vurdering
av bdde flom- og lavvannferinger. Definisjonen av effektiv sjoprosent er: 100Z(Ai*a;)/A2, der a; er innsjo i’s
overflateareal (km?) og A, er tilsigsarealet til samme innsje (km?), mens A er arealet til hele nedberfeltet (km?).
Innsjeer langt ned i vassdraget far dermed storst vekt, mens innsjeer nar vannskillet betyr lite. Sma innsjeer naer
vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjeprosent.

? Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjger og
myrer over skoggrensen.

10 P4 hvilken tid av ret (var, sommer, hest, vinter) inntreffer henholdsvis flom og lavvann?

' Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet i storrelsesorden + 20 %.

12 Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

3For vannferingen ved kraftverkets inntakspunkt.

!4 For hver dag gjennom &ret (dognverdi: januar-desember) plottes middel, median- og minimumsvannferingen
over en lang arrekke (helst 20-30 ar med degndata).

15 For hver dag gjennom é&ret (degnverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannferingen over en lang
arrekke (helst 20-30 &r med degndata).

16 Arsmiddel for hvert &r i observasjonsperioden.

17 Tort &r ma angis (f.eks. dret i observasjonsperioden med laveste drsvolum). Vannferingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

18 Middels &r m4 angis (f.eks. &ret i observasjonsperioden med &rsvolum neer middelet i observasjonsperioden).
Vannferingsvariasjoner (degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

19 V4tt &r ma angis (f.eks. aret i observasjonsperioden med hayest rsvolum). Vannferingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

20 Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannferingen er sterre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannferingen). Alle degnvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter storrelse for kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for & estimere flomtap som folge av at vannferingen er hayere
enn storste slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som felge av at vannferingen er lavere enn
laveste driftsvannfering (kurve for sum lavere). Kurvene skal vises i samme diagram.

2l Normalavlep 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig &rlig avlep).

22 Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

2 Den vannferingen som underskrides 5 % av tiden.

24 Midlere flom i lopet av et dagn beregnes som gjennomsnitt av sterste degnmiddelvannforing hvert &r.
Metodikk for beregning av flomvannferinger, se NVEs retningslinjer 04/2011 ”Retningslinjer for
flomberegninger”. Spesielt i sma felt, vil kulminasjonsvannferingen under flom ofte vere vesentlig storre enn
degnmiddelet.

25 Kommenter hvilke méneder i &ret flommer er hyppigst forekommende, og kommenter kort hvilken metode
som er benyttet for beregning av flomvannferinger.
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» Vurdering av tilgjengelig vannmengde i Bjertnessjoen, Rasjoen og
Store Elsjgen i forbindelse med Sjunken vannverk.

| forbindelse med overtagelse av Sjunken vannverk vil Nannestad kommune vurdere tilgjengelig
vannmengde i eksisterende magasin i Bjertnessjgen, Rasjgen og Store Elsjgen. Nannestad kommune har
utarbeidet prognose for vannbehovet for perioden 2017-2040, og disse ligger til grunn for analysene.

Resultatene viser at tilgjengelig vannmengde for vannforsyning ved bruk av magasinvolumet i alle de tre
sjaene gir 111 /s og 93 I/s ved hhv. 50-ars og 200-ars tarke. Dette dekker forventet vannforbruk i 2040.

Ved endring av minstevannfagringen vil tilgjengelig vannmengde gke til 121 I/s og 103 I/s ved hhv. 50-ars og
200-ars torke.

Ved bruk av magasinvolumet i Bjertnessjgen alene vil tilgjengelig vannmengde for vannforsyning lik 32 I/s og
22 |/s ved hhv. 50-ars og 200-ars terke. Dette dekker ikke forventet vannforbruk i 2040 pa 57 I/s.

Ved reduksjon av minsteslippingskrav fra dagens 120 I/s til alminnelig lavvannfaring pa 60 I/s vil tilgjengelig
vannmengde gke til 92 I/s og 82 I/s ved hhv. 50-ars og 200-ars terke. Dette dekker forventet vannforbruk i
2040.

Tabell 1. Vannbehov

Ar | 2020 | 2030 | 2040
Vannbehov, m3/dggn 3200 4017 4890
Vannbehov, I/s 37 46 57

Hydrologisk grunnlag

Nedbgr og tilsig

Nedbgrfeltet til Bjertnessjoen er beregnet til 27.0 km? med NVEs applikasjon Nevina, se vedlegg 1. | fglge
NVEs avrenningskart 1961-90 er arsmiddelvannfgringen fra Bjertnessjgen pa 0,595 m?/s. Feltkarakteristika
for nedbgrfeltet til Bjertnessjgen er vist i Tabell 2 . Representativt vannmerke, 2.280 Kringlerdal, ligger 7,3
km nordgst for Bjertnessjgen. Det er utfert en grundig vurdering av representativt vannmerke i rapport
«Bjertnessjgen. Hydrologi» datert 2014-11-17, Norconsult. | forbindelse med denne nye vurderingen er det
utfart en forenklet giennomgang av aktuelle vannmerker som ogsa ble sett pa i 2014, samt oppdatering av
tilgjengelige data. Konklusjonen er sammenfallende.

| Tabell 2 er det ogsa presentert ngkkeldata for Store Elsjgen og Rasjgen. Se ogsa vedlegg 1.

n:\519\15\5191536\5 arbeidsdokumenter\53 hydrologi\5191536-vurdering av tilgjengelig vannmengde 2040 2019-04-05 | Side1av 8
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Tabell 2. Nokkeldata

Eff.sje% Hoyde Skog Qn Dataperiode
min-med-max % 1/(s*km?)
Store Elsjgen 1.1 14 504-520-585 79 23.4 -
Rasjgen 16.0 5.7 435-497-649 88 23.7 -
Bjertnessjgen 27.0 3.6 335-497-649 89 221 -
2.280 Kringlerdal 266 1.1 174-519-807 84 20.3 1967-2018

Tabell 3 viser at arsavlgp i NVE-atlas og de faktiske observasjonene stemmer godt overens. Vi velger derfor
a legge nivaet fra NVEs avrenningskart 1961-90 til grunn, og skaleringsfaktoren beregnes fra forholdstallet i
forventet arsmiddelvannfgring mellom feltene, der observert avrenning brukes for vannmerket og
avrenningskartet 1961-90 for Bjertnessjgen. Dette gir en skaleringsfaktor pa 0,109. Dataperioden som er lagt
til grunn, er 1967-2018.

Tabell 3. Vurdering av arsavigp.

Malestasjoner ‘ Periode m Qn, NVE-atlas ‘QN, obs. ‘Forholdstall

2.279 Krakfoss 1967-2018 52 19.0 18.8 0.99
2.280 Kringlerdal 1967-2018 52 20.3 20.7 1.02
2.287 Rotua 1967-2003 37 19.4 18.9 0.97
2.329 Hellen bru 1971-2001 31 194 19.0 0.98
Middel 0.99
Metode

For & beregne ngdvendig magasinvolum og tilgjengelig vannmengde, ma det gjegres en analyse av:

1. Uregulert terrveersavrenning (frekvensanalyse pa lavvannfaringer)
2. Tilgjengelig magasinvolum over aktuell tarrvaersperiode

Summen av disse to sterrelsene vil utgjare tilgjengelig vannmengde for en gitt varighet. Analysen ma gjares
for et definert gjentaksintervall pa ta@rkeperioden, og for ulike varigheter av tarkeperioden. Analysen vil vise
hvilken varighet som er den kritiske varigheten pa en tarrveersperiode, gitt tilgjengelig magasinvolum.

For stabil drift av vannforsyningen er det viktig med stabil vanntilgang, ogsa i terre ar. Langvarige perioder
med lavt tilsig blir dermed dimensjonerende for hvor stort vannuttak som kan opprettholdes med aktuelt
magasinvolum. Et dimensjonerende gjentaksintervall pa 50 og 200 ar er lagt til grunn i denne
sammenhengen.

Kravene til minstevannfering fra Bjertnessjgen, Rasjeen og Store Elsjgen var henholdsvis 60, 50 og 3 I/s i
1995. Fra 2014 ble minstevannfering doblet i forhold tillatelsen fra 1995. Det er utfort en lavvansanalyse
med utgangspunkt i dataene fra 2.280 Kringlerdal for perioden 1967-2018. Resultater er presentert i Tabell
5.

2019-03-20 2019-04-05 | Side2av 8
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Tabell 4. Lavvannfaringer, I/s.

Alminnelig 5-percentil

lavvannfering

. Sommer Vinter
Bjertnessjgen 59 59 48 67

Store Elsjgen 3 3 2 3
Rasjgen 38 38 31 43

HRV og LRV i Bjertnessjaen er pa hhv. kote 338.3 og kote 335.3, med et totalt brutto volum pa 1,14 Mm?3.
Magasinkurven for Bjertnessjgen er beregnet pa grunnlag av areal ved kote 338.3, 339, 340, 350 og 360, og
ekstrapolert under kote 338.3 se Figur 1 .

3393

3383

Vannstand, moh
w
w
el
w

336.3

3353
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10 12 14

Magasinvolum Bjertnessjgen, Mm?

Figur 1. Beregnet magasinkurve Bjertnessjgen.

HRV og LRV i Rasjgen er pa hhv. kote 436 og kote 435, med et totalt brutto volum pa 0,82 Mm3.
Magasinkurven for Rasjgen er beregnet pa grunnlag av areal ved kote 436, 440 og 450, og ekstrapolert
under kote 436 se Figur 2.
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Figur 2. Beregnet magasinkurve Rasjoen.
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HRV og LRV i Store Elsjgen er pa hhv. kote 509 og kote 507.5, med et totalt brutto volum pa 0,21 Mm3.
Magasinkurven for Store Elsjgen er beregnet pa grunnlag av areal ved kote 509, 510 og 512, og ekstrapolert
under kote 509 se Figur 3.

Totalt tilgjengelig magasinvolum er da pa 2,17 Mm?3. Dette volumet forutsettes fullt tilgjengelig ved starten av
hver tarrveersperiode, samt at hele volumet er tilgjengelig ved Bjertnessjgen under tarkeperioden.

510.5

v
Q
P
(6]

Vannstand, moh.

508.5

507.5
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4

Magasinvolum Store Elsjpen, Mm3
Figur 3. Beregnet magasinkurve Store Elsjgen.

Resultat

Det er kjort frekvensanalyse pa lavvannfgringer med varighet pé terkeperioden fra 0,5 maneder og opp til 13
maneder. Det finnes ikke retningslinjer for dimensjonering av vannforsyningsanlegg. Etter var erfaring legges
det til grunn 50 ar gjentaksintervall for reserveanlegg og 200 ar for hovedanlegg. Det er derfor lagt til grunn
50 og 200 ars gjentaksintervall i frekvensanalysen pa lavvannfgringer. Det er foretatt visuell tilpasning av
frekvenskurver til data.

For 50 ars gjentaksintervall er resultatene av beregningene vist i Tabell 5 og Figur 4. Resultatene viser at
dagens magasin i Bjertnessjgen (1.14 Mm?3) i kombinasjon med dagens minsteslipping (120 I/s) vil gi en
minste tilgjengelige vannmengde pa om lag 32 I/s. Dagens magasin i Bjertnessjgen (1.14 Mm?) med slipping
av alminnelig lavvannfaring (60 I/s) vil gi minste tilgjengelig vannmengde p& 92 I/s.

Ved dagens magasin i Bjertnessjgen (1.14 Mm?), Rasjgen (0.82 Mm?) og Store Elsjgen (0.21 Mm?3) og
slipping av minstevannfgring ift. midlertidig konsesjon fra 1995 (60+50+3=113 I/s) vil gi en minste
tilgjengelige vannmengde pa om lag 111 I/s. Ved slipping av vannmengde tilsvarende alminnelig
lavvannfgring ved alle tre magasinene (60+40+3=103 I/s) vil en minste tilgjengelige vannmengde veere pa
om lag 121 I/s.
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Tabell 5. Resultater 50-ars tarrveerstilsig.

Norconsult 4%

Magasin | Min.slipp ‘ Minste tilgj. Kritisk Vannmangel til ar
Mm? IIs vannmengde torkevarighet 2040
lis - mid - Mnd
: 1 I's m3/d
Bjertnessjgen 1.14 60 92 7949 5 - -
120 32 2765 5 25 2125
Bjertnessjgen + Résjgen+ St. Elsjgen 2.17 60+50+3 111 9590 6 - -
60+40+3 121 10454 6 - -

300

250

g

150

Tilgj. vannmengde I/s

100

50

0 2 4 6

Maneder

e Bjertnessjgen, slipp. 60 I/s (1.14Mm? magasin)
e Bjertnessjgen. slipp. 120 /s (1.14Mm?* magasin)
= e = Samlet, slipp 113 I/s (2.17Mm?* magasin)
Vannbehov i 2040, 57 I/s

Samlet, slipp 103 I/s (2.17Mm? magasin)

Figur 4. Beregnet vanntilgang ved 50-ars tarke.

10 12 14

For 200 ars gjentaksintervall er resultatene av beregningene vist i Tabell 6 og Figur 5. Resultatene viser at
dagens magasin i Bjertnessjgen (1.14 Mm?3) i kombinasjon med dagens minsteslipping (120 I/s) vil gi en
minste tilgjengelige vannmengde pa om lag 22 I/s. Dagens magasin i Bjertnessjgen (1.14 Mm?) med slipping
av alminnelig lavvannfgring (60 I/s) vil gi en minste tilgjengelig vannmengde pa 82 I/s.

Ved dagens magasin i Bjertnessjgen (1.14 Mm?), Rasjgen (0.82 Mm?3) og Store Elsjgen (0.21 Mm?3) og
slipping av minstevannfgring ift. konsesjon fra 1995 (60+50+3=113 I/s) far vi en minste tilgjengelige
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vannmengde pa om lag 93 I/s. Ved slipping av vannmengde tilsvarende alminnelig lavvannfering ved alle tre
magasinene (60+40+3=103 I/s) vil minste tilgjengelige vannmengde vaere pa om lag 103 I/s.

Tabell 6. Resultater 200-ars tarrveerstilsig.

Magasin | Min.slipp Minste tilgj. Kritisk Vannmangel til ar
Mm? IIs vannmengde terkevarighet 2040
s m3/d mnd.
I/s m3/d
Bjertnessjgen 1.14 60 82 7085 4 - -
120 22 1901 4 35 3024
Bjertnessjgen + Résjgen+ St. Elsjgen 217 60+50+3 93 8035 9 - -
60+40+3 103 8899 9 - -
300
250
@ 200
-
g 150
)
(=
0 - —--‘—'
50
O — — - — — - - - — — —— - - — - - - — - - - — — - e - - - -
0 2 4 6 8 10 12 14

Maneder
e Bjcrtnessjgen, slipp. 60 I/s (1.14Mm?* magasin)
e Bjertnessjgen. slipp. 120 1/s (1.14Mm?* magasin)
o e = Samlet, slipp 113 I/s (2.17Mm? magasin)
Vannbehov i 2040, 57 I/s
Samlet, slipp 103 I/s (2.17Mm? magasin)

Figur 5. Beregnet vanntilgang ved 200-ars tarke.
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Vedlegg 1.

{ o Lavvannskart
p
o) | Vassdragsor.: 002 CABA Feliparametere
Kommune: Nannestad
Fylke: Akeishus Areal FA) 27.0km*
Vs ot Effektiv 510 (Seq) 36%
Elvelengde (Ep) 8.9km
Elvegradient (E¢) 331 m'km
S L L I Elvegradientiogs (Grogs) 273 m/km
= F (F1) 74km
Middelvannforing (61-90) 221 U(s*hm®) g 335 moh.
Alminnelig lavvannforing 1.3 1/(s*km?) H':;" 391 moh
5-persentil (hele aret) L4 Ustlad) g e
S-persentil (1/5-30/9) 0.7 M(s"lan®) ¢ 2, 462 moh.
S-persentil (1/10-30/4) 2.6 (s*km?) Hao 481 moh.
Base flow 8.21(s" ) o il 497 moh.
B 0zt He 511 moh
Ktima Hyg 523 moh.
Hg 540 moh
Klimaregion Ost Hgp 561 moh.
Arsnedbor 898 mm Hinax 649 moh
HebegsanAl | € R 4 (b e W Sommemedber 415 mm Bre 00%
| § e Vintemedbor 482 mm Dyrket mark 00%
Arstemperatur 22 °C Myr 32%
Sommertemperatur 104 °C Sio 712%
Vintertemperatur 37 °C Skog 89.4%
Temperatur Juli 132 °C Snaufjell 00%
R et Temperatur August 124 °C Urban 0.0%
‘:..,..m 7] Verdien er ediert
Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk
vassdrags- og
energidirektorat Kartdatum: ~ EUREFB9 WGS84
Bygekson:;  UTM.33M Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
NVE ber verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner
Nedl_:mrf?_ltqzenser, fel 3 > og ‘(f"""”'l dekser er k generert og | nedbarfelt med hay breprosent eller stor i vil tarrvasr: ing
kan ir feil. el : (baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.
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Notat Norconsult ¢

Oppdragsgiver: Nannestad kommune
Oppdragsnr.: 1 Dokumentnr.: 1

Lavvannskart
Vassdragsar..  002.CABA Feltparametere
Kommune:  Nannestad
Fylke: -, Areal (A) 16.0km?
Vassdrag: Rotua Effektiv sjo (Sez) 5.7%
Elvelengde (Ep) 50km
I dient (Eq) 38 Sm/lm
.S Elvegradientypgs (Guogs ) 26.9 m/km
F (F1) 4.3 km
Ivﬁdnielvam]ﬁmng (61—?9) 237 V(s*km?) oy L 435 moh.
Alminnelig lavvanaforing 14 Ustlam®) g7 454 moh.
5-persentil (hele iret) 14 V(s"m?) gy 476 moh.
S-persentil (1/5-30/9) 0.6 Vis™km®) 1 - 491 moh.
5-persentil (1/10-30/4) 28 V(s"km?) & 504 moh.
Base flow 9.0Vs*h?) g 515 moh.
BFI 04 He 525 moh.
e Hp 538 moh.
Hg 553 moh.
Klimaregion Ost Hey 574 moh.
Arsnedber 900 mm Hpypax 649 moh.
Sommernedbor 417 mm Bre 0,0%
Vinternedbor 484 mm Dyrket mark 0.0%
Arstemperatur 20 °C Myr 3.1%
Sommertemperatur 102 °C Sjo 89%
Vintertemperatur 38 °C Skog 87.9%
Temperatur Juli 13.0 *C Snaufjell 0.0%
Temperatur August 122 °C Utban 0.0%
X > ) Verdien er ediert
Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk
vassdrags- og
energidirektorat Kartdatum EUREF89 WGS84
Projeksjon:  UTM 33N Det er generelt stor usikkerhet i beregni av i R
NVE bar verifiseres mot egne ob. ] eller i & male
Nedb ingsindek er automatisk generert i il
kan inneholde feSI,YResuIza'rene ménk%ali!eﬁssikres, e e :baseﬁaw) hr:esz,?: {]idmg fra d;s::ﬁ;ﬁgsmagasi;;;;fl S
@ nevina nve no

Lavvannskart
Vassdragsnr.:  002.CABB Felirnsiete
Kommune:  Nannestad
Fylke: Akershis A.l:a.l(A) L1km®
Vassdrag: Rotua Effektiv 530 (Sg) 14.0%
Elvelengde (E1) 1.0km
Elvegradient (E¢) 10.9 mkem
s Elvegradient)ogs (Giogs) 93 m/km
' Fo) 12km
Middelvamaforing (6190) 234 Vs™kat) 37 504 rachs
Alminnelig lavvannforing el L 509 moh.
S-persentil (hele Aret) 16 Vis*km?) gy 511 moh.
S-persentil (1/5-30/9) 0.4 Vs™lm?) ¢ " 515 moh.
S-persentil (1/10-30/4) 113 V(s"km?) i 518 moh.
Base flow SV m?) g 520 moh.
0t He 524 moh.
Hay 528 moh.
Hgy 535 moh.
Ost Ho 544 moh.
901 mm B 585 moh.
416 mm Bre 0.0%
485 mm Dyrket mark 00%
20 °C Myt 47%
102 °C S 172%
38 °C Skog 78.6%
130 °C Snaufjell 0.0%
121 °C Utban 0.0%
\_\‘ 1 Ak O T Verdien e ediert
Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk
vassdrags- og
energidirektorat Kartdatum: EUREFB9 WGS84
Projeksjon:  UTM 33N Det er generelt stor usil i b jer av R
NVE ber mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.
3 er, > 0g vannforingsi er. generert og 1 nedborfelt med hay breprosent eller stor innsjeprosent vil tarrvasrsavrenning
kan feil. R ma - (baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.
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