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Sammendrag 

Hemsedal kommune må etablere ny kommunal drikkevannskilde for å møte drikkevannsbehovet til 
vinteren og i fremtiden. Én av dagens to løsmassebrønner er satt ut av produksjon grunnet lav UV-
transmisjon. Et nytt storhotell med spa og basseng skal åpne i desember. Derfor er det behov for å 
sette nye brønner i produksjon før vintersesongen 2019/2020.   

Konsulentselskapet Rambøll gjennomførte geotekniske undersøkelser høsten 2016 på sørsiden av 
Hemsil ved dagen vannverk, Krikken. Høst 2017 ble det boret seks løsmassebrønner, hvorav fire ble 
prøvepumpet fra jan. til nov. 2018. Prøvetakingsprogrammet ble godkjent av Mattilsynet i forkant. 
Rapport fra prøvepumpingen forelå vinter 2019. Rapporten viser at brønnene gir vann i tilstrekkelig 
mengde og kvalitet. Maksuttaket til de nye brønnene er beregnet til totalt 35 l/s. Dette er tilstrekkelig 
til å dekke estimert maksdøgn i 2030, ca. 3000 m3/døgn. Det er planlagt alternerende drift på 
brønnene sammen med dagens hovedbrønn, slik at døgnuttaket blir betydelig mindre. Produsert 
vannmengde varierer over året med antall turister. Maksdøgnene er nyttårs- og påskeaften. 

Det er planlagt elvekryssing fra brønnene på sørsiden av Hemsil til vannverket på nordsiden. 
Elvekryssing er planlagt gjennomført med styrt boring (NoDig x3: 2 stk. vannledning og 1 stk. 
trekkerør til el/signalkabel). Videre er det planlagt grunne grøfter med preisolerte rør. Dermed blir 
inngrepet så skånsomt som mulig.  

Det er ingen kjente naturtyper eller arter av særlig stor forvaltningsinteresse i området. Området har 
generelt få brukerinteresser. Elvekryssingen er flyttet lenger nedstrøms for å unngå kjente gytegroper 
for ørret. Begrenset bruk til fluefiske og en tursti vil bli påvirket i anleggsfasen, men vil ikke bli 
påvirket i driftsfasen.  

Hensynssonene setter noen restriksjoner på landbruksareal, men det vil ikke påvirke dagens drift.  
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1 Innledning 

1.1 Om søkeren 

Tiltakshaver 

Hemsedal kommune – Teknisk Drift  
Hemsedalsvegen 2889 
3560 Hemsedal 

Tiltak 

Krikkenøya 
Krikken vannverk 
Hemsedalsvegen 2675 
3560 Hemsedal 
 

Krikken vannverk er et kommunalt vannverk, eid og drevet av Hemsedal kommune.  

Hemsedal kommune eier ikke området hvor de nye brønnen er plassert i dag, men er i en prosess med 
grunneierne om å kjøpe eller inngå langvarig festekontrakt på området. Kommunen har fått samtykke 
til å gjennomføre tiltaket. 

1.2 Begrunnelse for tiltaket 

Tiltaket er nødvendig for å sikre nok drikkevann til kommunens innbyggere og turistvirksomhet.  

Tiltaket er ikke tidligere vurdert etter vannressursloven.  

1.3 Geografisk plassering av tiltaket 

Tiltaket er plassert ved Hemsil (elvID: 012-1-5712) mellom Trøim og Ulsåk i Hemsedal kommune, 
Buskerud/Viken fylke. Grunnvannsbrønnene er plassert på øy mellom flomløp og hovedløp til Hemsil, 
sør for Krikken vannverk (Hemsedalsvegen 2675). Dagens drikkevannsbrønner er plassert på 
nordsiden av elva. Nye brønner er plassert på sørsiden av elva. Kart over området er vedlagt.   

1.4 Geologi og/eller løsmasser 

I følge NGU sitt løsmassekart består øya av elveavsetninger, dvs i hovedsak godt sortert silt, fin sand, 
sand og grus. I 2017 ble det utført geofysiske undersøkelser i området (Rambøll, 2017). Disse tyder på 
at det er et 6-8 meter med stein og grus i toppsjiktet. Under dette topplaget er det antatt 5-10 meter 
med sand- /grusmasser 



 5 

 

Figur 1 NGU’s løsmassekart over området. I dalbunnen er det kartlagt elveavsetninger, med tykk morene i dalsidene 

Resultatene fra de geofysiske målingene kan finnes i sin helhet i vedlagt rapport om geofysiske 
målinger (Rambøll, 2017). Resultater fra resistivitetsmålinger og georadar er vist i Figur 2 og Figur 3. 
Fra resultatene kan geologien summeres som følger: 

1. Grunnvannsspeilet er ikke eksplisitt tolket, men antas ligge i nivå med vannstanden i elven i 
omkring 1-2m dyp i hele området. 

2. Det øverste laget er et 4-8 m tykt lag tolket til å være stein og grus. Ned til grunnvannsspeilet 
er dette laget umettet. 

3. Det tredje laget går ned til omkring 5->15m dyp med et material som er tolket til å være 
vannmettet sand og grus. Det er i dette laget interne grenser og det kan være en variasjon av 
materialet. Det forventes generelt ikke store endringer av materialet, men tynne lag med en 
avvikende sammensetting er ikke utelukket. 

4. Berggrunnen er tolket til å være cirka 10-15 meter under terrengnivå. 

Både brønnloggene og kornfordelingsanalyser fra brønnmassene bekrefter tolkingen fra de geofysiske 
målingene. Øverst er det mye stein og grus, og det blir mer sand ved økende dyp. I hele magasinet er 
det lite finstoff. 
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Figur 2 Resultat fra resistivitetsmåling. Plassering er vist i geofysisk rapport (Rambøll, 2017)

Figur 3 Et av profilene fra georadar. Blå linje er tolket til fjelloverflate og grønn linje er tolket til grense mellom grus/stein
over og sand/grus under.
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2 Beskrivelse av tiltaket 

2.1 Hoveddata 

 

 Brønn B2 Brønn B4 Brønn B5 Brønn B6 

Koordinater 6746589.424  
477889.515  
607.716 

6746615.546  
477830.380  
607.466 

 6746589.575  
477742.791  
607.886 

6746596.442  
477694.696  
608.077 

Filterdybde  6,5-8,5 5,5-7,5 11-14 10-14 

Grunnvannsspeil (m 
under overflaten, ev. også 
kote) 

3,1 3,1 2,8 3,1 

Ev. dybde til fjell (m) Borestopp 9m 19,5 14,1 14 

Brønn i løsmasse eller 
fjell 

Løsmasse Løsmasse Løsmasse Løsmasse 

Maks. uttak (l/s el. 
m3/døgn) 

6,5 l/s 5 l/s 12 l/s 12 l/s 

Normalt uttak (l/s el. 
m3/døgn) 

5,5 l/s 4 l/s 10 l/s 10 l/s 

Ev. annet Alternerende 
drift 

Alternerende 
drift 

Alternerende 
drift 

Alternerende 
drift 

 

Uttaket av drikkevann er påvirket av turistnæringen. Hemsedal er en vinterdestinasjon. Følgelig blir 
forbruket større om vinteren. Variasjonen over året er visualisert med mengde vann ut fra eksisterende 
vannverk (Figur 4). Det understrekes at det vil legges opp til alternerende drift på pumpene, og at 
3 000 m3/døgn vil dekke behovet til estimert maksimumsdøgn i 2030. Maksimumsdøgnene er nyttårs- 
og påskeaften. Disse er betydelig større enn øvrige dager i året.  

Det er planlagt å grave grunne grøfter med preisolerte rør. Elvekryssingen er planlagt med styrt 
boring. Brønntoppene vil bli hevet over 200 årsflom og sikret med tette masser.  
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Figur 4 Mengde vann levert ut fra Krikken vannverk i 2014. Vannverket leverer på to strenger, en mot Trøim og 
Holdebakken (skiheisområdet) og en mot Ulsåk. I turistsesongen øker produsert mengde vann pr. måned med opptil 100% 
mot Trøim/Holdebakken, mens det er ingen sesongvariasjoner i levert mengde vann mot Ulsåk.  

 

2.2 Beskrivelse av grunnvannsmagasin/kildeområde 

Det er gjennomført prøvepumping av 4 brønner i 2018. Under følger en kort oppsummering fra 
rapporten (Rambøll, 2019). I dette kapittelet er figur- og tabellnummer fra rapporten beholdt for å lette 
eventuelle oppslag i rapporten. Se rapporten for en mer detaljert beskrivelse. 

Under boring av brønnene ble det påvist et grunnvannsspeil mellom 2,5 og 3 meter under terreng. 
Grunnvannsspeilet ligger omtrent på nivå med Hemsil, og vil sannsynligvis stige og synke med 
vannstanden i elva.  

Grunnvanndannelse er antatt at skjer fra to kilder: Infiltrasjon av vann fra dalsida opp mot Torsetåsen, 
og innstrømning av vann fra Hemsil. Grunnvannstrømmen er antatt å variere med vannstanden i 
Hemsil. Ved stigende vannstand vil grunnvannet strømme ut fra elva, og ved synkende vannstand vil 
grunnvannet strømme mot elva. Gjennomsnittlig retning på grunnvannstrømmen vil i trolig være 
nedover dalen, skrått inn mot elva. Det understrekes at sommeren 2018 var en svært tørr sommer. 

Nedbørfeltet til Hemsil ved Krikken er automatisk generert i NEVINA til å være 662 km2, med 28,9 
l/(s*km2) middelvannføring, 1,0 l/(s*km2) alminnelig lavvannføring, og 11,3 l/(s*km2) base flow 
(Vedlegg 2).  

Brønnkapasitet 
Det er vurdert at brønnene har kapasitet som vist i Tabell 4. For å sikre at brønnene ikke pumpes for 
hardt over en lang periode har det blitt anbefalt en kapasitet brønnene kan pumpes på over tid og en 
maks kapasitet brønnene kan tåle over en periode på ca. 1 uke. Brønnene gir en total kapasitet på 29,5 
– 30 l/s over tid og 35,5 l/s over 1 uke. 
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Senkning av grunnvannsspeilet.  

I alle pumpebrønnene steg grunnvannstanden raskt etter pumpestopp. I brønnene B2 og B4 tar det 
omtrent 30 – 45 sekunder før grunnvannet begynner å stabilisere seg. I B5 og B6 tar det omtrent 1-2 
minutter før grunnvannet stabiliserer seg. 

At grunnvannsnivået stabiliserer seg så raskt etter pumpestopp tyder på at akviferen har tilstrekkelig 
transmissivitet til å takle grunnvannsuttaket. Den begrensende faktoren for kapasiteten til brønnene er 
sannsynligvis brønnfilteret og pumpen. 

 

Figur 17, under, viser en klar sammenheng mellom vannføringen i elven og grunnvannsnivået i 
brønnene. Både under snøsmeltingsperioden i mai, og ved nedbørshendelser høsten 2018 stiger 
grunnvannstanden raskt etter vannføringen begynner å stige. Grunnvannstanden har toppunkt bare 
noen timer etter toppen på vannføringen i elven. De grunne brønnene (B2, B3 og B4) viser noe større 
svingninger enn de dype brønnene (B5 og B6). En så rask responstid tyder på god kontakt mellom elv 
og grunnvann. 
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Vurdering av vannkvalitet 
Et omfattende prøvetakingsprogram godkjent av Mattilsynet ble gjennomført i prøvepumpeperioden. 
Analyseresultatene er vurdert i rapport om ny drikkevannskilde (Rambøll, 2019). Rapporten vurderer 
vannkvaliteten i brønnene til å være meget bra. Likt råvannet i dagens brønner er det noe lav pH. Det 
lave pH-nivået vil bli behandlet i vannverket. Det var litt forhøyet innhold av jern og mangan i 
begynnelsen av pumpeforsøket, dog konsentrasjoner under tiltaksgrensen i drikkevannsforskriften. 
Jern- og mangankonsentrasjonene stabiliserte seg raskt på et lavt nivå. Kimtallene viser at B2 og B4 er 
sårbare mot flom i Hemsil, og bør ikke benyttes som vannforsyning under og like etter flomperioder. 
Etter at tiltak med sikring av brønntoppene har blitt gjennomført må en ny vurdering utføres for å se 
om B2 og B4 kan benyttes i, og like etter, flomperioder.  

Beskrivelse av rørledning 
Rørledningene er planlagt og legges som på kartskissen under (Figur 5). Det er planlagt grunne grøfter 
med preisolerte rør. Hver brønn får sin egen ledning for å gjøre systemet så robust som mulig. Videre 
er det tenkt 3 styrtboringer under elva med 160mm rør: 2 stk. med 2 vannledninger i hver, og 1 stk. 
med strøm og kommunikasjonskabler. Brønntoppene vil bli sikret med tette maser.  

 

Figur 5Kartskisse med inntegnede rørføringer og brønner. Rød prikk = brønn. Sort prikk = kum. Blå strek = vannledning. 
Rød strek = el-kabel. Grønn strek = signalkabel. Brønnene på nordsiden er gamle produksjonsbrønner, brønnene på 
sørsiden er nye. 

2.3 Fordeler og ulemper ved tiltaket 

Fordeler 
Rent drikkevann. Nok drikkevann. 

Ulemper 
Ingen virkninger av betydning for allmenne interesser. Området hvor brønnene er plassert er lite brukt, 
og det vil fortsatt være mulig å bedrive friluftsliv i området. Noe landbruksareal vil få restriksjoner. 
Restriksjonene innebærer stort sett at landbruksdrifta fortsetter som før, men at vannverkseier må 
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varsles før en rekke nye tiltak iverksettes, se kap 5.2 i rapport om ny drikkevannskilde (Rambøll,
2019).

2.4 Arealbruk og eiendomsforhold

Arealbruk
Området er regulert til LNFR i kommuneplanen, og består av hogstflate og bar- og blandingsskog. Det
ligger innenfor eksisterende klausuleringssone 2 for Krikken vannverk. Brønnområdet ligger innenfor
kartlagt aktsomhetsområde for flom (Figur 6). Fremtidig ny trasé for Rv52 er ifølge kommuneplanens
arealdel regulert til å gå like forbi brønnområdet. Riksveitraseen er diskutert i kapittel 6.5 i rapport fra
prøvepumpingen (Rambøll, 2019).

Figur 6 Arealbruken hentet fra kommuneplanens arealdel for Hemsedal kommune. Brønnområdet er vist med blå sirkel og
Krikken vannverk med lilla punkt. Grønn farge ved brønnområdet er LNFR-område, rød skravur er aktsomhetsområde for
flom, svart skravur er klausuleringssoner for Krikken vannverk, og rød linje er planlagt fremtidig trasé for Rv52

Eiendomsforhold
Hemsedal kommune har fått lov av grunneierne til å etablere brønner og rørtrase. Kommunen og
grunneierne er i en prosess hvor grunneierne må bestemme seg for om de ønsker å selge eller feste
bort arealet. Grunneierne har i dialogen med kommunen vært utelukkende positive til tiltaket, og har
gitt muntlig godkjenning til gjennomføring av tiltaket.

3 Virkning for miljø, naturressurser og samfunn

Grunnvannstand i brønnene følger elvas nivå og det antas derfor at uttaket ikke vil kunne senke
grunnvannsstand over et større område. Grunnet Hemsils store nedbørfelt antas det at uttak av
drikkevann ikke merkbart vil påvirke Hemsils vannføring.

3.1 Biologisk mangfold

Det er utført en sjekk av Miljødirektoratets Naturbase og Artsdatabankens Artskart, samt kommunens
viltkart. Det er ingen kjente registreringer/observasjoner av rødlistearter eller rødlistede naturtyper
på/ved tiltaksområdet.
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3.2 Flora og fauna 

Området består av bar og blandingsskog. Det ble gjennomført flatehogst av mesteparten av barskogen 
høsten 2017. Da ble et ca. 6-10 m tykt belte mot elven og flomløpet beholdt utrørt. Vegetasjon og 
dyreliv vurderes lite påvirket av tiltaket i både anleggs- og driftsfasen, da det er planlagt grunne 
grøfter med preisolerte rør og elvekryssing med styrt boring (NoDig). Elvekryssingen er flyttet ned 
forbi kjente gytegroper (Brabrand et.al. 2002).  

3.3 Landskap 

Området er en elveslette og relativt flat. Noe oppfylling med tette masser rundt brønntoppene vil synes 
i terrenget. Det er planlagt å fylle opp til nivå over 200-årsflom, som på de meste vil utgjøre 2-3 meter 
over eksisterende terreng. Brønnene skal gjerdes inn av sikkerhetshensyn. Ledninger graves ned og 
elvekryssingen er planlagt med NoDig styrt boring, slik at inngrepet blir minimalt. Ledningene på 
nordsiden (fra elvekryssing og til vannverket blir liggende i veiarealet til vannverket.  

3.4 Kulturminner  

Det er ingen kjente kulturminner på tiltaksområdet. På nordsiden av Hemsil er tiltaket plassert i 
veiareal, eventuelt litt innpå dyrka mark. Buskerud fylkeskommune v/Håvard Hoftun fikk oversendt 
bakgrunnsinformasjon for uttale den 14.06.2019. Det har i skrivende stund ikke kommet noen uttale, 
men fylkeskommunen har pr. telefon lovet å prioritere saken.  

Hemsedal kommunes byggesaksavdeling vil stille følgende vilkår i igangsettingsløyvet: 

«Dersom det under anleggsarbeid dukkar opp automatisk freda kulturminne, må arbeidet straks 
stansast og kulturavdelinga i fylkeskommunen varslast, jf. Kulturminnelova § 8 andre ledd.» 

3.5 Landbruk 

Tiltaksområdet har vært benyttet til skogdrift og ble flatehugd i 2017. Det er satt igjen noen frøtrær og 
det skal ikke plantes nye trær. Klausuleringssonene legger restriksjoner på flatehogst og bruk av 
plantevernmidler. Plukkhogst er tillatt. Det antas at brønnene vil være modne for utskiftning før det 
blir aktuelt med flatehogst igjen.  

På nordsiden av Hemsil vil anleggsarbeidene kunne redusere arealet benyttet til grovfor i en kortere 
periode.  

3.6 Brukerinteresser  

Området er i dag lite brukt til friluftsliv. Tiltaksområdet på sørbredden av Hemsil er fiskeforbudssone. 
Fiskeforbudssonen er etablert for å gi fisken hvilesoner, samt at det ikke skal fiskes på begge sider av 
elva der hvor elveløpet er smalt. Nordbredden er lite brukt til fisking i det aktuelle området, grunnet 
relativt bratt flomvoll og veiareal. Hemsilstigen tursti går i veiarealet på nordlig elvebredd.  

Tiltaket vil føre til noe redusert framkommelighet og støy i anleggsfasen som vil påvirke fiske og 
rekreasjonsmulighetene. Elvekryssingen er planlagt med NoDig løsning som i minst mulig grad 
forstyrrer elva, fisken og dermed sportsfiskerne.  

Tiltaket vil ikke påvirke fiske og rekreasjonsmulighetene i driftsfasen, og området vil kunne brukes 
som før etter anleggsfasen. 

3.7 Samiske interesser 

Ikke relevant 
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3.8 Reindrift 

Ikke relevant 

4 Avbøtende tiltak 

Rørene er preisolerte og legges grunt for å unngå å bli liggende langt under grunnvannsstand. Grunne 
grøfter fører også til mindre terrenginngrep.  

Elvekryssingen gjennomføres med NoDig-løsning for i minst mulig grad forstyrre å elva. I tillegg er 
selve kryssingen trukket ned forbi kjente gytegroper. 

5 Referanser og grunnlagsdata 

Rambøll 2017 Geofysiske målinger – Kartlegging av grunnvannskilde, Hemsedal kommune 

Rambøll 2019 Krikken vannverk – Vurdering av ny reservevannkilde 

Brabrand, Heggenes, Bremnes og Saltveit 2002 Etterundersøkelser av ørretbestanden i Hemsil, 
Buskerud, Laboratorium for ferskvannsøkologi og innlandsfiske, Zoologisk Museum, Universitetet i 
Oslo. URL: http://fiskeihemsedal.no/file/324532fa8a6/rapp-hemsil%20-%20Åge%20Brabrand.pdf 

6 Vedlegg til søknaden 

1. Oversiktskart (1:50 000). Tiltaksområdet er merket med rød sirkel
2. Nedbørfelt og lavvannberegning fra NEVINA
3. Kart (1:5000). elvekryssing og brønner merket med rødt
4. Situasjonsplan (1:800)
5. Grunneierliste
6. Geofysisk rapport
7. Rapport - Vurdering av ny reservevannkilde (inkl. resultater fra prøvepumping)

http://fiskeihemsedal.no/file/324532fa8a6/rapp-hemsil%20-%20%C3%85ge%20Brabrand.pdf


Vedlegg 1 Oversiktskart



Målestokk 1:50000  
02.07.2019



Vedlegg 2 Nedbørfelt



1) Verdien er editert
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Feltparametere

Areal (A)
Effektiv sjø (S    )
Elvelengde (E  )
Elvegradient (E  )

Feltlengde(F  )
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
Bre
Dyrket mark
Myr
Sjø
Skog
Snaufjell
Urban

eff

1085

L

min

10

20

30

50

60

70

80

90

max

0,3
29,6
27,4

33,2
609
957

1108
1148
1216
1293
1360
1435
1508
1589
1828

0,0
1,1
4,2
5,4

13,7
73,0
0,1

km²
%
km
m/km
m/km
km
moh.
moh.
moh.
moh.
moh.
moh.
moh.

moh.
moh.
moh.
%
%
%
%
%
%
%

Lavvannskart

40

Vassdrag:

Vassdragsnr.:

Kommune:

Fylke:

Hemsil

012.CDB4
Hemsedal
Buskerud

21,9Vannføringsindeks, se merknader

Middelvannføring (61-90)
Alminnelig lavvannføring
5-persentil (hele året)
5-persentil (1/5-30/9)
5-persentil (1/10-30/4)

28,9
1,0
1,0
4,6
0,9

l/(s*km²)
l/(s*km²)
l/(s*km²)
l/(s*km²)
l/(s*km²)

Klima

Klimaregion
Årsnedbør

Sommernedbør
Vinternedbør
Årstemperatur
Sommertemperatur
Vintertemperatur
Temperatur Juli
Temperatur August

Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene 
bør verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare målestasjoner.

Ost

662,4

I nedbørfelt med høy breprosent eller stor innsjøprosent vil tørrværsavrenning 
(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

Base flow 11,3
0,4BFI

l/(s*km²)

Nedbørfeltgrenser, feltparametere og vannføringsindekser er automatisk generert og 
kan inneholde feil. Resultatene må kvalitetssikres.

Kartbakgrunn:

EUREF89 WGS84Kartdatum:

Statens Kartverk

Projeksjon: UTM 33N

-2,8

6,5

mm

958

486

mm

mm

°C

°C

4,3
°C

7,3
°C

472

-7,9 °C

G

L

Elvegradient       (G       )

moh.
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Resultat er kun validert for areal mindre enn 60km2. 
Flomestimatene er derfor nødvendigvis ikke gyldige.

Det pågar fortsatt forskning for å bestemme klimapåslag
for momentanflommer i små nedbørfelt. Frem til
resultatene fra disse prosjektene foreligger anbefales et
klimapåslag på 1.2 for døgnmiddelflom og 1.4 for
kulminasjonsflom i små nedbørfelt.

Q Q QQ Q Q

Areal (km²)

1,24

Q Q Q QQQ QQ QQ
  Q  Q

Q

Buskerud

012.CDB4

Hemsil

Hemsedal

Flomberegning

Vassdragsnr.:
Kommune:
Fylke:
Vassdrag:

Flomfrekvensfaktorer

Q

Kulminasjonsvannføring:97,5 persentil(m3/s)

Kulminasjonsvannføring (m3/s)

Kulminasjonsvannføring: 2,5 persentil (m3/s)

Klimapåslag (kulminasjon, 20 prosent)

- - 1,24 1,47 1,71 2,07 2,38 2,74

M
10

2,74-

1141,1

Flommer med klimapåslag (m³/s)

2,38

992,3

Flomverdier (m³/s)

285,3

95% intervall øvre grense (m³/s)

95% intervall nedre grense (m³/s)

1,71

570,5

1,24-Flomfrekvensfaktorer 1,47 2,07

355,8259,0

165,3 220,9 248,1143,1

305,7

178

672,5

188,3

565,6

117,6

314 430,8

840,0

496,1
Hemsil

Klimafaktor

- 2,38

95% intervall nedre grense (m³/s)

Flomverdier (m³/s)

95% intervall øvre grense (m³/s)

Flomfrekvensfaktorer

95% intervall nedre grense (m³/s)

Flomverdier (m³/s)

95% intervall øvre grense (m³/s)

Flomfrekvensfaktorer

95% intervall nedre grense (m³/s)

Flommer med klimapåslag (m³/s)

Flomverdier (m³/s)

95% intervall øvre grense (m³/s)

Flomfrekvensfaktorer 2,07 2,38- - 1,24 1,47

208,1

1,71

556,2 468,8368,4

m3/s l/(s*km²)

1,71

Beregningene er automatisk generert og kan inneholde feil. Det er generelt stor usikkerhet i denne typen beregninger. Resultatene må verifiseres mot egne 
observasjoner eller sammenlignbare målestasjoner. Resultatene er ikke gyldig som grunnlag til flomberegninger for klassifiserte dammer.

Q QQ QQ Q 2005010 1005 20

662,35

1,4

Hemsil

291,4 439,9 259,0 428,0 498,1 603,1 694,6 798,7

Flomverdiene viser størrelsen på kulminasjonsflommer for 
ulike gjentaksintervall. De er beregnet ved bruk av et 
formelverk som er utarbeidet for nedbørfelt under ca 50 
km2. Feltparametere som inngår i formelverket er areal, 
effektiv sjøprosent og normalavrenning (l/s*km²). For mer 
utdypende beskrivelse av formelverket henvises det til NVE 
–Rapport 7/2015 «Veileder for flomberegninger i små
uregulerte felt». Det pågar fortsatt forskning for å
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Vedlegg 3  Kart 1:5000



Målestokk 1:5000
02.07.2019

he-jben
Elvekryssingen er markert med rød strek



Vedlegg 4 Situasjonsplan



Målestokk 1:800  

05.06.2019

Hemsedal kommune

B= brønn
TK = teknisk kum
VK = vannkum
- = vannledning
... = elkabel
... = signalkabel
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Hemsedal Kommune

Grunneiere Krikken Øya

Hjemmelhaver(e)

Matrikkelnr:

Navn:

Adresse:

Eiendomsadresse:

618 - 64/1

JORDHEIM ODDMUND

HEMSEDALSVEGEN 2760

Naboer:

618 - 63/6 SOLBAKKEN BIRGIT HANSEN

HEMSEDALSVEGEN 2678 3560 HEMSEDAL

Matrikkelnr Eier/Festers navn

Eiendomsadresse Adresse Postnr Poststed

618 - 64/1 JORDHEIM ODDMUND

HEMSEDALSVEGEN 2760 3560 HEMSEDAL

Matrikkelnr Eier/Festers navn

Eiendomsadresse Adresse Postnr Poststed

618 - 64/2 EMBRE OLE MAGNE

TORSETVEGEN 360 3560 HEMSEDAL

Matrikkelnr Eier/Festers navn

Eiendomsadresse Adresse Postnr Poststed

618 - 64/3 THORSET MAGNE

HEMSEDALSVEGEN 2744 3560 HEMSEDAL

Matrikkelnr Eier/Festers navn

Eiendomsadresse Adresse Postnr Poststed
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1 . BAKGRUNN

Området som kom munen har set t seg ut det skal kart legges er på sørsiden av dagens grunn-
vannsut tak ved Krikken. Det te er ei øy som st rekker seg i øst -vest ret t ing i elva Hem sil. På nord-

siden av Hemsil er elveløpet større enn sør for seg. Øya kan under vårflom men flom mes delvis
over. Skog og krat t ser ut t il å dekke store deler av øya i dag. På NGU sine hjem mesider er løs-
m assene tolket som elveavsetninger (sandige m asser) . For å lokalisere dypet t il fj ell og ulike
løsm asse lag er det blit t ut ført først georadar og deret ter en enkel linje resist ivitets måling t il
kalibrer ing. Georadar- og resist ivitetsmålinger er ut ført langs linjene som er vist i vedlegg 4.

2 . METODER

2 .1 Geor adar
Georadarm etoden er basert på korte elektrom agnet iske pulser som sendes ned i j orden og av-
speiles i de m aterielle grenser. Når signalet kom mer t ilbake t il antennen regist reres am plitude og
t id. På denne måte kan m an ident ifisere st rat igrafiske lag og st rukturer m ellom materialer med
forskjellig ledningsevne og dielekt r iske egenskaper.

Det overførte elekt r iske signal blir sterkt redusert i m aterialer m ed høy elekt r isk ledningsevne,
for eksem pel m etall, leire og saltvann. Dersom denne typen m ateriale finnes i j orden, så er det
ikke allt id m ulig å sam le brukbare data. Utstyret som brukes i det te prosjektet er en ProEx kon-
t rolleren og et set m ed 100 MHz "Rough Terrain Antenne" (RTA) og 250MHz skjermet antenne fra
Mala Geoscience. RTA antennen gir en m aksim al dypnedt rengning på omkr ing 30 m og en opp-
løsning på 30-40 cm.

For å konvertere data fra t id, hvilket er det som blir målt , t i l djup i meter er det behov for refe-
ransedata fra en annen m etode. I det te t ilfelle er resist ivitetsmåling brukt t il det te. .

Det har blit t samlet inn linje i et t rutenet t med avstand på omkring 50 meter, for plasseringen av
de linjene som er kart lagt se vedlegg 4.

2 .2 Res ist i v i t e t sm ål inger
Resist ivitetsmåling er en geoelekt r isk m etode der jordartens resistans (spesifikke m otstand) kart -
legges ved hjelp av likest røm . Målingene blir ut ført langs et profil hvor det er sat t opp stål spyd
(elekt roder) i bakken m ed konstant avstand, se Figur 1. Elekt rodene er koblet t il en m åleenhet
via m ult iledekabel. For hver m åling benyt tes 4 elekt roder, der to benyt tes for å sende st røm og

to for å m åle elekt risk potensialforskjell. Ut fra m ålt potensialforskjell, m ålt st rømstyrke og geo-
m et r isk faktor kan den elekt r iske m ostanden i bakken beregnes. Selve m ålingene er kont rollert
og ut ført av en Terram eter LS fra ABEM I nst rum ent AB.

Figu r 1 v iser en p r i sn ippsk isse f or r esist i v i t et m ålinger . Elek t r odespy d set t es ned i bak k en m ed 5 m et er s
av st an d og sam m enk obles m ed en k abel . Det sendes u t l ik est r øm d i r ek t e m el lom t o valgt e spyd og
spenn ingen m åles m el lom t o and re u t v alg t e spyd . De røde p r i k k ene rep resen t er er dat apunk t er og den
b lå p r i k k en t i l svar er den ak t u el le kon f igu r asj on .
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Denne undersøkelsen har blit t gjennom ført m ed gradient konfigurasjon og protokoller skredder-
sydd for mulit kanalsinst rumenter. Gradientm ålingene består av ulike elekt rode konfigurasjoner

og forskyve resultatene i en svært høy tet thet av data. Kablene som brukes for måling er 100 m
lang, og det er brukt to kabler. Den m aksim ale innt rengningsdybde for de aktuelle målingene er
est im ert t il å være omkring 30 m

Datakvalitet er kont inuerlig overvåket under feltarbeidet . Inst rumentet varsler om det er dårlig
kvalitet på data av ulike typer. Operatør ret ter opp feil vis det te er mulig og forset ter m ålingene.

I denne undersøkelsen ble det et terst rebet å holde en st røm styrke på m inst 50 mA. Terram eter
LS viser også en real- t ime oppdatert pseudo-seksjon av data som brukes også for kvalitetskon-
t roll av data.

3 . RESULTAT

I det te kapitel gjennomgås resultatene fra de geofysiske m ålinger. Til å starte med blir hver m e-
tode gjennom gått og deretter oppsummeres den tolkede geologien i et t eget kapitel. Resultatene

fra undersøkelsene er vist i vedlegg 1-4 og en digital terrengm odell fra Hoydedata.no er vist i
vedlegg 5.

3 .1 Res ist i v i t e t sm ål ing
Et kort referenseprofil m ed resist ivitetsm åling blev innsam let t il kalibrer ing av georadarresultate-
ne. Resultat for resist ivitetsprofilen er vist i Figur 2 og posisjon er vist I vedlegg 4. Der kan I

profilen tolkes fire forskjellige lag m ed varierende resist ivitet :
1. Basert på terrengforhold og resultater fra georadar forventes grunnvannsspeilet at finnes i 1-

2m dyp. Grunnet dårlig oppløsning i de øverste 2 m eterne i resist ivitetsprofilet kan denne i k-
ke ses her.

2. Øverst ses et 6-8 m tykt lag med m eget høy resist ivitet . Resist iviteten indikerer et grovt
m ater iale som for eksem pel stein og grus.

I terrengoverflaten ses der generelt sten, og resist iviteten i det øverste laget samstem -
m er vel med et sådant m aterial.

3. Et 5-10 m tykt lag av m oderat resist ivitet - resist iviteten er frem deles så høy at det kan
tolkes som sand/ grus under grunnvannsspeilet . I Figur 2 ses det te lag m ed blå og grønne
farger.

4. Berggrunnen, der ses m ed gule og røde farger i bunn av profilen, er tolket å være cirka 10-

15 m eter under terrengnivå.
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Figu r 2 Resu lt at f r a r esist i v i t et sm ål in g. Plasser in gen er v ist i v ed legg 4 .

3 .2 Geor adar

Figu r 3 Ek sem pel på resu l t at f r a geo radar , b lå l i n j e er t o lk et f j e l lover f lat e og g r øn l in j e t o lk et g rens
em el lom g rus/ st en i t oppen og san d / g ru s un der .

De laggrenser der beskrives i kap. 3.1 kan også ses og tolkes i de fleste radarprofiler , et eksem-
pel er vist i Figur 3.

1. En reflektor fra grunnvannsspeilet ses i de fleste profiler i 1-2m dyp. Grunnvannsspeilet er

ikke videre tolket uten kan antas ligge i 1-2m dyp i hele området .
2. Under grunnvannsspeilet syns et lag i hele om rådet der går ned t il 4-8m dyp unner terreng.

Der ses en del diffraksjoner i det te lag hvilket passer med tolkningen fra resist iviteten, at det
er et lag med grov grus og sten. I vedlegg 2 syns utbredelsen av det te lag i om rådet og i
Figur 3 er bunn på det te lag vist m ed en grønn linje.

3. Det tredje laget går ned t il om kring 5-> 15m dyp. Utbredelse og dybde av dette lag kan ses i

vedlegg 1 og i Figur 3 er bunn på det te lag vist m ed en blå linje. Der ses i det te lag interne
grenser der er svakere og ikke gjennom gående. Basert på at der ikke ses en kont rast i
resist ivitet (se kap 3.1) antas det at hele det te lag består av et liknende material, og det er
ikke tolket på de interne grenser.

4. Den oppbrut te signatur på reflektoren der er tolket m ed blå linje i Figur 3 indikerer at t dette
er bergoverflaten.

3 .3 Geolog isk t o lk n ing
Fra resultatene der er beskrevet i kap. 3.1 og 3.2 kan geologien summ eres som følger:

1. Grunnvannsspeilet er ikke eksplisit t tolket men antas ligge i nivå med vannstanden i elven i
om kring 1-2m dyp i hele området .

2. Det øverst lag der ses er et 4-8 m tykt lag tolket t il at vare stein og grus. Ned t il
grunnvannsspeilet er dette lag um et tet og derunder vannmet tet . Se vedlegg2.

3. Det tredje laget går ned t il om kring 5-> 15m dyp med et material der er tolket t il at vare
vannmet tet sand og grus. Der ses i dette lag interne grenser og der kan vare en variasjon av
m ater ialet . Det forventes generelt ikke store endringer av materialet m en tynne lag med en
avvikende sam menset t ing er ikke uteslut tet . Se vedlegg 1 og 3.

4. Berggrunnen er tolket å være cirka 10-15 m eter under terrengnivå. Se vedlegg 1.

I Figur 4, Figur 5 og Figur 6 er der vist t re profiler med dybde på tolket berg och tolked grense
m ellom sten/ grus og grus/ sand.



geo fy sisk e m ålinger 4 af 10

Figu r 4 Pro f i l 1 , posisj on v ist i vedlegg 4 . Fi gu ren v i ser dyp t i l berg og g rense m ellom de t o t o lk ede lag
m ed st en / g ru s og g ru s/ san d. Nivået 0 m m ot svarer t er r eng .

Figu r 5 Pro f i l 2 , posisj on v ist i vedlegg 4 . Fi gu ren v i ser dyp t i l berg og g rense m ellom de t o t o lk ede lag
m ed st en / g ru s og g rus/ sand . Nivået 0 m m ot svarer t er r eng .
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Figu r 6 Pro f i l 3 , posisj on v ist i vedlegg 4 . Fi gu ren v i ser dyp t i l berg og g rense m ellom de t o t o lk ede lag
m ed st en / g ru s og g rus/ sand . Nivået 0 m m ot svarer t er r eng .
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1 . I NNLEDNI NG

1 .1 Bak g r u n n
Hemsedal komm une ønsker å oppret te en reservevannkilde i forbindelse med dagens
grunnvannsut tak ved Krikken. På grunnlag av geofysiske undersøkelser [ 2] ut ført av Rambøll i
2017 ble det etablert fire produksjonsbrønner og en observasjonsbrønn på øya like på sørsida av

elva Hem sil fra Krikken vannverk (Brønnom rådet er vist på Figur 1) . Gj ennom 2017 og 2018 har
det blit t ut ført en langt idspum petest for å kart legge grunnvannsforekomsten.

1 .2 Fo r m ål
Form ålet m ed kart leggingen er følgende:

• Vurdere kapasiteten t il pum pebrønnene et ter ut ført pum petest .
• Vurdere vannkvaliteten t il grunnvannet iht . dr ikkevannsforskriften
• Vurdere oppholdst id, sonegrenser, og hygieniske barr ierer rundt pum pebrønnene
• Vurdere r isiko og sårbarheten t il brønnene og vannforsyningen
• Foreslå eventuelle t iltak for å sikre grunnvannsforekom sten m ot forurensning.

Fig u r 1 : Ov er sik t sk a r t ov er b r ønn om r åde t .
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2 . OMRÅDEBESKRI VELSE

2 .1 Gen er e l t
Brønnom rådet ligger på en øy på sørsiden av elva Hemsil, ret t overfor Krikken vannverk (Figur 1) .
Plasseringen av de fem brønnene er vist på Figur 2.

Fig u r 2 . Plasse r in gen av b r øn n en e p å øy a på sør sid en av Hem si l .

2 .2 Kr ik k en v an n v e r k
Krikken vannverk er et kom munalt vannverk eid og driftet av Hem sedal kom mune. Vannverket
forsyner ca. 1.100 pe. fast og på grunn av fr it idsbebyggelse og tur ister kan vannverket i perioder
forsyne opp t il ca. 8.500 pe.

I dag har Krikken vannverk vannforsyning fra to brønner. Disse er etablert i 1972 og 1982 og er
plassert like ved vannbehandlingsanlegget . En rapport fra Asplan Viak fra 2009 [ 1] viser at

brønnene t il sam men har en kapasitet på ca. 128 m 3/ t (35,5 l/ s) ved 3 m avsenkning.

Vannbehandlingsanlegget ved Krikken har følgende prosess:
1. pH- juster ing m ed lut
2. Luft ing t il basseng. 2stk a 72 m 3.
3. UV-anlegg. 2 st k. aggregat m ed alternerende drift . Det byt tes m ellom aggregatene hvert

døgn. Ved vannmengder over 150 m 3/ t starter begge aggregatene.

I t il legg består vannbehandlingen av klor i beredskap. Klor t ilset tes før bassengene for å oppnå
t ilst rekkelig kontakt t id. Flytskjem a for vannbehandlingsanlegget er vist i Figur 3.
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Fig u r 3 . Fly t sk j em a f o r v ann beh an d l in g san leg ge t v ed Kr ik k en v ann v er k .

2 .3 Kl im a
Nedbørsdata er hentet fra eklima.no. Data er hentet fra m ålestasjonen (Stnr. 25100) ved Hølto

ca. 4 km vest for Krikken vannverk for perioden 1988-2017. Gjennomsnit t lig månedsnedbør er
vist i Figur 4, og gjennomsnit t lig år lig nedbør er 831 m m i perioden 1988 - 2017.

Fig u r 4 . Gj enn om sn i t t l i g m ån edsn ed bør v ed Høl t o , 19 8 8- 20 1 7 .
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2 .4 Ar ea lb r u k
I dag er brønnom rådet regulert som LNFR-om råde. Om rådet består av bar- og blandingsskog. Det
ligger innenfor eksisterende klausuler ingssone 2 for Krikken vannverk. Brønnom rådet ligger
innenfor kart lagt aktsomhetsom råde for flom . Frem t idig ny t rasé for Rv52 er ifølge
komm uneplanens arealdel regulert t il å gå like forbi brønnområdet, se kapitel 6.5, se Figur 5.

Fig u r 5 . Ar ea lb r uk en h en t et f r a k om m u nep lanen s ar ea lde l f o r Hem sed al k om m un es ( 20 1 1- 2 0 23 ) . Br øn n om r åde t
er v ist m ed b lå si r k el og Kr ik k en v an nv er k er v ist m ed l i l l a p un k t . Gr øn fa r g e v ed b r øn nom r åd et e r LNFR- o m r åd e,
r ød sk r av u r e r ak t som he t so m r åde fo r f lom , sv ar t sk r av u r er k lausu le r in gssoner f o r Kr ik k en v an nv er k , og r ød
l in j e e r p lan lag t f r em t id ig t r asé fo r Rv 5 2 .

2 .5 Løsm asser
I følge NGU sit t løsmassekart består øya av elveavsetninger, dvs i hovedsak silt , fin sand, sand og
grus. Rambøll har også ut ført geofysiske undersøkelser i området [ 2] . Disse tyder på at det er et
6-8 meter med stein og grus i toppsj iktet . Under det te topplaget er det antatt 5-10 m eter med
sand- / grusm asser.
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Fig u r 6 . Løsm assek ar t k a r t ov e r om r åd et . I da lbu n nen e r d et k a r t lag t e lv eav set n in ger , m ed t y k k m or en e i
d alsid ene .

Fig u r 7 : Om r åd et f o r r eser v ev an nk i lden , m ed b r ønn p lasse r i ng . Hele øy a b r øn nene l igg er på e r k ar t lag t som
elv eav se t n in g .
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Resultatene fra de geofysiske m ålingene kan finnes i sin helhet i rapport om geofysiske målinger

[ 2] . Resultater fra resist ivitetsmålinger og georadar er vist i Figur 8 og Figur 9. Fra resultatene
kan geologien sum meres som følger:

1. Grunnvannsspeilet er ikke eksplisit t tolket , men antas ligge i nivå m ed vannstanden i elven i
om kring 1-2m dyp i hele området .

2. Det øverste laget er et 4-8 m tykt lag tolket t il å være stein og grus. Ned t il

grunnvannsspeilet er det te laget um et tet .
3. Det t redje laget går ned t il omkring 5-> 15m dyp med et material som er tolket t il å være

vannmet tet sand og grus. Det er i det te laget interne grenser og der kan være en variasjon av
m aterialet . Det forventes generelt ikke store endringer av materialet , men tynne lag med en
avvikende sam menset t ing er ikke utelukket .

4. Berggrunnen er tolket t il å være cirka 10-15 m eter under terrengnivå.

Fig u r 8 Resu l t at f r a r esist i v i t et sm å l in g . Plasser in gen e r v ist i geo fy sisk r app or t [ 2 ] .
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Fig u r 9 Et av p r o f i lene f r a g eor adar , b lå l in j e e r t o lk et f j e l lov er f la t e og g r ønn l in j e t o lk e t g r ense m el lom
g r u s/ st en i t opp en og san d / g r us un der .

Både brønnloggene og kornfordelingsanalyser fra brønnmassene bekrefter tolkingen fra de
geofysiske m ålingene. I toppen er det m ye stein og grus, og det blir m er sand ved økende dyp. I
hele m agasinet er det lite finstoff.

2 .6 Hy d r og eo lo g i
Grunnvannsspeilet er ikke eksplisit t tolket fra de geofysiske målingene, men den geofysiske
rapporten antar et om kring 1-2 m eter under terreng. Under boring av brønnene ble det påvist et
grunnvannsspeil mellom 2,5 og 3 m eter under terreng. Grunnvannsspeilet ligger omt rent på nivå
med Hem sila, og vil sannsynligvis st ige og synke med vannstanden i elva.

Grunnvanndannelse er antat t at skjer fra to kilder: Infilt rasjon av vann fra dalsida opp mot

Torsetåsen, og innst røm ning av vann fra Hemsila. Grunnvannst rømm en er antat t å variere med
vannstanden i Hem sila. Ved st igende vannstand vil grunnvannet st rømm e ut fra elva, og ved
synkende vannstand vil grunnvannet st rømm e m ot elva. Gjennomsnit t lig retning på
grunnvannst røm men vil i t rolig være nedover dalen, skråt t inn mot elva.

2 .7 Br øn n d at a
I oktober 2017 ble det boret 6 brønner i området , B1-B6. B1 ble vraket og kan ikke brukes i
videre arbeid. I B3 er det ikke installert pumpe, så den blir brukt som observasjonsbrønn. I B2 og
B4 er det etablert filter i øvre lag av grunnvannsm agasinet , mens i brønn B5 og B6 er filteret
etablert i nedre del av grunnvannsmagasinet .
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Tabe ll 1 . Br øn nd a t a f o r d et n y et ab le r t e b r øn n ene. Pu m p ek ap asi t et en er v ed g i t t løf t eh øy de .

Brønn Filterdyp
[ m]

Filterkapasitet
[ l/ sek]

Pum pedyp
[ m]

Pumpetype Pumpekapasitet
( l/ sek)

Løftehøyde
(m eter)

B2 6,5 - 8,5 7,8 6,15 Albat ros G8 T –
2,2kW

6,75 10

B3 6 – 7

B4 5,5 – 7,5 7,8 5,15 Albat ros G8 T –
2,2kW

6,75 10

B5 11 – 14 11,7 9,9 Grundfos SP 60-
3

18 20

B6 10 – 14 15,6 8,6 Grundfos SP 60-
3

18 20

Feltskjema for etablering av brønnene finnes i Vedlegg 1.
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3 . BRØNNKAPASI TET

3 .1 Pu m p et est
For å finne kapasiteten t il brønnene ble det ut ført pumpetest på pumpebrønnene fra 17.12.2017
t il 15.11.2018. Testen ble ut ført ved at pumpem engden var lav i starten, og ble økt t r innvis
gjennom hele testen. I brønnene stod det automatiske grunnvannsloggere, «MI NI Divere», som

målte grunnvannstanden hvert t iende m inut t . Vannm åler var m ontert på hver enkelt brønn og
produsert vannm engde er lest av regelmessig under forsøksperioden.

Resultatene fra testen er vist i Figur 10 - Figur 13. Figurene viser grunnvannstanden (m oh) ,
pum pemengden ( l/ s) m ålt ved ut tak og toppen t il pum pefilteret (moh) . Pum peforsøket viser at
brønnene har god kapasitet . Grunnvannstanden har hele t iden ståt t over pumpefilteret , selv når

pumpene har gåt t for fullt og vannstanden i Hem sila var lav.

B2 (Figur 10) viser god kapasitet . Med en maks pum pem engde på ca. 6,5 l/ s ligger
grunnvannstanden stabilt ca. 2 m eter over pum pefilteret .

Fig u r 10 . v i ser hv o r dan g r u n n v an n st and v ar ier er m ed u l i k p r od uk sj on sm en gd e f o r b r øn n B2 u nd er pu m pe t es t en ,
i f o r h o ld t i l t op p av pu m p ef i l t e r .

B4 (Figur 11) pumper på et maksnivå rundt 5 l/ s. Grunnvannstanden stabiliserer seg en
halvm eter over pumpefilteret . Ved et t t ilfelle går grunnvannstanden ned m ot pumpefilteret før
den går opp igjen. B4 ligger nok opp m ot maksimumskapasiteten når den pum per på 4 l/ s, men
kan i perioder innt il en uke pumpe på 5 l/ s. Ut taket bør ikke være høyere for å sikre en større
mekt ighet på grunnvannet over pum pefilteret .
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Fig u r 11 . v i ser hv o r dan g r u n n v an n st and v ar ier er m ed u l i k p r od uk sj on sm en gd e f o r b r øn n B4 u nd er pu m pe t es t en ,
i f o r h o ld t i l t op p av pu m p ef i l t e r .

I B5 (Figur 12) stabiliserer grunnvannstanden seg raskt et ter hver pumpejustering. Maksim alt blir

det pum pet ca. 12 l/ s, og grunnvannstanden er fortsat t stabil ca. 2 m eter over pum pefilteret .

Fig u r 12 . v i ser hv o r dan g r u n n v an n st and v ar ier er m ed u l i k p r od uk sj on sm en gd e f o r b r øn n B5 u nd er pu m pe t es t en ,
i f o r h o ld t i l t op p av pu m p ef i l t e r .
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I B6 (Figur 13) har pum pingen hvert lik som i B5. Grunnvannstanden ligger ca. 4 m eter over
pum pefilteret ved m aksimal pum ping på ca. 12 l/ s. Ved maks pum ping ser det ikke ut som om
grunnvannet får stabilisert seg helt da det er en svak nedgang m ot slut ten av pumpetesten.

Fig u r 13 . v i ser hv o r dan g r u n n v an n st and v ar ier er m ed u l i k p r od uk sj on sm en gd e fo r b r øn n B6 u nd er pu m pe t est en ,
i f o r h o ld t i l t op p av pu m p ef i l t e r .

I B3 (Figur 14) har grunnvannstanden en nedadgående t rend gjennom pumpetesten. Det kan se
ut som bunnivået stabiliserer seg i løpet av som meren, med det laveste nivået i slut ten av juli. I
løpet av høsten ligger bunnivået på omt rent 605,2 moh. Det te stemmer overens m ed at

pum pingen i B2 og B4 ikke blir j uster m ye et ter somm eren. I løpet av høsten er det flere
nedbørshendelser, og det ser ikke ut som grunnvannstanden får stabilisert seg helt imellom
nedbørshendelsene. Hvordan grunnvannet vil reagere på pumping i en lang tørkeperiode er derfor
ikke kjent . Det er derfor anbefalt at grunnvannstanden i B3 blir overvåket ved ut tak.
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Fig u r 14 . Gr u nn v ann st an den i obse r v asj o nsb r ønn en B3 . Gr u n nv an nst an den ha r en ned adg åen de t r end g j en n om
p um pet est en .

3 .2 Av slu t n in g p u m p efo r søk

I alle pumpebrønnene steg grunnvannstanden raskt et ter pum pestopp. Tabell 2 viser dyp t il
grunnvannet første halvt imen et ter pum pestopp, og ut ifra st igningen i grunnvannet er t ilsiget t il

brønnene regnet ut i l/ s. I brønnene B2 og B4 tar det om t rent 30 – 45 sekunder før grunnvannet
begynner å stabilisere seg. I B5 og B6 tar det omt rent 1-2 m inut ter før grunnvannet stabiliserer
seg.

At grunnvannsnivået stabiliserer seg så raskt et ter pumpestopp tyder på at akv iferen har
t ilst rekkelig t ransmissivitet t il å takle grunnvannsut taket . Den begrensende faktoren for

kapasiteten t il brønnene er sannsynligvis brønnfilteret og pum pen.
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Tabe ll 2 . Dy p t i l g r u n nv an n i b r øn nene før st e ha lv t im e e t t er pu m p est opp . Ti l sige t t i l b r øn nen er r egn et u t f o r
h v er t in t er v al l .

B2 B4 B5 B6

Tid (min)
Dyp til
GV

Tilsig
(l/ s)

Dyp til
GV

Tilsig
(l/ s)

Dyp til
GV

Tilsig
(l/ s)

Dyp til
GV

Tilsig
(l/ s)

0 4,19 4,93 7,79 5,58
0:15 3,33 1,15 3,32 2,16 4,2 4,81 4,02 2,09

0:30 3,22 0,15 3,22 0,13 3,75 0,60 3,7 0,43

0:45 3,18 0,05 3,2 0,03 3,4 0,47 3,52 0,24

1 3,16 0,03 3,19 0,01 3,27 0,17 3,43 0,12

2 3,14 0,01 3,18 0,01 2,95 0,11 3,25 0,06
3 3,12 0,01 3,17 0,01 2,96 -0,00 3,19 0,02

4 3,12 0,00 3,17 0,00 2,94 0,01 3,17 0,01
5 3,12 0,00 3,17 0,00 2,92 0,01 3,15 0,01

7 3,12 0,00 3,15 0,01 2,9 0,00 3,14 0,00

10 3,12 0,00 3,14 0,01 2,85 0,0 3,13 0,00
12 3,12 0,00 3,14 0,00 2,85 0,00 3,13 0,00

15 3,12 0,00 3,14 0,00 2,87 -0,00 3,12 0,00

20 3,11 0,00 3,14 0,00 2,87 0,00 3,12 0,00

30 3,11 0,00 3,12 0,01 2,83 0,00 3,11 0,00

Figur 15 viser grunnvannstanden i B3 i t iden før og et ter stopp av pumpetesten. Når pumpetesten

stoppes er grunnvannstanden i brønnen synkende et ter en nedbørshendelse 11. og 12.
novem ber. Da pumpen i B2 ble stoppet reagerer B3 umiddelbart . I løpet av noen få m inut ter
st iger grunnvannet med ca. 6 cm .

Fig u r 15 . Gr u nn v ann st an den i B3 v ed slu t t en av p u m p et est en .
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Denne raske økingen av grunnvannsnivå er t rolig senkningst rakten som går t ilbake t il norm al
grunnvannstand, og det kan dermed sees på som total avsenkning grunnet pumping i B2. Denne
avsenkingen kan brukes t il å finne radiusen t il senkningst rakten ved m aks pum ping i B2 ved å
bruke Thiems avstandsformel (Form el 1) .

= (1 ) Formel 1

s = Avsenkning ved avstand r
sw = Avsenkning i brønn
r = Avstand fra brønn
Br = Brønnradius
R = Radius på senkningst rakt

Ved å snu på form elen (Formel 2) kan radius på senkningst rakten (R) regnes ut .

=
( ( )) Formel 2

Data på grunnvannsnivå t il later å regne ut radius på senkningst rakten for B2 og B5. B2 bruker
økningen i B3 når pumpingen stopper, og B5 bruker økning i B6 når pumpingen stopper. (B6 kan
brukes t il å regne ut senkningst rakten i B5 fordi grunnvannstanden i B6 hadde stabilisert seg et ter

stoppet pumping før pum pingen i B5 ble avslut tet .) Param eterverdiene brukt i Form el 2 er vist i
Tabell 3.

Tabe ll 3 . Pa r am et er v er d ie r f o r å r eg ne u t r ad iu s t i l senk n ing st r ak t f o r B2 og B5 .

B2 B5
s [m] 0,06 0,15
r [m] 27,3 48,64
Br [m] 0,08415 0,08415
sw [m] 1,07 4,89

Radius på senkningst rakten for B2 og B5 er som følger:
B2 = 37,4 meter
B5 = 59,1 meter

Utst rekningen av senkningst raktene er vist i Figur 16. Begge brønnene har senkningst rakt som
st rekker seg ut i Hemsila. Det stem mer godt overens m ed at det er antat t at brønnene t rekker
mye vann fra elven.
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Fig u r 16 . Rad iu s p å senk n ing st r ak t f o r B2 og B5 . Ut r egn ing en h ar b l i t t g j o r t m ed Th iem s av st and sfo r m el , v ed
h j el p av g r un n v an n sn iv å i h en h o ldsv is B3 og B6 .

3 .3 Nat u r l ig e sv i n g n in g er
Gjennom pum petesten er det regist rert raske endringer i grunnvannsnivået som ikke skyldes
endring i pumpingen, spesielt i de grunne brønnene (B2 og B4) . I Figur 17 sam m enlignes
grunnvannsnivået m ed vannføringen i elven. Målestasjonen for vannføring ligger ved Storeskar
(Nr: 12.215.0) , ca. 17 km oppst røm s Krikken. Ideelt set t skulle det blit t brukt vannstandsmålinger

i Hem sil like ved Krikken, men det te var ikke t ilgjengelig.

Figur 17 viser en klar sam menheng m ellom vannføringen i elven og grunnvannsnivået i brønnene.
Både under snøsm elt ingsperioden i mai, og ved nedbørshendelser høsten 2018 st iger
grunnvannstanden raskt et ter vannføringen begynner å st ige. Grunnvannstanden har toppunkt
bare noen t imer et ter toppen på vannføringen i elven. De grunne brønnene (B2, B3 og B4) viser

noe større svingninger enn de dype brønnene (B5 og B6) .

En så rask responst id tyder på god kontakt m ellom elv og grunnvann.

3 .4 Vu r d er in g av k ap asi t e t
Det er vurdert at brønnene har kapasitet som vist i Tabell 4. For å sikre at brønnene ikke pumpes
for hardt over en lang periode har det blit t anbefalt en kapasitet brønnene kan pumpes på over t id
og en maks kapasitet brønnene kan tåle over en periode på ca. 1 uke.
Brønnene gir en total kapasitet på 29,5 – 30 l/ s over t id og 35,5 l/ s over 1 uke.
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Tabe ll 4 . Vu r de r t k ap asi t et p å de f i r e pu m p eb r øn nene .

Brønn Vurdert kapasitet over
t id [ l/ s]

Vurdert kapasitet
maks (1 uke) [ l/ s]

B2 5,5 - 6 6,5

B4 4 5

B5 10 12

B6 10 12
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Fig u r 17 . Gr u nn v ann st an den ( m et e r ov e r h av e t ) i d e f i r e b r øn nene sam m en l ig ne t m ed v an n før ing en ( m 3 / sek ) i Hem si l . Det e r en t y d el ig øk n in g av g r un nv an n st and en
sam t id ig som v an n før ing en i elv a er st o r .
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4 . VANNKVALI TET

4 .1 Pr øv ep lan
Vannprøver er tat t i henhold t il prøveplanen godkjent av Mat t ilsynet [ 3] . Prøveplanen er delt inn i
t re analyseprogram mer (avkor tet , vanlig og utvidet program) . Tabell 5 viser hvilke param etere
som inngår i de t re programm ene, og Tabell 6 viser intervallet m ellom hver prøve.

Tabe ll 5 . Pa r am et er ne an aly se r t ih t . p r øv e t ag n in g sp r og r am m et .

Parametere

A
vk
or
te
t
pr
og
ra
m

Va
nlig
pr
og
ra
m

U
tv
id
et
pr
og
ra
m

Parametere

A
vk
or
te
t
pr
og
ra
m

Va
nlig
pr
og
ra
m

U
tv
id
et
pr
og
ra
m

E. coli x x
x

Sulfat x
x

Intestinale enterokokker x x x Radon x x
Kimtall 22 C x x x Flourid x x
Clostridum perfringens x x x 1,2-dikloretan x

Koliforme bakterier x x x Aluminium x

pH x x x Antimon x
Utsende x x x Arsen x
Lukt x x x Benzen x
Smak x x x Benzo(a)pyren x
Fargetall x x x Bly x

turbiditet x x x Bor x

konduktivitet x x x Bromat x
Jern x x x Cyanid, total mengde x
Oksygen x x x Glykoler x
Mangan x x Hydrokarboner, mineralolje x

Fri CO2 x x Kadmium x

Alkalinitet til pH 4.5 x x Kobber (ut av behandlingsanlegg) x
Bikarbonat (HCO3-) x x Krom (Total) x
Kalsium x x Kvikksølv x
Magnesium x x Nikkel x
Total nitrogen x x Sum PAH16 x
UV-transmisjon 54nm, (5cm / UV-absorbans/cm) x x Selen x
Kalium x x sum tetra- og trikloreten x
Ammonium x x TOC x

Kjemisk oks. Forbruk (KOFMn) x x Trihalometaner - total x

Klorid x x Tritium x
Natrium x x Aciditet x
Nitrat x x Plantevernmidler total x
Nitritt x x
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Tabe ll 6 . Plan lag t in t er v al l m el l om h v er v an n pr øv e ih t . p r øv e t agn ing sp lanen .

4 .2 An a ly ser esu l t a t er
Resultatene fra alle analyseprøvene er git t i Vedlegg 3. Videre er resultatene fra noen vikt ige
parametere og param etere som har git t utslag på analysene.

4 .2 .1 MI KROBI OLOGI SKE ANALYSER

Tabe ll 7 . Resu l t at e r f r a m ik r ob io log isk e an aly se r t a t t ih t . p r øv ep lanen . Gr øn f ar ge ind ik e r e r t i l f r edsst i l l end e
v er d ier , og r ød ind ik e r e r i k k e t i l f r edsst i l l end e v e r d ier ih t . d r i k k ev ann sfo r sk r i f t en .

Mik r o b io l og i sk e
an a ly ser

Kimtall 22 C
Koliforme
bakterier E. coli

Clostridium
perfingens

Intestinale
enterokokk
er

Prøvested Dato /ml /100ml /100ml /100ml /100ml

B2

15.03.2018 1 <1 <1 <1 <1
18.04.2018 21 <1 <1 <1 <1
15.05.2018 170 <1 <1 <1 <1
20.06.2018 <1 <1 <1 <1 < 1
03.07.2018 3 <1 <1 <1 <1
15.08.2018 1 <1 <1 <1 <1
26.09.2018 <1 <1 <1 <1 <1
31.10.2018 <1 <1 <1 <1 <1

B4

15.03.2018 3 <1 <1 <1 <1
18.04.2018 8 <1 <1 <1 <1
15.05.2018 130 <1 <1 <1 <1
20.06.2018 <1 <1 <1 <1 <1
03.07.2018 4 <1 <1 <1 <1
15.08.2018 3 <1 <1 <1 <1
26.09.2018 1 <1 <1 <1 <1
31.10.2018 <1 <1 <1 <1 <1

B5

15.03.2018 1 <1 <1 <1 <1
18.04.2018 <1 <1 <1 <1 <1
15.05.2018 4 <1 <1 <1 <1
20.06.2018 <1 <1 <1 <1 <1
03.07.2018 2 <1 <1 <1 <1
15.08.2018 <1 <1 <1 <1 <1
26.09.2018 1 <1 <1 <1 <1

Nummer/ prøveprogram m
in
pu
m
pin
g,
1
m
nd
*

m
ed
pu
m
pin
g,
1
m
nd
*

m
ak
s
pu
m
pin
g,
1,5
m
nd
*

m
in
pu
m
pin
g,
1
m
nd
*

m
ed
pu
m
pin
g,
1
m
nd
*

m
ak
s
pu
m
pin
g
1,5
m
nd
*

m
in
pu
m
pin
g,
1
m
nd
*

m
ed
pu
m
pin
g
1
m
nd
*

m
ak
s
pu
m
pin
g
1,5
m
nd
*

Avkortet program x x x
Vanlig program x x x
Utvidet program x x x
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31.10.2018 3 <1 <1 <1 <1

B6

15.03.2018 2 <1 <1 <1 <1
18.04.2018 <1 <1 <1 <1 <1
15.05.2018 3 <1 <1 <1 <1
20.06.2018 1 <1 <1 <1 <1
03.07.2018 <1 <1 <1 <1 <1
15.08.2018 1 <1 <1 <1 <1
26.09.2018 3 <1 <1 <1 <1
31.10.2018 <1 <1 <1 <1 <1

Resultatene fra de m ikrobiologiske analysene som er gjennomført iht . prøveplanen er vist i Tabell
7. Kim tall er eneste av disse param eterne som er påvist , de fire andre parameterne har verdier

under deteksjonsgrensa for hver eneste prøve som er tat t . Hvordan kimtallet varierer gjennom
pum petesten i de fire brønnene er vist i Figur 19.

Kim tallet ligger stabilt lavt i de fleste prøveut takene. Det er kun påvist høyere k im tall en gang og
det var den 15. mai 2018 under vår flom men. Da ble det påvist kim tall på 170 og 150 (antall/ m l) i
brønn B2 og B4. Vannstanden i Hem sil ble regist ret som en norm al vårflom. Det er antat t at

økning i kim tallet har sam m enheng med flomm en, da B2 og B4 er de to grunneste brønnene og
er antat t noe m er sårbar for innlekkasje av overflatevann enn B5 og B6. Det ble ikke påvist noen
av de øvrige m ikroorganism ene det ble analysert for i prøvene 15.m ai 2018.

Under flomperioden er det regist rert at det stod vann rundt B4, som vist på Figur 18.

Fig u r 18 . Van n r u n d t B4 un der v år f lom . Fo t o : Jon as Bak k o En ok sen ( 1 1 .0 5 .1 8 )
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Fig u r 19 . Mål t e k im t al l f o r d e f ir e b r øn nene . B2 og B4 ha r f åt t st o r t u t salg u nd er v år f lom i m ai .
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4 .2 .2 FYSI SKE OG KJEMI SKE PARAMETERE

Tabe ll 8 . Resu l t at er f r a noen f y sisk e pa r am et e r e t at t ih t . p r øv ep lan en . Gr øn f ar ge ind ik e r e r t i l f r ed sst i l l en de
v er d ier , og r ød ind ik e r e r i k k e t i l f r edsst i l l end e v e r d ier ih t . d r i k k ev ann sfo r sk r i f t en .

Turbiditet Fargetall Konduktivitet pH
UV-transmisjon
5 cm

Prøvested Dato FTU mg Pl/L mS/m; 25C %

B2

15.03.2018 0,14 <2 1,89 6,4 93,5
18.04.2018 <0,1 <2 2,05 6,4 93,8
15.05.2018 <0,1 <2 2,23 6,5
20.06.2018 <0,1 <2 1,99 6,4 95,3
03.07.2018 <0,1 <2 5,78 6,2 71
15.08.2018 <0,1 <2 1,94 6,2
26.09.2018 <0,1 <2 2,08 6,3 90,4
31.10.2018 <0,1 <2 1,95 6,3 92,9

B4

29.01.2018 0,13 <2 1,72 5,7
15.03.2018 0,28 <2 1,74 6,4 90,6
18.04.2018 0,18 <2 2,2 6,4 91,2
15.05.2018 0,13 <2 1,94 6,6
20.06.2018 0,12 <2 1,46 6,3 87,6
03.07.2018 <0,1 <2 5,44 6,3 65,2
15.08.2018 0,37 <2 1,57 6,3
26.09.2018 0,1 <2 1,59 6,4 84
31.10.2018 <0,1 <2 1,64 6,3 87,4

B5

29.01.2018 1 <2 2,41 6,6
15.03.2018 0,2 <2 2,34 6,7 94,3
18.04.2018 0,19 <2 2,27 6,6 93,9
15.05.2018 0,25 <2 2,34 6,8
20.06.2018 <0,1 <2 2,25 6,5 94,5
03.07.2018 <0,1 <2 5,84 6,5 72,3
15.08.2018 <0,1 <2 2,16 6,6
26.09.2018 0,13 <2 2,1 6,6 92
31.10.2018 <0,1 <2 2,05 6,5 93,3

B6

29.01.2018 2 <2 2,16 6,4
15.03.2018 0,86 <2 2,08 6,7 94
18.04.2018 0,11 <2 2,25 6,6 94,4
15.05.2018 0,35 <2 2,26 6,8
20.06.2018 0,12 <2 2,06 6,5 93
03.07.2018 0,13 <2 5,69 6,6 72,2
15.08.2018 0,49 <2 1,9 6,5
26.09.2018 0,25 <2 1,89 6,6 90,5
31.10.2018 0,11 <2 1,92 6,6 92,9

Resultatene fra noen fysiske param etere som er gjennomført iht . prøveplanen er vist i Tabell 8.
Fargetallet ligger under deteksjonsgrensa for hver eneste prøve. Kondukt iviteten ligger jevnt
rundt 2 mS/ m i alle brønnene, med unntak av prøve tat t 03.07.18 da kondukt iviteten ligger
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mellom 5 og 6 mS/ m i alle brønnene. Denne endringen kan t rolig skyldes tørt vær i en lengre
periode på somm eren. Det er likevel verdier som er langt unna t iltaksgrensa på 250 m S/ m .

Turbiditeten er vist i Figur 20. B5 og B6 viser noe høy turbiditet i starten av pumpetesten.
Verdiene går raskt ned t il å ligge mellom 0 og 0,5 FNU. Det te skyldes t rolig at filteret i brønnene
bruker lit t t id på å skylles rene.

Fig u r 20 . Mål t t u r b id i t e t f o r de f i r e b r øn nene . B5 og B6 h ar h øy t u r b id i t e t i st a r t en , m en g år r ask t n ed t i l
ak sep t ab le v e r d ier .

I Figur 21 viser alle brønnene en pH i nærheten av nedre t iltaksgrense på 6.5. Det te er om t rent
rundt der pH t il eksisterende vannforsyning ligger. Vannbehandlingen ved Krikken vannverk har
pH- juster ing med lut , så det forventes at pH i behandlet vann vil l igge på samme nivå som når
eksisterende råvannsbrønner ved Krikken benyt tes. Ram bøll anbefaler at det gjøres en vurdering
på om vannbehandlingen gir t ilfredsst illende verdier på pH.
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Fig u r 21 . Mål t e p H- v e r d ier f o r d e f i r e b r ønn en e. Al le l igg er i nær he t en av nedr e t i l t ak sg r en se.

Figur 22 viser at UV- t ransm isjonen i de fleste m ålingene ligger rundt 90% . I en m åling i j uli 2018
er UV- transm isjonen lavere enn i de andre vannprøvene for alle brønnene. Da er det målt m ellom
65% og 72% . Det er også observert at UV- t ransm isjonen i de eksisterende brønnene også kan ha

slike dupper inn i mellom. Vi antar dermed at det går UV-anlegget kan følge sam me innst illinger
og rut iner som ved de eksisterende brønnene, m en anbefaler at dette følges opp med yt ter ligere
analyse på UV- t ransm isjon dersom brønnene kom mer i produksjon.

Fig u r 22 . UV- t r an sm isj on 5cm i de f i r e b r ønn en e. UV- t r an sm is j on en h ar en l i t en d up p i j u l i 2 01 8 , m en ik k e lav e r e
enn de t som er obse r v er t i d e ek sis t er en de b r ønn en e.
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Tabe ll 9 . Resu l t at er f r a noen m et al le r og k j em isk e pa r am et e r e t a t t ih t . p r øv ep lan . Gr øn f ar ge ind ik e r e r
t i l f r edsst i l l en de v er d ie r , og r ød ind ik e r e r i k k e t i l f r ed sst i l l en de v e r d ier ih t . d r i k k ev ann sfo r sk r i f t en .

Jern Mangan Kalsium Nitrat Nitritt Aluminium Radon Oksygen
Prøvested Dato µg/ l µg/ l mg/l µg/ l µg/ l µg/ l Bq/ l mg/l

B2

15.03.2018 2,0 1,1 1,6 220 <2 11,0 11,0
18.04.2018 4,1 1,1 1,6 300 <2 11,0 < 10 11,0
15.05.2018 5,0 9,7
20.06.2018 3,6 1,3 1,8 280 <2 9,4
03.07.2018 2,4 1,0 1,6 250 <2 9,5 < 10 9,0
15.08.2018 2,2 1,3 7,7
26.09.2018 1,8 1,1 1,7 260 <2 < 10 8,2
31.10.2018 1,4 1,0 1,5 250 <2 8,6 15,0 8,2

B4

29.01.2018 5,0 0,5 12,0
15.03.2018 11,0 0,5 1,4 220 <2 < 10 12,0
18.04.2018 35,0 0,8 1,6 390 <2 9,9 12,0 11,0
15.05.2018 33,0 11,0
20.06.2018 3,2 0,4 1,3 130 <2 8,9
03.07.2018 27,0 0,4 1,2 160 <2 11,0 < 10 8,6
15.08.2018 22,0 0,6 9,0
26.09.2018 6,4 0,5 1,3 220 <2 12,0 9,5
31.10.2018 1,1 0,4 1,3 200 <2 11,0 18,0 9,9

B5

29.01.2018 83,0 54,0 6,2
15.03.2018 20,0 41,0 2,2 170 <2 15,0
18.04.2018 11,0 29,0 1,7 230 <2 2,5 10,0 7,8
15.05.2018 19,0 7,9
20.06.2018 11,0 27,0 2,2 250 <2 8,5
03.07.2018 15,0 22,0 1,9 220 <2 4,9 12,0 8,9
15.08.2018 9,5 17,0 7,9
26.09.2018 15,0 13,0 1,8 180 <2 13,0 8,0
31.10.2018 11,0 11,0 1,7 180 <2 3,1 19,0 7,4

B6

29.01.2018 130 2,6 9,0
15.03.2018 120 2,9 1,8 160 <2 14,0 9,3
18.04.2018 39,0 3,1 1,8 270 6,5 2,1 13,0 9,2
15.05.2018 55,0 9,2
20.06.2018 72,0 3,1 2,1 190 <2 8,6
03.07.2018 40,0 2,7 1,7 170 <2 2,8 11,0 7,2
15.08.2018 41,0 2,7 6,9
26.09.2018 28,0 2,3 1,6 130 <2 13,0 8,0
31.10.2018 23,0 2,1 1,5 120 <2 2,2 18,0 8,4

I Tabell 9 vises resultater fra noen m etaller og kjemiske param etere. Kalsium har en jevn
konsent rasjon, m ed høyeste verdi på 2,2 m g/ l. Nit rat konsent rasjonen ligger på en jevn verdi på
m ellom 120 µg/ l og 300 µg/ l, og nit r it t ligger under deteksjonsverdien i alle prøver med unntak
av én. Begge ligger godt under grenseverdier på henholdsvis 50 mg/ l og 0.5 mg/ l.

Aluminium konsent rasjonen ligger i B2 og B4 mellom 8,6 µg/ l og 11 µg/ l, i B5 mellom 2,5 µg/ l og
4,9 µg/ l, og i B6 mellom 2,1 µg/ l og 2,8 µg/ l. Det er stabilt nivå, og langt opp t il t ilt aksgrensa på
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200 µg/ l. Radonkonsent rasjonen har et j evnt nivå i alle brønnene, og høyeste målte verdi er på
19 Bq/ l, godt under t iltaksgrensa på 100 Bq/ l.

For oksygeninnholdet er det ønskelig at vannet har en m etning > 70% , noe som t ilsvarer 13,3 mg
O2/ l. I alle brønnene ligger oksygenkonsent rasjonen under det te nivået . I
vannbehandlingsanlegget er det luft ing t il basseng, og det er t rolig vannet vil oppnå det ønskelige
nivået gjennom vannbehandlingen.

Figur 23 viser at j ernkonsent rasjonen er høy i B5 og B6 i begynnelsen av pumpetesten. Verdiene
går raskt ned, og stabiliserer seg et ter hvert på et nivå under 50 µg/ l for alle brønnene.

Fig u r 23 . Jer nk on sen t r asj o nen i de f i r e b r ønn en e. B5 og B6 v ise r n oe h øy k o nsen t r asj on i st ar t en av
p um pet est en , m en den g år n ed i løpe t av t est en , og k o m m er n ed på et st ab i l t lav t n iv å e t t e r hv e r t .

Figur 24 viser at B2, B4 og B6 har stabilt lav m angankonsent rasjon. I B5 er det påvist
konsent rasjon av m angan som er over t iltaksgrense i Drikkevannsforskriften. Det er kun påvist i
det første prøveut taket , og har hat t gradvis synkende konsent rasjoner med t iden og økt ut tak av
grunnvann. I første prøve ble det påvist en m angankonsent rasjon på 54 µg/ l. Tiltaksgrensa i
d r i kke va nns fo r s kr i ft e n e r p å 5 0 µ g / l . K o ns e nt r a s jonen avtar gjennom hele testen og er ved siste
vannprøve nede på 11 µg/ l.
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Fig u r 24 . Mang an k o n sen t r as j o nen i d e f i r e b r ønn en e. B5 ha r i før st e v ann pr øv e v e r d i ov er t i l t ak sg r en sen p å 5 0
µ g / l , og g år n edov er f o r h v er vann pr øv e g j en nom p um pet est en .

4 .3 Hen d else j u l i 2 0 1 8
Den 3. juli 2018 viser vannprøvene utslag på 5 parametere i alle brønnene. Disse param eterne er
kjem isk oksygenforbruk, klor id, kondukt ivitet , sulfat og UV- t ransm isjon. Ingen av param eterne
får verdier som er uakseptable for dr ikkevannsforskriften, m en unorm ale endringer bør
undersøkes. De aktuelle parameterne er vist i Tabell 10.

Det er m istenkelig at utslagene i param eterne gir så like verdier på de fleste av param eterne.
Som vist i kapitel 5.1.3 vil brønnene t rekke på ulike andeler elvevann og grunnvann. Det vil si at
ved et utslipp i elven ville de også få ulike konsent rasjoner i brønnvannet . Det mest nærliggende
vil derfor være at det kan ha skjedd en system at isk glipp i prøvetagningen eller på laboratoriet .
Men det kan ikke utelukkes at det te er forårsaket av et utslipp i elven.
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Tabe ll 10 . Resu l t a t e r f r a de pa r am et er ne som h ar g i t t u t slag 0 3 .0 7 .2 01 8 .

Kjemisk
oksygenforbruk
(KOF Mn) Klorid (Cl) Konduktivitet Sulfat

UV-
transmisjon
5 cm

Dato Prøvested mg O2/l mg/l mS/m mg/ l %

29.01.2018
B4 1,72
B5 2,41
B6 2,16

15.03.2018

B2 0,75 0,75 1,89 2,06 93,5
B4 0,67 0,65 1,74 2,18 90,6
B5 0,58 0,84 2,34 2,4 94,3
B6 0,57 0,77 2,08 2,25 94

18.04.2018

B2 0,72 1,4 2,05 2,41 93,8
B4 0,72 1,6 2,2 2,62 91,2
B5 0,71 1,2 2,27 2,81 93,9
B6 0,65 1,4 2,25 2,55 94,4

15.05.2018

B2 2,23
B4 1,94
B5 2,34
B6 2,26

20.06.2018

B2 0,53 0,81 1,99 2,65 95,3
B4 0,72 0,53 1,46 2,1 87,6
B5 0,64 1 2,25 2,97 94,5
B6 0,58 0,8 2,06 2,77 93

03.07.2018

B2 7,2 15 5,78 4,74 71
B4 7,8 15 5,44 4,19 65,2
B5 7 14 5,84 5,05 72,3
B6 6,7 14 5,69 4,11 72,2

15.08.2018

B2 1,94
B4 1,57
B5 2,16
B6 1,9

26.09.2018

B2 0,39 0,84 2,08 2,34 90,4
B4 0,53 0,77 1,59 2,02 84
B5 0,36 0,77 2,1 2,64 92
B6 0,38 0,75 1,89 2,34 90,5

31.10.2018

B2 0,43 1 1,95 2,25 92,9
B4 0,5 0,93 1,64 2,11 87,4
B5 0,52 0,94 2,05 2,37 93,3
B6 0,66 0,88 1,92 2,31 92,9
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Fig u r 25 . Gr a fen v i ser u t slag p å 5 pa r am et er e 3 . j u l i . Fig u r en v ise r e t sn i t t f r a al le b r ønn en e, al le b r øn nene g i r
u t slag som v is t i Tab el l 10 . UV- t r an sm i sj on sk a l leses av p å sek un dæ r ak sen , m en s r est en av p ar am et e r n e sk al
leses på p r im æ r ak sen .

4 .4 Vu r d er in g av v an n k v al i t et
Vannkvaliteten på brønnene er vurdert å være meget bra. Det lave pH-nivået vil bli behandlet , og

jern- og mangankonsent rasjonen har stabilisert seg på et lavt nivå. Kimtallet viser at B2 og B4 er
sårbare mot flom i Hem sila, og bør ikke benyt tes som vannforsyning under og like et ter
flomperioder. Et ter t iltak som beskrevet i kapitel 6.2 har blit t gjennomført må en ny vurdering
ut føres for å se om B2 og B4 kan benyt tes i, og like et ter, flom perioder. Vannprøvene fra 3. j uli
2018 har git t et utslag fra en ukjent kilde. Det kan ikke gjøres t iltak ved nåværende t idspunkt ,
m en dersom vannprøver viser lignende utslag ved en senere anledning må hendelsen undersøkes

nærmere for å finne årsak.
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5 . OPPHOLDSTI D OG KLAUSULERI NG

5 .1 Op p h o ld st id

5 .1 .1 60 - DØGNSRADI US
I bestem m else av klausuler ingssoner for brønnområdet må oppholdst iden t il grunnvannet
benyt tes. For å ivareta en m ikrobiologisk sikr ing av brønnom rådet skal sone 1 ha en oppholdst id
på 60 døgn for grunnvannet ved sonens yt tergrense. Som et redskap t il å bestem me sone 1 har
det blit t beregnet en radius fra brønnene for oppholdst id 60 døgn.

Metoden som brukes for å gjøre det te er sylindermetoden (Form el 3) . Det te er en volumet r isk
beregning som tar utgangspunkt i at volum et som blir pumpet ut over en git t t id er lik volumet av

sylinderen vannet pum pes fra [ 4] . For å finne radius ( r) på denne sylinderen blir Form el 3 brukt .

= Form el 3

Hvor Q er utpum pet vann, t er t idsperioden, ne er effekt iv porøsitet og L er filter lengde.

For ut regningen av 60-døgnsradiusen har det blit t vurdert at B2 og B4 skal sees på som et t ut tak
og B5 og B6 skal sees på som et t . Det te fordi brønnene ligger så nærme hverandre at det blir stor
overlapp, og når brønnene t rekker vann fra samm e dybde vil 60-døgnsradiusen bli større enn
dersom brønnene blir beregnet hver for seg. Param et erverdiene for ut regningen er vist i Tabell
11. Q er sat t t il maks kapasitet , t er sat t t il 60 døgn og L er sat t t il gjennomsnit t lig filter lengde.
Effekt iv porøsitet er ikke kjent . Sand og grus har normalt en effekt iv porøsitet mellom 0,2 og

0,35, så for å være lit t konservat iv har det blit t brukt en effekt iv porøsitet på 0,2 i beregningene.

Tabe ll 11 . Par am et er v er d iene b r uk t i sy l i nd er m et oden f o r u t r eg n in g av 60 - d øgn sr ad iu sen

B5/ B6 B2/ B4

Q [ m 3/ s] 0,024 0,0115

t [ sek] 5184000 5184000
ne 0,2 0,2

L [ m] 3,5 2

Det te gir en 60-døgnsradius på 217,8 meter for B2 og B4, og 237,9 m eter for B5 og B6.
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Fig u r 26 . 60 -d øg nr ad iu sen fo r B5 / B6 og B2 / B4 .

5 .1 .2 OPPHOLDSTI D FRA ELVA
Med en 60-døgnsradius på over 200 meter vil Hemsila ligge godt innenfor denne sonen.

Minimum soppholdst iden fra elva t il brønnene har derfor blit t kalkulert . I denne ut regningen har
darcys ligning (Formel 4) blit t brukt for å finne oppholdst iden ( t ) .

= Form el 4

Hvor r er avstand fra brønn t il elv, K er gjennom snit t lig hydraulisk ledningsevne og i er
grunnvannsgradienten fra elv t il brønn.

Noen av param eterne er usikre. Det har derfor blit t ut regnet en høyeste ( t m aks) og laveste ( t min)
mulige verdi for m inimumsoppholdst iden. r er sat t t il korteste avstand fra elvekant t il toppen av
filter i brønn. Den effekt ive porøsiteten i sand og grus har norm alt en effekt iv porøsitet mellom
0,2 og 0,35. 0,2 blir derfor brukt i t m in og 0,35 i tm aks. For hydraulisk ledningsevne har en
maksverdi (Km aks) og en m inim um sverdi (Kmin) blit t definert ut ifra K-verdier beregnet fra
kornfordelingsanalysene fra brønnm assene. Grunnvannsgradienten er regnet ut fra
gjennomsnit t lig elvevannstand og grunnvannstand ved m aksim al utpum ping. Param eterverdiene
er vist i Tabell 12, og resultatene fra ut regningen er vist i Tabell 13.

Tabe ll 12 . Par am et e r n e b r u k t i d ar cy s l ign ing fo r u t r egn ing av opp ho ld st id f r a elv t i l b r øn n .

Param eter B2 B4 B5 B6

r [ m] 21,7 19,9 33,1 18,6
nem in 0,2 0,2 0,2 0,2
nem aks 0,35 0,35 0,35 0,35
Kmin [ m/ s] 3,12E-04 8,56E-04 5,42E-04 6,00E-04
Kmaks [ m/ s] 6,12E-03 2,38E-03 1,29E-03 1,96E-03
i 0,06 0,08 0,07 0,14
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Tabe ll 13 . Høy est e ( t m ak s) og lav est e ( t m in ) m u l ige v er d i f o r m in im u m sp ph o ld st iden e r ber eg ne t m ed da r cy s
l ig n in g .

B2 B4 B5 B6

t min [ t ] 3,24 5,47 19,12 3,71
t maks [ t ] 110,98 26,63 79,75 21,23

Tabell 13 viser høyeste og laveste m ulige verdi for m inimumsoppholdst iden mellom elven og
brønnene.

Det te er korteste m ulige oppholdst id for vannet som infilt rerer grunnvannet fra elven. Fakt isk

oppholdst id fra elven t il brønnene er t rolig noe høyere. Fakt isk oppholdst id fra elv t il brønner kan
ikke regnes ut m ed t ilgjengelige data.

5 .1 .3 TEMPERATUR
Figur 27 viser tem peraturen målt kont inuerlig i alle brønnene gjennom pumpetesten. Grunnvann
har som regel stabil temperatur m ed veldig små variasjoner. Dersom det er

temperaturvariasjoner gjennom året i en brønn, t yder det på at på at brønnen får t ilførsel av
overflatevann. Tem peraturm ålinger fra brønnene kan m ed det brukes t il å finne ut om brønnene
t rekker vann fra elva, og sam menligne brønnene med hverandre om hvilken som har størst andel
elvevann.

I Figur 27 er det stor år lig variasjon i alle brønnene. Det er et t ydelig tegn på at alle brønnene

t rekker vann fra elven. B4 og B6 har en høyere somm ertemperatur, reagerer raskere på
temperaturst igning om somm eren og har en årlig makstemperatur på et t idligere t idspunkt enn
B2 og B5. Det kan derm ed tyde på at B4 og B6 t rekker en større andel av vannet fra elven enn
det B2 og B5 gjør.

Fig u r 27 . Tem p er at u r en i g r u n nv an net . Tem p er a t u r en e r m ål t av « MI NI d iv er ene» so m og så m å l t e
g r u nn v ann st an den .
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5 .2 Klau su ler in g sso n er
De foreslåtte klausuler ingssonene er basert på 60-døgnsradiusen, naturlige barr ierer og
subjekt ive vurderinger. I t il legg t il de sonene vannverket har ved dagens foreslår Rambøll at det
set tes inn en sone 2b. Forslag t il nye soner er vist i Figur 28. En større versjon av kartet er vist i
vedlegg 4.

Fig u r 28 . Fo r slag t i l k lau su le r in gssoner v ed de t ny e b r ønn om r åd et .

5 .3 Fo r slag t i l r est r ik sj o n er i k lau su ler i n g sson er

5 .3 .1 DAGENS RESTRI KSJONER:
Ved Krikken vannverk gjelder følgende rest r iksjoner i beskyt telsessonene for de eksisterende
brønnene:

For hele influensområdet gjelder krav t il spesiell aktsomhet knyt tet t il alt som kan påvirke
grunnvannet . Aktsom het skal utøves på følgende m åte:

Vannverkseier plikter å informere grunneiere og folk som ferdes i om rådet om
rest r iksjonene som gjelder innenfor vannverkets beskyt telsessoner. Alle som ferdes i
området plikter å melde fra om hendelser som kan påvirke grunnvannet i

influensom rådet .

Innenfor sone 2 ( yt re infilt rasjonssone) gjelder følgende rest r iksjoner:
1. Forbud m ot ut tak av løsm asser, nydyrking eller bakkeplanering. Forbudet skal ikke være

t il hinder for en naturlig utvikling av eiendom mens landbruksdrift og m indre
arrondering/ terrengjuster ing kan foretas.
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2. Forbud m ot fradeling, ny bebyggelse og nye veger utover det som godkjennes av
komm unen og drikkevannsm yndighet . Forbudet skal ikke være t il hinder for å etablere
t raktorveger og utv ide bygningsm assen knyt tet t il dr iften av eiendomm ene.

3. Forbud mot punktutslipp, infilt rasjonsanlegg, deponeringsplasser for avfall, slam eller
lignende. Forbudet skal ikke være t il hinder for eiendomm ens landbruksdrift . Det t illates
lagring av rundballer (silofôr) .

4. Forbud m ot bruk eller lagring av plantevernmidler ut over det som er nødvendig for
jordbruksdrift . Plantevernm idler som tas i bruk skal godkjennes av
drikkevannsm yndighet .

5. Forbud m ot lagring av oljeprodukter og kjem ikalier i tanker større enn 100 l m ed mindre
det iverkset tes særskilte sikr ingst iltak for å sikre oppsam ling av hele tankens innhold.

6. Bruk av skogsm askin skal m eldes skrift lig t il vannverkseier for etabler ing av særskilt

varslingssystem og beredskap i hogstperioden.
7. Utenom arealer regulert t il veiformål gjelder forbud mot bruk av motordrevne kjøretøyer

utover det som er nødvendig for næringsmessig dr ift av om rådet .
8. Forbud m ot beit ing med unntak av sau.

Innenfor sone 1 ( indre infilt rasjonssone) gjelder følgende rest r iksjoner:

Punkt 1 – 8 over samt følgende punkter:
9. Forbud m ot bruk av m otordrevne kjøretøyer utover nødvendig dr ift av vannverket og

dyrket m ark.
10. Forbud m ot bruk eller lagring av plantevernmidler og naturgjødsel
11. Forbud mot lagring av olje/ oljeprodukter og kjem ikalier
12. Forbud mot leirslagning/ camping, m ilitærøvelser og lignende.

13. Forbud mot flatehogst og bruk av skogsm askin. Plukkhogst og blendingshogst t il lates.
14. Forbud mot beit ing.

Innenfor sone 0 (brønnom rådet ) gjelder følgende rest r iksjoner:
15. Punkt 1 – 14 over og for øvrig alle akt iviteter som ikke er forbundet med drift av

vannverket . Området inngjerdes.

5 .3 .2 FORSLAG TI L NYE RESTRI KSJONER
Ram bøll anbefaler at rest r iksjonene på eksisterende brønnområde også blir gjeldende på de nye
klausuler ingssonene (se kap. 5.3.1) . Unntak er forbudet mot beit ing i sone 2. Rambøll har fåt t

opplyst at ikke- intensiv beit ing for bufe foregår i det som blir anbefalt sone 2. Det har ikke
påvirket kvaliteten på vannkilden, så det er ingen grunn t il at denne beit ingen ikke skal kunne
fortsette som under prøvepum pingen. Rambøll anbefaler derfor at klausuler ingen åpner for beit ing
for bufe i sone 2, men at følgende rest r iksjon legges t il:

1. Det skal ikke ut føres handlinger som bidrar t il konsent rert beite som fører t il nedt råkket

vegetasjon. Dette kan for eksempel være å legge ut fôr eller saltstein mm .

I sone 2b anbefaler Ram bøll følgende rest r iksjoner :

Sone 2b
1. Nye punktutslipp, infilt rasjonsanlegg, deponeringsplasser for avfall, slam eller lignende

skal godkjennes av vannverkseier. Forbudet skal ikke være t il hinder for eiendomm ens
landbruksdrift . Det t illates lagring av rundballer (silofôr) .
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2. Forbud mot lagring av oljeprodukter og kjem ikalier i tanker større enn 1000 liter m ed
m indre det iverkset tes særskilte sikr ingst iltak for å sikre oppsam ling (hindre spredning)
av hele tankens innhold.

3. Forbud m ot fradeling, ny bebyggelse og nye veger utover det som godkjennes av
kom munen og drikkevannsm yndighet . Forbudet skal ikke være t il hinder for å etablere
t raktorveger og utvide bygningsm assen knyt tet t il dr iften av eiendomm ene.

4. Forbud m ot steinbrudd og ut tak av løsmasser utover det som godkjennes av
vannverkseier.
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6 . FORSLAG TI L TI LTAK I NNENFOR I NFLUENSOMRÅDET

6 .1 ROS-an a ly se
Det har blit t ut ført en r isiko- og sårbarhetsanalyse for etabler ing av brønnene som
drikkevannskilde. De hendelsene som er vurdert m ed størst r isiko er i forbindelse med forurensing
fra landbruk, innlekkasje av overflatevann ved flom, hærverk eller innbrudd ved brønner, og

utbygging av ny t rasé for RV52. Risikom at r isen er vist i Tabell 16, og fullstendig ROS-analyse
finnes i vedlegg 4. Sannsynlighets- og konsekvensklasser er vist i Tabell 14 og
Tabell 15.

Tabe ll 14 . San n sy n l igh et sk lasser f o r ROS- an aly sen .

Bet egn else Ver d i Fo r k l ar ing

Svært sannsynlig 4 Hendelsen forekomm er fra t id t il annen ( flere hendelser år lig)

Sannsynlig 3 Kjent i bransjen at hendelser forekomm er år lig. Organisasjonen
har selv opplevd enkeltstående hendelser. Kan skje de neste 1- 10
år.

Mindre sannsynlig 2 Kjent i bransjen at hendelsen har innt ruffet de siste 5 år.
Hendelsen kan oppstå de neste 10 – 50 år.

Lite sannsynlig 1 Hendelsen er ukjent bransj en. Kan ikke utelukkes.

Tabe ll 15 . Konsek v en sk lasse r f o r ROS- an aly sen .

Besk r i v e lse av k onsek v en s f o r

Bet egn else Ver d i A Vann k v al i t e t B Fo r sy n ingssik k er het C
Om døm m e

og
øk ono m i

Svært
alvorlig

4 Alvorlig brudd på gjeldene krav,

fare for liv og helse.
Drikkevannsforskriftens§ 9 t rer i
kraft .

Alvorlig og omfat tende

levringssvikt som ramm er
størstedelen av
abonnentene i
forsyningsom rådet .

Om dømm e
langvarig
tapt .
Økonom isk

tap > 1
mill. kr

Alvorlig

3 Brudd på gjeldene krav, liten
fare for liv og helse

Langvarig forsyningssvikt
t il enkelte om råder, > 1
dag

Om dømm e
kortvarig
tapt .
Økonom isk
tap >
100.000 kr

Mindre
alvorlig

2 Kortvarig brudd på gjeldene
krav

Kortvarig svikt i enkelte
om råder

Om dømm e
t ruet .
Økonom isk
tap >
> 10.000 kr

Ubetydelig

1 Kvalitet påvirkes ubetydelig,
gjeldene krav overholdes

Ubetydelig påvirkning Om dømm e
ikke t ruet .
Økonom isk
tap <
10.000 kr
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Tabe ll 16 . Risik o m at r i se f o r b r øn no m r åd et . Gr øn n t i l sv a r e r ak sep t abe l r i si k o , g u l e r r i si k o de r t i l t ak m å v u r de r es
og r ød er uak sep t abe l r i si k o .

San nsy n l ig he t Kon sek ven s

Li t en k o nsek v en s Mid dels k on sek v en s St o r k o nsek v en s Sv ær t st o r

k o nsek v ens

Sv ær t st o r

san n sy n l igh et

10. Ekst remnedbør/ vår flom ,

0-5 årsflom

St o r

san n sy n l igh et

19. Svikt i st yresyst em / PLS

26. Vannm angel

11. Flom , 5- 10 år 9. Påvirkning pga. utbygging

i nedbørfel t

Mid dels

san n sy n l igh et

8. Påvirkning pga. st ørre

terrenginngrep

18. Utslipp/ overløp fra Trøim

kloakkrenseanlegg

20. St røm brudd < 24 timer

24. Teknisk svikt pH-

just ering

1. Utslipp fra t ransport langs vei

(RV52)

3. Bei ting og husdyrhold

15. Innt renging av over flatevann

29. Utslipp av olj e, drivst off eller

lignende fra landbruk

2. Utslipp av naturgjødsel fra

landbruket

12. Flom , > 20 år

13. Flom , > 200 år

17. Hærverk/ I nnbrudd

Li t en

san n sy n l igh et

4. Påvirkning pga.

friluft sliv / rekreasjon.

5. Påvirkning pga. bruk av

sprøytemidler

7. Påvirkning pga. hogst

21. St rømbrudd > 24 timer

22. Teknisk sv ikt UV

23. Teknisk sv ikt

kloreringsanlegg

6. Påvirkning pga. punktutslipp

fra infil t rasj onsanlegg,

deponeringsplasser for avfall

eller lignende

14. I sgang i Hem sil

16. Sabotasj e/ Terror

28. Overføringsledning får

lekkasje/ bli r ødelagt

25. Brann eksplosjon i

bygning for vannbehandling

27. Radioaktivt nedfall

6 .2 Sik r in g av b r øn n er m o t in n l ek k asj e
Det mest sårbare om rådet mot innlekkasje av overflatevann er like rundt brønnen. I nnlekkasje av
overflat evann kan skje ned langs brønnrøret . Det te vil føre t il at den naturlige hygieniske
barr ieren t il grunnvannet forsvinner. Brønnene m å derfor sikres mot innlekkasje av overflatevann.
Det te gjelder både produksjonsbrønner og observasjonsbrønner. Det finnes flere m etoder for å
gjøre det te. Rambøll anbefaler følgende løsning:

• Etablere tette brønntopper m ed for eksempel gum mifor inger på alle brønnene. Det te for å
hindre forurensing direkte ned i brønnene og grunnvannsmagasinet .

• Sørge for at vannledning går ret t ut i grøftet rase ( ikke opp i dagen) og videre t il
vannverk.

• Etablere tet te kumm er rundt alle brønnene som st ikker 40 – 50 cm over terreng. Det skal
tettes godt mellom alle kumringene dersom flere r inger benyt tes.

• Det støpes et sementgulv i bunn av kum , og det tet tes god i mellom for ingsrør og
sem entgulvet .

• Sikre/ låse kum lokk så det ikke blir løftet av under en flom hendelse. Dette kan også
fungere som sikr ing m ot innbrudd/ hærverk.

• Bentonit t rundt for ingsrøret . Det te hindrer innlekkasj e ned langs for ingsrøret.
• Tet tem asser i topplaget rundt kumm en ( tet t morene eller leire) .
• Ter renget skal helle bort fra brønnene. Det te vil sikre at det ikke står vann rundt kum men

et ter hvert regnskyll og et ter flom hendelser.
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• Kjøre pr ior itert st yr ing på B5 og B6 under flomperioder. B2 og B4 har vist seg å være
sårbare mot flom, og det har blit t påvist høyt kimtall i flom perioder. Det er mulig å ta en
ny vurdering på det te et ter t iltakene nevnt ovenfor har blit t ut ført .

6 .3 Sik r in g av v an n k i l d e m o t lan d b r u k
Forurensing av vannkilden grunnet landbruk kan skje fra utslipp av naturgjødsel, beit ing, bruk av
sprøytem idler eller utslipp av olje eller dr ivstoff fra t raktor eller andre m askiner/ kjøretøy. Flere av
disse hendelsene blir det sikret mot ved å sette rest riksjoner i klausuler ingssonene. I t il legg
anbefaler Ram bøll følgende t iltak:

• Set te opp observasjonsbrønner mellom landbruksom råde og produksjonsbrønner. Disse

skal prøvetas for å overvåke grunnvannskvaliteten m ellom brønn og landbruksområdene.
• Kjøre pr ior itert st yr ing på B5 og B6 under vekstsesong. B2 og B4 ligger m er utsat t t il for

forurensing fra gjødsel og sprøytemidler brukt på jorder.
• Bønder som driver landbruk innenfor sone 2 skal få opplæring i kva de skal gjøre ved evt .

uhell (utslipp av olje, dr ivstoff, gjødsel, sprøytem idler, etc.) . Varslingsplan for å varsle
vannverket skal være t ilgjengelig i benyt tet kjøretøy.

6 .4 Sik r in g av b r øn n er m ot h æ r v er k o g an n en f er d se l
Hærverk eller forurensing fra uvitende som ferdes i området kan forhindres med enkle t iltak. Ofte
vil det være t ilst rekkelig å inform ere mennesker som ferdes i området at de befinner seg i et
om råde som benyt tes som drikkevannskilde. Rambøll anbefaler derfor følgende t iltak:

• Set te opp gjerder rundt brønnområdet . Det vil synliggjøre for mennesker at de ikke skal
ferdes rundt brønnene. Det te hindrer også dyr i komm e seg inn t il brønnene, og r isikoen
for forurensning vil synke.

• Etablere låsbart lokk på alle brønnene. Det te t iltaket vil hindre sabotasje og hærverk på
brønnene og eventuelt forurensing av grunnvannsm agasinet .

• Set te opp skilt ved inngang t il brønnom rådet . Det te vil synliggjøre for m ennesker at de

ferdes i et om råde som benyt tes t il dr ikkevannsforsyning.

6 .5 Plan lag t Rv 5 2
I komm uneplanens arealdel for Hem sedal kom mune ligger planer for ny t rasé for rv. 52 forbi
Hemsedal sent rum. Denne er planlagt så den kan komm e i konflikt m ed klausuler ingssoner for
brønnområdet . Det kan skje uhell, både ved bygging av veien, og ved bruk av veien som kan føre
t il forurensing av grunnvannsm agasinet . Ram bøll anbefaler derfor at den planlagte t raséen flyt tes
så den ikke kom mer i konflikt m ed brønnområdet . Dersom det ikke lar seg gjøre å flyt te veien m å
komm unen set te rest r iksjoner som sikrer at ut form ing av veien m inim erer fare for forurensing av
drikkekvannkilden ved utbygging og eventuelle uhell. Det m å ut føres nye hydrogeologiske
vurderinger av t iltakshaver som skal godkjennes av vannverkseier og kom munen.
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7 . VI DERE ANBEFALI NGER

7 .1 Van n b eh an d l i n g
Brønnene viser god vannkvalitet . Det er lit t lav pH, men det te blir behandlet m ed t ilset t ing av lut .
Det er lit t lavt oksygeninnhold, m en det te blir behandlet m ed luft ing t il basseng. Og det er påvist
at UV-t ransmisjon kan få en dupp i korte perioder.

Ram bøll anbefaler at det tas en vurdering om UV-anlegget vil takle en slik dupp i UV- t ransm isjon.
Og det anbefales at det gjøres en vurdering på om vannbehandlingsanlegget gir t ilfredsst illende
nivåer på pH et ter t ilset t ing av lut og oksygennivå et ter luft ing.

7 .2 Ko n sesj o n ssøk n ad / Meld ep l ik t
Lov om vassdrag og grunnvann (vannressursloven) §45 sier at «Grunnvannsut tak over 100
kubikkmeter per døgn skal m eldes t il vassdragsm yndigheten, som skal vurdere om ut taket krever
konsesjon et ter første ledd.». Ut taket i det nye brønnområdet vil være større enn 100 m 3/ døgn,
og ut tak må derfor meldes t il NVE.

7 .3 Ov er v åk in g
Overvåkning av den frem t idige reservevannkilden gjøres et ter gjeldene krav fra myndighetene
(Mat t ilsynet ) .

7 .4 Ber ed sk ap sp lan
Vannverkets beredskapsplan og rut iner m å oppdateres t il å inkludere det nye brønnområdet .

7 .5 Søk n ad f or p l an g o d k j en n in g
Søknad for plangodkjenning må leveres t il Mat t ilsynet som er m yndighet for vannverk før arbeid
igangsettes, j am før Drikkevannsforskriftens §18.

Ram bøll kan bistå med alle de nevnte t iltakene hvis det er ønskelig
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VEDLEGG 1
FELTSKJEMA – ETABLERI NG AV BRØNNER



FELTSKJEMA -Etabler ing av brønner

Oppdragsnr. Hemsedal reservevannverk Værforhold
Dato 19.10.2017 Brønn navn B1
Entreprenør Hallingdal Bergboring AS G.nr/ B.nr
Feltpersonell Jonas Bakko Enoksen (Hemsedal kommune)

Brønnnavn B1 Oversikt i minst to vinkler

G.nr/ B.nr. Nærbilder av brønnområdet

Brønneier Brønnbilde ned i brønnkum eller-hus

Adresse

Post nr.

Post sted Koor (N)

Område Koor (Ø)

Telefon Koor (Z) (Top Of Casing )

Koor (Z) (Elevation) (terreng)
Koor (Z) (Top Of Well )

Etablert/ bore år

Type brønn

Overdekking av løssmasser over fjell, hvis
fjellbrønn

Type pumpe

Filterradius (R)

Filterlengde (L)

Distansen fra top av akvifer til bunn (b)

Borehullsradius (B)

Foringsrørraduis (r)

Grunnvannsnivå

Trykktest/ "spregning av brønnen"

Kapasitetstesting

Brønnsump

Tett brønnlokk
Leire

L
Avrettingsmasse

Av

Casing (foringsrør) høyere
enn 0,4 - 0,5 over terreng
(hvis ikke brønnkum)

Silt

Si

Byfyll

By

Tett ledningsgjennomføring
Sand

Sa
Fjell

Fj

Brønnsump min 1 meter
Grus

Gr
Vanninnsig

Va

Hvis brønnkum skal det være
foringsrør med tettbrønnlokk

Stein / blokk

St

Grunnvannsnivå

Gr.v

Mimimum 6 meter
foringsrør, mimimum 2 meter
ned i fjell (5 meter forinsrør,
der det ikke er
løsmasseoverdekning)

Tette sveisfuger

Krav til nyetablert
drikkevannsborebrønn

Brønntekniske data

Lokalitet Bilder som skal tas

Innmåling av brønnen

Lithologi symboler

B (boreradius)

Fjell

Jordmasser

L (filter lengde)

b (Akvifer)

r (radius av
foringsrør)

R (radius
filterrør)

Brønnsump
min. 1 m

G:\Drm\1350023090\7-PROD\K-Vann_miljo\FELT\1 - Felt sept - okt - 2017 Brønn etablering\B1 Feltskjema.xls



FELTSKJEMA -Etabler ing av brønner

Prøvemerking, inkl PID
målinger

Totalt boredyp (meter),
brønnsump,
filterplassering,
stigerørplassering,

i å

Lithologi Farge/ Grunnvannsnivå og /
Vanninnsig

1 meter Torv, organisk

2-3 meter

grunnvannstand ca 5 m. med/fin
sand, grå
Grunnvannstand fuktige masser
fra ca. 2,8 hardt. Subavrundet

3-4 meter

grus, stein, fin sand, medium
sand noe silt (?). Avrundet til
subavrundet. Hardt, løsere fra 4
meter

4-5 meter

5 m: grus, sand, noe stein, 5 + cm
mindre silt. Dårlig til moderat
sortert.

5-5,5 meter
grus, sand, noe silt. Løsere og
mer sand fra 5,5 meter

5,5-6,9 meter medium - fin sand, godt/moderat sort

7-8 meter fin sand, silt, godt sortert

8-9 meter fin sand, silt nestne plastisk. Grå

14,3 14-5 meter Bunnmorene ? Bre (fjell fra ca 14 meter)

RUH/ Avvik/ Kontroll/ Observasjoner

Beskrivelse av jordarten

Generelle observasjoner

Borelogg
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FELTSKJEMA -Etabler ing av brønner

Oppdragsnr. Hemsedal Værforhold
Dato 23.10.2017 Brønn navn B2
Entreprenør Hallingdal Bergboring AS G.nr/ B.nr
Feltpersonell Jonas (Hemsedal kommune)

Brønnnavn B2 Oversikt i minst to vinkler

G.nr/ B.nr. Nærbilder av brønnområdet

Brønneier Brønnbilde ned i brønnkum eller-hus

Adresse

Post nr.

Post sted Koor (N)

Område Koor (Ø)

Telefon Koor (Z) (Top Of Casing )

Koor (Z) (Elevation) (terreng)
Koor (Z) (Top Of Well )

Etablert/ bore år

Type brønn

Overdekking av løssmasser over fjell, hvis
fjellbrønn

Type pumpe

Filterradius (R)

Filterlengde (L)

Distansen fra top av akvifer t il bunn (b)

Borehullsradius (B)

Foringsrørraduis (r)

Grunnvannsnivå

Trykktest/ "spregning av brønnen"

Kapasitetstesting

Brønnsump

Tett brønnlokk
Leire

L
Avrettingsmasse

Av

Casing (foringsrør) høyere
enn 0,4 - 0,5 over terreng
(hvis ikke brønnkum)

Silt

Si

Byfyll

By

Tett ledningsgjennomføring
Sand

Sa
Fjell

Fj

Brønnsump min 1 meter
Grus

Gr
Vanninnsig

Va

Hvis brønnkum skal det være
foringsrør med tettbrønnlokk

Stein / blokk

St

Grunnvannsnivå

Gr.v

Mimimum 6 meter
foringsrør, mimimum 2 meter
ned i fjell (5 meter forinsrør,
der det ikke er
løsmasseoverdekning)

Tette sveisfuger

Lokalitet Bilder som skal tas

Innmåling av brønnen

Lithologi symboler
Krav til nyetablert

drikkevannsborebrønn

Brønntekniske data

B (bore radius)

Fje l l

J ordmasse r

L (filte r le ngde )

b (A kvife r )

r (r adius av
for ingsr ør )

R (r adius
filte r r ør )

Br ønnsump
min. 1 m
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FELTSKJEMA -Etabler ing av brønner

Prøvemerking, inkl PID
målinger

Totalt boredyp (meter),
brønnsump,
filterplassering,
stigerørplassering,
grunnvannsnivå,

Lithologi Farge/ Grunnvannsnivå og /
Vanninnsig

1-3 meter
grus, og stein avrundet
Sand, silt subavrundet. dårlig sortert. Brun, fuktig. Grunnvannstand 2,8 meterforholdsvis harde

3-5 meter grus, stein, sand og noe silt subkantet, moderat sortert, gråbrun

5-6 meter sand, grus godt sortert, grå, avrundet/subavrundet mye vann

6-8 meter sand, grus godt sortert, grå, avrundet/subavrundet hardt, en del grovt

8-9 meter sand og silt avrundet, grå, godt sortert noe godt rundet grus

Beskrivelse av jordarten

Generelle observasjoner
5-8 meter: mye vann, godt egnet?

Borelogg

RUH/ Avvik/ Kontroll/ Observasjoner

Filter fra 8,45 til 6,45 meter

Filter til pumpe 20-30 cm over topp av taptfilter, for å sikre kjøling av motor.
Må vurderes i forhold til pumpetype.
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FELTSKJEMA -Etabler ing av brønner

Oppdragsnr. Hemsedal vannverk Værforhold
Dato 23.10.2017 Brønn navn B3
Entreprenør Hallingdal G.nr/ B.nr
Feltpersonell Jonas (Hemsedal kommune)

Brønnnavn B3 Oversikt i minst to vinkler

G.nr/ B.nr. Nærbilder av brønnområdet

Brønneier Brønnbilde ned i brønnkum eller-hus

Adresse

Post nr.

Post sted Koor (N)

Område Koor (Ø)

Telefon Koor (Z) (Top Of Casing )

Koor (Z) (Elevation) (terreng)
Koor (Z) (Top Of Well )

Etablert/ bore år

Type brønn

Overdekking av løssmasser over fjell, hvis
fjellbrønn

Type pumpe

Filterradius (R)

Filterlengde (L)

Distansen fra top av akvifer til bunn (b)

Borehullsradius (B)

Foringsrørraduis (r)

Grunnvannsnivå

Trykktest/ "spregning av brønnen"

Kapasitetstesting

Brønnsump

Tett brønnlokk
Leire

L
Avrettingsmasse

Av

Casing (foringsrør) høyere
enn 0,4 - 0,5 over terreng
(hvis ikke brønnkum)

Silt

Si

Byfyll

By

Tett ledningsgjennomføring
Sand

Sa
Fjell

Fj

Brønnsump min 1 meter
Grus

Gr
Vanninnsig

Va

Hvis brønnkum skal det være
foringsrør med tettbrønnlokk

Stein / blokk

St

Grunnvannsnivå

Gr.v

Mimimum 6 meter
foringsrør, mimimum 2 meter
ned i fjell (5 meter forinsrør,
der det ikke er
løsmasseoverdekning)

Tette sveisfuger

Lokalitet Bilder som skal tas

Innmåling av brønnen

Lithologi symboler
Krav til nyetablert

drikkevannsborebrønn

Brønntekniske data

B (boreradius)

Fjell

Jordmasser

L (filter lengde)

b (Akvifer)

r (radius av
foringsrør)

R (radius
filterrør)

Brønnsump
min. 1 m
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FELTSKJEMA -Etabler ing av brønner

Prøvemerking, inkl PID
målinger

Totalt boredyp (meter),
brønnsump,
filterplassering,
stigerørplassering,

i å

Lithologi Farge/ Grunnvannsnivå og /
Vanninnsig

1-3 meter
Torv
sand, grus noe stein

avrundet/subavrundet
gråbrun grunnvannstand 2,5 meter

3-4 meter sand, grus, moderat sortert avrundet/subavrundet gråbmer sand fra ca. 4 meter

4-6 meter
sand, silt,noe grus. Moderat
sortert avrundet

nedovergrovende/ mer grov sand
nedover

6-8 meter sand, noe fin grus. Godt sortert avrundet, grå/brun

8-9 meter sand, silt. Godt sortert- moderat sonoe grov sand

9-10 meter sand, silt og leire. godt sortert, gråbrun subavrundet

10-15 meter sand, silt og leire.

15-16 meter bunnmorene?

16-17 meter (17 m --> fjell) sand, silt, grus og stein, dårlig sotert, kantet. Grå

Beskrivelse av jordarten

Generelle observasjoner
3,7 meter-7 meter og 3,7-8 meter godt egnet ?

Borelogg

RUH/ Avvik/ Kontroll/ Observasjoner

Filter fra 7 - 6 meter
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FELTSKJEMA -Etabler ing av brønner

Oppdragsnr. Hemsedal vannverk Værforhold
Dato 19.10.2017 Brønn navn B4
Entreprenør Hallingdal G.nr/ B.nr
Feltpersonell Jonas (Hemsedal kommune)

Brønnnavn B4 Oversikt i minst to vinkler

G.nr/ B.nr. Nærbilder av brønnområdet

Brønneier Brønnbilde ned i brønnkum eller-hus

Adresse

Post nr.

Post sted Koor (N)

Område Koor (Ø)

Telefon Koor (Z) (Top Of Casing )

Koor (Z) (Elevation) (terreng)
Koor (Z) (Top Of Well )

Etablert/ bore år

Type brønn

Overdekking av løssmasser over fjell, hvis
fjellbrønn

Type pumpe

Filterradius (R)

Filterlengde (L)

Distansen fra top av akvifer t il bunn (b)

Borehullsradius (B)

Foringsrørraduis (r)

Grunnvannsnivå

Trykktest/ "spregning av brønnen"

Kapasitetstesting

Brønnsump

Tett brønnlokk
Leire

L
Avrettingsmasse

Av

Casing (foringsrør) høyere
enn 0,4 - 0,5 over terreng
(hvis ikke brønnkum)

Silt

Si

Byfyll

By

Tett ledningsgjennomføring
Sand

Sa
Fjell

Fj

Brønnsump min 1 meter
Grus

Gr
Vanninnsig

Va

Hvis brønnkum skal det være
foringsrør med tettbrønnlokk

Stein / blokk

St

Grunnvannsnivå

Gr.v

Mimimum 6 meter
foringsrør, mimimum 2 meter
ned i fjell (5 meter forinsrør,
der det ikke er
løsmasseoverdekning)

Tette sveisfuger

Krav til nyetablert
drikkevannsborebrønn

Brønntekniske data

Lokalitet Bilder som skal tas

Innmåling av brønnen

Lithologi symboler

B (bore radius)

Fje l l

J ordmasse r

L (filte r le ngde )

b (A kvife r )

r (r adius av
for ingsr ør )

R (r adius
filte r r ør )

Br ønnsump
min. 1 m
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FELTSKJEMA -Etabler ing av brønner

Prøvemerking, inkl PID
målinger

Totalt boredyp (meter),
brønnsump,
filterplassering,
stigerørplassering,
grunnvannsnivå,

Lithologi Farge/ Grunnvannsnivå og /
Vanninnsig

1-3 meter
Torv
stein, grus , sand.

Grå, dårlig sortert
Grunnvannstand 3 meter

hardt, litt lettere på 3 meter. Fuktig
mot 3 meter

3-4 meter grus, sand, medium sand dårlig sortert lettere mot 4 meter. Mer sand Hva er vannstanden i elven

4-5 meter sand, noe grus grå/brun, moderat/godt sortert medium sand til grus Pumpe under filter og skjerme pumpa og styre vannstrømmen

5-6 meter sand, grus mer grovt, moderat sortert med/fin sand Eller sette flere pumper - 4 stk og to styk filter per brønn

6-7 meter sand, grus godt sortert medium til grov sand nedoverfinende

7-8 meter Sand grus godt sortert fin sand nedoverfinende

8-9 meter sand noe silt meget godt sortert subavrundet nedoverfinende

9-10 meter fin sand meget godt sortert

10-11 meter sand silt godt sortet

11-12 meter sand, silt godt sortert avrundet

12-15 meter fin sand silt

17-18 meter
medium til fin sand, grus, noe
stein moderat/dårlig sortert sub kantet, noe silt og leire

18-19 meter sand, silt, grus noe stein dårlig sortert subkantet, subavrundet. Bunnmorene

19,5 meter slutt (fjell)

RUH/ Avvik/ Kontroll/ Observasjoner

Beskrivelse av jordarten

Generelle observasjoner
B4: 11-12 meter

Borelogg

Filter fra 7,5 til 5,5 meter

Sump 1 meter

Filter til pumpe 20-30 cm over topp av taptfilter, for å sikre kjøling av motor.
Må vurderes i forhold til pumpetype.
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FELTSKJEMA -Etabler ing av brønner
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FELTSKJEMA -Etabler ing av brønner

Pumpe under filter og skjerme pumpa og styre vannstrømmen
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FELTSKJEMA -Etabler ing av brønner

Oppdragsnr. Hemsedal vannverk Værforhold
Dato 24.10.2017 Brønn navn B5
Entreprenør Hallingdal G.nr/ B.nr
Feltpersonell Jonas (Hemsedal kommune)

Brønnnavn B5 Oversikt i minst to vinkler

G.nr/ B.nr. Nærbilder av brønnområdet

Brønneier Brønnbilde ned i brønnkum eller-hus

Adresse

Post nr.

Post sted Koor (N)

Område Koor (Ø)

Telefon Koor (Z) (Top Of Casing )

Koor (Z) (Elevation) (terreng)
Koor (Z) (Top Of Well )

Etablert/ bore år

Type brønn

Overdekking av løssmasser over fjell, hvis
fjellbrønn

Type pumpe

Filterradius (R)

Filterlengde (L)

Distansen fra top av akvifer t il bunn (b)

Borehullsradius (B)

Foringsrørraduis (r)

Grunnvannsnivå

Trykktest/ "spregning av brønnen"

Kapasitetstesting

Brønnsump

Tett brønnlokk
Leire

L
Avrettingsmasse

Av

Casing (foringsrør) høyere
enn 0,4 - 0,5 over terreng
(hvis ikke brønnkum)

Silt

Si

Byfyll

By

Tett ledningsgjennomføring
Sand

Sa
Fjell

Fj

Brønnsump min 1 meter
Grus

Gr
Vanninnsig

Va

Hvis brønnkum skal det være
foringsrør med tettbrønnlokk

Stein / blokk

St

Grunnvannsnivå

Gr.v

Mimimum 6 meter
foringsrør, mimimum 2 meter
ned i fjell (5 meter forinsrør,
der det ikke er
løsmasseoverdekning)

Tette sveisfuger

Lokalitet Bilder som skal tas

Innmåling av brønnen

Lithologi symboler
Krav til nyetablert

drikkevannsborebrønn

Brønntekniske data

B (bore radius)

Fje l l

J ordmasse r

L (filte r le ngde )

b (A kvife r )

r (r adius av
for ingsr ør )

R (r adius
filte r r ør )

Br ønnsump
min. 1 m
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FELTSKJEMA -Etabler ing av brønner

Prøvemerking, inkl PID
målinger

Totalt boredyp (meter),
brønnsump,
filterplassering,
stigerørplassering,
grunnvannsnivå,

Lithologi Farge/ Grunnvannsnivå og /
Vanninnsig

1-3 meter
Torv
Grus, sand, stein. Noe silt?

Brungrå,
Subkantet Dårlig
sortert Ca 3 m

3-4 meter Stein, grus, sand, silt
Brun, dårlig sortert
Subavrundet

4-5 meter Stein, grus, sand. Noe silt?
Subavrundet
Gråbrun, moderat sortert

5-6 meter Sand, grus, silt (leire?)
Grå avrundet
Dårlig sortert

6-7 meter Sand, grus
Grå Godt
sortert Avrundet

7-8 meter Sand (noe silt?)
Godt/ meget godt sortert
Gråbrun avrundet/subavrundet

8-9 meter Sand. Noe grus og silt
Godt sortert
Gråbrun avrundet

9-10 meter Grus, sand. Noe grus
Godt sortert
Gråbrun avrundet

10-11 meter Grus, sand. Noe grus
Godt sortert
Gråbrun avrundet

11-12 meter* Sand, grus. Noe stein
Moderat sortert
Grå subavrundet

12-13 meter* Sand, grus, (stein?)
Mørkegrå Moderat
sortert Subavrundet

13-14 meter* (14 m --> fjell) 14,1

Beskrivelse av jordarten

Generelle observasjoner
* mer vann

Borelogg

RUH/ Avvik/ Kontroll/ Observasjoner

Filter fra 11 til 14 meter

Pumpe 0,5
m over
tapt filter
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FELTSKJEMA -Etabler ing av brønner - B6

Oppdragsnr. Hemsedal vannverk Værforhold
Dato 24.10.2017 Brønn navn B6
Entreprenør Hallingdal G.nr/ B.nr
Feltpersonell Jonas (hemsedal kommune)

Brønnnavn B6 Oversikt i minst to vinkler

G.nr/ B.nr. Nærbilder av brønnområdet

Brønneier Brønnbilde ned i brønnkum eller-hus

Adresse

Post nr.

Post sted Koor (N)

Område Koor (Ø)

Telefon Koor (Z) (Top Of Casing )

Koor (Z) (Elevation) (terreng)
Koor (Z) (Top Of Well )

Etablert/ bore år

Type brønn

Overdekking av løssmasser over fjell, hvis
fjellbrønn

Type pumpe

Filterradius (R)

Filterlengde (L)

Distansen fra top av akvifer t il bunn (b)

Borehullsradius (B)

Foringsrørraduis (r)

Grunnvannsnivå

Trykktest/ "spregning av brønnen"

Kapasitetstesting

Brønnsump

Tett brønnlokk
Leire

L
Avrettingsmasse

Av

Casing (foringsrør) høyere
enn 0,4 - 0,5 over terreng
(hvis ikke brønnkum)

Silt

Si

Byfyll

By

Tett ledningsgjennomføring
Sand

Sa
Fjell

Fj

Brønnsump min 1 meter
Grus

Gr
Vanninnsig

Va

Hvis brønnkum skal det være
foringsrør med tettbrønnlokk

Stein / blokk

St

Grunnvannsnivå

Gr.v

Mimimum 6 meter
foringsrør, mimimum 2 meter
ned i fjell (5 meter forinsrør,
der det ikke er
løsmasseoverdekning)

Tette sveisfuger

Lokalitet Bilder som skal tas

Innmåling av brønnen

Lithologi symboler
Krav til nyetablert

drikkevannsborebrønn

Brønntekniske data

B (bore radius)

Fje l l

J ordmasse r

L (filte r le ngde )

b (A kvife r )

r (r adius av
for ingsr ør )

R (r adius
filte r r ør )

Br ønnsump
min. 1 m
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FELTSKJEMA -Etabler ing av brønner - B6

Prøvemerking, inkl PID
målinger

Totalt boredyp (meter),
brønnsump,
filterplassering,
stigerørplassering,
grunnvannsnivå,

Lithologi Farge/ Grunnvannsnivå og /
Vanninnsig

1-3 meter Grus, stein, sand
Dårlig sortert Brun
subkantet Grunnvannstand på 2,5 meter

3-4 meter Grus, silt, sand, stein, (leire?)
Dårlig sortert Brun
subkantet

4-5 meter Grus, stein, sand, silt
Dårlig sortert/moderat sortert Brun
avrundet

5-6 meter Grus, stein, sand
Moderat sortert Grå
avrundet, mørk

6-7 meter Sand, (noe silt?), noe grus
Velsortert Gråbrun
avrundet

7-8 meter Sand, (noe silt?), noe grus
Velsortert Gråbrun
avrundet

8-9 meter Sand, (noe silt?), noe grus
Velsortert Gråbrun
avrundet

9-10 meter Sand, grus (fin sand)

Moderat sortert Gråbrun
avrundet Mye rødbrunt
vann

10-11 meter Sand, grus
Moderat sortert Gråbrun
avrundet Grått/ lyst vann

11-12 meter Sand, grus
Moderat sortert Gråbrun
avrundet Grått/ lyst vann

12-13 meter Sand, grus
Moderat sortert Grå
avrundet

13-14 meter (13,5 m --> fjell) Sand, grus

Moderat sortert
Mørkegrå subkantet er
det "cuttings"

Beskrivelse av jordarten

Generelle observasjoner

Borelogg

RUH/ Avvik/ Kontroll/ Observasjoner

Filter fra 10 til 14 meter

Generelt hardt, mye grovt

Pumpa, 0,5
meter over
tapt filter
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VEDLEGG 2
AVSLUTNI NG PUMPEFORSØK



Tid B2 B4 B5 B6 B3 Kommentar
Dato Tid Gr.vn.nivå Gr.vn.nivå Gr.vn.nivå Gr.vn.nivå

14.11.2018 08:50:00 603,454

14.11.2018 08:55:00 605,406

Kontrollmålt mot 
peilebrønn B3 pga feil i 
originalskjema.

14.11.2018 09:00:00 603,454 Stenger pumpe B2
14.11.2018 09:00:15 604,314
14.11.2018 09:00:30 604,424
14.11.2018 09:00:45 604,464
14.11.2018 09:01:00 604,484
14.11.2018 09:02:00 604,504
14.11.2018 09:03:00 604,524
14.11.2018 09:04:00 604,524
14.11.2018 09:05:00 604,524
14.11.2018 09:06:00 605,456
14.11.2018 09:07:00 604,524
14.11.2018 09:10:00 604,524
14.11.2018 09:12:00 604,524
14.11.2018 09:15:00 604,524
14.11.2018 09:17:00 605,466
14.11.2018 09:20:00 604,534
14.11.2018 09:25:00 604,534
14.11.2018 09:30:00 604,534
14.11.2018 09:31:00 605,466
14.11.2018 09:34:00 605,476 *
14.11.2018 09:35:00 604,534
14.11.2018 09:40:00 604,534
14.11.2018 09:41:00 605,486 Forflyttning
14.11.2018 09:42:00 602,473
14.11.2018 09:55:00 602,425
14.11.2018 09:58:00 599,943
14.11.2018 10:00:00 602,425 Stenger pumpe B6
14.11.2018 10:00:15 603,985
14.11.2018 10:00:30 604,305
14.11.2018 10:00:45 604,485
14.11.2018 10:01:00 604,575
14.11.2018 10:02:00 604,755
14.11.2018 10:03:00 604,815
14.11.2018 10:04:00 604,835
14.11.2018 10:05:00 604,855
14.11.2018 10:06:28 600,073 *
14.11.2018 10:07:20 604,865 *
14.11.2018 10:10:00 604,875
14.11.2018 10:12:00 604,875
14.11.2018 10:15:00 604,885
14.11.2018 10:17:00 600,093
14.11.2018 10:20:00 604,885
14.11.2018 10:25:00 604,885



14.11.2018 10:30:00 604,895
14.11.2018 10:31:00 600,083
14.11.2018 10:34:00 600,083 *
14.11.2018 10:35:00 604,895
14.11.2018 10:40:00 604,895 Forflyttning
14.11.2018 10:45:00 602,483
14.11.2018 10:50:00 604,524
14.11.2018 10:58:00 605,486
14.11.2018 11:00:00 604,524

Matpause Matpause
14.11.2018 11:56:00 604,504 Oppstart
14.11.2018 11:58:00 602,463
14.11.2018 12:00:00 602,463 Stenger pumpe B3
14.11.2018 12:00:15 604,073
14.11.2018 12:00:30 604,173
14.11.2018 12:00:45 604,193
14.11.2018 12:01:00 604,203
14.11.2018 12:02:00 604,213
14.11.2018 12:03:00 604,223
14.11.2018 12:04:00 604,223
14.11.2018 12:05:00 604,223
14.11.2018 12:06:00 604,504
14.11.2018 12:07:00 604,243
14.11.2018 12:10:00 604,253
14.11.2018 12:12:00 604,253
14.11.2018 12:15:00 604,253
14.11.2018 12:17:00 604,504
14.11.2018 12:20:00 604,253
14.11.2018 12:25:00 604,263
14.11.2018 12:30:00 604,283
14.11.2018 12:31:00 604,514
14.11.2018 12:34:00 604,514 *
14.11.2018 12:35:00 604,273
14.11.2018 12:40:00 604,504 Forflyttning
14.11.2018 12:50:00 600,073
14.11.2018 12:55:00 604,925
14.11.2018 12:58:00 600,023
14.11.2018 13:00:00 600,023 Stenger pumpe B5
14.11.2018 13:00:15 603,613
14.11.2018 13:00:30 604,063
14.11.2018 13:00:45 604,413
14.11.2018 13:01:00 604,543

14.11.2018 13:02:00 604,863

Åpnet tappekran og 
slapp inn luft pga 
vakuum og sugelyder i 
lenseslangen

14.11.2018 13:03:00 604,853
14.11.2018 13:04:00 604,873
14.11.2018 13:05:00 604,893



14.11.2018 13:06:00 605,055
14.11.2018 13:07:00 604,913
14.11.2018 13:10:00 604,963
14.11.2018 13:12:00 604,963
14.11.2018 13:15:00 604,943
14.11.2018 13:17:00 605,065
14.11.2018 13:20:00 604,943
14.11.2018 13:25:00 604,943
14.11.2018 13:30:00 604,983
14.11.2018 13:31:00 605,085
14.11.2018 13:34:00 605,075 *
14.11.2018 13:35:00 604,963
14.11.2018 13:40:00 605,075
14.11.2018 13:45:00 604,963
14.11.2018 13:50:00 604,313
14.11.2018 13:52:00 605,466
14.11.2018 13:55:00 604,494
14.11.2018 14:00:00 604,303
14.11.2018 14:05:00 604,953
14.11.2018 14:10:00 605,085
14.11.2018 14:15:00 604,973
14.11.2018 14:20:00 604,303
14.11.2018 14:25:00 604,504
14.11.2018 14:30:00 604,313
14.11.2018 14:35:00 604,963
14.11.2018 14:40:00 605,085 Avsluttning på dagen
15.11.2018 09:30:00 604,504 Ny dag*
15.11.2018 09:32:00 605,506 *
15.11.2018 09:35:00 604,353 *
15.11.2018 09:40:00 605,093 *
15.11.2018 09:45:00 605,135 *

15.11.2018 14:00:00 604,504
Stabile nivå, trekk opp 
DIVER

15.11.2018 14:02:00 605,486

15.11.2018 14:05:00 604,323
Stabile nivå, trekk opp 
DIVER

15.11.2018 14:10:00 605,033
Stabile nivå, trekk opp 
DIVER

15.11.2018 14:15:00 605,115
Stabile nivå, trekk opp 
DIVER

Diver nr: AE935 AE896 AE909 AE933 AE917
klokkeslett 14:37 14:28 14:20 14:13 14:33
PS hente Barometer
Baro hentet ca 14:45 *=ny tid



B2 B4 B5 B6 B3

ØV Koor 477889,5 477830,4 477742,8 477694,7 477865,8
NS Koor 6746589 6746616 6746590 6746596 6746603
Z (Høyde) 607,644 607,393 607,813 608,005 608,586

603,4

603,6

603,8

604

604,2

604,4

604,6

08:58:00 09:00:00 09:02:00 09:04:00 09:06:00 09:08:00

m
oh

14.11.2018

B2

602

602,5

603

603,5

604

604,5

11:58:00 12:00:00 12:02:00 12:04:00 12:06:00 12:08:00

B4



599

600

601

602

603

604

605

606

12:58:00 13:00:00 13:02:00 13:04:00 13:06:00 13:08:00

B5

602

602,5

603

603,5

604

604,5

605

605,5

09:58:00 10:00:00 10:02:00 10:04:00 10:06:00 10:08:00

B6
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VEDLEGG 3
VAN NKVALI TET - ANALYSERESULTATER



Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

Fax:      +47 69 27 23 40

Rambøll Norge AS 

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

Attn:  Michael R. Helgestad

AR-18-MM-002745-01

EUNOMO-00187925
Í%R5vÂÂi$`xÎ

Prøvemottak:

30.01.2018-06.02.2018Analyseperiode:

30.01.2018

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: 1350023090 Hemsedal 

vannverk

Michael HelgestadPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

GrunnvannPrøvetype:

439-2018-01300138Prøvenr.: 29.01.2018

Prøvemerking: B4 Analysestartdato: 30.01.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

5.7pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

1.72Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.13Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

12Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

Jern (Fe)a)

5.0Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

0.46Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-230%0.05

Michael HelgestadPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

GrunnvannPrøvetype:

439-2018-01300139Prøvenr.: 29.01.2018

Prøvemerking: B5 Analysestartdato: 30.01.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

6.6pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

2.41Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

1.0Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

Lukt: ingen forskjell fra std. Smak: ikke utført, pga partikler.

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

6.2Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

Jern (Fe)a)

83Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

54Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-215%0.05

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 1 av 2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00187925
Í%R5vÂÂi$`xÎ

AR-18-MM-002745-01

Michael HelgestadPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

GrunnvannPrøvetype:

439-2018-01300140Prøvenr.: 29.01.2018

Prøvemerking: B6 Analysestartdato: 30.01.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

6.4pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

2.16Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

2.0Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

Lukt: ingen forskjell fra std. Smak: ikke utført, pga partikler.

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

9.0Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

Jern (Fe)a)

130Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

2.6Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-215%0.05

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Moss 06.02.2018

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 2 av 2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Rambøll Norge AS 

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

Attn:  Michael R. Helgestad

AR-18-MM-006769-01

EUNOMO-00191412
Í%R5vÂÂjlITÎ

Prøvemottak:

16.03.2018-03.04.2018Analyseperiode:

16.03.2018

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Rambøll 

Brønnovervåking 

Hemsedal kommune, uke 

11

OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-03160039Prøvenr.: 15.03.2018

Prøvemerking: B2 Analysestartdato: 16.03.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222<1-6

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

6.4pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

1.89Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.14Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

0.08Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

4.7Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

93.5UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

0.75Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.06Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

11Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

330Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

220Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

Jern (Fe)a)

2.0Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

1.1Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-215%0.05

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

Fritt CO2*

3.6Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

Kalium (K), direktea)

0.31Kalium (K) mg/la) According NEN EN 15%0.1

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 1 av 8

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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ISO 17294-2

Kalsium (Ca), direktea)

1.6Kalsium (Ca) mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.75Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/la) former SS 02811820%0.24

Magnesium (Mg), direktea)

0.31Magnesium (Mg) mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

Natrium (Na), direktea)

0.82Sodium Na mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

11Radon Bq/la) SSM Report 9320%10

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 2 av 8

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-03160040Prøvenr.: 15.03.2018

Prøvemerking: B4 Analysestartdato: 16.03.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

3Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222<1-11

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

6.4pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

1.74Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.28Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

0.05Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

3.1Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

90.6UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

0.65Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.18Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

12Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

300Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

220Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

Jern (Fe)a)

11Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

0.52Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-215%0.05

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

Fritt CO2*

2.3Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

Kalium (K), direktea)

0.27Kalium (K) mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

Kalsium (Ca), direktea)

1.4Kalsium (Ca) mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.67Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/la) former SS 02811820%0.24

Magnesium (Mg), direktea)

0.32Magnesium (Mg) mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

Natrium (Na), direktea)

0.79Sodium Na mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

< 10Radon Bq/la) SSM Report 9310

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 3 av 8

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 4 av 8

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-03160041Prøvenr.: 15.03.2018

Prøvemerking: B5 Analysestartdato: 16.03.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222<1-6

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

6.7pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

2.34Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.20Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

0.1Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

6.2Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

94.3UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

0.84Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.40Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

190Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

170Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

Jern (Fe)a)

20Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

41Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-215%0.05

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

Fritt CO2*

2.4Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

Kalium (K), direktea)

0.94Kalium (K) mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

Kalsium (Ca), direktea)

2.2Kalsium (Ca) mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.58Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/la) former SS 02811820%0.24

Magnesium (Mg), direktea)

0.42Magnesium (Mg) mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

Natrium (Na), direktea)

1.2Sodium Na mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

15Radon Bq/la) SSM Report 9320%10

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 5 av 8

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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Merknader:

O2 utgår da prøveflasken ble ødelagt under transport.

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 6 av 8

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-03160042Prøvenr.: 15.03.2018

Prøvemerking: B6 Analysestartdato: 16.03.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

2Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222<1-8

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

6.7pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

2.08Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.86Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

0.09Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

5.3Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

94.0UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

0.77Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.25Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

9.3Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

160Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

160Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

Jern (Fe)a)

120Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

2.9Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-215%0.05

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

Fritt CO2*

2.0Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

Kalium (K), direktea)

0.45Kalium (K) mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

Kalsium (Ca), direktea)

1.8Kalsium (Ca) mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.57Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/la) former SS 02811820%0.24

Magnesium (Mg), direktea)

0.39Magnesium (Mg) mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

Natrium (Na), direktea)

0.91Sodium Na mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

14Radon Bq/la) SSM Report 9320%10

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 7 av 8

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Elin Roalkvam  (elin.roalkvam@ramboll.no)

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Moss 03.04.2018

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 8 av 8

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Rambøll Norge AS 

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

Attn:  Michael R. Helgestad

AR-18-MM-009917-01

EUNOMO-00193789
Í%R5vÂÂl#,MÎ

Prøvemottak:

19.04.2018-14.05.2018Analyseperiode:

19.04.2018

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Rambøll 

Brønnovervåking 

Hemsedal kommune, uke 

16

OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-04190079Prøvenr.: 18.04.2018

Prøvemerking: B2 Analysestartdato: 19.04.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

< 0.01Aldrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Klorfenvinfos µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01o,p'-DDT µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01p,p'-DDT µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Desetyl-atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Dieldrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Fenitrotion µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Fenvalerat µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01gamma-HCH (Lindan) µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Heptaklor µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Heptaklorepoksid µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Linuron µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Metalaksyl µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Metribuzin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Permetrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Propaklor µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Propikonazol µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Simazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Terbutylazin µg/la) Internal Method 03360.01

21Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 62228-56

<1Koliforme cfu/50 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/50 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/50 ml NS-EN ISO 14189

6.4pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

2.05Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

<0.1Turbiditet FNU NS-EN ISO 70270.1

0.07Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 1 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00193789
Í%R5vÂÂl#,MÎ

AR-18-MM-009917-01

4.0Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

93.8UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

1.4Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.41Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

11Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

300Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

6.4Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 1173240%5

300Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

0.70Total organisk karbon (TOC/NPOC) mg/l NS EN 148430%0.3

< 1.0Cyanid, total µg/lc) EN ISO 144031

Arsen (As)c)

< 0.020Arsen (As) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bly (Pb)c)

0.53Bly (Pb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.01

Kadmium (Cd)c)

0.0040Kadmium (Cd) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-225%0.004

Kobber (Cu)c)

1.5Kobber (Cu) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-225%0.05

Krom (Cr)c)

< 0.050Krom (Cr) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.05

<0.001Kvikksølv (Hg) µg/l NS-EN ISO 128460.001

Nikkel (Ni)c)

0.32Nikkel (Ni) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

11Aluminium (Al) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%1

Antimon (Sb)c)

< 0.020Antimon (Sb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bor (B)c)

< 1.0Bor (B) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-21

Jern (Fe)c)

4.1Jern (Fe) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)c)

1.1Mangan (Mn) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

< 0.060Selen (Se) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.06

PAH 16 EPAc)

<0.010Naftalen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaftylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaften µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fenantren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Antracen µg/lc) Intern metode0.01

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 2 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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<0.010Fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Krysen/Trifenylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[b]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[k]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/lc) Intern metode0.002

<0.010Dibenzo[a,h]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Benzo[ghi]perylen µg/lc) Intern metode0.002

ndSum PAH(16) EPAc) Intern metode

<1Monoetylenglykol mg/l* Intern metode1

<0.2Propylenglykol mg/l Intern metode0.2

<0.1Olje i vann C10-C40 mg/lb) NS-EN ISO 9377-20.1

Aciditetc)

0.057Total aciditet mekv/lc) SM 231015%0.02

< 2Bromat µg/la) NS EN ISO 10304-12

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke Bc)

< 0.10Triklormetan (kloroform) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Benzen µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,2-Dikloretan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,1,2-Trikloreten (TRI) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Bromdiklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tetrakloreten (PER) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Dibromklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tribrommetan µg/lc) Intern metode0.1

ndSum THMc) Intern metode

ndSum TRI/PERc) Intern metode

Fritt CO2*

3.5Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

Kalium (K), direktec)

0.30Kalium (K) mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

Kalsium (Ca), direktec)

1.6Kalsium (Ca) mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.72Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/lc) former SS 02811820%0.24

Magnesium (Mg), direktec)

0.34Magnesium (Mg) mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

Natrium (Na), direktec)

0.92Sodium Na mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

< 10Radon Bq/lc) SSM Report 9310

Tritum aktivitetd)

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 3 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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< 5Tritium aktivitet Bq/ld) ISO 13168 : 2015

Merknader:

Det er analysert  50 ml prøve på koliforme/e.coli, intestinale 

enterroc. og clostridium perf.  Årsaken er at noe av vannet rant 

ut ved et uhell. 

*TN<NH4+NO3 men innenfor MU.

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 4 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-04190078Prøvenr.: 18.04.2018

Prøvemerking: B4 Analysestartdato: 19.04.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

< 0.01Aldrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Klorfenvinfos µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01o,p'-DDT µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01p,p'-DDT µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Desetyl-atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Dieldrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Fenitrotion µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Fenvalerat µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01gamma-HCH (Lindan) µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Heptaklor µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Heptaklorepoksid µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Linuron µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Metalaksyl µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Metribuzin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Permetrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Propaklor µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Propikonazol µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Simazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Terbutylazin µg/la) Internal Method 03360.01

8Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 62223-24

<1Koliforme cfu/50 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/50 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.4pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

2.20Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.18Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

0.05Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

3.0Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

91.2UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

1.6Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.62Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

11Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

360Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 5 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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390Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

0.86Total organisk karbon (TOC/NPOC) mg/l NS EN 148430%0.3

< 1.0Cyanid, total µg/lc) EN ISO 144031

Arsen (As)c)

< 0.020Arsen (As) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bly (Pb)c)

0.29Bly (Pb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.01

Kadmium (Cd)c)

< 0.0040Kadmium (Cd) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.004

Kobber (Cu)c)

0.48Kobber (Cu) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-235%0.05

Krom (Cr)c)

< 0.050Krom (Cr) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.05

<0.001Kvikksølv (Hg) µg/l NS-EN ISO 128460.001

Nikkel (Ni)c)

0.50Nikkel (Ni) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

9.9Aluminium (Al) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%1

Antimon (Sb)c)

< 0.020Antimon (Sb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bor (B)c)

< 1.0Bor (B) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-21

Jern (Fe)c)

35Jern (Fe) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)c)

0.75Mangan (Mn) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

< 0.060Selen (Se) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.06

PAH 16 EPAc)

<0.010Naftalen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaftylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaften µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fenantren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Krysen/Trifenylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[b]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[k]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/lc) Intern metode0.002

<0.010Dibenzo[a,h]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Benzo[ghi]perylen µg/lc) Intern metode0.002

ndSum PAH(16) EPAc) Intern metode

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 6 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
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4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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<1Monoetylenglykol mg/l* Intern metode1

<0.2Propylenglykol mg/l Intern metode0.2

<0.1Olje i vann C10-C40 mg/lb) NS-EN ISO 9377-20.1

Aciditetc)

0.044Total aciditet mekv/lc) SM 231015%0.02

< 2Bromat µg/la) NS EN ISO 10304-12

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke Bc)

< 0.10Triklormetan (kloroform) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Benzen µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,2-Dikloretan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,1,2-Trikloreten (TRI) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Bromdiklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tetrakloreten (PER) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Dibromklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tribrommetan µg/lc) Intern metode0.1

ndSum THMc) Intern metode

ndSum TRI/PERc) Intern metode

Fritt CO2*

2.5Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

Kalium (K), direktec)

0.28Kalium (K) mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

Kalsium (Ca), direktec)

1.6Kalsium (Ca) mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.72Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/lc) former SS 02811820%0.24

Magnesium (Mg), direktec)

0.39Magnesium (Mg) mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

Natrium (Na), direktec)

0.94Sodium Na mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

12Radon Bq/lc) SSM Report 9320%10

Tritum aktivitetd)

< 5Tritium aktivitet Bq/ld) ISO 13168 : 2015

Merknader:

Det er analysert  50 ml prøve på koliforme/e.coli og intestinale 

enterroc. Årsaken er at noe av vannet rant ut ved et uhell. 

*TN<NH4+NO3 men innenfor MU.

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 7 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
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2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-04190081Prøvenr.: 18.04.2018

Prøvemerking: B5 Analysestartdato: 19.04.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

< 0.01Aldrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Klorfenvinfos µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01o,p'-DDT µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01p,p'-DDT µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Desetyl-atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Dieldrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Fenitrotion µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Fenvalerat µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01gamma-HCH (Lindan) µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Heptaklor µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Heptaklorepoksid µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Linuron µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Metalaksyl µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Metribuzin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Permetrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Propaklor µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Propikonazol µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Simazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Terbutylazin µg/la) Internal Method 03360.01

<1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.6pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

2.27Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.19Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

0.10Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

5.8Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

93.9UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

1.2Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.81Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

7.8Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

240Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 8 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R
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 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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230Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

0.75Total organisk karbon (TOC/NPOC) mg/l NS EN 148430%0.3

< 1.0Cyanid, total µg/lc) EN ISO 144031

Arsen (As)c)

< 0.020Arsen (As) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bly (Pb)c)

0.19Bly (Pb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.01

Kadmium (Cd)c)

< 0.0040Kadmium (Cd) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.004

Kobber (Cu)c)

0.28Kobber (Cu) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-235%0.05

Krom (Cr)c)

< 0.050Krom (Cr) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.05

<0.001Kvikksølv (Hg) µg/l NS-EN ISO 128460.001

Nikkel (Ni)c)

0.26Nikkel (Ni) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

2.5Aluminium (Al) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%1

Antimon (Sb)c)

< 0.020Antimon (Sb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bor (B)c)

< 1.0Bor (B) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-21

Jern (Fe)c)

11Jern (Fe) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)c)

29Mangan (Mn) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

< 0.060Selen (Se) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.06

PAH 16 EPAc)

<0.010Naftalen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaftylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaften µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fenantren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Krysen/Trifenylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[b]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[k]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/lc) Intern metode0.002

<0.010Dibenzo[a,h]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Benzo[ghi]perylen µg/lc) Intern metode0.002

ndSum PAH(16) EPAc) Intern metode

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 9 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R
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4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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<1Monoetylenglykol mg/l* Intern metode1

<0.2Propylenglykol mg/l Intern metode0.2

<0.1Olje i vann C10-C40 mg/lb) NS-EN ISO 9377-20.1

Aciditetc)

0.039Total aciditet mekv/lc) SM 231015%0.02

< 2Bromat µg/la) NS EN ISO 10304-12

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke Bc)

< 0.10Triklormetan (kloroform) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Benzen µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,2-Dikloretan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,1,2-Trikloreten (TRI) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Bromdiklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tetrakloreten (PER) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Dibromklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tribrommetan µg/lc) Intern metode0.1

ndSum THMc) Intern metode

ndSum TRI/PERc) Intern metode

Fritt CO2*

2.7Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

Kalium (K), direktec)

0.66Kalium (K) mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

Kalsium (Ca), direktec)

1.7Kalsium (Ca) mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.71Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/lc) former SS 02811820%0.24

Magnesium (Mg), direktec)

0.36Magnesium (Mg) mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

Natrium (Na), direktec)

0.93Sodium Na mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

10Radon Bq/lc) SSM Report 9320%10

Tritum aktivitetd)

< 5Tritium aktivitet Bq/ld) ISO 13168 : 2015

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 10 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
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Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00193789
Í%R5vÂÂl#,MÎ

AR-18-MM-009917-01

OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-04190080Prøvenr.: 18.04.2018

Prøvemerking: B6 Analysestartdato: 19.04.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

< 0.01Aldrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Klorfenvinfos µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01o,p'-DDT µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01p,p'-DDT µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Desetyl-atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Dieldrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Fenitrotion µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Fenvalerat µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01gamma-HCH (Lindan) µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Heptaklor µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Heptaklorepoksid µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Linuron µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Metalaksyl µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Metribuzin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Permetrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Propaklor µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Propikonazol µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Simazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Terbutylazin µg/la) Internal Method 03360.01

<1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222

<1Koliforme cfu/50 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/50 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.6pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

2.25Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.11Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

0.09Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

5.3Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

94.4UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

1.4Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.55Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

9.2Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

250Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

TN<NH4+NO3, men innefor måleusikkerheten

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 11 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
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Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00193789
Í%R5vÂÂl#,MÎ

AR-18-MM-009917-01

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

270Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

6.5Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 1339530%2

0.73Total organisk karbon (TOC/NPOC) mg/l NS EN 148430%0.3

< 1.0Cyanid, total µg/lc) EN ISO 144031

Arsen (As)c)

0.023Arsen (As) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-240%0.02

Bly (Pb)c)

1.4Bly (Pb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.01

Kadmium (Cd)c)

< 0.0040Kadmium (Cd) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.004

Kobber (Cu)c)

0.42Kobber (Cu) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-235%0.05

Krom (Cr)c)

0.093Krom (Cr) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

<0.001Kvikksølv (Hg) µg/l NS-EN ISO 128460.001

Nikkel (Ni)c)

0.44Nikkel (Ni) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

2.1Aluminium (Al) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%1

Antimon (Sb)c)

< 0.020Antimon (Sb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bor (B)c)

< 1.0Bor (B) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-21

Jern (Fe)c)

39Jern (Fe) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)c)

3.1Mangan (Mn) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

< 0.060Selen (Se) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.06

PAH 16 EPAc)

<0.010Naftalen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaftylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaften µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fenantren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Krysen/Trifenylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[b]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[k]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/lc) Intern metode0.002

<0.010Dibenzo[a,h]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Benzo[ghi]perylen µg/lc) Intern metode0.002

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 12 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet
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Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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ndSum PAH(16) EPAc) Intern metode

<1Monoetylenglykol mg/l* Intern metode1

<0.2Propylenglykol mg/l Intern metode0.2

<0.1Olje i vann C10-C40 mg/lb) NS-EN ISO 9377-20.1

Aciditetc)

0.063Total aciditet mekv/lc) SM 231015%0.02

< 2Bromat µg/la) NS EN ISO 10304-12

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke Bc)

< 0.10Triklormetan (kloroform) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Benzen µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,2-Dikloretan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,1,2-Trikloreten (TRI) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Bromdiklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tetrakloreten (PER) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Dibromklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tribrommetan µg/lc) Intern metode0.1

ndSum THMc) Intern metode

ndSum TRI/PERc) Intern metode

Fritt CO2*

2.7Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

Kalium (K), direktec)

0.41Kalium (K) mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

Kalsium (Ca), direktec)

1.8Kalsium (Ca) mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.65Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/lc) former SS 02811820%0.24

Magnesium (Mg), direktec)

0.41Magnesium (Mg) mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

Natrium (Na), direktec)

0.89Sodium Na mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

13Radon Bq/lc) SSM Report 9320%10

Tritum aktivitetd)

<5Tritium aktivitet Bq/ld) ISO 13168 : 2015

Merknader:

Det er analysert  50 ml prøve på koliforme/e.coli og intestinale 

enterroc. Årsaken er at noe av vannet rant ut ved et uhell.

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 13 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
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2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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a)  Eurofins Miljø (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168, 

a)  Eurofins Miljø (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005, 

b)  Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005, 

c)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125, 

d)  Eurofins Hydrologie France (Les Ulis), 9, avenue de Laponie, ZAI de Courtaboeuf, F-91967, Les Ulis NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 

1-2259,

Kopi til:

Elin Roalkvam  (elin.roalkvam@ramboll.no)

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Moss 14.05.2018

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 14 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet
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2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Rambøll Norge AS 

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

Attn:  Michael R. Helgestad

AR-18-MM-011126-01

EUNOMO-00195960
Í%R5vÂÂlJ|OÎ

Prøvemottak:

16.05.2018-28.05.2018Analyseperiode:

16.05.2018

ANALYSERAPPORT

12Temperatur:

Referanse: Rambøll 

Brønnovervåking 

Hemsedal kommune, uke 

20

Merknader prøveserie:

Prøvene hadde for høy temperatur (over 8°C) ved ankomst til laboratoriet og dette kan ha påvirket analyseresultatene

OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-05160044Prøvenr.: 15.05.2018

Prøvemerking: B2 Analysestartdato: 16.05.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

170Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 622285-340

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.5pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

2.23Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

<0.1Turbiditet FNU NS-EN ISO 70270.1

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

9.7Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

Jern (Fe)a)

5.0Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 1 av 3

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
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2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-05160043Prøvenr.: 15.05.2018

Prøvemerking: B4 Analysestartdato: 16.05.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

130Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 622265-260

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.6pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

1.94Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.13Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

11Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

Jern (Fe)a)

33Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-05160045Prøvenr.: 15.05.2018

Prøvemerking: B5 Analysestartdato: 16.05.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

4Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 62221-14

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.8pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

2.34Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.25Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

7.9Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

Jern (Fe)a)

19Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 2 av 3

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
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2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00195960
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AR-18-MM-011126-01

OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-05160046Prøvenr.: 15.05.2018

Prøvemerking: B6 Analysestartdato: 16.05.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

3Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222<1-11

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.8pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

2.26Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.35Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

9.2Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

Jern (Fe)a)

55Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Elin Roalkvam  (elin.roalkvam@ramboll.no)

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Moss 28.05.2018

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 3 av 3

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
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2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Rambøll Norge AS 

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

Attn:  Michael R. Helgestad

AR-18-MM-015272-01

EUNOMO-00199306
Í%R5vÂÂmo>ÉÎ

Prøvemottak:

21.06.2018-03.07.2018Analyseperiode:

21.06.2018

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Rambøll 

Brønnovervåking 

Hemsedal kommune, uke 

25

JBEPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-06210107Prøvenr.: 20.06.2018

Prøvemerking: B2 Analysestartdato: 21.06.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

<1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.4pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

1.99Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

<0.1Turbiditet FNU NS-EN ISO 70270.1

0.07Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

4.3Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

95.3UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

0.81Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.65Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

9.4Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

280Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

280Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

Jern (Fe)a)

3.6Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

1.3Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-215%0.05

Fritt CO2*

3.4Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

< 1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

0.41Kalium (K), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 1 av 6

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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1.8Kalsium (Ca), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.53Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/la) former SS 02811820%0.24

0.39Magnesium (Mg), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

1.1Natrium (Na), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 2 av 6

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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JBEPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-06210108Prøvenr.: 20.06.2018

Prøvemerking: B4 Analysestartdato: 21.06.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

<1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.3pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

1.46Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.12Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

0.05Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

3.0Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

87.6UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

0.53Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.10Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

8.9Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

140Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

130Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

Jern (Fe)a)

3.2Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

0.40Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-230%0.05

Fritt CO2*

3.1Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

0.36Kalium (K), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

1.3Kalsium (Ca), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.72Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/la) former SS 02811820%0.24

0.28Magnesium (Mg), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

0.93Natrium (Na), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 3 av 6

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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JBEPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-06210109Prøvenr.: 20.06.2018

Prøvemerking: B5 Analysestartdato: 21.06.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

<1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.5pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

2.25Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

<0.1Turbiditet FNU NS-EN ISO 70270.1

0.1Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

6.1Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

94.5UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

1.0Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.97Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

8.5Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

240Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

Resultatet for TN<NO3, men innenfor måleusikkerhet.

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

250Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

Jern (Fe)a)

11Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

27Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-215%0.05

Fritt CO2*

3.9Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

0.80Kalium (K), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

2.2Kalsium (Ca), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.64Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/la) former SS 02811820%0.24

0.43Magnesium (Mg), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

1.2Natrium (Na), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 4 av 6

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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JBEPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-06210106Prøvenr.: 20.06.2018

Prøvemerking: B6 Analysestartdato: 21.06.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222<1-8

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.5pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

2.06Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.12Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

0.13Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

7.9Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

93.0UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

0.80Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.77Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

8.6Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

210Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

190Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

Jern (Fe)a)

72Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

3.1Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-215%0.05

Fritt CO2*

5.0Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

0.52Kalium (K), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

2.1Kalsium (Ca), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.58Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/la) former SS 02811820%0.24

0.44Magnesium (Mg), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

1.1Natrium (Na), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 5 av 6

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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Kopi til:

Elin Roalkvam  (elin.roalkvam@ramboll.no)

Stig Tjomsland

ASM/Bachelor Kjemi

Moss 03.07.2018

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 6 av 6

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Rambøll Norge AS 

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

Attn:  Michael R. Helgestad

AR-18-MM-017031-01

EUNOMO-00200507
Í%R5vÂÂnF2tÎ

Prøvemottak:

04.07.2018-20.07.2018Analyseperiode:

04.07.2018

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Rambøll 

Brønnovervåking 

Hemsedal kommune, uke 

27

Merknader prøveserie:

Oljeindeks oppgis uakkreditert pga at prøven er mottatt i uegnet emballasje

JBEPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-07040156Prøvenr.: 03.07.2018

Prøvemerking: B2 Analysestartdato: 04.07.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

< 0.01Aldrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Klorfenvinfos µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01o,p'-DDT µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01p,p'-DDT µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Desetyl-atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Dieldrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Fenitrotion µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Fenvalerat µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01gamma-HCH (Lindan) µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Heptaklor µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Heptaklorepoksid µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Linuron µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Metalaksyl µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Metribuzin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Permetrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Propaklor µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Propikonazol µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Simazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Terbutylazin µg/la) Internal Method 03360.01

3Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222<1-12

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.2pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

5.78Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

<0.1Turbiditet FNU NS-EN ISO 70270.1

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 1 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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0.08Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

4.9Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

71.0UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

15Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

4.74Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

9.0Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

410Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

250Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

0.47Total organisk karbon (TOC/NPOC) mg/l NS EN 148430%0.3

< 1.0Cyanid, total µg/lc) EN ISO 14403: 

2012-10

1

Arsen (As)c)

< 0.020Arsen (As) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bly (Pb)c)

0.65Bly (Pb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.01

Kadmium (Cd)c)

< 0.0040Kadmium (Cd) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.004

Kobber (Cu)c)

1.6Kobber (Cu) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-225%0.05

Krom (Cr)c)

< 0.050Krom (Cr) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.05

<0.001Kvikksølv (Hg) µg/l NS-EN ISO 128460.001

Nikkel (Ni)c)

1.6Nikkel (Ni) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

9.5Aluminium (Al) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%1

Antimon (Sb)c)

< 0.020Antimon (Sb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bor (B)c)

< 1.0Bor (B) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-21

Jern (Fe)c)

2.4Jern (Fe) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)c)

1.0Mangan (Mn) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

< 0.060Selen (Se) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.06

PAH 16 EPAc)

<0.010Naftalen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaftylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaften µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoren µg/lc) Intern metode0.01

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 2 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.
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<0.010Fenantren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Krysen/Trifenylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[b]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[k]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/lc) Intern metode0.002

<0.010Dibenzo[a,h]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Benzo[ghi]perylen µg/lc) Intern metode0.002

ndSum PAH(16) EPAc) Intern metode

<1Monoetylenglykol mg/l* Intern metode1

<0.2Propylenglykol mg/l Intern metode0.2

0.12Olje i vann C10-C40 mg/lb)* NS-EN ISO 9377-235%0.1

Aciditetc)

0.48Total aciditet mekv/lc) SM 231015%0.02

< 2Bromat µg/la) NS EN ISO 10304-12

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke Bc)

< 0.10Triklormetan (kloroform) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Benzen µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,2-Dikloretan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,1,2-Trikloreten (TRI) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Bromdiklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tetrakloreten (PER) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Dibromklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tribrommetan µg/lc) Intern metode0.1

ndSum THMc) Intern metode

ndSum TRI/PERc) Intern metode

Fritt CO2*

6.2Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

0.35Kalium (K), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

1.6Kalsium (Ca), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

7.2Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/lc) former SS 02811820%0.24

0.32Magnesium (Mg), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

0.94Natrium (Na), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

< 10Radon Bq/lc) SSM Report 9310

Tritum aktivitetd)

<10Tritium aktivitet Bq/ld) ISO 13168 : 2015

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 3 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00200507
Í%R5vÂÂnF2tÎ

AR-18-MM-017031-01

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 4 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00200507
Í%R5vÂÂnF2tÎ

AR-18-MM-017031-01

JBEPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-07040157Prøvenr.: 03.07.2018

Prøvemerking: B4 Analysestartdato: 04.07.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

< 0.01Aldrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Klorfenvinfos µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01o,p'-DDT µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01p,p'-DDT µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Desetyl-atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Dieldrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Fenitrotion µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Fenvalerat µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01gamma-HCH (Lindan) µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Heptaklor µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Heptaklorepoksid µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Linuron µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Metalaksyl µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Metribuzin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Permetrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Propaklor µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Propikonazol µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Simazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Terbutylazin µg/la) Internal Method 03360.01

4Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 62221-14

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.3pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

5.44Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

<0.1Turbiditet FNU NS-EN ISO 70270.1

0.05Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

3.0Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

65.2UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

15Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

4.19Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

8.6Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

210Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 5 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00200507
Í%R5vÂÂnF2tÎ

AR-18-MM-017031-01

160Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

0.63Total organisk karbon (TOC/NPOC) mg/l NS EN 148430%0.3

< 1.0Cyanid, total µg/lc) EN ISO 14403: 

2012-10

1

Arsen (As)c)

0.022Arsen (As) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-240%0.02

Bly (Pb)c)

0.39Bly (Pb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.01

Kadmium (Cd)c)

< 0.0040Kadmium (Cd) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.004

Kobber (Cu)c)

0.91Kobber (Cu) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-225%0.05

Krom (Cr)c)

< 0.050Krom (Cr) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.05

<0.001Kvikksølv (Hg) µg/l NS-EN ISO 128460.001

Nikkel (Ni)c)

0.28Nikkel (Ni) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

11Aluminium (Al) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%1

Antimon (Sb)c)

< 0.020Antimon (Sb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bor (B)c)

< 1.0Bor (B) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-21

Jern (Fe)c)

27Jern (Fe) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)c)

0.41Mangan (Mn) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-230%0.05

< 0.060Selen (Se) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.06

PAH 16 EPAc)

<0.010Naftalen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaftylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaften µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fenantren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Krysen/Trifenylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[b]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[k]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/lc) Intern metode0.002

<0.010Dibenzo[a,h]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Benzo[ghi]perylen µg/lc) Intern metode0.002

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 6 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00200507
Í%R5vÂÂnF2tÎ

AR-18-MM-017031-01

ndSum PAH(16) EPAc) Intern metode

<1Monoetylenglykol mg/l* Intern metode1

<0.2Propylenglykol mg/l Intern metode0.2

0.13Olje i vann C10-C40 mg/lb)* NS-EN ISO 9377-235%0.1

Aciditetc)

0.45Total aciditet mekv/lc) SM 231015%0.02

< 2Bromat µg/la) NS EN ISO 10304-12

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke Bc)

< 0.10Triklormetan (kloroform) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Benzen µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,2-Dikloretan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,1,2-Trikloreten (TRI) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Bromdiklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tetrakloreten (PER) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Dibromklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tribrommetan µg/lc) Intern metode0.1

ndSum THMc) Intern metode

ndSum TRI/PERc) Intern metode

Fritt CO2*

3.1Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

0.34Kalium (K), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

1.2Kalsium (Ca), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

7.8Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/lc) former SS 02811820%0.24

0.24Magnesium (Mg), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

0.77Natrium (Na), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

< 10Radon Bq/lc) SSM Report 9310

Tritum aktivitetd)

<10Tritium aktivitet Bq/ld) ISO 13168 : 2015

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 7 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00200507
Í%R5vÂÂnF2tÎ

AR-18-MM-017031-01

JBEPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-07040149Prøvenr.: 03.07.2018

Prøvemerking: B5 Analysestartdato: 04.07.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

< 0.01Aldrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Klorfenvinfos µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01o,p'-DDT µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01p,p'-DDT µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Desetyl-atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Dieldrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Fenitrotion µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Fenvalerat µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01gamma-HCH (Lindan) µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Heptaklor µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Heptaklorepoksid µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Linuron µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Metalaksyl µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Metribuzin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Permetrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Propaklor µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Propikonazol µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Simazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Terbutylazin µg/la) Internal Method 03360.01

2Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222<1-10

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.5pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

5.84Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

<0.1Turbiditet FNU NS-EN ISO 70270.1

0.09Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

5.5Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

72.3UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

14Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

5.05Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

8.9Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

300Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 8 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00200507
Í%R5vÂÂnF2tÎ

AR-18-MM-017031-01

220Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

0.49Total organisk karbon (TOC/NPOC) mg/l NS EN 148430%0.3

< 1.0Cyanid, total µg/lc) EN ISO 14403: 

2012-10

1

Arsen (As)c)

< 0.020Arsen (As) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bly (Pb)c)

0.96Bly (Pb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.01

Kadmium (Cd)c)

0.0050Kadmium (Cd) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-225%0.004

Kobber (Cu)c)

4.5Kobber (Cu) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-225%0.05

Krom (Cr)c)

< 0.050Krom (Cr) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.05

<0.001Kvikksølv (Hg) µg/l NS-EN ISO 128460.001

Nikkel (Ni)c)

10Nikkel (Ni) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

4.9Aluminium (Al) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%1

Antimon (Sb)c)

< 0.020Antimon (Sb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bor (B)c)

1.5Bor (B) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-235%1

Jern (Fe)c)

15Jern (Fe) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)c)

22Mangan (Mn) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

< 0.060Selen (Se) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.06

PAH 16 EPAc)

<0.010Naftalen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaftylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaften µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fenantren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Krysen/Trifenylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[b]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[k]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/lc) Intern metode0.002

<0.010Dibenzo[a,h]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Benzo[ghi]perylen µg/lc) Intern metode0.002

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 9 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00200507
Í%R5vÂÂnF2tÎ

AR-18-MM-017031-01

ndSum PAH(16) EPAc) Intern metode

<1Monoetylenglykol mg/l* Intern metode1

<0.2Propylenglykol mg/l Intern metode0.2

0.14Olje i vann C10-C40 mg/lb)* NS-EN ISO 9377-235%0.1

Aciditetc)

0.38Total aciditet mekv/lc) SM 231015%0.02

< 2Bromat µg/la) NS EN ISO 10304-12

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke Bc)

< 0.10Triklormetan (kloroform) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Benzen µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,2-Dikloretan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,1,2-Trikloreten (TRI) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Bromdiklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tetrakloreten (PER) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Dibromklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tribrommetan µg/lc) Intern metode0.1

ndSum THMc) Intern metode

ndSum TRI/PERc) Intern metode

Fritt CO2*

3.5Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

0.69Kalium (K), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

1.9Kalsium (Ca), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

7.0Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/lc) former SS 02811820%0.24

0.37Magnesium (Mg), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

1.0Natrium (Na), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

12Radon Bq/lc) SSM Report 9320%10

Tritum aktivitetd)

<10Tritium aktivitet Bq/ld) ISO 13168 : 2015

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 10 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
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 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00200507
Í%R5vÂÂnF2tÎ

AR-18-MM-017031-01

JBEPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-07040150Prøvenr.: 03.07.2018

Prøvemerking: B6 Analysestartdato: 04.07.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

< 0.01Aldrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Klorfenvinfos µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01o,p'-DDT µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01p,p'-DDT µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Desetyl-atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Dieldrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Fenitrotion µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Fenvalerat µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01gamma-HCH (Lindan) µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Heptaklor µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Heptaklorepoksid µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Linuron µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Metalaksyl µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Metribuzin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Permetrin µg/la) Internal Method 22700.01

< 0.01Propaklor µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Propikonazol µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Simazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Terbutylazin µg/la) Internal Method 03360.01

<1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.6pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

5.69Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.13Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

0.12Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

7.3Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

72.2UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

14Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

4.11Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

7.2Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

270Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 11 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R
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1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00200507
Í%R5vÂÂnF2tÎ

AR-18-MM-017031-01

170Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

0.46Total organisk karbon (TOC/NPOC) mg/l NS EN 148430%0.3

< 1.0Cyanid, total µg/lc) EN ISO 14403: 

2012-10

1

Arsen (As)c)

0.027Arsen (As) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-240%0.02

Bly (Pb)c)

0.35Bly (Pb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.01

Kadmium (Cd)c)

< 0.0040Kadmium (Cd) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.004

Kobber (Cu)c)

0.61Kobber (Cu) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-225%0.05

Krom (Cr)c)

< 0.050Krom (Cr) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.05

<0.001Kvikksølv (Hg) µg/l NS-EN ISO 128460.001

Nikkel (Ni)c)

0.31Nikkel (Ni) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

2.8Aluminium (Al) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%1

Antimon (Sb)c)

< 0.020Antimon (Sb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bor (B)c)

1.5Bor (B) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-235%1

Jern (Fe)c)

40Jern (Fe) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)c)

2.7Mangan (Mn) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

< 0.060Selen (Se) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.06

PAH 16 EPAc)

<0.010Naftalen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaftylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaften µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fenantren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Krysen/Trifenylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[b]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[k]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/lc) Intern metode0.002

<0.010Dibenzo[a,h]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Benzo[ghi]perylen µg/lc) Intern metode0.002

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 12 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v
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2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00200507
Í%R5vÂÂnF2tÎ

AR-18-MM-017031-01

ndSum PAH(16) EPAc) Intern metode

<1Monoetylenglykol mg/l* Intern metode1

<0.2Propylenglykol mg/l Intern metode0.2

0.13Olje i vann C10-C40 mg/lb)* NS-EN ISO 9377-235%0.1

Aciditetc)

0.38Total aciditet mekv/lc) SM 231015%0.02

< 2Bromat µg/la) NS EN ISO 10304-12

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke Bc)

< 0.10Triklormetan (kloroform) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Benzen µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,2-Dikloretan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,1,2-Trikloreten (TRI) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Bromdiklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tetrakloreten (PER) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Dibromklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tribrommetan µg/lc) Intern metode0.1

ndSum THMc) Intern metode

ndSum TRI/PERc) Intern metode

Fritt CO2*

3.7Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

0.47Kalium (K), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

1.7Kalsium (Ca), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

6.7Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/lc) former SS 02811820%0.24

0.36Magnesium (Mg), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

0.94Natrium (Na), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

11Radon Bq/lc) SSM Report 9320%10

Tritum aktivitetd)

<10Tritium aktivitet Bq/ld) ISO 13168 : 2015

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Miljø, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168, 

a)  Eurofins Miljø, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005, 

b)*  Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen

c)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125, 

d)  Eurofins Hydrologie France (Les Ulis), 9, avenue de Laponie, ZAI de Courtaboeuf, F-91967, Les Ulis NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 

1-2259,

Kopi til:

Elin Roalkvam  (elin.roalkvam@ramboll.no)

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 13 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v
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2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00200507
Í%R5vÂÂnF2tÎ

AR-18-MM-017031-01

Stig Tjomsland

ASM/Bachelor Kjemi

Moss 20.07.2018

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 14 av 14

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R
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 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Rambøll Norge AS 

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

Attn:  Michael R. Helgestad

AR-18-MM-020887-01

EUNOMO-00203692
Í%R5vÂÂoOÅRÎ

Prøvemottak:

16.08.2018-23.08.2018Analyseperiode:

16.08.2018

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Rambøll 

Brønnovervåking 

Hemsedal kommune, uke 

33

OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-08160140Prøvenr.: 15.08.2018

Prøvemerking: B2 Analysestartdato: 16.08.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222<1-8

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.2pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

1.94Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

<0.1Turbiditet FNU NS-EN ISO 70270.1

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

7.7Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

Jern (Fe)a)

2.2Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

1.3Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-215%0.05

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 1 av 3

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
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1
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 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00203692
Í%R5vÂÂoOÅRÎ

AR-18-MM-020887-01

OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-08160141Prøvenr.: 15.08.2018

Prøvemerking: B4 Analysestartdato: 16.08.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

3Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222<1-12

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.3pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

1.57Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.37Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

Jern (Fe)a)

22Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

0.63Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-215%0.05

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

Merknader:

*Prøve 439-2018-08160141 kan ikke få analysert oksygen, da 

det skjedde et uhell med flasken.

16/8-18 mor

OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-08160142Prøvenr.: 15.08.2018

Prøvemerking: B5 Analysestartdato: 16.08.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

<1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.6pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

2.16Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

<0.1Turbiditet FNU NS-EN ISO 70270.1

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

7.9Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

Jern (Fe)a)

9.5Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

17Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-215%0.05

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 2 av 3

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00203692
Í%R5vÂÂoOÅRÎ

AR-18-MM-020887-01

OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-08160143Prøvenr.: 15.08.2018

Prøvemerking: B6 Analysestartdato: 16.08.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222<1-8

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.5pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

1.90Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.49Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

6.9Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

Jern (Fe)a)

41Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

2.7Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-215%0.05

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Elin Roalkvam  (elin.roalkvam@ramboll.no)

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Moss 23.08.2018

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 3 av 3

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R
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0

1
 v

 1
4

2

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Rambøll Norge AS 

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

Attn:  Michael R. Helgestad

AR-18-MM-034471-01

EUNOMO-00207775
Í%R5vÂÂrJh,Î

Prøvemottak:

27.09.2018-09.10.2018Analyseperiode:

27.09.2018

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Rambøll 

Brønnovervåking 

Hemsedal kommune, uke 

39

Jonas EnoksenPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-09270404Prøvenr.: 26.09.2018

Prøvemerking: B2 Analysestartdato: 27.09.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

<1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.3pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

2.08Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

<0.1Turbiditet FNU NS-EN ISO 70270.1

0.09Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

5.5Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

90.4UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

0.84Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.34Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

8.2Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

360Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

260Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

Jern (Fe)a)

1.8Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

1.1Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-215%0.05

Fritt CO2*

5.5Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

0.40Kalium (K), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 1 av 2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

8

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00207775
Í%R5vÂÂrJh,Î

AR-18-MM-034471-01

1.7Kalsium (Ca), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.39Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/la) former SS 02811820%0.24

0.33Magnesium (Mg), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

0.91Natrium (Na), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

< 10Radon Bq/la) SSM Report 9310

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Elin Roalkvam  (elin.roalkvam@ramboll.no)

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Moss 09.10.2018

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 2 av 2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

8

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Rambøll Norge AS 

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

Attn:  Michael R. Helgestad

AR-18-MM-034472-01

EUNOMO-00207775
Í%R5vÂÂrJi5Î

Prøvemottak:

27.09.2018-09.10.2018Analyseperiode:

27.09.2018

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Rambøll 

Brønnovervåking 

Hemsedal kommune, uke 

39

Jonas EnoksenPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-09270405Prøvenr.: 26.09.2018

Prøvemerking: B4 Analysestartdato: 27.09.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222<1-8

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.4pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

1.59Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.10Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

0.06Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

3.7Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

84.0UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

0.77Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.02Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

9.5Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

210Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

TN<NO3, men innenfor måleusikkerheten

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

220Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

Jern (Fe)a)

6.4Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

0.45Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-230%0.05

Fritt CO2*

2.9Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

0.35Kalium (K), direkte mg/la) According NEN EN 15%0.1

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 1 av 2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

8

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00207775
Í%R5vÂÂrJi5Î

AR-18-MM-034472-01

ISO 17294-2

1.3Kalsium (Ca), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.53Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/la) former SS 02811820%0.24

0.28Magnesium (Mg), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

0.76Natrium (Na), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

12Radon Bq/la) SSM Report 9320%10

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Elin Roalkvam  (elin.roalkvam@ramboll.no)

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Moss 09.10.2018

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 2 av 2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

8

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Rambøll Norge AS 

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

Attn:  Michael R. Helgestad

AR-18-MM-034473-01

EUNOMO-00207775
Í%R5vÂÂrJj>Î

Prøvemottak:

27.09.2018-09.10.2018Analyseperiode:

27.09.2018

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Rambøll 

Brønnovervåking 

Hemsedal kommune, uke 

39

Jonas EnoksenPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-09270406Prøvenr.: 26.09.2018

Prøvemerking: B5 Analysestartdato: 27.09.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222<1-8

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.6pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

2.10Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.13Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

0.10Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

6.1Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

92.0UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

0.77Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.64Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

8.0Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

210Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

180Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

Jern (Fe)a)

15Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

13Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-215%0.05

Fritt CO2*

3.1Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

0.71Kalium (K), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 1 av 2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

8

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00207775
Í%R5vÂÂrJj>Î

AR-18-MM-034473-01

1.8Kalsium (Ca), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.36Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/la) former SS 02811820%0.24

0.38Magnesium (Mg), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

1.1Natrium (Na), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

13Radon Bq/la) SSM Report 9320%10

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Elin Roalkvam  (elin.roalkvam@ramboll.no)

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Moss 09.10.2018

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 2 av 2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

8

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Rambøll Norge AS 

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

Attn:  Michael R. Helgestad

AR-18-MM-034474-01

EUNOMO-00207775
Í%R5vÂÂrJkGÎ

Prøvemottak:

27.09.2018-09.10.2018Analyseperiode:

27.09.2018

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Rambøll 

Brønnovervåking 

Hemsedal kommune, uke 

39

Jonas EnoksenPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-09270407Prøvenr.: 26.09.2018

Prøvemerking: B6 Analysestartdato: 27.09.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

3Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222<1-12

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.6pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

1.89Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.25Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

0.08Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

4.9Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

90.5UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

0.75Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.34Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

8.0Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

160Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

130Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

Jern (Fe)a)

28Jern (Fe) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)a)

2.3Mangan (Mn) ICP-MS µg/la) NS EN ISO 17294-215%0.05

Fritt CO2*

2.5Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

0.49Kalium (K), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 1 av 2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

8

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



EUNOMO-00207775
Í%R5vÂÂrJkGÎ

AR-18-MM-034474-01

1.6Kalsium (Ca), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.38Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/la) former SS 02811820%0.24

0.34Magnesium (Mg), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

0.84Natrium (Na), direkte mg/la) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

13Radon Bq/la) SSM Report 9320%10

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Elin Roalkvam  (elin.roalkvam@ramboll.no)

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Moss 09.10.2018

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 2 av 2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

8

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.



Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Rambøll Norge AS 

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

Attn:  Michael R. Helgestad

AR-18-MM-047167-01

EUNOMO-00211276
Í%R5vÂÂu+DoÎ

Prøvemottak:

01.11.2018-19.11.2018Analyseperiode:

01.11.2018

ANALYSERAPPORT

8Temperatur:

Referanse: Rambøll 

Brønnovervåking 

Hemsedal kommune, uke 

44

Jonas B. EnoksenPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-11010138Prøvenr.: 31.10.2018

Prøvemerking: B2 Analysestartdato: 01.11.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

< 0.01Aldrin µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Klorfenvinfos µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01o,p'-DDT µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01p,p'-DDT µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Desetyl-atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Dieldrin µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Fenitrotion µg/la) Internal Method 03520.01

Fenvalerate (all isomers) from CA641a)

< 0.01Fenvalerate (all isomers) µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Lindan (gamma-HCH) µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Heptaklor µg/la) Internal Method 03520.01

cis + trans heptachlore epoxydea)

< 0.01Somme cis + trans heptachlore epoxyde µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Linuron µg/la) Internal Method 03360.01

Mefenoxam (Metalaxyl-M) from CA651a)

< 0.01Mefenoxam (Metalaxyl-M) µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Metribuzin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Permetrin µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Propaklor µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Propikonazol µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Simazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Terbutylazin µg/la) Internal Method 03360.01

<1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.3pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

1.95Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

<0.1Turbiditet FNU NS-EN ISO 70270.1

0.08Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

4.9Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke 

påvist’.Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 1 av 4

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

8

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.

Estimat: Fra kunde.



EUNOMO-00211276
Í%R5vÂÂu+DoÎ

AR-18-MM-047167-01

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

92.9UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

1.0Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.25Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

8.2Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

240Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

TN < NH4, NO2 og NO3, men innenfor MU.

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

250Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

0.45Total organisk karbon (TOC/NPOC) mg/l NS EN 148430%0.3

< 1.0Cyanid, total µg/lc) EN ISO 14403: 

2012-10

1

Arsen (As)c)

< 0.020Arsen (As) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bly (Pb)c)

0.54Bly (Pb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.01

Kadmium (Cd)c)

< 0.0040Kadmium (Cd) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.004

Kobber (Cu)c)

1.1Kobber (Cu) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-225%0.05

Krom (Cr)c)

< 0.050Krom (Cr) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.05

<0.001Kvikksølv (Hg) µg/l NS-EN ISO 128460.001

Nikkel (Ni)c)

0.24Nikkel (Ni) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

8.6Aluminium (Al) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%1

Antimon (Sb)c)

< 0.020Antimon (Sb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bor (B)c)

< 1.0Bor (B) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-21

Jern (Fe)c)

1.4Jern (Fe) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)c)

0.98Mangan (Mn) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

0.077Selen (Se) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-230%0.06

PAH 16 EPAc)

<0.010Naftalen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaftylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaften µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fenantren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Krysen/Trifenylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[b]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[k]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke 

påvist’.Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 2 av 4

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

8

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.

Estimat: Fra kunde.



EUNOMO-00211276
Í%R5vÂÂu+DoÎ

AR-18-MM-047167-01

<0.010Benzo[a]pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/lc) Intern metode0.002

<0.010Dibenzo[a,h]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Benzo[ghi]perylen µg/lc) Intern metode0.002

ndSum PAH(16) EPAc) Intern metode

<1Monoetylenglykol mg/l* Intern metode1

<0.2Propylenglykol mg/l Intern metode0.2

<0.1Olje i vann C10-C40 mg/lb) NS-EN ISO 9377-20.1

Aciditetc)

0.42Total aciditet mekv/lc) SM 231015%0.02

< 2Bromat µg/la) NS EN ISO 10304-12

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke Bc)

< 0.10Triklormetan (kloroform) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Benzen µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,2-Dikloretan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,1,2-Trikloreten (TRI) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Bromdiklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tetrakloreten (PER) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Dibromklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tribrommetan µg/lc) Intern metode0.1

ndSum THMc) Intern metode

ndSum TRI/PERc) Intern metode

Fritt CO2*

4.9Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

0.33Kalium (K), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

1.5Kalsium (Ca), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.43Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/lc) former SS 02811820%0.24

0.30Magnesium (Mg), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

0.79Natrium (Na), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

15Radon Bq/lc) SSM Report 9320%10

Tritum aktivitetd)

<10Tritium aktivitet Bq/ld) ISO 13168 : 2015

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Miljø, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168, 

a)  Eurofins Miljø, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005, 

b)  Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005, 

c)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125, 

d)  Eurofins Expertises Environnementales, Rue Lucien Cuenot, Site Saint-Jacques II, BP 51005, F-54521, Maxeville cedex NF EN ISO/IEC 

17025:2005 COFRAC 1-5375,

Kopi til:

Elin Roalkvam  (elin.roalkvam@ramboll.no)

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke 

påvist’.Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 3 av 4

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R
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1
 v
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4

8

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.

Estimat: Fra kunde.



EUNOMO-00211276
Í%R5vÂÂu+DoÎ

AR-18-MM-047167-01

Stig Tjomsland

ASM/Bachelor Kjemi

Moss 19.11.2018

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke 

påvist’.Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 4 av 4

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

8

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.

Estimat: Fra kunde.



Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Rambøll Norge AS 

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

Attn:  Michael R. Helgestad

AR-18-MM-047168-01

EUNOMO-00211276
Í%R5vÂÂu+ExÎ

Prøvemottak:

01.11.2018-19.11.2018Analyseperiode:

01.11.2018

ANALYSERAPPORT

8Temperatur:

Referanse: Rambøll 

Brønnovervåking 

Hemsedal kommune, uke 

44

Jonas B. EnoksenPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-11010139Prøvenr.: 31.10.2018

Prøvemerking: B4 Analysestartdato: 01.11.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

< 0.01Aldrin µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Klorfenvinfos µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01o,p'-DDT µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01p,p'-DDT µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Desetyl-atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Dieldrin µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Fenitrotion µg/la) Internal Method 03520.01

Fenvalerate (all isomers) from CA641a)

< 0.01Fenvalerate (all isomers) µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Lindan (gamma-HCH) µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Heptaklor µg/la) Internal Method 03520.01

cis + trans heptachlore epoxydea)

< 0.01Somme cis + trans heptachlore epoxyde µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Linuron µg/la) Internal Method 03360.01

Mefenoxam (Metalaxyl-M) from CA651a)

< 0.01Mefenoxam (Metalaxyl-M) µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Metribuzin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Permetrin µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Propaklor µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Propikonazol µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Simazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Terbutylazin µg/la) Internal Method 03360.01

<1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.3pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

1.64Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

<0.1Turbiditet FNU NS-EN ISO 70270.1

0.06Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

3.7Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke 

påvist’.Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 1 av 4

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
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Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.

Estimat: Fra kunde.



EUNOMO-00211276
Í%R5vÂÂu+ExÎ

AR-18-MM-047168-01

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

87.4UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

0.93Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.11Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

9.9Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

220Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

200Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

0.67Total organisk karbon (TOC/NPOC) mg/l NS EN 148430%0.3

< 1.0Cyanid, total µg/lc) EN ISO 14403: 

2012-10

1

Arsen (As)c)

0.021Arsen (As) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-240%0.02

Bly (Pb)c)

0.17Bly (Pb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.01

Kadmium (Cd)c)

< 0.0040Kadmium (Cd) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.004

Kobber (Cu)c)

0.64Kobber (Cu) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-225%0.05

Krom (Cr)c)

< 0.050Krom (Cr) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.05

<0.001Kvikksølv (Hg) µg/l NS-EN ISO 128460.001

Nikkel (Ni)c)

0.12Nikkel (Ni) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

11Aluminium (Al) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%1

Antimon (Sb)c)

< 0.020Antimon (Sb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bor (B)c)

< 1.0Bor (B) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-21

Jern (Fe)c)

1.1Jern (Fe) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)c)

0.40Mangan (Mn) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-230%0.05

< 0.060Selen (Se) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.06

PAH 16 EPAc)

<0.010Naftalen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaftylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaften µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fenantren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Krysen/Trifenylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[b]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[k]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]pyren µg/lc) Intern metode0.01

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke 

påvist’.Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 2 av 4

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R
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4

8

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.

Estimat: Fra kunde.



EUNOMO-00211276
Í%R5vÂÂu+ExÎ

AR-18-MM-047168-01

<0.0020Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/lc) Intern metode0.002

<0.010Dibenzo[a,h]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Benzo[ghi]perylen µg/lc) Intern metode0.002

ndSum PAH(16) EPAc) Intern metode

<1Monoetylenglykol mg/l* Intern metode1

<0.2Propylenglykol mg/l Intern metode0.2

<0.1Olje i vann C10-C40 mg/lb) NS-EN ISO 9377-20.1

Aciditetc)

0.56Total aciditet mekv/lc) SM 231015%0.02

< 2Bromat µg/la) NS EN ISO 10304-12

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke Bc)

< 0.10Triklormetan (kloroform) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Benzen µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,2-Dikloretan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,1,2-Trikloreten (TRI) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Bromdiklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tetrakloreten (PER) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Dibromklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tribrommetan µg/lc) Intern metode0.1

ndSum THMc) Intern metode

ndSum TRI/PERc) Intern metode

Fritt CO2*

3.7Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

0.29Kalium (K), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

1.3Kalsium (Ca), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.50Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/lc) former SS 02811820%0.24

0.29Magnesium (Mg), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

0.78Natrium (Na), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

18Radon Bq/lc) SSM Report 9320%10

Tritum aktivitetd)

<10Tritium aktivitet Bq/ld) ISO 13168 : 2015

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Miljø, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168, 

a)  Eurofins Miljø, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005, 

b)  Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005, 

c)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125, 

d)  Eurofins Expertises Environnementales, Rue Lucien Cuenot, Site Saint-Jacques II, BP 51005, F-54521, Maxeville cedex NF EN ISO/IEC 

17025:2005 COFRAC 1-5375,

Kopi til:

Elin Roalkvam  (elin.roalkvam@ramboll.no)

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke 

påvist’.Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 3 av 4

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0
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 v

 1
4

8

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.

Estimat: Fra kunde.



EUNOMO-00211276
Í%R5vÂÂu+ExÎ

AR-18-MM-047168-01

Stig Tjomsland

ASM/Bachelor Kjemi

Moss 19.11.2018

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke 

påvist’.Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 4 av 4

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R

-0
0

1
 v

 1
4

8

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.

Estimat: Fra kunde.



Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Rambøll Norge AS 

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

Attn:  Michael R. Helgestad

AR-18-MM-047169-01

EUNOMO-00211276
Í%R5vÂÂu+FÅÎ

Prøvemottak:

01.11.2018-19.11.2018Analyseperiode:

01.11.2018

ANALYSERAPPORT

8Temperatur:

Referanse: Rambøll 

Brønnovervåking 

Hemsedal kommune, uke 

44

Jonas B. EnoksenPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-11010140Prøvenr.: 31.10.2018

Prøvemerking: B5 Analysestartdato: 01.11.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

< 0.01Aldrin µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Klorfenvinfos µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01o,p'-DDT µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01p,p'-DDT µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Desetyl-atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Dieldrin µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Fenitrotion µg/la) Internal Method 03520.01

Fenvalerate (all isomers) from CA641a)

< 0.01Fenvalerate (all isomers) µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Lindan (gamma-HCH) µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Heptaklor µg/la) Internal Method 03520.01

cis + trans heptachlore epoxydea)

< 0.01Somme cis + trans heptachlore epoxyde µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Linuron µg/la) Internal Method 03360.01

Mefenoxam (Metalaxyl-M) from CA651a)

< 0.01Mefenoxam (Metalaxyl-M) µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Metribuzin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Permetrin µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Propaklor µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Propikonazol µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Simazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Terbutylazin µg/la) Internal Method 03360.01

3Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222<1-12

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.5pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

2.05Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

<0.1Turbiditet FNU NS-EN ISO 70270.1

0.10Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

6.1Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke 

påvist’.Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 1 av 4

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R
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 1
4

8

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.

Estimat: Fra kunde.



EUNOMO-00211276
Í%R5vÂÂu+FÅÎ

AR-18-MM-047169-01

<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

93.3UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

0.94Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.37Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

7.4Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

180Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

180Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

0.42Total organisk karbon (TOC/NPOC) mg/l NS EN 148430%0.3

< 1.0Cyanid, total µg/lc) EN ISO 14403: 

2012-10

1

Arsen (As)c)

< 0.020Arsen (As) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bly (Pb)c)

0.93Bly (Pb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.01

Kadmium (Cd)c)

< 0.0040Kadmium (Cd) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.004

Kobber (Cu)c)

3.8Kobber (Cu) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-225%0.05

Krom (Cr)c)

< 0.050Krom (Cr) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.05

<0.001Kvikksølv (Hg) µg/l NS-EN ISO 128460.001

Nikkel (Ni)c)

2.3Nikkel (Ni) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

3.1Aluminium (Al) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%1

Antimon (Sb)c)

< 0.020Antimon (Sb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bor (B)c)

1.5Bor (B) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-235%1

Jern (Fe)c)

11Jern (Fe) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)c)

11Mangan (Mn) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

< 0.060Selen (Se) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.06

PAH 16 EPAc)

<0.010Naftalen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaftylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaften µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fenantren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Krysen/Trifenylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[b]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[k]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]pyren µg/lc) Intern metode0.01

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke 

påvist’.Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 2 av 4

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet
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Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.

Estimat: Fra kunde.
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<0.0020Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/lc) Intern metode0.002

<0.010Dibenzo[a,h]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Benzo[ghi]perylen µg/lc) Intern metode0.002

ndSum PAH(16) EPAc) Intern metode

<1Monoetylenglykol mg/l* Intern metode1

<0.2Propylenglykol mg/l Intern metode0.2

<0.1Olje i vann C10-C40 mg/lb) NS-EN ISO 9377-20.1

Aciditetc)

0.65Total aciditet mekv/lc) SM 231015%0.02

< 2Bromat µg/la) NS EN ISO 10304-12

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke Bc)

< 0.10Triklormetan (kloroform) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Benzen µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,2-Dikloretan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,1,2-Trikloreten (TRI) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Bromdiklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tetrakloreten (PER) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Dibromklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tribrommetan µg/lc) Intern metode0.1

ndSum THMc) Intern metode

ndSum TRI/PERc) Intern metode

Fritt CO2*

3.9Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

0.65Kalium (K), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

1.7Kalsium (Ca), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.52Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/lc) former SS 02811820%0.24

0.31Magnesium (Mg), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

0.89Natrium (Na), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

19Radon Bq/lc) SSM Report 9320%10

Tritum aktivitetd)

<10Tritium aktivitet Bq/ld) ISO 13168 : 2015

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Miljø, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168, 

a)  Eurofins Miljø, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005, 

b)  Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005, 

c)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125, 

d)  Eurofins Expertises Environnementales, Rue Lucien Cuenot, Site Saint-Jacques II, BP 51005, F-54521, Maxeville cedex NF EN ISO/IEC 

17025:2005 COFRAC 1-5375,

Kopi til:

Elin Roalkvam  (elin.roalkvam@ramboll.no)

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke 

påvist’.Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 3 av 4

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet
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Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.

Estimat: Fra kunde.
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<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke 

påvist’.Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 4 av 4

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet
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Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.

Estimat: Fra kunde.



Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Rambøll Norge AS 

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

Attn:  Michael R. Helgestad

AR-18-MM-047170-01

EUNOMO-00211276
Í%R5vÂÂu+G#Î

Prøvemottak:

01.11.2018-19.11.2018Analyseperiode:

01.11.2018

ANALYSERAPPORT

8Temperatur:

Referanse: Rambøll 

Brønnovervåking 

Hemsedal kommune, uke 

44

Jonas B. EnoksenPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

DrikkevannPrøvetype:

439-2018-11010141Prøvenr.: 31.10.2018

Prøvemerking: B6 Analysestartdato: 01.11.2018

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

< 0.01Aldrin µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Klorfenvinfos µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01o,p'-DDT µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01p,p'-DDT µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Desetyl-atrazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Dieldrin µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Fenitrotion µg/la) Internal Method 03520.01

Fenvalerate (all isomers) from CA641a)

< 0.01Fenvalerate (all isomers) µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Lindan (gamma-HCH) µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Heptaklor µg/la) Internal Method 03520.01

cis + trans heptachlore epoxydea)

< 0.01Somme cis + trans heptachlore epoxyde µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Linuron µg/la) Internal Method 03360.01

Mefenoxam (Metalaxyl-M) from CA651a)

< 0.01Mefenoxam (Metalaxyl-M) µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Metribuzin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Permetrin µg/la) Internal Method 03520.01

< 0.01Propaklor µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Propikonazol µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Simazin µg/la) Internal Method 03360.01

< 0.01Terbutylazin µg/la) Internal Method 03360.01

<1Kimtall 22°C cfu/ml NS-EN ISO 6222

<1Koliforme cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1E. coli cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

<1Clostridium perfringens cfu/100 ml NS-EN ISO 14189

6.6pH målt ved 23 +/- 2°C NS-EN ISO 105231

1.92Konduktivitet ved 25°C (målt ved 23 +/- 2°C) mS/m NS-EN ISO 788810%0.1

0.11Turbiditet FNU NS-EN ISO 702730%0.1

0.09Alkalitet til pH 4,5 mmol/l NS EN ISO 9963-115%0.03

5.5Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 mg/l* NS EN ISO 9963-115%1.95

IngenLukt/smak* NMKL 183 Mod

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke 

påvist’.Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 1 av 4

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet
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Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.

Estimat: Fra kunde.
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<2Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 78872

92.9UV-transmisjon 5 cm %* NS 9462

<0.05Fluorid (F) mg/l EPA Metod 340.30.05

0.88Klorid (Cl) mg/l EPA Metode 325.210%0.1

2.31Sulfat (SO4) mg/l NS EN ISO 10304-120%0.1

8.4Oksygen (O) mg/l* NS-EN ISO 5814:20121

140Total Nitrogen µg/l NS 474310%10

<5Ammonium (NH4-N) µg/l NS EN ISO 117325

120Nitrat (NO3-N) µg/l NS EN ISO 1339520%5

<2Nitritt (NO2-N) µg/l NS EN ISO 133952

0.45Total organisk karbon (TOC/NPOC) mg/l NS EN 148430%0.3

< 1.0Cyanid, total µg/lc) EN ISO 14403: 

2012-10

1

Arsen (As)c)

0.023Arsen (As) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-240%0.02

Bly (Pb)c)

0.89Bly (Pb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.01

Kadmium (Cd)c)

< 0.0040Kadmium (Cd) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.004

Kobber (Cu)c)

1.6Kobber (Cu) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-225%0.05

Krom (Cr)c)

< 0.050Krom (Cr) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.05

<0.001Kvikksølv (Hg) µg/l NS-EN ISO 128460.001

Nikkel (Ni)c)

1.2Nikkel (Ni) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

2.2Aluminium (Al) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%1

Antimon (Sb)c)

< 0.020Antimon (Sb) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.02

Bor (B)c)

< 1.0Bor (B) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-21

Jern (Fe)c)

23Jern (Fe) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-220%0.3

Mangan (Mn)c)

2.1Mangan (Mn) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-215%0.05

< 0.060Selen (Se) ICP-MS µg/lc) NS EN ISO 17294-20.06

PAH 16 EPAc)

<0.010Naftalen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaftylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Acenaften µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fenantren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Pyren µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Krysen/Trifenylen µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[b]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[k]fluoranten µg/lc) Intern metode0.01

<0.010Benzo[a]pyren µg/lc) Intern metode0.01

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke 

påvist’.Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 2 av 4

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet
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Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.

Estimat: Fra kunde.
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<0.0020Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/lc) Intern metode0.002

<0.010Dibenzo[a,h]antracen µg/lc) Intern metode0.01

<0.0020Benzo[ghi]perylen µg/lc) Intern metode0.002

ndSum PAH(16) EPAc) Intern metode

<1Monoetylenglykol mg/l* Intern metode1

<0.2Propylenglykol mg/l Intern metode0.2

<0.1Olje i vann C10-C40 mg/lb) NS-EN ISO 9377-20.1

Aciditetc)

0.37Total aciditet mekv/lc) SM 231015%0.02

< 2Bromat µg/la) NS EN ISO 10304-12

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke Bc)

< 0.10Triklormetan (kloroform) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Benzen µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,2-Dikloretan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.101,1,2-Trikloreten (TRI) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Bromdiklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tetrakloreten (PER) µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Dibromklormetan µg/lc) Intern metode0.1

< 0.10Tribrommetan µg/lc) Intern metode0.1

ndSum THMc) Intern metode

ndSum TRI/PERc) Intern metode

Fritt CO2*

2.8Fritt karbondioksid mg/l* Intern metode

<1Intestinale enterokokker cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

0.41Kalium (K), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

1.5Kalsium (Ca), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.05

0.66Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) mg O2/lc) former SS 02811820%0.24

0.30Magnesium (Mg), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

0.73Natrium (Na), direkte mg/lc) According NEN EN 

ISO 17294-2

15%0.1

18Radon Bq/lc) SSM Report 9320%10

Tritum aktivitetd)

<10Tritium aktivitet Bq/ld) ISO 13168 : 2015

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Miljø, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168, 

a)  Eurofins Miljø, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005, 

b)  Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005, 

c)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125, 

d)  Eurofins Expertises Environnementales, Rue Lucien Cuenot, Site Saint-Jacques II, BP 51005, F-54521, Maxeville cedex NF EN ISO/IEC 

17025:2005 COFRAC 1-5375,

Kopi til:

Elin Roalkvam  (elin.roalkvam@ramboll.no)

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke 

påvist’.Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 3 av 4

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet
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Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.

Estimat: Fra kunde.
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Stig Tjomsland
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Moss 19.11.2018

<: Mindre enn     >: Større enn     nd: Ikke påvist.     Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke 

påvist’.Opplysninger om måleusikkerhet og konfidensintervall fås ved henvendelse til laboratoriet.

Side 4 av 4

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Måleusikkerhet

A
R
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8

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e).

Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området.

Estimat: Fra kunde.
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VEDLEGG 4
KLAUSULERI NGSSONER
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VEDLEGG 5
ROS-ANALYSE



VEDLEGG 1 - ROS- ANALYSE
ROS-analyse for den nye vannforsyningen ved Krikken ble gjennomført 01.02.2019. Deltagere på
møtet var:

• Jonas Bakko Enoksen – Hemsedal kommune
• Bjørn Olav Viken – Hemsedal kommune
• Jørgen Hagen – Hemsedal kommune
• Michael Rene Helgestad – Rambøll
• Mildrid Solem – Rambøll
• Øyvind Hole – Rambøll

ROS-analysen vil gå inn som et kapittel i den eksisterende risikoanalysen for Krikken og Tuv
vannverk.

Kategoriene for sannsynlighet og konsekvens som er definert for denne analysen er beskrevet i
nedenforstående tabeller:

San nsy n l igh et sk lasse r f o r ROS- an aly sen .

Bet egn else Ver d i Fo r k l ar ing

Svært sannsynlig 4 Hendelsen forekomm er fra t id t il annen ( flere hendelser år lig)

Sannsynlig 3 Kjent i bransjen at hendelser forekomm er år lig. Organisasjonen
har selv opplevd enkeltstående hendelser. Kan skje de neste 1- 10
år.

Mindre sannsynlig 2 Kjent i bransjen at hendelsen har innt ruffet de siste 5 år.
Hendelsen kan oppstå de neste 10 – 50 år.

Lite sannsynlig 1 Hendelsen er ukjent bransj en. Kan ikke utelukkes.

Konsek v en sk lasse r f o r ROS- an aly sen .

Besk r i v e lse av k onsek v en s f o r

Bet egn else Ver d i A Vann k v al i t e t B
Fo r sy n in gssik k er het

C Om døm m e og
øk onom i

Svært alvorlig

4 Alvorlig brudd på

gjeldene krav, fare
for liv og helse.
Drikkev. Forskr. § 9
t rer i kraft .

Alvorlig og
om fat tende
levringssvikt som
ramm er størstedelen

av abonnentene i
forsyningsområdet .

Omdøm me
langvarig tapt .
Økonomisk tap >
1 m ill. kr

Alvorlig

3 Brudd på gjeldene
krav, liten fare for liv
og helse

Langvarig
forsyningssvikt t il
enkelte områder, > 1
dag

Omdøm me
kortvarig tapt .
Økonomisk tap >
100.000 kr

Mindre alvorlig
2 Kortvarig brudd på

gjeldene krav
Kortvarig svikt i
enkelte områder

Omdøm me t ruet .
Økonomisk tap >

> 10.000 kr

Ubetydelig
1 Kvalitet påvirkes

ubetydelig, gjeldene
krav overholdes

Ubetydelig påvirkning Omdøm me ikke
t ruet . Økonom isk
tap < 10.000 kr



Konsekvens

Ubetydelig Mindre
alvorlig

Alvorlig Svært alvorlig

Sansynlighet Svært
sannsynlig

4 ( 4 x 1 ) 8 ( 4 x 2 ) 12 ( 4 x 3 ) 16 ( 4 x 4 )

Sannsynlig 3 ( 3 x 1 ) 6 ( 3 x 2 ) 9 ( 3 x 3 ) 12 ( 3 x 4 )

Mindre
sannsynlig

2 ( 2 x 1 ) 4 ( 2 x 2 ) 6 ( 2 x 3 ) 8 ( 2 x 4 )

Lite

sannsynlig
1 ( 1 x 1 ) 2 ( 1 x 2 ) 3 ( 1 x 3 ) 4 ( 1 x 4 )

Risikoprodukt m ellom 8 – 16
Risikoreduserende t iltak skal iverkset tes

Risikoprodukt m ellom 4 – 6
Risikoreduserende t iltak skal vurderes

Risikoprodukt m ellom 1 – 3
Risikoreduserende t iltak er ikke nødvendig
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Nr. Hendelse Forklaring 4 3 2 1 4 3 2 1 
Risikoprodu
kt 

Kommentarer/Tiltak 
overført fra 
eksisterende brønner 

Forslag til nye tiltak 
fremkommet etter 
møte 01.02.18 

1 

Utslipp fra 
transport 
langs vei 
(RV52) 

Gjelder transport langs 
RV52. Kan for eksempel 
være septik, 
husdyrgjødsel, 
drivstoff, oljer, 
kjemikalier eller 
lignede som 
transporteres langs 
veien og som havner i 
elv/nedbørsområde til 
vannkilden. 
Konsekvensen vil 
kunne variere mye i 
forhold til hvor 
utslippet skjer i forhold 
til kilden, type utslipp 
og mengde.  
Situasjonen vil kunne 
være uavklart til disse 
forholdene er brakt på 
det rene. 

    2       
A;
C 

B 4A 2C 4C 

Vannverket varsles 
umiddelbart av 
brannvesen jf. rutine 
mellom HBR og HK.  Det 
iverksettes tiltak ihht 
gjeldene 
beredskapsplan. 
Følgende tiltak er 
aktuelle: 1. Stanse 
produksjonsbrønner og 
forsyne via 
høydebasseng til 
situasjonen er avklart. 
2. Sette i gang 
kloreringsanlegg (kun 
ved fare for bakteriell 
forurensing). 3. Ta 
vannprøver av råvann 
og nettvann. Se også 
følgende rutiner: 4.6-1, 
4.6-2, 4.6-3 

# Etter uønsket 
hendelse skal det tas 
en vurdering på 
hvordan best mulig 
hindre videre 
spredning. (f.eks. grave 
bort forurensing i 
grunnen, sanere 
grunnen, pumpe opp 
grunnvann for rensing) 
# I etterkant av uhell 
skal det tas vannprøver 
av grunnvannet ved 
skadestedet og evt. 
vassdrag mellom 
skadested og 
brønnområde. 

2 
Utslipp av 
gjødsel fra 
landbruket 

Krikken ligger i et 
område 
landbruksområde. Det 
gjødsles i stor grad med 
husdyrgjødsel og 
kunstgjødsel.  
Hendelser kan oppstå i 
forbindelse med 
transport og spredning.  

    2     
A;
C 

  B 6A 2B 6C 

Det iverksettes tiltak og 
varsling ihht gjeldene 
beredskapsplan. 
Risikoreduserende tiltak 
er gitt i 
restriksjonssonene for 
vannverket. Om 
hendelsen oppstår 
iverksettes følgende 
konsekvensreduserend
e tiltak: 1. Stanse 
produksjonsbrønner og 
forsyne via 
høydebasseng til 
situasjonen er avklart. 
2. Sette i gang 
kloreringsanlegg. 3. Ta 
vannprøver av råvann 
og nettvann. Se også 
følgende rutiner: 4.6-1, 
4.6-2, 4.6-3 

# Det skal settes opp 
observasjonsbrønner 
mellom 
produksjonsbrønner og 
jorde. # I vekstsesong 
skal det foretas 
prioritert styring på B5 
og B6. # Bønder som 
driver jordbruk skal ha 
beredskaps- og 
varslingsplan for 
hvordan en hendelse 
skal håndteres på 
stedet. Dette 
inkluderer opplæring i 
hvordan de skal utføre 
skadebegrensende 
tiltak. # Etter uønsket 
hendelse skal det tas 
en vurdering på 
hvordan best mulig 
hindre videre 
spredning. (f.eks. grave 
bort forurensing i 
grunnen, pumpe opp 
grunnvann for rensing) 



3 
Beiting og 
husdyrhold 

Krikken ligger i et 
område 
landbruksområde med 
beitedyr og 
møkkjellere. Lekkasje 
fra møkkjellere eller 
beitedyr i nærheten av 
kilden kan utgjøre en 
risiko for vannverket.  

    2       AC B 4A 2B 4C 

Risikoreduserende tiltak 
er gitt i 
restriksjonssonene for 
vannverket. Om det 
skulle oppstå en 
hendelse iverksettes 
følgende 
konsekvensreduserend
e tiltak: 1. Stanse 
produksjonsbrønner og 
forsyne via 
høydebasseng til 
situasjonen er avklart. 
2. Sette i gang 
kloreringsanlegg. 3. 
Følge opp med 
vannprøver av råvann 
og nettvann. Se også 
følgende rutiner: 4.6-1, 
4.6-2, 4.6-3 

Det skal settes 
restriksjoner for 
kubeite i sone 2: Det 
skal ikke utføres 
handlinger som fører til 
konsentrert beite, som 
for eksempel legge ut 
fôr eller saltstein. 

4 

Påvirkning 
pga 
friluftsliv, 
rekreasjon 

Det går en tursti som 
også brukes som 
langrennsløype  delvis 
gjennom sone 1 og 2. 
Det anses som lite 
sannsynlig at 
vannkilden blir påvirket 
av 
friluftsliv/rekreasjon. 

      1     
A;
C 

B 2A 1B 2C 

Risikoreduserende tiltak 
er gitt i 
restriksjonssonene for 
vannverket. Følge opp 
gjeldene drifts og 
tilsynsrutiner. 

Det skal skiltes ved 
inngang til 
brønnområde: 
Leirslåing og 
bålbrenning forbudt. 

5 

Påvirkning 
bruk av 
sprøytemidl
er 

Brønnområdet ligger i 
nærheten av et 
jordbruksområde, det 
blir ikke brukt 
sprøytemidler i 
jordbruket i dag. Det 
ble ikke registrert 
rester av sprøytemidler 
under 
prøvepumpingen. 

      1     
A;
C 

B 2A 1B 2C 

Årlig prøvetaking. 
Risikoreduserende tiltak 
er gitt i 
restriksjonssonene for 
vannverket.  

  

6 

Påvirkning 
pga. 
punktutslip
p fra 
infiltrasjons
anlegg, 
deponering
splasser for 
avfall eller 
liggende 

Kan for eksempel 
skyldes 
næringsvirksomhet i 
nedslagsfeltet, 
deponering av avfall 
mv. 

      1   
A;
C 

  B 3A B1 C3 

Risikoreduserende tiltak 
er gitt i 
restriksjonssonene for 
vannverket og 
kommuneplan. Ivaretas 
også gjennom faste 
drifts- og 
tilsynsoppgaver (tilsyn 
med nedbørsfelt). 

  

7 
Påvirkning 
pga hogst 

Det drives i liten grad 
hogst i området. 

      1     
A;
C 

B 2A 1B 2C 

Risikoreduserende tiltak 
er gitt i 
restriksjonssonene for 
vannverket og 
kommuneplan 

  



8 

Påvirkning 
pga større 
terrenginng
rep 

Kan for eksempel 
skyldes uttak av 
grusmasser, bygging av 
veier ol. 

    2         
A;
B;
C 

2 2 2 

Risikoreduserende tiltak 
er gitt i 
restriksjonssonene for 
vannverket og 
kommuneplan. Ivaretas 
også gjennom faste 
drifts- og 
tilsynsoppgaver (tilsyn 
med nedbørsfelt). 

Vannverkseier skal 
varsles ved uttak av 
løsmasser og 
steinbrudd i sone 2b. 

9 

Påvirkning 
pga 
utbygging i 
nedbørfelt 

I gjeldene 
kommuneplan er ny 
trase for RV52 lagt inn 
sør vest for vannkilden. 
Dersom det etableres 
ny RV her vil 
vannkilden kunne bli 
betydelig påvirket og 
en rekke risikofaktorer 
vil endre seg. Foreløpig 
settes konsekvensen 
som katastrofale både i 
forhold til vannkvalitet 
og økonomi. 

  3     
A;
C 

    B 
12
A 

3B 
12
C 

Utgjør pr. dags dato 
ingen umiddelbar 
trussel. Må imidlertid 
vurderes grundigere på 
et overordnet nivå. Vil 
få stor betydning for 
den nye vannkilden 
dersom veien blir bygd. 

Dersom det etableres 
ny vei her må 
kommunen sette krav 
til utbygger. Det må 
gjøres tiltak for å 
forhindre forurensing 
av vannkilde og endring 
av vanntilførsel til 
brønnområdet. Tiltak 
bør utformes i samråd 
med hydrogeolog. 

10 

Ekstremned
bør/vårflo
m, 0-5 
årsflom 

Store nedbørsmengder 
på kort tid som fører til 
lokale oversvømmelser. 
Årlig vårflom i 
snøsmelting etter 
normalvinter. Under 
prøvepumpingen ble 
det påvist høye kimtall 
i to av brønnene i 
forbindelse med 
vårflomen. 

4             
A;
B;
C 

4A 4B 4C 

Normalt utgjør ikke 
ekstremnedbør noen 
trussel for vannkilden 
og 
behandlingsanlegget. 
Det samme gjelder 
normal vårflom etter 
snøsmelting. Dersom 
det utgjør en trussel må 
konsekvensreduserend
e tiltak iht. IK-systemet 
iverksettes. Dette 
omfatter følgende: 1. 
Stanse 
produksjonsbrønner og 
forsyne via 
høydebasseng til 
situasjonen er avklart. 
2. Sikre bygg mot flom 
og inntrenging av vann. 
3. Sette i gang 
kloreringsanlegg om 
situasjonen blir vurdert 
dit hen at vannverket 
kan kjøres. 3. Ta 
vannprøver av råvann 
og nettvann. Se også 
følgende rutiner: 4.6-1, 
4.6-2, 4.6-3. Ved 
inntrenging av vann i 
kjeller på vv trigges en 
alarm som går til VA-
vakt. 

Brønntoppene skal 
sikres mot innlekkasje 
av overflatevann. 



11 
Flom, 5-10 
årsflom 

Flom   3         A; 
B;
C 

6A 3B 3C 

Krikken ligger svært 
utsatt til for flom. Ved 
en 5-10 årsflom vil vann 
fra Hemsil flomme over 
mot brønner og 
vannverk. Grunnvannet 
vil kunne bli påvirket av 
overflatevann. Klorering 
må derfor iverksettes 
iht. gjeldene rutiner 
(iverksettes ved fare for 
flom). Det vil gå alarm 
dersom vann trenger 
inn i pumpekjeller på 
vannverket. Lensing av 
kjeller må da 
iverksettes. Basert på 
erfaringer fra tidligere 
5-10 årsflommer vil en 
med gjeldene rutiner 
takle en 5-10 års flom 
greit. Ellers gjelder 
følgende: 1. Stanse 
produksjonsbrønner og 
forsyne via 
høydebasseng til 
situasjonen er avklart. 
2. Sikre bygg mot flom 
og inntrenging av vann. 
3. Sette i gang 
kloreringsanlegg om 
situasjonen blir vurdert 
dit hen at vannverket 
kan kjøres. 3. Ta 
vannprøver av råvann 
og nettvann. Se også 
følgende rutiner: 4.6-1, 
4.6-2, 4.6-3. 

Brønntoppene skal 
sikres mot innlekkasje 
av overflatevann. 



12 Flom, >20 
årsflom 

Flom     2     
A;
B;
C 

    6A 6B 6C 

Krikken ligger svært 
utsatt til for flom. Ved 
en >10 årsflom vil vann 
fra Hemsil flomme over 
mot brønner og 
vannverk. Grunnvannet 
vil kunne bli påvirket av 
overflatevann. 
Vannstand vil stå ca. 40 
cm opp på veggen i 
behandlingshuset ved 
en 20-årsflom. 
Vannbehandlingsanlegg
, fordelingspumper mv. 
vil kunne bli oversvømt 
og vannforsyningen 
stanser. Reservebrønn 
vil også bli påvirket og 
satt ut av drift. 
Følgende tiltak blir 
imidlertid iverksatt: 1. 
Stanse 
produksjonsbrønner og 
forsyne via 
høydebasseng til 
situasjonen er avklart. 
2. Sikre bygg mot flom 
og inntrenging av vann. 
3. Sette i gang 
kloreringsanlegg om 
situasjonen blir vurdert 
dit hen at vannverket 
kan kjøres. 3. Ta 
vannprøver av råvann 
og nettvann. Se også 
følgende rutiner: 4.6-1, 
4.6-2, 4.6-3.  I tillegg 
klargjøres 
nødvannforsyning iht. 
plan for 
nødvannforsyning. 

Det er vedtatt at nytt 
vannverk skal bygges 
utenfor sonen for 200-
årsflom. Planlagt ferdig 
2023.  



13 
Flom > 200 
årsflom 

Flom     2     
A;
B;
C 

    6A 6B 6C 

Krikken ligger svært 
utsatt til for flom. Ved 
en >10 årsflom vil vann 
fra Hemsil flomme over 
mot brønner og 
vannverk. Grunnvannet 
vil kunne bli påvirket av 
overflatevann. 
Vannstand vil stå ca. 40 
cm opp på veggen i 
behandlingshuset ved 
en 20-årsflom. 
Vannbehandlingsanlegg
, fordelingspumper mv. 
vil kunne bli oversvømt 
og vannforsyningen 
stanser. Reservebrønn 
vil også bli påvirket og 
satt ut av drift. 
Følgende tiltak blir 
imidlertid iverksatt: 1. 
Stanse 
produksjonsbrønner og 
forsyne via 
høydebasseng til 
situasjonen er avklart. 
2. Sikre bygg mot flom 
og inntrenging av vann. 
3. Sette i gang 
kloreringsanlegg om 
situasjonen blir vurdert 
dit hen at vannverket 
kan kjøres. 3. Ta 
vannprøver av råvann 
og nettvann. Se også 
følgende rutiner: 4.6-1, 
4.6-2, 4.6-3.  I tillegg 
klargjøres 
nødvannforsyning iht. 
plan for 
nødvannforsyning. 

Brønntoppene skal 
sikres mot innlekkasje 
av overflatevann. 

14 
Isgang i 
Hemsil 

Oppstår i kalde 
perioder. Fører til 
oppdemming av vann i 
Hemsil og økt 
vanntrykk som igjen 
fører til at 
oppholdstiden blir for 
liten mellom elvevann 
og brønner. 

      1   
A;
B;
C 

    3A 3B 3C 

Sikres gjennom drifts- 
og tilsynsrutiner. Ved 
begynnende isdannelse 
blir det iverksatt tiltak 
med fjerning av is med 
gravemaskin. 

Ved neste hendelse 
skal det tas vannprøver 
av hver enkel brønn for 
å se om noen av dem 
blir påvirket av isgang. 
Etter dette skal det 
etableres en 
prossedyre for hva som 
skal gjøres ved isgang. 

15 

Inntrenging 
av 
overflateva
nn i 
brønner 

Utette og dårlig sikrede 
brønntopper. 

    2       
A;
C 

B 4A 2B 4C 
Sikres gjennom drifts- 
og tilsynsrutiner.  

Brønntoppene skal 
sikres mot innlekkasje 
av overflatevann. 



16 
Sabotasje/T
error 

Avhengig av omfang og 
alvorlighetsgrad. Må 
vurderes i hvert enkelt 
tilfelle. Kan for 
eksempel omfatte 
forgiftning av vann,  
ildspåsettelse, skade på 
kritiske 
komponenter/maskine
r, anslag mot IT 
systemer ol. 

      1   
A;
B;
C 

    3A 3B 3C 

Se egen 
beredskapsrutine 4.6-5. 
Tiltak må vurderes i 
hvert enkelt tilfelle om 
situasjonen skulle 
oppstå. Ellers viktig at 
alle anlegg er 
tilstrekkelig sikret mot 
inntrenging fra 
uvedkommende med 
gjerder og låste dører. 

Ved 
vannbehandlingsanlegg
, høydebasseng og 
store kummer skal det 
installeres 
innbruddsalarm. Dette 
vil føre til at evt. 
inbrudd oppdages 
raskt, og 
beredskapsrutiner kan 
settes i gang 
momentant. 

17 
Hærverk/in
nbrudd 

Avhengig av omfang og 
alvorlighetsgrad. Må 
vurderes i hvert enkelt 
tilfelle. Kan for 
eksempel omfatte 
innbrudd i kummer 
eller vannverk, skru av 
ventiler ol. Hærverk 
eller innbrudd som ikke 
blir oppdaget med en 
gang kan forårsake 
store skader. 

    2     
B;
C 

A   4A 6B 6C 

Se egen 
beredskapsrutine 4.6-5. 
Innbrudd/forsøk på 
innbrudd kan bli fanget 
opp gjennom 
tilsynsrutiner. Tiltak må 
vurderes i hvert enkelt 
tilfelle om situasjonen 
skulle oppstå. Ellers 
viktig at alle anlegg er 
tilstrekkelig sikret mot 
inntrenging fra 
uvedkommende med 
gjerder og låste dører. 

Ved 
vannbehandlingsanlegg
, høydebasseng og 
store kummer skal det 
installeres 
innbruddsalarm. Dette 
vil føre til at evt. 
inbrudd oppdages 
raskt, og 
beredskapsrutiner kan 
settes i gang 
momentant. 

18 

Utslipp/ove
rløp fra 
Trøim 
kloakkrense
anlegg 

Ved driftsproblemer på 
Trøim RA vil det kunne 
gå i overløp. Mengde 
vil kunne variere mye i 
forhold til hvilke 
problemer som har 
oppstått.   

    2         
A;
B;
C 

2A 2B 2C 
Ivaretatt gjennom egen 
beredskaps rutine. Se 
4.6-8. 

  

19 
Svikt i 
styresyste
m/PLS 

Vil kunne føre til stans i 
vannforsyning, svikt i 
UV-anlegg eller 
kloreringsanlegg mv. Se 
også risikoanalyse 
knyttet til IKT 

  3           
A;
B;
C 

3A 3B 3C 

Vil raskt bli fanget opp 
av VA-vakt. I tillegg har 
vi service- og vaktavtale 
med leverandør av 
overvåkningsanlegg/sty
ringsanlegg og PLS som 
raskt vil kunne bistå oss 
ved problemer  samt 
leveranse av eventuelle 
havarerte deler. 

  



20 
Strømbrud
d <24 timer 

Vil føre til stans i 
behandling og levering. 

    2         
A;
B;
C 

2A 2B 2C 

Det er ansett som 
mindre sannsynlig med 
strømstans. Årsaken til 
dette er dobbeltsidig 
strømforsyning til 
vannverket.  Vi 
opplever i tillegg svært 
få strømstans pr. dags 
dato grunnet svært 
godt vedlikeholdt og 
utbygd kraftnett. Ved 
en ev. strømstans vil 
abonnentene bli forsynt 
via reservevann lagret i 
høydebasseng. Basert 
på vannforbruket i 2014 
vil vi kunne forsyne 
abonnentene på Ulsåk i 
21 timer og i 
Trøim/Holdebakken i 39 
timer ved et midlere 
vannforbruk. Se ellers 
risikoanalyse knyttet til 
forsyningssystem. 

Det er vedtatt utvidelse 
av høydebasseng ved 
Ulsåk. Dette vil utvide 
mulig leveringstid etter 
et strømbrudd. 

21 Strømbrud
d >24 timer 

Vil føre til stans i 
behandling og levering. 

      1     A;
B 

C 2A 2B 1C 

Det er ansett som lite 
sannsynlig med 
strømstans. Årsaken til 
dette er dobbeltsidig 
strømforsyning til 
vannverket. Vi opplever 
i tillegg svært få 
strømstans pr. dags 
dato grunnet svært 
godt vedlikeholdt og 
utbygd kraftnett. Ved 
strømstans vil 
abonnentene bli forsynt 
via reservevann lagret i 
høydebasseng. Basert 
på vannforbruket i 2014 
vil vi kunne forsyne 
abonnentene på Ulsåk i 
21 timer og i 
Trøim/Holdebakken i 39 
timer ved et midlere 
vannforbruk. Se ellers 
risikoanalyse knyttet til 
forsyningssystem. 

Ved bygging av nytt 
vannverk skal det også 
bygges nytt 
nødstrømsaggregat. 
Dette skal sammen 
med drivstofftank stå i 
eget rom med tett gulv 
og vegger slik at evt. 
lekkasjer og 
overfyllinger ikke 
forurenser kilden. 

22 
Teknisk 
svikt UV 

Kan skyldes manglende 
vedlikehold. Vil uansett 
ha en hygienisk 
barriere intakt 
(grunnvann eller 
klorering).  

      1     A 
B;
C 

2A 1B 1C 

Vi har pr. dags dato to 
UV-aggregat. Det er 
ansett som lite 
sannsynlig at begge 
disse mister funksjon 
samtidig. I tillegg har vi 
årlig/jevnlig service på 
anleggene slik at vi 
sikrer optimalt 
vedlikehold. 

  



23 

Teknisk 
svikt 
Kloreringsa
nlegg 

Kan skyldes manglende 
vedlikehold. 

      1     A 
B;
C 

2A 1B 1C 

Ved klorering måles 
klorrest hver dag ihht 
egen rutine for 
klorering og 
klorrestmålig. Feil med 
klordosering vil da bli 
fanget opp. 
Kloreringsanlegget er i 
tillegg enkelt og 
tekniske feil er som 
regel enkle og ordne. 
Deler er også lett og få 
tak i. 

  

24 
Teknisk 
svikt pH-
justering 

Kan skyldes manglende 
vedlikehold eller feil 
med pH-elektroder. 

    1         
A;
B;
C 

1A 1B 1C 

Ikke ansett som kritisk 
(B-parameter i 
drikkevannsforskrifta). 
Vil bli fanga opp ved 
prøvetaking. 

  

25 

Brann/eksp
losjon i 
bygning for 
vannbehan
dling 

Kan skyldes feil på 
elektrisk anlegg, varme 
arbeider, ildspåsettelse 
mv. 

      1 BC   A   2A 4B 4C 

Ansett som lite 
sannsynlig, men har 
store konsekvenser om 
det er en stor brann 
som bryter ut. Pr. dags 
dato er det ikke 
brannvarslingsanlegg på 
vannverkene. Dette bør 
installeres slik at 
sannsynligheten for en 
storbrann 
reduseres/konsekvense
n av en brann 
minimeres.  I tillegg bør 
det etableres bedre 
rutiner for kontroll av 
elektriske anlegg. 

Det skal etableres en 
buypassventil rundt 
vannbehandlingsanlegg
et. Denne ventilen skal 
etableres kun som en 
nødløsning som kun 
kan settes i drift med 
manuell åpne/lukke-
ventil. Dersom 
vannbehandlingsanlegg
et blir satt ut av drift 
kan det fortsatt leveres 
vann ut på nettet. 

26 
Vannmange
l 

Kan for eksempel 
skyldes tørke, 
overforbruk/manglend
e mv 

      1   
B;
C 

A   2A 3B 3C 

Vannkilden har svært 
stor kapasitet. Det er 
dermed ansett som lite 
sannsynlig at 
vannmangel vil oppstå. 
Vannmangel/brudd i 
vannforsyningen kan 
imidlertid oppstå pga 
overforbruk/manglende 
kapasitet i maksdøgnet. 
Dette blir midlertid 
ivaretatt gjennom 
hovedplaner for 
vannforsyning der  
dimensjonering og 
utbyggingsplaner for 
vannforsyningen sette 
opp mot øvrig 
utbygging utgjør en 
vesentlig del 

  

27 
Radioaktivt 
nedfall 

Ulykke på 
kjernekraftverk 

      1 
A;
C 

    B 4A 1B 3C 

Se egen 
beredskapsrutine 4.6-6 
samt kommunen sin 
overordna 
beredskapsplan 

  



28 

Overførings
ledning får 
lekkasje, 
blir ødelagt 

Kan skyldes mennesklig 
aktivitet, frost, eller 
erosjon på elva 

      1   
A;
C 

B   4A 1B 3C   

Det skal etableres to 
uavhengige 
overføringer av vann og 
en for strøm mellom 
brønnene og 
vannverket. Brønnene 
skal få strøm fra to 
ulike kilder slik at evt. 
strømstans ikke blir en 
utfordring 

29 

Utslipp av 
olje, 
drivstoff 
eller 
lignende fra 
landbruk 

Kan skyldes lekkasje fra 
traktor, skogsmaskin 
eller tank 

    

2 

      

A;
C 

B 4A 2C 4C 
Det er restriksjoner mot 
lagring av oljeprodukter 
og kjemikalier i sone 2.  

# Bønder som driver 
jordbruk skal ha 
beredskaps- og 
varslingsplan for 
hvordan en hendelse 
skal håndteres på 
stedet. Dette 
inkluderer opplæring i 
hvordan de skal utføre 
skadebegrensende 
tiltak. # Etter uønsket 
hendelse skal det tas 
en vurdering på 
hvordan best mulig 
hindre videre 
spredning. (f.eks. grave 
bort forurensing i 
grunnen, pumpe opp 
grunnvann for rensing) 
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