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Seknad om konsesjon for uttak grunnvann til vannverk.

Hemsedal kommune gnsker 4 etablere uttak av 35 1/s grunnvann fra Krikkengya i Hemsedal kommune
i Buskerud/Viken fylke, og sgker herved om falgende tillatelse:

I Etter vannressursloven, jf. § 8, om tillatelse til:
- uttak av 35 /s grunnvann til drikkevann.

Ngdvendige opplysninger om tiltaket fremgdr av vedlagte utredning.

Med vennlig hilsen

Hemsedal kommune - Teknisk Drift v/Jonas Bakko Enoksen
Hemsedalsvegen 2889

3560 Hemsedal

Jonas.bakko.enoksen@hemsedal. kommune.no

31408827



Sammendrag

Hemsedal kommune ma etablere ny kommunal drikkevannskilde for & mgte drikkevannsbehovet til
vinteren og i fremtiden. En av dagens to lgsmassebrgnner er satt ut av produksjon grunnet lav UV-
transmisjon. Et nytt storhotell med spa og basseng skal apne i desember. Derfor er det behov for a
sette nye brgnner i produksjon fer vintersesongen 2019/2020.

Konsulentselskapet Rambgll gjennomfarte geotekniske undersgkelser hasten 2016 pa segrsiden av
Hemsil ved dagen vannverk, Krikken. Hagst 2017 ble det boret seks lgsmassebrgnner, hvorav fire ble
prevepumpet fra jan. til nov. 2018. Prgvetakingsprogrammet ble godkjent av Mattilsynet i forkant.
Rapport fra prgvepumpingen foreld vinter 2019. Rapporten viser at brgnnene gir vann i tilstrekkelig
mengde og kvalitet. Maksuttaket til de nye brgnnene er beregnet til totalt 35 I/s. Dette er tilstrekkelig
til & dekke estimert maksdagn i 2030, ca. 3000 m*/dggn. Det er planlagt alternerende drift pa
brgnnene sammen med dagens hovedbrenn, slik at dggnuttaket blir betydelig mindre. Produsert
vannmengde varierer over aret med antall turister. Maksdegnene er nyttars- og paskeaften.

Det er planlagt elvekryssing fra brgnnene pa sgrsiden av Hemsil til vannverket pa nordsiden.
Elvekryssing er planlagt gjennomfgrt med styrt boring (NoDig x3: 2 stk. vannledning og 1 stk.
trekkergr til el/signalkabel). Videre er det planlagt grunne grofter med preisolerte rgr. Dermed blir
inngrepet sa skansomt som mulig.

Det er ingen kjente naturtyper eller arter av serlig stor forvaltningsinteresse i omradet. Omradet har
generelt fa brukerinteresser. Elvekryssingen er flyttet lenger nedstrems for 4 unnga kjente gytegroper
for grret. Begrenset bruk til fluefiske og en tursti vil bli pavirket i anleggsfasen, men vil ikke bli
pavirket i driftsfasen.

Hensynssonene setter noen restriksjoner pa landbruksareal, men det vil ikke pavirke dagens drift.
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1 Innledning

1.1 Om sgkeren

Tiltakshaver

Hemsedal kommune — Teknisk Drift
Hemsedalsvegen 2889
3560 Hemsedal

Tiltak

Krikkengya

Krikken vannverk
Hemsedalsvegen 2675
3560 Hemsedal

Krikken vannverk er et kommunalt vannverk, eid og drevet av Hemsedal kommune.

Hemsedal kommune eier ikke omradet hvor de nye brgnnen er plassert i dag, men er i en prosess med
grunneierne om a kjgpe eller innga langvarig festekontrakt pa omradet. Kommunen har fatt samtykke
til & gjennomfere tiltaket.

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Tiltaket er ngdvendig for a sikre nok drikkevann til kommunens innbyggere og turistvirksomhet.

Tiltaket er ikke tidligere vurdert etter vannressursloven.

1.3  Geografisk plassering av tiltaket

Tiltaket er plassert ved Hemsil (elvID: 012-1-5712) mellom Trgim og Ulsdk i Hemsedal kommune,
Buskerud/Viken fylke. Grunnvannsbrgnnene er plassert pa gy mellom flomlgp og hovedlgp til Hemsil,
sgr for Krikken vannverk (Hemsedalsvegen 2675). Dagens drikkevannsbrgnner er plassert pa
nordsiden av elva. Nye brgnner er plassert pa sgrsiden av elva. Kart over omradet er vedlagt.

1.4  Geologi og/eller lssmasser

I fglge NGU sitt lgsmassekart bestar gya av elveavsetninger, dvs i hovedsak godt sortert silt, fin sand,
sand og grus. 1 2017 ble det utfgrt geofysiske undersgkelser i omradet (Rambell, 2017). Disse tyder pa
at det er et 6-8 meter med stein og grus i toppsjiktet. Under dette topplaget er det antatt 5-10 meter
med sand- /grusmasser
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Figur 1 NGU’s losmassekart over omrddet. I dalbunnen er det kartlagt elveavsetninger, med tykk morene i dalsidene

Resultatene fra de geofysiske malingene kan finnes i sin helhet i vedlagt rapport om geofysiske
malinger (Rambgll, 2017). Resultater fra resistivitetsmalinger og georadar er vist i Figur 2 og Figur 3.
Fra resultatene kan geologien summeres som fglger:

1. Grunnvannsspeilet er ikke eksplisitt tolket, men antas ligge i nivd med vannstanden i elven i
omkring 1-2m dyp i hele omradet.

2. Det gverste laget er et 4-8 m tykt lag tolket til & veere stein og grus. Ned til grunnvannsspeilet
er dette laget umettet.

3. Det tredje laget gér ned til omkring 5->15m dyp med et material som er tolket til & veere
vannmettet sand og grus. Det er i dette laget interne grenser og det kan vare en variasjon av
materialet. Det forventes generelt ikke store endringer av materialet, men tynne lag med en
avvikende sammensetting er ikke utelukket.

4. Berggrunnen er tolket til & veere cirka 10-15 meter under terrengniva.

Bade brennloggene og kornfordelingsanalyser fra brennmassene bekrefter tolkingen fra de geofysiske
malingene. @verst er det mye stein og grus, og det blir mer sand ved gkende dyp. I hele magasinet er
det lite finstoff.
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Figur 2 Resultat fra resistivitetsmaling. Plassering er vist i geofysisk rapport (Ramboll, 2017)

Figur 3 Et av profilene fra georadar. Bla linje er tolket til fjelloverflate og gronn linje er tolket til grense mellom grus/stein
over og sand/grus under.



2 Beskrivelse av tiltaket

2.1 Hoveddata

Bregnn B2 Brgnn B4 Brgnn B5 Breonn B6
Koordinater 6746589.424 6746615.546 6746589.575 6746596.442
477889.515 477830.380 477742.791 477694.696
607.716 607.466 607.886 608.077
Filterdybde 6,5-8,5 5,5-7,5 11-14 10-14
Grunnvannsspeil (m 3,1 3,1 2,8 3,1
under overflaten, ev. ogsa
kote)
Ev. dybde til fjell (m) Borestopp 9m 19,5 14,1 14
Brenn i lesmasse eller Lgsmasse Lgsmasse Lgsmasse Lgsmasse
fjell
Maks. uttak (I/s el. 6,51/s 51/s 12 I/s 12 l/s
m>/degn)
Normalt uttak (I/s el. 5,5U/s 41/s 10 I/s 10 I/s
m>/degn)
Ev. annet Alternerende Alternerende Alternerende Alternerende
drift drift drift drift

Uttaket av drikkevann er pavirket av turistneringen. Hemsedal er en vinterdestinasjon. Fglgelig blir
forbruket stgrre om vinteren. Variasjonen over aret er visualisert med mengde vann ut fra eksisterende
vannverk (Figur 4). Det understrekes at det vil legges opp til alternerende drift pa pumpene, og at

3 000 m*/dggn vil dekke behovet til estimert maksimumsdggn i 2030. Maksimumsdggnene er nyttars-
og paskeaften. Disse er betydelig stgrre enn gvrige dager i aret.

Det er planlagt & grave grunne grafter med preisolerte rgr. Elvekryssingen er planlagt med styrt
boring. Brgnntoppene vil bli hevet over 200 arsflom og sikret med tette masser.
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Figur 4 Mengde vann levert ut fra Krikken vannverk i 2014. Vannverket leverer pd to strenger, en mot Trgim og
Holdebakken (skiheisomrddet) og en mot Ulsdk. I turistsesongen gker produsert mengde vann pr. mdned med opptil 100%
mot Treim/Holdebakken, mens det er ingen sesongvariasjoner i levert mengde vann mot Ulsdk.

2.2 Beskrivelse av grunnvannsmagasin/kildeomrade

Det er gjennomfgrt pravepumping av 4 brgnner i 2018. Under fglger en kort oppsummering fra
rapporten (Rambgll, 2019). I dette kapittelet er figur- og tabellnummer fra rapporten beholdt for a lette
eventuelle oppslag i rapporten. Se rapporten for en mer detaljert beskrivelse.

Under boring av brgnnene ble det pavist et grunnvannsspeil mellom 2,5 og 3 meter under terreng.
Grunnvannsspeilet ligger omtrent pa nivd med Hemsil, og vil sannsynligvis stige og synke med
vannstanden i elva.

Grunnvanndannelse er antatt at skjer fra to kilder: Infiltrasjon av vann fra dalsida opp mot Torsetasen,
og innstremning av vann fra Hemsil. Grunnvannstremmen er antatt d variere med vannstanden i
Hemsil. Ved stigende vannstand vil grunnvannet stremme ut fra elva, og ved synkende vannstand vil
grunnvannet strgemme mot elva. Gjennomsnittlig retning pa grunnvannstrgmmen vil i trolig veere
nedover dalen, skratt inn mot elva. Det understrekes at sommeren 2018 var en sveert tgrr sommer.

Nedbgrfeltet til Hemsil ved Krikken er automatisk generert i NEVINA til 4 vaere 662 km?, med 28,9
1/(s*km?) middelvannfgring, 1,0 1/(s*km?) alminnelig lavvannfgring, og 11,3 I/(s*km?) base flow
(Vedlegg 2).

Brgnnkapasitet
Det er vurdert at brgnnene har kapasitet som vist i Tabell 4. For a sikre at brannene ikke pumpes for

hardt over en lang periode har det blitt anbefalt en kapasitet brgnnene kan pumpes pa over tid og en
maks kapasitet brgnnene kan tdle over en periode pa ca. 1 uke. Brgnnene gir en total kapasitet pa 29,5
— 30 /s over tid og 35,5 I/s over 1 uke.



Tabell 4. Vurdert kapasitet pd de fire pumpebrennene.

Vurdert kapasitet over Vurdert kapasitet

tid [1/s] maks (1 uke) [I/s]
B2 55-6 6,5

B4 4 5

BS5 10 12

B6 10 12

Senkning av grunnvannsspeilet.

I alle pumpebrgnnene steg grunnvannstanden raskt etter pumpestopp. I brgnnene B2 og B4 tar det
omtrent 30 — 45 sekunder fgr grunnvannet begynner a stabilisere seg. I B5 og B6 tar det omtrent 1-2
minutter for grunnvannet stabiliserer seg.

At grunnvannsnivaet stabiliserer seg sd raskt etter pumpestopp tyder pa at akviferen har tilstrekkelig
transmissivitet til a takle grunnvannsuttaket. Den begrensende faktoren for kapasiteten til brgnnene er
sannsynligvis brgnnfilteret og pumpen.
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Figur 16. Radius pa senkningstrakt for B2 og B5. Utregningen har blitt gjort med Thiems avstandsformel, ved
hjelp av grunnvannsniva i henholdsvis B3 og B6.

Figur 17, under, viser en klar ssmmenheng mellom vannfgringen i elven og grunnvannsnivaet i
brgnnene. Bade under sngsmeltingsperioden i mai, og ved nedbgrshendelser hgsten 2018 stiger
grunnvannstanden raskt etter vannfgringen begynner 4 stige. Grunnvannstanden har toppunkt bare
noen timer etter toppen pa vannfgringen i elven. De grunne brgnnene (B2, B3 og B4) viser noe stgrre
svingninger enn de dype brgnnene (B5 og B6). En sa rask responstid tyder pa god kontakt mellom elv
0g grunnvann.
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Figur 17. Grunnvannstanden (meter over havet) i de fire bronnene sammenlignet med vannforingen (m3/ sek) i Hemsil. Det er en tydelig eknino av grunnvannstanden
samtidig som vannferingen i elva er stor.
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Vurdering av vannkvalitet

Et omfattende prgvetakingsprogram godkjent av Mattilsynet ble gjennomfgart i pravepumpeperioden.
Analyseresultatene er vurdert i rapport om ny drikkevannskilde (Rambgll, 2019). Rapporten vurderer
vannkvaliteten i brgnnene til & veere meget bra. Likt ravannet i dagens brgnner er det noe lav pH. Det
lave pH-nivaet vil bli behandlet i vannverket. Det var litt forhgyet innhold av jern og mangan i
begynnelsen av pumpeforsgket, dog konsentrasjoner under tiltaksgrensen i drikkevannsforskriften.
Jern- og mangankonsentrasjonene stabiliserte seg raskt pa et lavt niva. Kimtallene viser at B2 og B4 er
sarbare mot flom i Hemsil, og ber ikke benyttes som vannforsyning under og like etter flomperioder.
Etter at tiltak med sikring av brgnntoppene har blitt gjennomfert ma en ny vurdering utfgres for a se
om B2 og B4 kan benyttes i, og like etter, flomperioder.

Beskrivelse av rgrledning

Rorledningene er planlagt og legges som pa kartskissen under (Figur 5). Det er planlagt grunne grofter
med preisolerte rgr. Hver brgnn far sin egen ledning for a gjgre systemet sa robust som mulig. Videre
er det tenkt 3 styrtboringer under elva med 160mm rgr: 2 stk. med 2 vannledninger i hver, og 1 stk.
med strgm og kommunikasjonskabler. Brgnntoppene vil bli sikret med tette maser.
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Figur 5Kartskisse med inntegnede rorforinger og brenner. Rad prikk = brenn. Sort prikk = kum. Bld strek = vannledning.
Rad strek = el-kabel. Gronn strek = signalkabel. Bronnene pd nordsiden er gamle produksjonsbrenner, bronnene pd
sarsiden er nye.

2.3 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Fordeler
Rent drikkevann. Nok drikkevann.

Ulemper
Ingen virkninger av betydning for allmenne interesser. Omradet hvor brgnnene er plassert er lite brukt,

og det vil fortsatt veere mulig & bedrive friluftsliv i omradet. Noe landbruksareal vil fa restriksjoner.
Restriksjonene innebeerer stort sett at landbruksdrifta fortsetter som fgr, men at vannverkseier ma
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varsles for en rekke nye tiltak iverksettes, se kap 5.2 i rapport om ny drikkevannskilde (Rambgll,
2019).

2.4  Arealbruk og eiendomsforhold

Arealbruk

Omradet er regulert til LNFR i kommuneplanen, og bestar av hogstflate og bar- og blandingsskog. Det
ligger innenfor eksisterende klausuleringssone 2 for Krikken vannverk. Brennomrédet ligger innenfor
kartlagt aktsomhetsomrade for flom (Figur 6). Fremtidig ny trasé for Rv52 er ifelge kommuneplanens
arcaldel regulert til & ga like forbi brennomradet. Riksveitraseen er diskutert i kapittel 6.5 1 rapport fra
prevepumpingen (Rambgll, 2019).
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Figur 6 Arealbruken hentet fra kommuneplanens arealdel for Hemsedal kommune. Bronnomrddet er vist med bla sirkel og
Krikken vannverk med lilla punkt. Gronn farge ved bronnomrddet er LNFR-omrade, rad skravur er aktsomhetsomrade for
[flom, svart skravur er klausuleringssoner for Krikken vannverk, og rod linje er planlagt fremtidig trasé for Rv52

Eiendomsforhold

Hemsedal kommune har fatt lov av grunneierne til a etablere brenner og rertrase. Kommunen og
grunneierne er i en prosess hvor grunneierne ma bestemme seg for om de gnsker 4 selge eller feste
bort arcalet. Grunneierne har i dialogen med kommunen veert utelukkende positive til tiltaket, og har
gitt muntlig godkjenning til gjennomfering av tiltaket.

3 Virkning for milje, naturressurser og samfunn

Grunnvannstand i brennene folger elvas niva og det antas derfor at uttaket ikke vil kunne senke
grunnvannsstand over et stgrre omrade. Grunnet Hemsils store nedberfelt antas det at uttak av
drikkevann ikke merkbart vil pavirke Hemsils vannfering.

3.1 Biologisk mangfold

Det er utfert en sjekk av Miljadirektoratets Naturbase og Artsdatabankens Artskart, samt kommunens
viltkart. Det er ingen kjente registreringer/observasjoner av redlistearter eller redlistede naturtyper
pa/ved tiltaksomradet.
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3.2  Flora og fauna

Omradet bestar av bar og blandingsskog. Det ble gjennomfgrt flatehogst av mesteparten av barskogen
hgsten 2017. Da ble et ca. 6-10 m tykt belte mot elven og flomlgpet beholdt utrgrt. Vegetasjon og
dyreliv vurderes lite pavirket av tiltaket i bade anleggs- og driftsfasen, da det er planlagt grunne
grofter med preisolerte ror og elvekryssing med styrt boring (NoDig). Elvekryssingen er flyttet ned
forbi kjente gytegroper (Brabrand et.al. 2002).

3.3 Landskap

Omradet er en elveslette og relativt flat. Noe oppfylling med tette masser rundt bregnntoppene vil synes
i terrenget. Det er planlagt a fylle opp til niva over 200-arsflom, som pa de meste vil utgjgre 2-3 meter
over eksisterende terreng. Brgnnene skal gjerdes inn av sikkerhetshensyn. Ledninger graves ned og
elvekryssingen er planlagt med NoDig styrt boring, slik at inngrepet blir minimalt. Ledningene pa
nordsiden (fra elvekryssing og til vannverket blir liggende i veiarealet til vannverket.

3.4 Kulturminner

Det er ingen kjente kulturminner pa tiltaksomradet. Pa nordsiden av Hemsil er tiltaket plassert i
veiareal, eventuelt litt innpa dyrka mark. Buskerud fylkeskommune v/Havard Hoftun fikk oversendt
bakgrunnsinformasjon for uttale den 14.06.2019. Det har i skrivende stund ikke kommet noen uttale,
men fylkeskommunen har pr. telefon lovet & prioritere saken.

Hemsedal kommunes byggesaksavdeling vil stille fglgende vilkar i igangsettingslgyvet:
«Dersom det under anleggsarbeid dukkar opp automatisk freda kulturminne, ma arbeidet straks
stansast og kulturavdelinga i fylkeskommunen varslast, jf. Kulturminnelova § 8 andre ledd.»

3.5 Landbruk

Tiltaksomradet har veert benyttet til skogdrift og ble flatehugd i 2017. Det er satt igjen noen frgtrer og
det skal ikke plantes nye treer. Klausuleringssonene legger restriksjoner pa flatehogst og bruk av
plantevernmidler. Plukkhogst er tillatt. Det antas at brgnnene vil veere modne for utskiftning far det
blir aktuelt med flatehogst igjen.

Pa nordsiden av Hemsil vil anleggsarbeidene kunne redusere arealet benyttet til grovfor i en kortere
periode.

3.6 Brukerinteresser

Omradet er i dag lite brukt til friluftsliv. Tiltaksomradet pa sgrbredden av Hemsil er fiskeforbudssone.
Fiskeforbudssonen er etablert for 4 gi fisken hvilesoner, samt at det ikke skal fiskes pa begge sider av
elva der hvor elvelgpet er smalt. Nordbredden er lite brukt til fisking i det aktuelle omradet, grunnet
relativt bratt flomvoll og veiareal. Hemsilstigen tursti gar i veiarealet pa nordlig elvebredd.

Tiltaket vil fore til noe redusert framkommelighet og stgy i anleggsfasen som vil pavirke fiske og
rekreasjonsmulighetene. Elvekryssingen er planlagt med NoDig lgsning som i minst mulig grad
forstyrrer elva, fisken og dermed sportsfiskerne.

Tiltaket vil ikke pavirke fiske og rekreasjonsmulighetene i driftsfasen, og omradet vil kunne brukes
som far etter anleggsfasen.

3.7 Samiske interesser

Ikke relevant
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3.8 Reindrift

Ikke relevant

4 Avbgtende tiltak

Rarene er preisolerte og legges grunt for a unnga a bli liggende langt under grunnvannsstand. Grunne
grofter forer ogsa til mindre terrenginngrep.

Elvekryssingen gjennomfgres med NoDig-lgsning for i minst mulig grad forstyrre a elva. I tillegg er
selve kryssingen trukket ned forbi kjente gytegroper.

5 Referanser og grunnlagsdata
Rambgll 2017 Geofysiske malinger — Kartlegging av grunnvannskilde, Hemsedal kommune
Rambgll 2019 Krikken vannverk — Vurdering av ny reservevannkilde

Brabrand, Heggenes, Bremnes og Saltveit 2002 Etterundersgkelser av grretbestanden i Hemsil,
Buskerud, Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske, Zoologisk Museum, Universitetet i
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NVE

EUREF89 WGS84
UTM 33N

Kartdatum:

Projeksjon:

Lavvannskart

Nedbgrfeltgrenser, feltparametere og vannfgringsindekser er automatisk generert og
kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

Vassdragsnr.: 012.CDB4 Feltparametere
Kommune: Hemsedal
Fylke: Buskerud Areal (A) 662,4 km?
Vassdrag: Hemsil Effektiv sjg (Serr ) 0,3%
Elvelengde (E;) 29,6 km
Elvegradient (E() 27,4 m/km
Vannferingsindeks, se merknader Elvegradientyogs (Giogs ) 21,9 m/km
Feltlengde(F1) 33,2 km
Middelvannfgring (61-90) 28,9 I/(s*km?) - 609 moh.
Alminnelig lavvannfgring L0 I(s*km?) g 0 957 moh.
5-persentil (hele éret) L0 V(s*km?) 0 1108 moh.
5-persentil (1/5-30/9) 4,6 1/(s*km?) g %0 1148 moh.
5-persentil (1/10-30/4) 0,9 I/(s*km?) 4 0 1216 moh.
Base flow 11,31/(s*km?) 5 1293 moh.
BFl 0.4 H 1360 moh.
Klima H 4 1435 moh.
H g 1508 moh.
Klimaregion Ost H g9 1589 moh.
Arsnedber 958 mm H ax 1828 moh.
Sommernedbgr 472 mm Bre 0,0 %
Vinternedbgr 486 mm Dyrket mark 1,1%
Arstemperatur -2,8 °C Myr 4,2%
Sommertemperatur 4,3 °C Sjo 54 %
Vintertemperatur -7,9 °C Skog 13,7 %
Temperatur Juli 6,5 °C Snaufjell 73,0 %
Temperatur August 7,3 °C Urban 0,1%

1) Verdien er editert

Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
bar verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare mélestasjoner.

I nedbgrfelt med hay breprosent eller stor innsjgprosent vil tarrvaersavrenning
(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

© nevina.nve.no



Flomberegning

Vassdragsnr.: 012.CDB4

Kommune: Hemsedal
Fylke: Buskerud
Vassdrag: Hemsil

Resultat er kun validert for areal mindre enn 60km2.
Flomestimatene er derfor ngdvendigvis ikke gyldige.

Flomverdiene viser stgrrelsen pd kulminasjonsflommer for
ulike gjentaksintervall. De er beregnet ved bruk av et
formelverk som er utarbeidet for nedbgrfelt under ca 50
km2. Feltparametere som inngdr i formelverket er areal,
effektiv sjoprosent og normalavrenning (I/s*km?). For mer
utdypende beskrivelse av formelverket henvises det til NVE
—Rapport 7/2015 «Veileder for flomberegninger i sma
uregulerte felt». Det pdgar fortsatt forskning for d

Det pagar fortsatt forskning for G bestemme klimapdslag
for momentanflommer i smd nedbarfelt. Frem til
resultatene fra disse prosjektene foreligger anbefales et
klimapdslag pd 1.2 for degnmiddelflom og 1.4 for
kulminasjonsflom i sma nedbgrfelt.

Hemsil
Areal (km?) 662,35
Klimafaktor 1,4

— ?/(l\:*kmz) Qs Q1o Q20 Q50 Q 100 Q 200
Flomfrekvensfaktorer - - 1,24 1,47 1,71 2,07 2,38 2,74
95% intervall gvre grense (m?3/s) 368,4 556,2 468,8 565,6 672,5 840,0 992,3 11411
Flomverdier (m3/s) 208,1 314 259,0 305,7 355,8 430,8 496,1 5705
95% intervall nedre grense (m?3/s) 1176 178 143,1 165,3 188,3 220,9 248,1 285,3
Flommer med klimapaslag (m3/s) 291,4 439,99 259,0 428,0 498,1 603,1 694,6 798,7

Beregningene er automatisk generert og kan inneholde feil. Det er generelt stor usikkerhet i denne typen beregninger. Resultatene ma verifiseres mot egne
observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner. Resultatene er ikke gyldig som grunnlag til flomberegninger for klassifiserte dammer.

© nevina.nve.no
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Adresse: HEMSEDALSVEGEN 2760

Eiendomsadresse:
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Matrikkelnr Eier/Festers navn

618 - 63/6 SOLBAKKEN BIRGIT HANSEN

Eiendomsadresse Adresse Postnr Poststed
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618 - 64/1 JORDHEIM ODDMUND

Eiendomsadresse Adresse Postnr Poststed
HEMSEDALSVEGEN 2760 3560 HEMSEDAL
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Eiendomsadresse Adresse Postnr Poststed
TORSETVEGEN 360 3560 HEMSEDAL
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2.1

2.2

BAKGRUNN

Omradet som kommunen har sett seg ut det skal kartlegges er pa sgrsiden av dagens grunn-
vannsuttak ved Krikken. Dette er ei gy som strekker seg i gst-vest retting i elva Hemsil. P38 nord-
siden av Hemsil er elvelgpet stgrre enn sgr for seg. @ya kan under varflommen flommes delvis
over. Skog og kratt ser ut til 8 dekke store deler av gya i dag. Pa NGU sine hjemmesider er Igs-
massene tolket som elveavsetninger (sandige masser). For & lokalisere dypet til fjell og ulike
Igsmasse lag er det blitt utfgrt fgrst georadar og deretter en enkel linje resistivitets maling til
kalibrering. Georadar- og resistivitetsmalinger er utfgrt langs linjene som er vist i vedlegg 4.

METODER

Georadar

Georadarmetoden er basert pa korte elektromagnetiske pulser som sendes ned i jorden og av-
speiles i de materielle grenser. Nar signalet kommer tilbake til antennen registreres amplitude og
tid. P& denne mate kan man identifisere stratigrafiske lag og strukturer mellom materialer med
forskjellig ledningsevne og dielektriske egenskaper.

Det overfgrte elektriske signal blir sterkt redusert i materialer med hgy elektrisk ledningsevne,
for eksempel metall, leire og saltvann. Dersom denne typen materiale finnes i jorden, sa er det
ikke alltid mulig 8 samle brukbare data. Utstyret som brukes i dette prosjektet er en ProEx kon-
trolleren og et set med 100 MHz "Rough Terrain Antenne" (RTA) og 250MHz skjermet antenne fra
Mala Geoscience. RTA antennen gir en maksimal dypnedtrengning pa omkring 30 m og en opp-
Igsning pa 30-40 cm.

For & konvertere data fra tid, hvilket er det som blir malt, til djup i meter er det behov for refe-
ransedata fra en annen metode. I dette tilfelle er resistivitetsmaling brukt til dette..

Det har blitt samlet inn linje i ett rutenett med avstand pa omkring 50 meter, for plasseringen av
de linjene som er kartlagt se vedlegg 4.

Resistivitetsmalinger

Resistivitetsmaling er en geoelektrisk metode der jordartens resistans (spesifikke motstand) kart-
legges ved hjelp av likestrgm. Malingene blir utfart langs et profil hvor det er satt opp stal spyd
(elektroder) i bakken med konstant avstand, se Figur 1. Elektrodene er koblet til en mdleenhet
via multiledekabel. For hver maling benyttes 4 elektroder, der to benyttes for & sende strgm og
to for @ male elektrisk potensialforskjell. Ut fra malt potensialforskjell, malt stremstyrke og geo-
metrisk faktor kan den elektriske mostanden i bakken beregnes. Selve malingene er kontrollert
og utfgrt av en Terrameter LS fra ABEM Instrument AB.

(PR TPPPPPPTTTTY
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Figur 1 viser en prisnippskisse for resistivitet malinger. Elektrodespyd settes ned i bakken med 5 meters
avstand og sammenkobles med en kabel. Det sendes ut likestrem direkte mellom to valgte spyd og
spenningen males mellom to andre utvalgte spyd. De rgde prikkene representerer datapunkter og den
bl& prikken tilsvarer den aktuelle konfigurasjon.
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3.1

Denne undersgkelsen har blitt gjennomfgrt med gradient konfigurasjon og protokoller skredder-
sydd for mulitkanalsinstrumenter. Gradientmalingene bestar av ulike elektrode konfigurasjoner
og forskyve resultatene i en sveert hgy tetthet av data. Kablene som brukes for maling er 100 m
lang, og det er brukt to kabler. Den maksimale inntrengningsdybde for de aktuelle malingene er
estimert til 8 veere omkring 30 m

Datakvalitet er kontinuerlig overvaket under feltarbeidet. Instrumentet varsler om det er d&rlig
kvalitet pd data av ulike typer. Operatgr retter opp feil vis dette er mulig og forsetter malingene.
I denne undersgkelsen ble det etterstrebet & holde en stremstyrke pa minst 50 mA. Terrameter
LS viser ogsa en real-time oppdatert pseudo-seksjon av data som brukes ogsa for kvalitetskon-
troll av data.

RESULTAT

I dette kapitel gjennomgas resultatene fra de geofysiske malinger. Til & starte med blir hver me-
tode gjennomgatt og deretter oppsummeres den tolkede geologien i ett eget kapitel. Resultatene
fra undersgkelsene er vist i vedlegg 1-4 og en digital terrengmodell fra Hoydedata.no er vist i
vedlegg 5.

Resistivitetsmdling

Et kort referenseprofil med resistivitetsmaling blev innsamlet til kalibrering av georadarresultate-

ne. Resultat for resistivitetsprofilen er vist i Figur 2 og posisjon er vist I vedlegg 4. Der kan I

profilen tolkes fire forskjellige lag med varierende resistivitet:

1. Basert pa terrengforhold og resultater fra georadar forventes grunnvannsspeilet at finnes i 1-
2m dyp. Grunnet darlig opplgsning i de gverste 2 meterne i resistivitetsprofilet kan denne ik-
ke ses her.

2. Qverst ses et 6-8 m tykt lag med meget hgy resistivitet. Resistiviteten indikerer et grovt
materiale som for eksempel stein og grus.
¢ [ terrengoverflaten ses der generelt sten, og resistiviteten i det gverste laget samstem-

mer vel med et sddant material.

3. Et5-10 m tykt lag av moderat resistivitet - resistiviteten er fremdeles sa hgy at det kan
tolkes som sand/grus under grunnvannsspeilet. I Figur 2 ses dette lag med bld og gr@nne
farger.

4, Berggrunnen, der ses med gule og rgde farger i bunn av profilen, er tolket & vaere cirka 10-
15 meter under terrengniva.

Hemsedal
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3.2

3.3

Figur 2 Resultat fra resistivitetsmaling. Plasseringen er vist i vedlegg 4.

Georadar

g e e S S

= R U0 0T vaes ST b

Figur 3 Eksempel pa resultat fra georadar, bla linje er tolket fjelloverflate og gren linje tolket grens
emellom grus/sten i toppen og sand/grus under.

De laggrenser der beskrives i kap. 3.1 kan ogsa ses og tolkes i de fleste radarprofiler, et eksem-
pel er vist i Figur 3.

En reflektor fra grunnvannsspeilet ses i de fleste profiler i 1-2m dyp. Grunnvannsspeilet er
ikke videre tolket uten kan antas ligge i 1-2m dyp i hele omradet.

Under grunnvannsspeilet syns et lag i hele omrddet der gar ned til 4-8m dyp unner terreng.
Der ses en del diffraksjoner i dette lag hvilket passer med tolkningen fra resistiviteten, at det
er et lag med grov grus og sten. I vedlegg 2 syns utbredelsen av dette lag i omradet og i
Figur 3 er bunn pa dette lag vist med en grenn linje.

Det tredje laget gar ned til omkring 5->15m dyp. Utbredelse og dybde av dette lag kan ses i
vedlegg 1 og i Figur 3 er bunn pad dette lag vist med en b3 linje. Der ses i dette lag interne
grenser der er svakere og ikke gjennomgdende. Basert pa at der ikke ses en kontrast i
resistivitet (se kap 3.1) antas det at hele dette lag bestar av et liknende material, og det er
ikke tolket pa de interne grenser.

Den oppbrutte signatur pa reflektoren der er tolket med b3 linje i Figur 3 indikerer att dette
er bergoverflaten.

Geologisk tolkning
Fra resultatene der er beskrevet i kap. 3.1 og 3.2 kan geologien summeres som fglger:

4.

Grunnvannsspeilet er ikke eksplisitt tolket men antas ligge i nivd med vannstanden i elven i
omkring 1-2m dyp i hele omradet.

Det gverst lag der ses er et 4-8 m tykt lag tolket til at vare stein og grus. Ned til
grunnvannsspeilet er dette lag umettet og derunder vannmettet. Se vedlegg?2.

Det tredje laget gar ned til omkring 5->15m dyp med et material der er tolket til at vare
vannmettet sand og grus. Der ses i dette lag interne grenser og der kan vare en variasjon av
materialet. Det forventes generelt ikke store endringer av materialet men tynne lag med en
avvikende sammensetting er ikke utesluttet. Se vedlegg 1 og 3.

Berggrunnen er tolket & vaere cirka 10-15 meter under terrengniva. Se vedlegg 1.

I Figur 4, Figur 5 og Figur 6 er der vist tre profiler med dybde pa tolket berg och tolked grense
mellom sten/grus og grus/sand.
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Figur 4 Profil 1, posisjon vist i vedlegg 4. Figuren viser dyp til berg og grense mellom de to tolkede lag
med sten/grus og grus/sand. Nivdet Om motsvarer terreng.
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Figur 5 Profil 2, posisjon vist i vedlegg 4. Figuren viser dyp til berg og grense mellom de to tolkede lag
med sten/grus og grus/sand. Nivdet 0m motsvarer terreng.
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Figur 6 Profil 3, posisjon vist i vedlegg 4. Figuren viser dyp til berg og grense mellom de to tolkede lag

med sten/grus og grus/sand. Nivdet 0m motsvarer terreng.
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1.1

1.2

INNLEDNING

Bakgrunn

Hemsedal kommune gnsker 3 opprette en reservevannkilde i forbindelse med dagens
grunnvannsuttak ved Krikken. P& grunnlag av geofysiske undersgkelser [2] utfert av Rambgill i

2017 ble det etablert fire produksjonsbrgnner og en observasjonsbrgnn pa gya like pd sgrsida av
elva Hemsil fra Krikken vannverk (Brgnnomradet er vist pa Figur 1). Gjennom 2017 og 2018 har
det blitt utfgrt en langtidspumpetest for & kartlegge grunnvannsforekomsten.

Formal
Formalet med kartleggingen er fglgende:

Vurdere kapasiteten til pumpebrgnnene etter utfgrt pumpetest.

Vurdere vannkvaliteten til grunnvannet iht. drikkevannsforskriften
Vurdere oppholdstid, sonegrenser, og hygieniske barrierer rundt pumpebrgnnene
Vurdere risiko og sarbarheten til brgnnene og vannforsyningen
Foresld eventuelle tiltak for & sikre grunnvannsforekomsten mot forurensning.
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Figur 1: Oversiktskart over brennomradet.
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2. OMRADEBESKRIVELSE

2.1

Generelt
Brgnnomradet ligger pa en gy pa sgrsiden av elva Hemsil, rett overfor Krikken vannverk (Figur 1).

Plasseringen av de fem brgnnene er vist pa Figur 2.

/N

msil

2.2

’j I‘u’I:ater i

& Observasjonsbrenn

* Produksjonsbrenn

@  Krikken vannverk

00 160 200 | - . I :

Figur 2. Plasseringen av brgnnene pa gya pa sgrsiden av Hemsil.

Krikken vannverk
Krikken vannverk er et kommunalt vannverk eid og driftet av Hemsedal kommune. Vannverket
forsyner ca. 1.100 pe. fast og pa grunn av fritidsbebyggelse og turister kan vannverket i perioder

forsyne opp til ca. 8.500 pe.
I dag har Krikken vannverk vannforsyning fra to brgnner. Disse er etablert i 1972 og 1982 og er

plassert like ved vannbehandlingsanlegget. En rapport fra Asplan Viak fra 2009 [1] viser at
brgnnene til sammen har en kapasitet pa ca. 128 m3/t (35,5 I/s) ved 3 m avsenkning.

Vannbehandlingsanlegget ved Krikken har fglgende prosess:

1. pH-justering med lut
2. Lufting til basseng. 2stk a 72 m3.
UV-anlegg. 2 stk. aggregat med alternerende drift. Det byttes mellom aggregatene hvert

3.
dggn. Ved vannmengder over 150 m3/t starter begge aggregatene.

I tillegg bestdr vannbehandlingen av klor i beredskap. Klor tilsettes fgr bassengene for & oppna
tilstrekkelig kontakttid. Flytskjema for vannbehandlingsanlegget er vist i Figur 3.
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2.3
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Figur 3. Flytskjema for vannbehandlingsanlegget ved Krikken vannverk.

Klima

Nedbgrsdata er hentet fra eklima.no. Data er hentet fra malestasjonen (Stnr. 25100) ved Hglto
ca. 4 km vest for Krikken vannverk for perioden 1988-2017. Gjennomsnittlig manedsnedbgr er
vist i Figur 4, og gjennomsnittlig arlig nedbgr er 831 mm i perioden 1988 - 2017.

Manedlig nedbgr [mm]

Gjennomsnittlig nedbgr 1988-2017
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Figur 4. Gjennomsnittlig manedsnedbgr ved Hglto, 1988-2017.
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2.4

2.5

Arealbruk

I dag er brgnnomradet regulert som LNFR-omrade. Omradet bestar av bar- og blandingsskog. Det
ligger innenfor eksisterende klausuleringssone 2 for Krikken vannverk. Brennomradet ligger
innenfor kartlagt aktsomhetsomrade for flom. Fremtidig ny trasé for Rv52 er ifslge
kommuneplanens arealdel regulert til & ga like forbi brannomradet, se kapitel 6.5, se Figur 5.
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Figur 5. Arealbruken hentet fra kommuneplanens arealdel for Hemsedal kommunes (2011-2023). Brgnnomradet
er vist med bla sirkel og Krikken vannverk er vist med lilla punkt. Grgn farge ved brennomradet er LNFR-omrade,
rod skravur er aktsomhetsomrade for flom, svart skravur er klausuleringssoner for Krikken vannverk, og red
linje er planlagt fremtidig trasé for Rv52.

Lgsmasser

I folge NGU sitt Igsmassekart bestar gya av elveavsetninger, dvs i hovedsak silt, fin sand, sand og
grus. Rambgll har ogsa utfart geofysiske undersgkelser i omradet [2]. Disse tyder pa at det er et
6-8 meter med stein og grus i toppsjiktet. Under dette topplaget er det antatt 5-10 meter med
sand- /grusmasser.
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Figur 6. Losmassekart kart over omradet. I dalbunnen er det kartlagt elveavsetninger, med tykk morene i
dalsidene.

& Obs=ervasjonsbra nn

L Produksjonsbrann

N S . =] @  Krikken vannverk

i Meter
! —

Figur 7: Omradet for reservevannkilden, med brgnnplassering. Hele gya brgnnene ligger pa er kartlagt som
elveavsetning.
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Resultatene fra de geofysiske malingene kan finnes i sin helhet i rapport om geofysiske malinger
[2]. Resultater fra resistivitetsmalinger og georadar er vist i Figur 8 og Figur 9. Fra resultatene
kan geologien summeres som fglger:

1. Grunnvannsspeilet er ikke eksplisitt tolket, men antas ligge i nivd med vannstanden i elven i
omkring 1-2m dyp i hele omradet.

2. Det gverste laget er et 4-8 m tykt lag tolket til & vaere stein og grus. Ned til
grunnvannsspeilet er dette laget umettet.

3. Det tredje laget gar ned til omkring 5->15m dyp med et material som er tolket til 8 veere
vannmettet sand og grus. Det er i dette laget interne grenser og der kan vere en variasjon av
materialet. Det forventes generelt ikke store endringer av materialet, men tynne lag med en
avvikende sammensetting er ikke utelukket.

4. Berggrunnen er tolket til 8 vaere cirka 10-15 meter under terrengniva.

Hemsedal

] 1 | | Il | I i 1 ot
FFFFFFFFyFFFFFFFFFFFFFTFFFFFFFFF T L F g F T

605+ 4 10% Ohmm

600

595+

590+

3.5 10" Ohmm

585+

580+

575+

3 10%x Ohmm

T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Figur 8 Resultat fra resistivitetsmaling. Plasseringen er vist i geofysisk rapport [2].
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2.6

2.7

Figur 9 Et av profilene fra georadar, bl linje er tolket fjelloverflate og grgnn linje tolket grense mellom
grus/sten i toppen og sand/grus under.

Bade brgnnloggene og kornfordelingsanalyser fra breannmassene bekrefter tolkingen fra de
geofysiske malingene. I toppen er det mye stein og grus, og det blir mer sand ved gkende dyp. I
hele magasinet er det lite finstoff.

Hydrogeologi

Grunnvannsspeilet er ikke eksplisitt tolket fra de geofysiske malingene, men den geofysiske
rapporten antar et omkring 1-2 meter under terreng. Under boring av brgnnene ble det pavist et
grunnvannsspeil mellom 2,5 og 3 meter under terreng. Grunnvannsspeilet ligger omtrent pa niva
med Hemsila, og vil sannsynligvis stige og synke med vannstanden i elva.

Grunnvanndannelse er antatt at skjer fra to kilder: Infiltrasjon av vann fra dalsida opp mot
Torsetdsen, og innstremning av vann fra Hemsila. Grunnvannstremmen er antatt a8 variere med
vannstanden i Hemsila. Ved stigende vannstand vil grunnvannet stremme ut fra elva, og ved
synkende vannstand vil grunnvannet stramme mot elva. Gjennomsnittlig retning pa
grunnvannstrgmmen vil i trolig vaere nedover dalen, skratt inn mot elva.

Brgnndata

I oktober 2017 ble det boret 6 brgnner i omradet, B1-B6. B1 ble vraket og kan ikke brukes i
videre arbeid. I B3 er det ikke installert pumpe, s den blir brukt som observasjonsbrgnn. I B2 og
B4 er det etablert filter i gvre lag av grunnvannsmagasinet, mens i brgnn B5 og B6 er filteret
etablert i nedre del av grunnvannsmagasinet.
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Tabell 1. Brgnndata for det nyetablerte brgnnene. Pumpekapasiteten er ved gitt loftehgyde.

Brgnn  Filterdyp  Filterkapasitet Pumpedyp Pumpetype Pumpekapasitet Lgftehgyde
[m] [1/sek] [m] (I/sek) (meter)
B2 6,5-8,5 7,8 6,15 Albatros G8 T - 6,75 10
2,2kwW
B3 6-7
B4 55-7,5 7,8 5,15 Albatros G8 T - 6,75 10
2,2kW
B5 11 - 14 11,7 9,9 Grundfos SP 60- 18 20
3
B6 10 - 14 15,6 8,6 Grundfos SP 60- 18 20
3

Feltskjema for etablering av brgnnene finnes i Vedlegg 1.
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3. BRONNKAPASITET

3.1 Pumpetest
For & finne kapasiteten til brgnnene ble det utfgrt pumpetest p@ pumpebrgnnene fra 17.12.2017
til 15.11.2018. Testen ble utfgrt ved at pumpemengden var lav i starten, og ble gkt trinnvis
gjennom hele testen. I brgnnene stod det automatiske grunnvannsloggere, «MINI Divere», som
malte grunnvannstanden hvert tiende minutt. Vannmaler var montert pd hver enkelt brgnn og
produsert vannmengde er lest av regelmessig under forsgksperioden.

Resultatene fra testen er vist i Figur 10 - Figur 13. Figurene viser grunnvannstanden (moh),
pumpemengden (I/s) malt ved uttak og toppen til pumpefilteret (moh). Pumpeforsgket viser at
brennene har god kapasitet. Grunnvannstanden har hele tiden sttt over pumpefilteret, selv nar
pumpene har gatt for fullt og vannstanden i Hemsila var lav.

B2 (Figur 10) viser god kapasitet. Med en maks pumpemengde pa ca. 6,5 |/s ligger
grunnvannstanden stabilt ca. 2 meter over pumpefilteret.
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Figur 10. viser hvordan grunnvannstand varierer med ulik produksjonsmengde for brgnn B2 under pumpetesten,
i forhold til topp av pumpefilter.

B4 (Figur 11) pumper pa et maksniva rundt 5 I/s. Grunnvannstanden stabiliserer seg en
halvmeter over pumpefilteret. Ved ett tilfelle g&r grunnvannstanden ned mot pumpefilteret for
den gér opp igjen. B4 ligger nok opp mot maksimumskapasiteten ndr den pumper pa 4 I/s, men
kan i perioder inntil en uke pumpe pa 5 I/s. Uttaket bar ikke vaere hgyere for 3 sikre en stgrre
mektighet pa grunnvannet over pumpefilteret.
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B4 - Hemsedal
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Figur 11. viser hvordan grunnvannstand varierer med ulik produksjonsmengde for brgnn B4 under pumpetesten,
i forhold til topp av pumpefilter.

I B5 (Figur 12) stabiliserer grunnvannstanden seg raskt etter hver pumpejustering. Maksimalt blir
det pumpet ca. 12 I/s, og grunnvannstanden er fortsatt stabil ca. 2 meter over pumpefilteret.
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Figur 12. viser hvordan grunnvannstand varierer med ulik produksjonsmengde for brgnn B5 under pumpetesten,
i forhold til topp av pumpefilter.
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I B6 (Figur 13) har pumpingen hvert lik som i B5. Grunnvannstanden ligger ca. 4 meter over
pumpefilteret ved maksimal pumping pa ca. 12 I/s. Ved maks pumping ser det ikke ut som om
grunnvannet far stabilisert seg helt da det er en svak nedgang mot slutten av pumpetesten.
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Figur 13. viser hvordan grunnvannstand varierer med ulik produksjonsmengde for brgnn B6 under pumpetesten,
i forhold til topp av pumpefilter.

I B3 (Figur 14) har grunnvannstanden en nedadgdende trend gjennom pumpetesten. Det kan se
ut som bunnivaet stabiliserer seg i Igpet av sommeren, med det laveste nivaet i slutten av juli. I
Igpet av hgsten ligger bunnivdet pa omtrent 605,2 moh. Dette stemmer overens med at
pumpingen i B2 og B4 ikke blir juster mye etter sommeren. I Igpet av hgsten er det flere
nedbgrshendelser, og det ser ikke ut som grunnvannstanden far stabilisert seg helt imellom
nedbgrshendelsene. Hvordan grunnvannet vil reagere pa pumping i en lang tgrkeperiode er derfor
ikke kjent. Det er derfor anbefalt at grunnvannstanden i B3 blir overvaket ved uttak.
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3.2

B3 - Hemsedal
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Figur 14. Grunnvannstanden i observasjonsbrgnnen B3. Grunnvannstanden har en nedadgdende trend gjennom
pumpetesten.

Avslutning pumpeforsgk

I alle pumpebrgnnene steg grunnvannstanden raskt etter pumpestopp. Tabell 2 viser dyp til
grunnvannet fgrste halvtimen etter pumpestopp, og ut ifra stigningen i grunnvannet er tilsiget til
brgnnene regnet ut i I/s. I brannene B2 og B4 tar det omtrent 30 - 45 sekunder fgr grunnvannet
begynner 8 stabilisere seg. I B5 og B6 tar det omtrent 1-2 minutter fgr grunnvannet stabiliserer
seq.

At grunnvannsnivaet stabiliserer seg s3 raskt etter pumpestopp tyder pa at akviferen har
tilstrekkelig transmissivitet til 8 takle grunnvannsuttaket. Den begrensende faktoren for
kapasiteten til brgnnene er sannsynligvis brgnnfilteret og pumpen.

13/47



Rambgll - Vurdering av ny reservevannkilde

Tabell 2. Dyp til grunnvann i brgnnene fgrste halvtime etter pumpestopp. Tilsiget til brgnnen er regnet ut for
hvert intervall.

B2 B4 B5 B6
Dyp til Tilsig Dyp til Tilsig Dyp til Tilsig Dyp til Tilsig
Tid (min) GV (I/s) (I/s) GV (I/s) GV (1/s)

0 4,19 4,93 7,79 5,58
0:15 3,33 1,15 3,32 2,16 4,2 4,81 4,02 2,09
0:30 3,22 0,15 3,22 0,13 3,75 0,60 3,7 0,43
0:45 3,18 0,05 3,2 0,03 3,4 0,47 3,52 0,24
1 3,16 0,03 3,19 0,01 3,27 0,17 3,43 0,12
2 3,14 0,01 3,18 0,01 2,95 0,11 3,25 0,06
3 3,12 0,01 3,17 0,01 2,96| -0,00 3,19 0,02
4 3,12 0,00 3,17 0,00 2,94 0,01 3,17 0,01
5 3,12 0,00 3,17 0,00 2,92 0,01 3,15 0,01
7 3,12 0,00 3,15 0,01 2,9 0,00 3,14| 0,00
10 3,12 0,00 3,14 0,01 2,85 0,0 3,13 0,00
12 3,12 0,00 3,14 0,00 2,85 0,00 3,13 0,00
15 3,12 0,00 3,14 0,00 2,87| -0,00 3,12 0,00
20 3,11 0,00 3,14 0,00 2,87 0,00 3,12 0,00
30 3,11 0,00 3,12 0,01 2,83 0,00 3,11 0,00

Figur 15 viser grunnvannstanden i B3 i tiden fgr og etter stopp av pumpetesten. Nar pumpetesten
stoppes er grunnvannstanden i brgnnen synkende etter en nedbgrshendelse 11. og 12.
november. Da pumpen i B2 ble stoppet reagerer B3 umiddelbart. I Igpet av noen fa minutter

stiger grunnvannet med ca. 6 cm.
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Figur 15. Grunnvannstanden i B3 ved slutten av pumpetesten.
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Denne raske gkingen av grunnvannsniva er trolig senkningstrakten som gar tilbake til normal
grunnvannstand, og det kan dermed sees p& som total avsenkning grunnet pumping i B2. Denne
avsenkingen kan brukes til a finne radiusen til senkningstrakten ved maks pumping i B2 ved &
bruke Thiems avstandsformel (Formel 1).

LnL
s=5,*(1— %r)

"Br

Formel 1

s = Avsenkning ved avstand r
sw = Avsenkning i brgnn

r = Avstand fra brgnn

Br = Brgnnradius

R = Radius pa senkningstrakt

Ved 3 snu pa formelen (Formel 2) kan radius pd senkningstrakten (R) regnes ut.

.
Ln——=xs,
Br "W

R=eTsus

+Ln(Br)) Formel 2

Data pa grunnvannsniva tillater 8 regne ut radius pa senkningstrakten for B2 og B5. B2 bruker
gkningen i B3 nar pumpingen stopper, og B5 bruker gkning i B6 nar pumpingen stopper. (B6 kan
brukes til 8 regne ut senkningstrakten i B5 fordi grunnvannstanden i B6 hadde stabilisert seg etter
stoppet pumping fgr pumpingen i B5 ble avsluttet.) Parameterverdiene brukt i Formel 2 er vist i
Tabell 3.

Tabell 3. Parameterverdier for & regne ut radius til senkningstrakt for B2 og B5.

B2 BS
s [m] 0,06/ 0,15
r[m] 27,3| 4864
Br [m] 0,08415 | 0,08415
Sw [M] 1,07| 4,89

Radius pad senkningstrakten for B2 og B5 er som fglger:
B2 = 37,4 meter
B5 = 59,1 meter

Utstrekningen av senkningstraktene er vist i Figur 16. Begge brgnnene har senkningstrakt som
strekker seg ut i Hemsila. Det stemmer godt overens med at det er antatt at brgnnene trekker
mye vann fra elven.
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3.3

3.4

Legend
m . Hrikkzn vannverk

J # (Observasjonsbrann

# Produksjonsbrann
Senkning strakt

Meter

Figur 16. Radius pa senkningstrakt for B2 og B5. Utregningen har blitt gjort med Thiems avstandsformel, ved
hjelp av grunnvannsniva i henholdsvis B3 og B6.

Naturlige svingninger

Gjennom pumpetesten er det registrert raske endringer i grunnvannsnivaet som ikke skyldes
endring i pumpingen, spesielt i de grunne brgnnene (B2 og B4). I Figur 17 sammenlignes
grunnvannsnivaet med vannfgringen i elven. Malestasjonen for vannfaring ligger ved Storeskar
(Nr:12.215.0), ca. 17 km oppstrems Krikken. Ideelt sett skulle det blitt brukt vannstandsmalinger
i Hemsil like ved Krikken, men dette var ikke tilgjengelig.

Figur 17 viser en klar sammenheng mellom vannfgringen i elven og grunnvannsnivaet i brgnnene.
Bade under sngsmeltingsperioden i mai, og ved nedbgrshendelser hgsten 2018 stiger
grunnvannstanden raskt etter vannfgringen begynner 3 stige. Grunnvannstanden har toppunkt
bare noen timer etter toppen pa vannfgringen i elven. De grunne brgnnene (B2, B3 og B4) viser
noe stgrre svingninger enn de dype brgnnene (B5 og B6).

En sa rask responstid tyder pd god kontakt mellom elv og grunnvann.

Vurdering av kapasitet

Det er vurdert at brannene har kapasitet som vist i Tabell 4. For & sikre at brgnnene ikke pumpes
for hardt over en lang periode har det blitt anbefalt en kapasitet bronnene kan pumpes pa over tid
og en maks kapasitet brgnnene kan tdle over en periode pa ca. 1 uke.

Brgnnene gir en total kapasitet pd 29,5 - 30 I/s over tid og 35,5 I/s over 1 uke.
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Tabell 4. Vurdert kapasitet pd de fire pumpebrgnnene.

Brgnn  Vurdert kapasitet over Vurdert kapasitet

tid [I/s] maks (1 uke) [I/s]
B2 55-6 6,5
B4 4 5
B5 10 12
B6 10 12
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Figur 17. Grunnvannstanden (meter over havet) i de fire brennene sammenlignet med vannfgringen (m3/sek) i Hemsil. Det er en tydelig gkning av grunnvannstanden

samtidig som vannfgringen i elva er stor.
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4.1

VANNKVALITET

Prgveplan

Vannprgver er tatt i henhold til prgveplanen godkjent av Mattilsynet [3]. Prgveplanen er delt inn i
tre analyseprogrammer (avkortet, vanlig og utvidet program). Tabell 5 viser hvilke parametere

som inngdr i de tre programmene, og Tabell 6 viser intervallet mellom hver prave.

Tabell 5. Parameterne analysert iht. prgvetagningsprogrammet.

Parametere

Avkortet program

Vanlig program

Utvidet program

Parametere

Avkortet program

Vanlig program

Utvidet program

E. coli X | x Sulfat

Intestinale enterokokker X | x | x |Radon X
Kimtall 22 C X | x Flourid X
Clostridum perfringens X | x | x |1,2-dikloretan X
Koliforme bakterier X | x [ X [Aluminium X
pH x | x [ x |Antimon X
Utsende X | x | x |Arsen X
Lukt x | x [ x |Benzen X
Smak X | x | x |Benzo(a)pyren X
Fargetall X | x| x |Bly X
turbiditet x | x [ X |Bor X
konduktivitet x | x | x |Bromat X
Jern X | x | x |Cyanid, total mengde X
Oksygen x | x | x |Glykoler X
Mangan X | x |Hydrokarboner, mineralolje X
Fri CO, X | x |Kadmium X
Alkalinitet til pH 4.5 x | x |Kobber (ut av behandlingsanlegg) X
Bikarbonat (HCO3-) X | x |Krom (Total) X
Kalsium X | x |Kvikksglv X
Magnesium x | x [Nikkel X
Total nitrogen X | x |Sum PAH16 X
UV-transmisjon 54nm, (5cm / UV-absorbans/cm) X | x |Selen X
Kalium X | x |sum tetra- og trikloreten X
Ammonium x | x |[TOC X
Kjemisk oks. Forbruk (KOF,,,) x | x |Trihalometaner - total X
Klorid X | x |Tritium X
Natrium x | x |Aciditet X
Nitrat X | x |Plantevernmidler total X
Nitritt X | x
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4.2

4.2.1

Tabell 6. Planlagt intervall mellom hver vannprgve iht. prgvetagningsplanen.

- | 5
* i g * ° c * * e
° = ° c = ° ° &
c E I.I'l c E f = =
£ = ) £ = :. S £ :.
b a0 o) o 5 0o o ‘:n o0
oo c £ %0 £ = %0 = £
= = o = = o = = o
o a a
e § & E £ 3 E £ i
o e & o = 7 o = "
= ° X~ c - X = ° X
= 7] © = O © = o ©
Nummer/ prgveprogram £ £ £ £ € £ £ £ £
Avkortet program X X
Vanlig program X X X
Utvidet program X X X
Analyseresultater

Resultatene fra alle analyseprgvene er gitt i Vedlegg 3. Videre er resultatene fra noen viktige

parametere og parametere som har gitt utslag pa analysene.

MIKROBIOLOGISKE ANALYSER

Tabell 7. Resultater fra mikrobiologiske analyser tatt iht. prgveplanen. Grgn farge indikerer tilfredsstillende
verdier, og rgd indikerer ikke tilfredsstillende verdier iht. drikkevannsforskriften.

Mikrobiologiske Intestinale
analyser Koliforme Clostridium  enterokokk
Kimtall 22 C  bakterier E. coli perfingens  er
Prgvested Dato /ml /100ml /100ml /100ml /100ml
15.03.2018 1 <1 <1 <1 <1
18.04.2018 21 <1 <1 <1 <1
15.05.2018 170 <1 <1 <1 <1
B2 20.06.2018 <1 <1 <1 <1 <1
03.07.2018 3 <1 <1 <1 <1
15.08.2018 1 <1 <1 <1 <1
26.09.2018 <1 <1 <1 <1 <1
31.10.2018 <1 <1 <1 <1 <1
15.03.2018 3 <1 <1 <1 <1
18.04.2018 8 <1 <1 <1 <1
15.05.2018 130 <1 <1 <1 <1
20.06.2018 <1 <1 <1 <1 <1
e 03.07.2018 4 <1 <1 <1 <1
15.08.2018 3 <1 <1 <1 <1
26.09.2018 1 <1 <1 <1 <1
31.10.2018 <1 <1 <1 <1 <1
15.03.2018 1 <1 <1 <1 <1
18.04.2018 <1 <1 <1 <1 <1
15.05.2018 4 <1 <1 <1 <1
B5 20.06.2018 <1 <1 <1 <1 <1
03.07.2018 2 <1 <1 <1 <1
15.08.2018 <1 <1 <1 <1 <1
26.09.2018 1 <1 <1 <1 <1
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31.10.2018 3 <1 <1 <1 <1
15.03.2018 2 <1 <1 <1 <1
18.04.2018 <1 <1 <1 <1 <1
15.05.2018 3 <1 <1 <1 <1
20.06.2018 1 <1 <1 <1 <1
B6 03.07.2018 <1 <1 <1 <1 <1
15.08.2018 1 <1 <1 <1 <1
26.09.2018 3 <1 <1 <1 <1
31.10.2018 <1 <1 <1 <1 <1

Resultatene fra de mikrobiologiske analysene som er gjennomfgrt iht. prgveplanen er vist i Tabell
7. Kimtall er eneste av disse parameterne som er pavist, de fire andre parameterne har verdier
under deteksjonsgrensa for hver eneste prgve som er tatt. Hvordan kimtallet varierer gjennom
pumpetesten i de fire brgnnene er vist i Figur 19.

Kimtallet ligger stabilt lavt i de fleste prgveuttakene. Det er kun pavist hgyere kimtall en gang og
det var den 15. mai 2018 under varflommen. Da ble det pavist kimtall pa 170 og 150 (antall/ml) i
brgnn B2 og B4. Vannstanden i Hemsil ble registret som en normal varflom. Det er antatt at
gkning i kimtallet har sammenheng med flommen, da B2 og B4 er de to grunneste brgnnene og
er antatt noe mer sarbar for innlekkasje av overflatevann enn B5 og B6. Det ble ikke pavist noen
av de gvrige mikroorganismene det ble analysert for i prgvene 15.mai 2018.

Under flomperioden er det registrert at det stod vann rundt B4, som vist pa Figur 18.

Figur 18. Vann rundt B4 under varflom. Foto: Jonas Bakko Enoksen (11.05.18)
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Figur 19. Malte kimtall for de fire bronnene. B2 og B4 har fatt stort utsalg under varflom i mai.

22/47



Rambgll - Vurdering av ny reservevannkilde

4.2.2

FYSISKE OG KJEMISKE PARAMETERE

Tabell 8. Resultater fra noen fysiske parametere tatt iht. prgveplanen. Grgn farge indikerer tilfredsstillende
verdier, og rgd indikerer ikke tilfredsstillende verdier iht. drikkevannsforskriften.

UV-transmisjon

Turbiditet Fargetall Konduktivitet pH 5cm
Prgvested FTU mgPl/L  mS/m;25C %

15.03.2018 0,14 <2 1,89 6,4 93,5
18.04.2018 <0,1 <2 2,05 6,4 93,8
15.05.2018 <0,1 <2 2,23 6,5

B2 20.06.2018 <0,1 <2 1,99 6,4 95,3
03.07.2018 <0,1 <2 5,78 6,2 71
15.08.2018 <0,1 <2 1,94 6,2
26.09.2018 <0,1 <2 2,08 6,3 90,4
31.10.2018 <0,1 <2 1,95 6,3 92,9
29.01.2018 0,13 <2 1,72 5,7
15.03.2018 0,28 <2 1,74 6,4 90,6
18.04.2018 0,18 <2 2,2 6,4 91,2
15.05.2018 0,13 <2 1,94 6,6

B4 20.06.2018 0,12 <2 1,46 6,3 87,6
03.07.2018 <0,1 <2 5,44 6,3 65,2
15.08.2018 0,37 <2 1,57 6,3
26.09.2018 0,1 <2 1,59 6,4 84
31.10.2018 <0,1 <2 1,64 6,3 87,4
29.01.2018 1 <2 2,41 6,6
15.03.2018 0,2 <2 2,34 6,7 94,3
18.04.2018 0,19 <2 2,27 6,6 93,9
15.05.2018 0,25 <2 2,34 6,8

B5 20.06.2018 <0,1 <2 2,25 6,5 94,5
03.07.2018 <0,1 <2 5,84 6,5 72,3
15.08.2018 <0,1 <2 2,16 6,6
26.09.2018 0,13 <2 2,1 6,6 92
31.10.2018 <0,1 <2 2,05 6,5 93,3
29.01.2018 2 <2 2,16 6,4
15.03.2018 0,86 <2 2,08 6,7 94
18.04.2018 0,11 <2 2,25 6,6 94,4
15.05.2018 0,35 <2 2,26 6,8

B6 20.06.2018 0,12 <2 2,06 6,5 93
03.07.2018 0,13 <2 5,69 6,6 72,2
15.08.2018 0,49 <2 1,9 6,5
26.09.2018 0,25 <2 1,89 6,6 90,5
31.10.2018 0,11 <2 1,92 6,6 92,9

Resultatene fra noen fysiske parametere som er gjennomfgrt iht. prgveplanen er vist i Tabell 8.
Fargetallet ligger under deteksjonsgrensa for hver eneste prgve. Konduktiviteten ligger jevnt
rundt 2 mS/m i alle brgnnene, med unntak av prgve tatt 03.07.18 da konduktiviteten ligger
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mellom 5 og 6 mS/m i alle brgnnene. Denne endringen kan trolig skyldes tgrt veer i en lengre
periode p& sommeren. Det er likevel verdier som er langt unna tiltaksgrensa pa 250 mS/m.

Turbiditeten er vist i Figur 20. B5 og B6 viser noe hgy turbiditet i starten av pumpetesten.
Verdiene gar raskt ned til & ligge mellom 0 og 0,5 FNU. Dette skyldes trolig at filteret i brgnnene

bruker litt tid pa a skylles rene.

Turbiditet

M~

1,5

FNU

0,5

31.12.201 19.02.2018 10.04.2018 30.05.2018 19.07.2018 07.09.2018 27.10.2018 16,12,2018

~l

—p2 —B4 BS BE —mpnbefaling

Figur 20. Malt turbiditet for de fire brgnnene. B5 og B6 har hgy turbiditet i starten, men gar raskt ned til
akseptable verdier.

I Figur 21 viser alle bronnene en pH i naerheten av nedre tiltaksgrense pa 6.5. Dette er omtrent
rundt der pH til eksisterende vannforsyning ligger. Vannbehandlingen ved Krikken vannverk har
pH-justering med lut, s& det forventes at pH i behandlet vann vil ligge pd samme niva som nar
eksisterende rdvannsbrgnner ved Krikken benyttes. Rambgll anbefaler at det gjgres en vurdering
pa om vannbehandlingen gir tilfredsstillende verdier pd pH.
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Figur 21. Malte pH-verdier for de fire brgnnene. Alle ligger i naerheten av nedre tiltaksgrense.

Figur 22 viser at UV-transmisjonen i de fleste malingene ligger rundt 90%. I en maling i juli 2018
er UV-transmisjonen lavere enn i de andre vannprgvene for alle brgnnene. Da er det malt mellom
65% 0g 72%. Det er ogsa observert at UV-transmisjonen i de eksisterende brgnnene ogsa kan ha
slike dupper inn i mellom. Vi antar dermed at det gar UV-anlegget kan falge samme innstillinger
og rutiner som ved de eksisterende brgnnene, men anbefaler at dette fglges opp med ytterligere
analyse pd UV-transmisjon dersom brgnnene kommer i produksjon.

UV-transmisjon 5cm

120,00

100,00

80,00

0,00
19.02,2018 10.04.2018 30.05.2018 19.07.2018 07.09.2018 27.10.2018 16,12,2018

B4 ——B5 BG6

B2

Figur 22. UV-transmisjon 5cm i de fire brgnnene. UV-transmisjonen har en liten dupp i juli 2018, men ikke lavere
enn det som er observert i de eksisterende brgnnene.
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Tabell 9. Resultater fra noen metaller og kjemiske parametere tatt iht. prgveplan. Grgn farge indikerer
tilfredsstillende verdier, og rgd indikerer ikke tilfredsstillende verdier iht. drikkevannsforskriften.

Jern Mangan Kalsium Nitrat Nitritt Aluminium Radon Oksygen
Prgvested ug/! pg/l mg/| ug/l pg/l pg/l Ba/! mg/|
15.03.2018 | 2,0 1,1 1,6 220 <2 11,0 11,0
18.04.2018 | 4,1 1,1 1,6 300 <2 11,0 <10 11,0
15.05.2018 | 5,0 9,7
20.06.2018 | 3,6 1,3 1,8 280 <2 9,4
B2 03.07.2018 | 2,4 1,0 1,6 250 <2 9,5 <10 9,0
15.08.2018 | 2,2 1,3 7,7
26.09.2018 1,8 1,1 1,7 260 <2 <10 8,2
31.10.2018 1,4 1,0 1,5 250 <2 8,6 15,0 8,2
29.01.2018 | 5,0 0,5 12,0
15.03.2018 | 11,0 0,5 1,4 220 <2 <10 12,0
18.04.2018 | 35,0 0,8 1,6 390 <2 S8 12,0 11,0
15.05.2018 | 33,0 11,0
B4 20.06.2018 | 3,2 0,4 1,3 130 <2 8,9
03.07.2018 | 27,0 0,4 1,2 160 <2 11,0 <10 8,6
15.08.2018 | 22,0 0,6 9,0
26.09.2018 | 6,4 0,5 1,3 220 <2 12,0 5.5
31.10.2018 1,1 0,4 1,3 200 <2 11,0 18,0 5,2
29.01.2018 | 83,0 54,0 6,2
15.03.2018 | 20,0 41,0 2,2 170 <2 15,0
18.04.2018 | 11,0 29,0 1,7 230 <2 2,5 10,0 7,8
15.05.2018 | 19,0 7,9
B5 20.06.2018 | 11,0 27,0 2,2 250 <2 8,5
03.07.2018 | 15,0 22,0 1,9 220 <2 4,9 12,0 8,9
15.08.2018 | 9,5 17,0 7,9
26.09.2018 | 15,0 13,0 1,8 180 <2 13,0 8,0
31.10.2018 | 11,0 11,0 1,7 180 <2 3,1 19,0 7,4
29.01.2018 | 130 2,6 9,0
15.03.2018 | 120 2,9 1,8 160 <2 14,0 9,2
18.04.2018 | 39,0 3,1 1,8 270 6,5 25! 13,0 9,2
15.05.2018 | 55,0 9,2
B6 20.06.2018 | 72,0 3,1 2, 190 <2 8,6
03.07.2018 | 40,0 2,7 1,7 170 <2 2,8 11,0 7,2
15.08.2018 | 41,0 2,7 6,9
26.09.2018 | 28,0 2,3 1,6 130 <2 13,0 8,0
31.10.2018 | 23,0 2,1 1,5 120 <2 252 18,0 8,4

I Tabell 9 vises resultater fra noen metaller og kjemiske parametere. Kalsium har en jevn
konsentrasjon, med hgyeste verdi pd 2,2 mg/I. Nitrat konsentrasjonen ligger pa en jevn verdi pa
mellom 120 pg/l og 300 ug/l, og nitritt ligger under deteksjonsverdien i alle prgver med unntak

av én. Begge ligger godt under grenseverdier pd henholdsvis 50 mg/l og 0.5 mg/I.

Aluminiumkonsentrasjonen ligger i B2 og B4 mellom 8,6 pg/l og 11 ug/I, i B5 mellom 2,5 ug/l og
4,9 ug/l, og i B6 mellom 2,1 pg/l og 2,8 ug/l. Det er stabilt nivd, og langt opp til tiltaksgrensa pa
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200 pg/l. Radonkonsentrasjonen har et jevnt niva i alle brgnnene, og hgyeste malte verdi er pa
19 Bg/l, godt under tiltaksgrensa pa 100 Bq/I.

For oksygeninnholdet er det gnskelig at vannet har en metning >70%, noe som tilsvarer 13,3 mg
02/I. I alle brgnnene ligger oksygenkonsentrasjonen under dette nivaet. I
vannbehandlingsanlegget er det lufting til basseng, og det er trolig vannet vil oppna det gnskelige
nivaet gjennom vannbehandlingen.

Figur 23 viser at jernkonsentrasjonen er hgy i B5 og B6 i begynnelsen av pumpetesten. Verdiene
gar raskt ned, og stabiliserer seg etter hvert pa et niva under 50 pg/I for alle brgnnene.

lern

150

pne/L

100

50

O — =
31.12.2017 19.02,2018 10.04.2018 30.05.2018 19.07.2018 07.09.2018 27.10,2018 16,12,2018

B2 ——B4 BS BE = Tiltaksgrense

Figur 23. Jernkonsentrasjonen i de fire brgnnene. B5 og B6 viser noe hgy konsentrasjon i starten av
pumpetesten, men den gar ned i Igpet av testen, og kommer ned pa et stabilt lavt niva etter hvert.

Figur 24 viser at B2, B4 og B6 har stabilt lav mangankonsentrasjon. I B5 er det pavist
konsentrasjon av mangan som er over tiltaksgrense i Drikkevannsforskriften. Det er kun pavist i
det fgrste prgveuttaket, og har hatt gradvis synkende konsentrasjoner med tiden og gkt uttak av
grunnvann. I forste prove ble det pdvist en mangankonsentrasjon pa 54 pg/|. Tiltaksgrensa i
drikkevannsforskriften er pa 50 pg/l. Konsentrasjonen avtar gjennom hele testen og er ved siste
vannprgve nede pa 11 pg/I.

27/47



Rambgll - Vurdering av ny reservevannkilde

4.3
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Figur 24. Mangankonsentrasjonen i de fire brgnnene. B5 har i fgrste vannprgve verdi over tiltaksgrensen pa 50
Hg/l, og gar nedover for hver vannprgve gjennom pumpetesten.

Hendelse juli 2018

Den 3. juli 2018 viser vannprgvene utslag pa 5 parametere i alle brgnnene. Disse parameterne er
kjemisk oksygenforbruk, klorid, konduktivitet, sulfat og UV-transmisjon. Ingen av parameterne
far verdier som er uakseptable for drikkevannsforskriften, men unormale endringer bgr
undersgkes. De aktuelle parameterne er vist i Tabell 10.

Det er mistenkelig at utslagene i parameterne gir sa like verdier pd de fleste av parameterne.
Som vist i kapitel 5.1.3 vil brgnnene trekke pa ulike andeler elvevann og grunnvann. Det vil si at
ved et utslipp i elven ville de ogsa fa ulike konsentrasjoner i brennvannet. Det mest naerliggende
vil derfor vaere at det kan ha skjedd en systematisk glipp i prévetagningen eller pd laboratoriet.
Men det kan ikke utelukkes at dette er fordrsaket av et utslipp i elven.
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Tabell 10. Resultater fra de parameterne som har gitt utslag 03.07.2018.

Kjemisk UV-
oksygenforbruk transmisjon
(KOF Mn) Klorid (Cl) Konduktivitet  Sulfat 5cm
Prgvested mg 02/I mg/I mS/m mg/I %
B4 1,72
29.01.2018 | B5 2,41
B6 2,16
B2 0,75 0,75 1,89 2,06 93,5
B4 0,67 0,65 1,74 2,18 90,6
15052018 B5 0,58 0,84 2,34 2,4 94,3
B6 0,57 0,77 2,08 2,25 94
B2 0,72 1,4 2,05 2,41 93,8
B4 0,72 1,6 2,2 2,62 91,2
18.04.2018 B5 0,71 1,2 2,27 2,81 93,9
B6 0,65 1,4 2,25 2,55 94,4
B2 2,23
B4 1,94
15.05.2018 ne 234
B6 2,26
B2 0,53 0,81 1,99 2,65 95,3
B4 0,72 0,53 1,46 2,1 87,6
20.06.2018 B5 0,64 1 2,25 2,97 94,5
B6 0,58 0,8 2,06 2,77 93
B2 7;2 15 5,78 4,74 71
B4 7,8 15 5,44 4,19 65,2
3072018 B5 7 14 5,84 5,05 72,3
B6 6,7 14 5,69 4,11 7122
B2 1,94
B4 1,57
15.08.2018 35 216
B6 1,9
B2 0,39 0,84 2,08 2,34 90,4
B4 0,53 0,77 1,59 2,02 84
26052018 B5 0,36 0,77 2,1 2,64 92
B6 0,38 0,75 1,89 2,34 90,5
B2 0,43 1 1,95 2,25 92,9
B4 0,5 0,93 1,64 2,11 87,4
31.10.2018 ’ ’ ’ ’ ’
B5 0,52 0,94 2,05 2,37 93,3
B6 0,66 0,88 1,92 2,31 92,9
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Hendelse 3. juli
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Figur 25. Grafen viser utslag pa 5 parametere 3. juli. Figuren viser et snitt fra alle brgnnene, alle brgnnene gir
utslag som vist i Tabell 10. UV-transmisjon skal leses av pad sekundaraksen, mens resten av parameterne skal

leses pa primaraksen.

4.4 Vurdering av vannkvalitet

Vannkvaliteten pd brgnnene er vurdert 3 vaere meget bra. Det lave pH-nivaet vil bli behandlet, og
jern- og mangankonsentrasjonen har stabilisert seg pa et lavt niva. Kimtallet viser at B2 og B4 er

sarbare mot flom i Hemsila, og bgr ikke benyttes som vannforsyning under og like etter

flomperioder. Etter tiltak som beskrevet i kapitel 6.2 har blitt gjennomfgrt ma en ny vurdering
utfores for & se om B2 og B4 kan benyttes i, og like etter, flomperioder. Vannprgvene fra 3. juli
2018 har gitt et utslag fra en ukjent kilde. Det kan ikke gjgres tiltak ved ndvaerende tidspunkt,
men dersom vannprgver viser lignende utslag ved en senere anledning ma hendelsen undersgkes

o = o
naermere for a finne arsak.
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5.1

5.1.1

OPPHOLDSTID OG KLAUSULERING

Oppholdstid

60-D@GNSRADIUS

I bestemmelse av klausuleringssoner for brannomradet ma oppholdstiden til grunnvannet
benyttes. For & ivareta en mikrobiologisk sikring av brannomradet skal sone 1 ha en oppholdstid
pd 60 dggn for grunnvannet ved sonens yttergrense. Som et redskap til 8 bestemme sone 1 har
det blitt beregnet en radius fra brgnnene for oppholdstid 60 dggn.

Metoden som brukes for 3 gjgre dette er sylindermetoden (Formel 3). Dette er en volumetrisk
beregning som tar utgangspunkt i at volumet som blir pumpet ut over en gitt tid er lik volumet av
sylinderen vannet pumpes fra [4]. For & finne radius (r) p& denne sylinderen blir Formel 3 brukt.

Qxt
r= |[—— Formel 3
T*MNg *L

Hvor Q er utpumpet vann, t er tidsperioden, ne er effektiv porgsitet og L er filterlengde.

For utregningen av 60-dggnsradiusen har det blitt vurdert at B2 og B4 skal sees pd som ett uttak
og B5 og B6 skal sees pa som ett. Dette fordi brennene ligger sa naerme hverandre at det blir stor
overlapp, og nar brgnnene trekker vann fra samme dybde vil 60-dggnsradiusen bli stgrre enn
dersom brgnnene blir beregnet hver for seg. Parameterverdiene for utregningen er vist i Tabell
11. Q er satt til maks kapasitet, t er satt til 60 dggn og L er satt til gjennomsnittlig filterlengde.
Effektiv porgsitet er ikke kjent. Sand og grus har normalt en effektiv porgsitet mellom 0,2 og
0,35, sa for a veere litt konservativ har det blitt brukt en effektiv porgsitet pad 0,2 i beregningene.

Tabell 11. Parameterverdiene brukt i sylindermetoden for utregning av 60-dggnsradiusen

B5/B6 B2/B4

Q [m3/s] 0,024 0,0115
t [sek] 5184000 | 5184000
Ne 0,2 0,2

L [m] 3,5 2

Dette gir en 60-dggnsradius pa 217,8 meter for B2 og B4, og 237,9 meter for B5 og B6.
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5.1.2
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Figur 26. 60-dggnradiusen for B5/B6 og B2/B4.

OPPHOLDSTID FRA ELVA

Med en 60-dggnsradius pa over 200 meter vil Hemsila ligge godt innenfor denne sonen.
Minimumsoppholdstiden fra elva til brgnnene har derfor blitt kalkulert. I denne utregningen har
darcys ligning (Formel 4) blitt brukt for 8 finne oppholdstiden (t).

r*n,

t= -
K =i

Formel 4

Hvor r er avstand fra brgnn til elv, K er gjennomsnittlig hydraulisk ledningsevne og i er
grunnvannsgradienten fra elv til brgnn.

Noen av parameterne er usikre. Det har derfor blitt utregnet en hgyeste (tmaks) 0g laveste (tmin)
mulige verdi for minimumsoppholdstiden. r er satt til korteste avstand fra elvekant til toppen av
filter i brgnn. Den effektive porgsiteten i sand og grus har normalt en effektiv porgsitet mellom
0,2 og 0,35. 0,2 blir derfor brukt i tmin 0g 0,35 i tmaks. FOr hydraulisk ledningsevne har en
maksverdi (Kmaks) 0g en minimumsverdi (Kmin) blitt definert ut ifra K-verdier beregnet fra
kornfordelingsanalysene fra brannmassene. Grunnvannsgradienten er regnet ut fra
gjennomsnittlig elvevannstand og grunnvannstand ved maksimal utpumping. Parameterverdiene
er vist i Tabell 12, og resultatene fra utregningen er vist i Tabell 13.

Tabell 12. Parameterne brukt i darcys ligning for utregning av oppholdstid fra elv til brgnn.

Parameter B2 B4 B5 B6

r [m] 21,7 19,9 33,1 18,6
Nemin 0,2 0,2 0,2 0,2
Nemaks 0,35 0,35 0,35 0,35
Kmin [M/s] 3,12E-04 8,56E-04 5,42E-04 6,00E-04
Kmaks [M/S] 6,12E-03 2,38E-03 1,29E-03 1,96E-03
i 0,06 0,08 0,07 0,14
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5.1.3

Tabell 13. Hogyeste (tmaks) og laveste (tmin) mulige verdi for minimumsppholdstiden er beregnet med darcys
ligning.

B2 B4 B5 B6
tmin [t] 3,24 5,47 19,12 3,71
tmaks [t] 110,98 26,63 79,75 21,23

Tabell 13 viser hgyeste og laveste mulige verdi for minimumsoppholdstiden mellom elven og
brgnnene.

Dette er korteste mulige oppholdstid for vannet som infiltrerer grunnvannet fra elven. Faktisk
oppholdstid fra elven til brannene er trolig noe hgyere. Faktisk oppholdstid fra elv til brgnner kan
ikke regnes ut med tilgjengelige data.

TEMPERATUR

Figur 27 viser temperaturen malt kontinuerlig i alle brennene gjennom pumpetesten. Grunnvann
har som regel stabil temperatur med veldig sma variasjoner. Dersom det er
temperaturvariasjoner gjennom aret i en brgnn, tyder det pd at p3 at brgnnen far tilfgrsel av
overflatevann. Temperaturmalinger fra bronnene kan med det brukes til 8 finne ut om brgnnene

trekker vann fra elva, og sammenligne brgnnene med hverandre om hvilken som har stgrst andel
elvevann.

I Figur 27 er det stor arlig variasjon i alle brgnnene. Det er et tydelig tegn pa at alle brennene
trekker vann fra elven. B4 og B6 har en hgyere sommertemperatur, reagerer raskere pa
temperaturstigning om sommeren og har en arlig makstemperatur pa et tidligere tidspunkt enn
B2 og B5. Det kan dermed tyde pa at B4 og B6 trekker en stgrre andel av vannet fra elven enn
det B2 og B5 gjgr.

Temperaturi grunnvann

T B0
3
2
m
i
T 500
= o
C io0 M
i’
200 N N
E S
0,00
\ b = =] b =] b B o Sl =
o o oY & BT o o 3 o ar ey o3
S F ¢ & & S
"] o v a2 ¥ b o ¥ o & Q! o
B2 ——B3 — B4 B ——B6

Figur 27. Temperaturen i grunnvannet. Temperaturen er malt av «MINI diverene>» som ogsd malte
grunnvannstanden.
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5.2

5.3.1

Klausuleringssoner

De foresldtte klausuleringssonene er basert pa 60-dggnsradiusen, naturlige barrierer og
subjektive vurderinger. I tillegg til de sonene vannverket har ved dagens foreslar Rambgll at det
settes inn en sone 2b. Forslag til nye soner er vist i Figur 28. En stgrre versjon av kartet er vist i
vedlegg 4.

Ullsak

L . | Legend

. Krikken vannverk
# Observasjensbrenn

Snertehaugen
M q ,."/

53 -

4

Tarsetasen

s # Produksjonsbrenn

e — Sone 2h
o
Enertemyre : [ Isonez
0 125 250 7] Sone 1
1 F77 sone 0

T
i

Figur 28. Forslag til klausuleringssoner ved det nye brgnnomradet.

Forslag til restriksjoner i klausuleringssoner

DAGENS RESTRIKSJONER:
Ved Krikken vannverk gjelder fglgende restriksjoner i beskyttelsessonene for de eksisterende
brgnnene:

For hele influensomrddet gjelder krav til spesiell aktsomhet knyttet til alt som kan pavirke
grunnvannet. Aktsomhet skal utgves pa falgende mate:

Vannverkseier plikter & informere grunneiere og folk som ferdes i omradet om

restriksjonene som gjelder innenfor vannverkets beskyttelsessoner. Alle som ferdes i
o . o o . .

omradet plikter a melde fra om hendelser som kan pavirke grunnvannet i

influensomradet.

Innenfor sone 2 (ytre infiltrasjonssone) gjelder fglgende restriksjoner:
1. Forbud mot uttak av lgsmasser, nydyrking eller bakkeplanering. Forbudet skal ikke veere
til hinder for en naturlig utvikling av eiendommens landbruksdrift og mindre
arrondering/terrengjustering kan foretas.
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5.3.2

2. Forbud mot fradeling, ny bebyggelse og nye veger utover det som godkjennes av
kommunen og drikkevannsmyndighet. Forbudet skal ikke veere til hinder for & etablere
traktorveger og utvide bygningsmassen knyttet til driften av eiendommene.

3. Forbud mot punktutslipp, infiltrasjonsanlegg, deponeringsplasser for avfall, slam eller
lignende. Forbudet skal ikke veere til hinder for eiendommens landbruksdrift. Det tillates
lagring av rundballer (silof6r).

4. Forbud mot bruk eller lagring av plantevernmidler ut over det som er ngdvendig for
jordbruksdrift. Plantevernmidler som tas i bruk skal godkjennes av
drikkevannsmyndighet.

5. Forbud mot lagring av oljeprodukter og kjemikalier i tanker stgrre enn 100 | med mindre
det iverksettes saerskilte sikringstiltak for & sikre oppsamling av hele tankens innhold.

6. Bruk av skogsmaskin skal meldes skriftlig til vannverkseier for etablering av seerskilt
varslingssystem og beredskap i hogstperioden.

7. Utenom arealer regulert til veiformal gjelder forbud mot bruk av motordrevne kjgretgyer
utover det som er ngdvendig for naeringsmessig drift av omradet.

8. Forbud mot beiting med unntak av sau.

Innenfor sone 1 (indre infiltrasjonssone) gjelder fglgende restriksjoner:
Punkt 1 - 8 over samt fglgende punkter:
9. Forbud mot bruk av motordrevne kjgretgyer utover ngdvendig drift av vannverket og
dyrket mark.
10. Forbud mot bruk eller lagring av plantevernmidler og naturgjgdsel
11. Forbud mot lagring av olje/oljeprodukter og kjemikalier
12. Forbud mot leirslagning/camping, militeergvelser og lignende.
13. Forbud mot flatehogst og bruk av skogsmaskin. Plukkhogst og blendingshogst tillates.
14. Forbud mot beiting.

Innenfor sone 0 (brgnnomradet) gjelder fglgende restriksjoner:
15. Punkt 1 - 14 over og for gvrig alle aktiviteter som ikke er forbundet med drift av
vannverket. Omradet inngjerdes.

FORSLAG TIL NYE RESTRIKSJIONER

Rambgll anbefaler at restriksjonene pa eksisterende brgnnomrade ogsa blir gjeldende pa de nye
klausuleringssonene (se kap. 5.3.1). Unntak er forbudet mot beiting i sone 2. Rambgll har fatt
opplyst at ikke-intensiv beiting for bufe foregar i det som blir anbefalt sone 2. Det har ikke
pavirket kvaliteten pd vannkilden, sd det er ingen grunn til at denne beitingen ikke skal kunne
fortsette som under prgvepumpingen. Rambgll anbefaler derfor at klausuleringen 8pner for beiting
for bufe i sone 2, men at fglgende restriksjon legges til:

1. Det skal ikke utfgres handlinger som bidrar til konsentrert beite som farer til nedtrakket
vegetasjon. Dette kan for eksempel veere & legge ut for eller saltstein mm.

I sone 2b anbefaler Rambgll fglgende restriksjoner:
Sone 2b
1. Nye punktutslipp, infiltrasjonsanlegg, deponeringsplasser for avfall, slam eller lignende

skal godkjennes av vannverkseier. Forbudet skal ikke vaere til hinder for eiendommens
landbruksdrift. Det tillates lagring av rundballer (silofor).
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2. Forbud mot lagring av oljeprodukter og kjemikalier i tanker stgrre enn 1000 liter med
mindre det iverksettes saerskilte sikringstiltak for 8 sikre oppsamling (hindre spredning)
av hele tankens innhold.

3. Forbud mot fradeling, ny bebyggelse og nye veger utover det som godkjennes av
kommunen og drikkevannsmyndighet. Forbudet skal ikke veere til hinder for & etablere
traktorveger og utvide bygningsmassen knyttet til driften av eiendommene.

4. Forbud mot steinbrudd og uttak av lgsmasser utover det som godkjennes av
vannverkseier.
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6.1

FORSLAG TIL TILTAK INNENFOR INFLUENSOMRADET

ROS-analyse

Det har blitt utfgrt en risiko- og sarbarhetsanalyse for etablering av brannene som
drikkevannskilde. De hendelsene som er vurdert med stgrst risiko er i forbindelse med forurensing
fra landbruk, innlekkasje av overflatevann ved flom, haerverk eller innbrudd ved brgnner, og
utbygging av ny trasé for RV52. Risikomatrisen er vist i Tabell 16, og fullstendig ROS-analyse
finnes i vedlegg 4. Sannsynlighets- og konsekvensklasser er vist i Tabell 14 og

Tabell 15.

Tabell 14. Sannsynlighetsklasser for ROS-analysen.

Betegnelse Verdi Forklaring

Sveert sannsynlig 4 Hendelsen forekommer fra tid til annen (flere hendelser arlig)

Sannsynlig 3 Kjent i bransjen at hendelser forekommer &rlig. Organisasjonen
har selv opplevd enkeltstdende hendelser. Kan skje de neste 1- 10
ar.

Mindre sannsynlig | 2 Kjent i bransjen at hendelsen har inntruffet de siste 5 ar.
Hendelsen kan oppsta de neste 10 - 50 ar.

Lite sannsynlig 1 Hendelsen er ukjent bransjen. Kan ikke utelukkes.

Tabell 15. Konsekvensklasser for ROS-analysen.

Betegnelse Verdi

Beskrivelse av konsekvens for
A Vannkvalitet B Forsyningssikkerhet

C
Omdgmme
og
gkonomi

4 Alvorlig brudd pa gjeldene krav, | Alvorlig og omfattende Omdgmme
fare for liv og helse. levringssvikt som rammer langvarig
Sveert Drikkevannsforskriftens§ 9 trer i | stgrstedelen av tapt.
alvorlig kraft. abonnentene i @konomisk
forsyningsomradet. tap > 1
mill. kr
3 Brudd pa gjeldene krav, liten Langvarig forsyningssvikt Omdgmme
fare for liv og helse til enkelte omrader, > 1 kortvarig
. dag tapt.
Alvorlig @konomisk
tap >
100.000 kr
2 Kortvarig brudd pa gjeldene Kortvarig svikt i enkelte Omdgmme
. krav omrader truet.
Mindre :
. @konomisk
alvorlig
tap >
>10.000 kr
1 Kvalitet pavirkes ubetydelig, Ubetydelig pavirkning Omdgmme
gjeldene krav overholdes ikke truet.
Ubetydelig @konomisk
tap <
10.000 kr
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6.2

Tabell 16. Risikomatrise for brennomradet. Grgnn tilsvarer akseptabel risiko, gul er risiko der tiltak ma vurderes
og rgd er uakseptabel risiko.

Svaert stor

sannsynlighet

10. Ekstremnedbgr/varflom,

0-5 8rsflom

Stor

sannsynlighet

19. Svikt i styresystem/PLS

26. Vannmangel

11. Flom, 5-10 &r

Middels

sannsynlighet

8. Pavirkning pga. starre
terrenginngrep

18. Utslipp/overlgp fra Trgim
kloakkrenseanlegg

20. Strembrudd <24 timer
24. Teknisk svikt pH-

justering

1. Utslipp fra transport langs vei
(RV52)

3. Beiting og husdyrhold

15. Inntrenging av overflatevann
29. Utslipp av olje, drivstoff eller

lignende fra landbruk

2. Utslipp av naturgjedsel fra
landbruket

12. Flom, >20 &r

13. Flom, >200 &r

17. Haerverk/Innbrudd

Liten

sannsynlighet

4. P&virkning pga.
friluftsliv/rekreasjon.

5. Pavirkning pga. bruk av
sprgytemidler

7. Pavirkning pga. hogst
21. Strembrudd >24 timer
22. Teknisk svikt UV

23. Teknisk svikt

kloreringsanlegg

6. Pavirkning pga. punktutslipp
fra infiltrasjonsanlegg,
deponeringsplasser for avfall
eller lignende

14. Isgang i Hemsil

16. Sabotasje/Terror

28. Overfgringsledning far
lekkasje/blir gdelagt

25. Brann eksplosjon i

bygning for vannbehandling
27. Radioaktivt nedfall

Sikring av brgnner mot innlekkasje
Det mest sdrbare omradet mot innlekkasje av overflatevann er like rundt brennen. Innlekkasje av
overflatevann kan skje ned langs brgnnrgret. Dette vil fgre til at den naturlige hygieniske
barrieren til grunnvannet forsvinner. Broannene ma derfor sikres mot innlekkasje av overflatevann.
Dette gjelder bdde produksjonsbrgnner og observasjonsbrgnner. Det finnes flere metoder for a
gjgre dette. Rambgll anbefaler fglgende lgsning:

o Etablere tette brgnntopper med for eksempel gummiforinger pa alle brgnnene. Dette for &
hindre forurensing direkte ned i brgnnene og grunnvannsmagasinet.
e Sgrge for at vannledning gar rett ut i grgftetrase (ikke opp i dagen) og videre til
vannverk.
o Etablere tette kummer rundt alle brgnnene som stikker 40 — 50 cm over terreng. Det skal
tettes godt mellom alle kumringene dersom flere ringer benyttes.
e Det stgpes et sementgulv i bunn av kum, og det tettes god i mellom foringsr@r og
sementgulvet.
e Sikre/I&se kumlokk s3 det ikke blir Igftet av under en flomhendelse. Dette kan ogsa
fungere som sikring mot innbrudd/haerverk.
e Bentonitt rundt foringsrgret. Dette hindrer innlekkasje ned langs foringsrgret.
¢ Tettemasser i topplaget rundt kummen (tett morene eller leire).
e Terrenget skal helle bort fra brgnnene. Dette vil sikre at det ikke star vann rundt kummen
etter hvert regnskyll og etter flomhendelser.
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6.3

6.4

6.5

e Kjore prioritert styring pa B5 og B6 under flomperioder. B2 og B4 har vist seg & veere
sarbare mot flom, og det har blitt pavist hgyt kimtall i flomperioder. Det er mulig & ta en
ny vurdering pa dette etter tiltakene nevnt ovenfor har blitt utfgrt.

Sikring av vannkilde mot landbruk

Forurensing av vannkilden grunnet landbruk kan skje fra utslipp av naturgjgdsel, beiting, bruk av
sprgytemidler eller utslipp av olje eller drivstoff fra traktor eller andre maskiner/kjgretgy. Flere av
disse hendelsene blir det sikret mot ved & sette restriksjoner i klausuleringssonene. I tillegg
anbefaler Rambgill fglgende tiltak:

e Sette opp observasjonsbrgnner mellom landbruksomrade og produksjonsbrgnner. Disse
skal prgvetas for & overvake grunnvannskvaliteten mellom brgnn og landbruksomradene.

e Kjgre prioritert styring pa B5 og B6 under vekstsesong. B2 og B4 ligger mer utsatt til for
forurensing fra gjgdsel og sprgytemidler brukt pa jorder.

e Bgnder som driver landbruk innenfor sone 2 skal fa oppleering i kva de skal gjgre ved evt.
uhell (utslipp av olje, drivstoff, gjgdsel, sprgytemidler, etc.). Varslingsplan for & varsle
vannverket skal veere tilgjengelig i benyttet kjgretgy.

Sikring av brgnner mot haerverk og annen ferdsel

Haerverk eller forurensing fra uvitende som ferdes i omradet kan forhindres med enkle tiltak. Ofte
vil det veere tilstrekkelig & informere mennesker som ferdes i omradet at de befinner seg i et
omrade som benyttes som drikkevannskilde. Rambgll anbefaler derfor fglgende tiltak:

e Sette opp gjerder rundt brennomradet. Det vil synliggjere for mennesker at de ikke skal
ferdes rundt brennene. Dette hindrer ogsa dyr i komme seg inn til brgnnene, og risikoen
for forurensning vil synke.

o Etablere I13sbart lokk pa alle bronnene. Dette tiltaket vil hindre sabotasje og haerverk pa
brgnnene og eventuelt forurensing av grunnvannsmagasinet.

o Sette opp skilt ved inngang til brannomradet. Dette vil synliggjgre for mennesker at de
ferdes i et omrade som benyttes til drikkevannsforsyning.

Planlagt Rv 52

I kommuneplanens arealdel for Hemsedal kommune ligger planer for ny trasé for rv. 52 forbi
Hemsedal sentrum. Denne er planlagt s den kan komme i konflikt med klausuleringssoner for
brennomradet. Det kan skje uhell, b&de ved bygging av veien, og ved bruk av veien som kan fgre
til forurensing av grunnvannsmagasinet. Rambgll anbefaler derfor at den planlagte traséen flyttes
sa den ikke kommer i konflikt med brgnnomradet. Dersom det ikke lar seg gjgre & flytte veien ma
kommunen sette restriksjoner som sikrer at utforming av veien minimerer fare for forurensing av
drikkekvannkilden ved utbygging og eventuelle uhell. Det m3& utfgres nye hydrogeologiske
vurderinger av tiltakshaver som skal godkjennes av vannverkseier og kommunen.
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7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

VIDERE ANBEFALINGER

Vannbehandling

Brgnnene viser god vannkvalitet. Det er litt lav pH, men dette blir behandlet med tilsetting av lut.
Det er litt lavt oksygeninnhold, men dette blir behandlet med lufting til basseng. Og det er pavist
at UV-transmisjon kan fa en dupp i korte perioder.

Rambgll anbefaler at det tas en vurdering om UV-anlegget vil takle en slik dupp i UV-transmisjon.
Og det anbefales at det gjgres en vurdering pd om vannbehandlingsanlegget gir tilfredsstillende
nivaer pa pH etter tilsetting av lut og oksygenniva etter lufting.

Konsesjonssgknad/Meldeplikt

Lov om vassdrag og grunnvann (vannressursloven) §45 sier at «Grunnvannsuttak over 100
kubikkmeter per dggn skal meldes til vassdragsmyndigheten, som skal vurdere om uttaket krever
konsesjon etter fgrste ledd.». Uttaket i det nye brgnnomradet vil vaere stgrre enn 100 m3/dagn,
og uttak ma derfor meldes til NVE.

Overvaking
Overvakning av den fremtidige reservevannkilden gjgres etter gjeldene krav fra myndighetene

(Mattilsynet).

Beredskapsplan
Vannverkets beredskapsplan og rutiner ma oppdateres til a8 inkludere det nye brennomradet.

Sogknad for plangodkjenning
Sgknad for plangodkjenning ma leveres til Mattilsynet som er myndighet for vannverk fgr arbeid

igangsettes, jamfgr Drikkevannsforskriftens §18.

Rambgll kan bista med alle de nevnte tiltakene hvis det er gnskelig
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FELTSKIJEMA -Etablering av brgnner RAMBGLL

Oppdragsnr. Hemsedal reservevannverk Varforhold
Dato 19.10.2017 Brgnn navn B1
Entreprengr Hallingdal Bergboring AS G.nr/B.nr
Feltpersonell Jonas Bakko Enoksen (Hemsedal kommune)

Lokalitet Bilder som skal tas
Brgnnnavn B1 Oversikt i minst to vinkler
G.nr/B.nr. Naerbilder av brgnnomradet
Brgnneier Brgnnbilde ned i brgnnkum eller-hus
Adresse

opge

Post nr. Innmaling av brgnnen
Post sted Koor (N)
Omrade Koor (@)
Telefon Koor (Z) (Top Of Casing )

Koor (Z) (Elevation) (terreng)
Koor (Z) (Top Of Well )

Bronntekniske data

r (radius av
foringsror)

Etablert/bore ar

—

Type brgnn
Overdekking av Igssmasser over fjell, hvis
Jordmasser fiellbrgnn
' '/\ Type pumpe

Filterradius (R)

N

Filterlengde (L)

Distansen fra top av akvifer til bunn (b)

R (radius Borehullsradius (B)
filterror) \ b (Akvifer)
Foringsrgrraduis (r)
N
Grunnvannsniva
L (filterlengde) ) _ )
Trykktest/"spregning av brgnnen
Fjell
Q/ Kapasitetstesting

Brgnnsump

Bronnsump @
min.1 m

<>
B (boreradius)

Krav til nyetablert

drikkevannsborebrgnn Lithologi symboler

Leire Avrettingsmasse
Tett brgnnlokk L Av

Casing (foringsrgr) hgyere
enn 0,4 - 0,5 over terreng Silt Byfyll
(hvis ikke brgnnkum) Si By

. . . Sand Fjell )
Tett ledningsgjennomfgring Sa Fj

. Grus Vanninnsig
Brgnnsump min 1 meter Gr Va

Hvis bregnnkum skal det vaere Stein / blokk Grunnvannsniva
foringsrgr med tettbrgnnlokk St Gr.v

Mimimum 6 meter
foringsrgr, mimimum 2 meter
ned i fjell (5 meter forinsrgr,
der det ikke er
Iesmasseoverdekning)

Tette sveisfuger
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Borelogg

Prgvemerking, inkl PID  Totalt boredyp (meter), Lithologi Farge/ Grunnvannsniva og / Beskrivelse av jordarten

malinger brgnnsump, Vanninnsig
filterplassering,
stigergrplassering,

1 meter Torv, organisk

grunnvannstand ca 5 m. med/fin
sand, gra

Grunnvannstand fuktige masser
2-3 meter fra ca. 2,8 hardt. Subavrundet

grus, stein, fin sand, medium
sand noe silt (?). Avrundet til
subavrundet. Hardt, lgsere fra 4
3-4 meter — meter

5 m: grus, sand, noe stein, 5 + cm
mindre silt. Darlig til moderat
4-5 meter sortert.

_ grus, sand, noe silt. Lgsere og

5-5,5 meter mer sand fra 5,5 meter
5,5-6,9 meter medium - fin sand, godt/moderat sort
7-8 meter I fin sand, silt, godt sortert

8-9 meter fin sand, silt nestne plastisk. Gra

14,3 14-5 meter Bunnmorene ? Bre (fjell fra ca 14 meter)

Generelle observasjoner

RUH/Avvik/Kontroll/Observasjoner
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Oppdragsnr. Hemsedal Varforhold
Dato 23.10.2017 Brgnn navn B2
Entreprengr Hallingdal Bergboring AS G.nr/B.nr
Feltpersonell Jonas (Hemsedal kommune)

Lokalitet Bilder som skal tas
Brgnnnavn B2 Oversikt i minst to vinkler
G.nr/B.nr. Naerbilder av brgnnomradet
Brgnneier Brgnnbilde ned i bregnnkum eller-hus
Adresse

O ge

Post nr. Innmaling av brgnnen
Post sted Koor (N)
Omrade Koor (@)
Telefon Koor (Z) (Top Of Casing))

Koor (Z) (Elevation) (terreng)
Koor (Z) (Top Of Well )

Bronntekniske data

r (radius av
foringsrer)

Etablert/bore ar

—

Type brgnn
Overdekking av Igssmasser over fjell, hvis
Jordmasser fiellbrgnn
' /N Type pumpe

Filterradius (R)

7
> Filterlengde (L)
Distansen fra top av akvifer til bunn (b)
R (radius Borehullsradius (B)
filterrgr) \ b (Akvifer)
Foringsrgrraduis (r)
N\
Grunnvannsniva
L (fl Ite rle ngd = ) Trykktest/"spregning av brgnnen"
Fjell
Kapasitetstesting
A\
Brgnnsum
Bregnnsump @ s
min. 1 m Vv

<>
B (boreradius)

Krav til nyetablert

drikkevannsborebrgnn Lithologi symboler

Leire Avrettingsmasse
Tett brgnnlokk L Av

Casing (foringsrgr) hgyere
enn 0,4 - 0,5 over terreng Silt Byfyll
(hvis ikke brgnnkum) Si By

. ) . Sand Fjell )
Tett ledningsgjennomfgring Sa Fj

. Grus Vanninnsig
Brgnnsump min 1 meter Gr Va

Hvis brgnnkum skal det vaere Stein / blokk Grunnvannsniva
foringsrgr med tettbrgnnlokk St Gr.v

Mimimum 6 meter
foringsrgr, mimimum 2 meter
ned i fjell (5 meter forinsrgr,
der det ikke er
Igsmasseoverdekning)

Tette sveisfuger
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Borelogg

Prgvemerking, inkl PID  Totalt boredyp (meter), Lithologi Farge/ Grunnvannsniva og / Beskrivelse av jordarten
malinger brgnnsump, Vanninnsig

filterplassering,

stigerarnlassering,

grus, og stein avrundet

1-3 meter Sand, silt subavrundet. darlig sortert. Brun, fuktig. Grunnvannstand 2,8 rfforholdsvis harde
3-5 meter grus, stein, sand og noe silt subkantet, moderat sortert, grabrun
5-6 meter sand, grus godt sortert, gra, avrundet/subavrundet mye vann

s Filter til pumpe 20-30 cm over topp av tapftfilter, for a sikre kjgling av motor.
y } Ma vurderes i forhold til pumpetype.

6-8 meter sand, grus godt sortert, gra, avrundet/subavrundet hardt, en del grovt

Filter fra 8,45 til 6,45 meter

8-9 meter sand og silt avrundet, gra, godt sortert noe godt rundet grus

Generelle observasjoner

5-8 meter: mye vann, godt egnet?

RUH/Avvik/Kontroll/Observasjoner
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Oppdragsnr. Hemsedal vannverk Varforhold
Dato 23.10.2017 Brgnn navn B3
Entreprengr Hallingdal G.nr/B.nr
Feltpersonell Jonas (Hemsedal kommune)

Lokalitet Bilder som skal tas
Brgnnnavn B3 Oversikt i minst to vinkler
G.nr/B.nr. Naerbilder av brgnnomradet
Brgnneier Brgnnbilde ned i bregnnkum eller-hus
Adresse

opge

Post nr. Innmaling av brgnnen
Post sted Koor (N)
Omrade Koor (@)
Telefon Koor (Z) (Top Of Casing )

Koor (Z) (Elevation) (terreng)
Koor (Z) (Top Of Well )

Bronntekniske data

r (radius av
foringsror)

Etablert/bore ar

—

Type brgnn
Overdekking av Igssmasser over fjell, hvis
Jordmasser fiellbrgnn
' '/\ Type pumpe

Filterradius (R)

N

Filterlengde (L)

Distansen fra top av akvifer til bunn (b)

R (radius Borehullsradius (B)
filterror) \ b (Akvifer)
Foringsrgrraduis (r)
N
Grunnvannsniva
L (filterlengde) ) _ )
Trykktest/"spregning av brgnnen
Fjell
Q/ Kapasitetstesting

Brgnnsump

Bronnsump @
min.1 m

<>
B (boreradius)

Krav til nyetablert

drikkevannsborebrgnn Lithologi symboler

Leire Avrettingsmasse
Tett brgnnlokk L Av

Casing (foringsrgr) hgyere
enn 0,4 - 0,5 over terreng Silt Byfyll
(hvis ikke brgnnkum) Si By

. . . Sand Fjell )
Tett ledningsgjennomfgring Sa Fj

. Grus Vanninnsig
Brgnnsump min 1 meter Gr Va

Hvis bregnnkum skal det vaere Stein / blokk Grunnvannsniva
foringsrgr med tettbrgnnlokk St Gr.v

Mimimum 6 meter
foringsrgr, mimimum 2 meter
ned i fjell (5 meter forinsrgr,
der det ikke er
Iesmasseoverdekning)

Tette sveisfuger
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Prgvemerking, inkl PID

malinger

1-3 meter

3-4 meter

4-6 meter

Filter fra 7 - 6 meter

6-8 meter

8-9 meter

9-10 meter

10-15 meter

15-16 meter

16-17 meter (17 m --> fjell)

Totalt boredyp (meter),
brgnnsump,
filterplassering,
stigergrplassering,

3,7 meter-7 meter og 3,7-8 meter godt egnet ?

Lithologi

Torv
sand, grus noe stein

sand, grus, moderat sortert

sand, silt,noe grus. Moderat

sortert

sand, noe fin grus. Godt sortert

sand, silt. Godt sortert- moderat s

sand, silt og leire.

sand, silt og leire.

bunnmorene?

sand, silt, grus og stein,

Generelle observasjoner

Borelogg

Farge/ Grunnvannsniva og /
Vanninnsig

avrundet/subavrundet
grabrun

avrundet/subavrundet

avrundet

avrundet, gra/brun

noe grov sand

godt sortert, grabrun

darlig sotert, kantet. Gra

gral

Beskrivelse av jordarten

grunnvannstand 2,5 meter

mer sand fra ca. 4 meter

nedovergrovende/ mer grov sand
nedover

subavrundet

RUH/Avvik/Kontroll/Observasjoner
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Oppdragsnr. Hemsedal vannverk Varforhold
Dato 19.10.2017 Brgnn navn B4
Entreprengr Hallingdal G.nr/B.nr
Feltpersonell Jonas (Hemsedal kommune)

Lokalitet Bilder som skal tas
Brgnnnavn B4 Oversikt i minst to vinkler
G.nr/B.nr. Naerbilder av brgnnomradet
Brgnneier Brgnnbilde ned i bregnnkum eller-hus
Adresse

O ge

Post nr. Innmaling av brgnnen
Post sted Koor (N)
Omrade Koor (@)
Telefon Koor (Z) (Top Of Casing))

Koor (Z) (Elevation) (terreng)
Koor (Z) (Top Of Well )

Bronntekniske data

r (radius av
foringsrer)

Etablert/bore ar

—

Type brgnn
Overdekking av Igssmasser over fjell, hvis
Jordmasser fiellbrgnn
' /N Type pumpe

Filterradius (R)

7
> Filterlengde (L)
Distansen fra top av akvifer til bunn (b)
R (radius Borehullsradius (B)
filterrgr) \ b (Akvifer)
Foringsrgrraduis (r)
N\
Grunnvannsniva
L (fl Ite rle ngd = ) Trykktest/"spregning av brgnnen"
Fjell
Kapasitetstesting
A\
Brgnnsum
Bregnnsump @ s
min. 1 m Vv

<>
B (boreradius)

Krav til nyetablert

drikkevannsborebrgnn Lithologi symboler

Leire Avrettingsmasse
Tett brgnnlokk L Av

Casing (foringsrgr) hgyere
enn 0,4 - 0,5 over terreng Silt Byfyll
(hvis ikke brgnnkum) Si By

. ) . Sand Fjell )
Tett ledningsgjennomfgring Sa Fj

. Grus Vanninnsig
Brgnnsump min 1 meter Gr Va

Hvis brgnnkum skal det vaere Stein / blokk Grunnvannsniva
foringsrgr med tettbrgnnlokk St Gr.v

Mimimum 6 meter
foringsrgr, mimimum 2 meter
ned i fjell (5 meter forinsrgr,
der det ikke er
Igsmasseoverdekning)

Tette sveisfuger
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Borelogg

Prgvemerking, inkl PID  Totalt boredyp (meter), Lithologi Farge/ Grunnvannsniva og / Beskrivelse av jordarten
malinger brgnnsump, Vanninnsig
filterplassering,
stigergrplasserino.
- Torv Gra, darlig sortert hardt, litt lettere pa 3 meter. Fuktig
1-3 meter stein, grus , sand. Grunnvannstand 3 meter mot 3 meter
3-4 meter grus, sand, medium sand darlig sortert lettere mot 4 meter. Mer sand Hva er vannstanden i elven
4-5 meter _ sand, noe grus gra/brun, moderat/godt sortert medium sand til grus Pumpe under filter og skjerme pumpa og styre v
R R [ L X}
siee Filter til pumpe 20-30 cm over topp av tapffilter, for a sikre kjgling av motor.
Ma vurderes i forhold til pumpetype.
5-6 meter o sand, grus mer grovt, moderat sortert med/fin sand Eller sette flere pumper - 4 stk og to styk filter pe
Filter fra 7,5 til 5,5 metpr T
6-7 meter sand, grus godt sortert medium til grov sand nedoverfinende
7-8 meter Sand grus godt sortert fin sand nedoverfinende
Sump 1 meter— |
8-9 meter N sand noe silt meget godt sortert subavrundet nedoverfinende
9-10 meter -1 fin sand meget godt sortert
10-11 meter sand silt godt sortet
11-12 meter sand, silt godt sortert avrundet
12-15 meter L fin sand silt
medium til fin sand, grus, noe
17-18 meter . stein moderat/darlig sortert sub kantet, noe silt og leire
18-19 meter T sand, silt, grus noe stein darlig sortert subkantet, subavrundet. Bunnmorene
19,5 meter slutt (fjell)

Generelle observasjoner

B4: 11-12 meter

RUH/Avvik/Kontroll/Observasjoner
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FELTSKIJEMA -Etablering av brgnner

Oppdragsnr. Hemsedal vannverk Varforhold
Dato 24.10.2017 Brgnn navn B5
Entreprengr Hallingdal G.nr/B.nr
Feltpersonell Jonas (Hemsedal kommune)

Lokalitet Bilder som skal tas
Brgnnnavn B5 Oversikt i minst to vinkler
G.nr/B.nr. Naerbilder av brgnnomradet
Brgnneier Brgnnbilde ned i bregnnkum eller-hus
Adresse

O ge

Post nr. Innmaling av brgnnen
Post sted Koor (N)
Omrade Koor (@)
Telefon Koor (Z) (Top Of Casing))

Koor (Z) (Elevation) (terreng)
Koor (Z) (Top Of Well )

Bronntekniske data

r (radius av
foringsrer)

Etablert/bore ar

—

Type brgnn
Overdekking av Igssmasser over fjell, hvis
Jordmasser fiellbrgnn
' /N Type pumpe

Filterradius (R)

7
> Filterlengde (L)
Distansen fra top av akvifer til bunn (b)
R (radius Borehullsradius (B)
filterrgr) \ b (Akvifer)
Foringsrgrraduis (r)
N\
Grunnvannsniva
L (fl Ite rle ngd = ) Trykktest/"spregning av brgnnen"
Fjell
Kapasitetstesting
A\
Brgnnsum
Bregnnsump @ s
min. 1 m Vv

<>
B (boreradius)

Krav til nyetablert

drikkevannsborebrgnn Lithologi symboler

Leire Avrettingsmasse
Tett brgnnlokk L Av

Casing (foringsrgr) hgyere
enn 0,4 - 0,5 over terreng Silt Byfyll
(hvis ikke brgnnkum) Si By

. ) . Sand Fjell )
Tett ledningsgjennomfgring Sa Fj

. Grus Vanninnsig
Brgnnsump min 1 meter Gr Va

Hvis brgnnkum skal det vaere Stein / blokk Grunnvannsniva
foringsrgr med tettbrgnnlokk St Gr.v

Mimimum 6 meter
foringsrgr, mimimum 2 meter
ned i fjell (5 meter forinsrgr,
der det ikke er
Igsmasseoverdekning)

Tette sveisfuger

X:\Drm\1350023090\7-PROD\K-Vann_miljo\FELT\B5 Feltskjema.xls



FELTSKIJEMA -Etablering av brgnner

Borelogg

Prgvemerking, inkl PID  Totalt boredyp (meter), Lithologi Farge/ Grunnvannsniva og / Beskrivelse av jordarten

malinger brgnnsump, Vanninnsig
filterplassering,
stigerarolassering,

Brungra,
Torv Subkantet Darlig
1-3 meter Grus, sand, stein. Noe silt? sortert Ca3m

Brun, darlig sortert

3-4 meter Stein, grus, sand, silt Subavrundet
Subavrundet
4-5 meter Stein, grus, sand. Noe silt? Grabrun, moderat sortert

Gra avrundet

5-6 meter Sand, grus, silt (leire?) Darlig sortert
Gra Godt
6-7 meter Sand, grus sortert Avrundet

Godt/ meget godt sortert
7-8 meter Sand (noe silt?) Grabrun avrundet/subavrundet

Godt sortert
8-9 meter Sand. Noe grus og silt Grabrun avrundet

Godt sortert
9-10 meter Grus, sand. Noe grus Grabrun avrundet

Godt sortert
10-11 meter } Pumpe 0,5 Grus, sand. Noe grus Grabrun avrundet

| m over
tapt filter

Moderat sortert
11-12 meter* Sand, grus. Noe stein Gra subavrundet

Filter fra 11 til 14 meter

Megrkegra Moderat
12-13 meter* Sand, grus, (stein?) sortert Subavrundet

13-14 meter* (14 m --> fjell) 14,1

Generelle observasjoner

* mer vann

RUH/Avvik/Kontroll/Observasjoner

X:\Drm\1350023090\7-PROD\K-Vann_miljo\FELT\B5 Feltskjema.xls



FELTSKIJEMA -Etablering av brgnner - B6

Oppdragsnr. Hemsedal vannverk Varforhold
Dato 24.10.2017 Brgnn navn B6
Entreprengr Hallingdal G.nr/B.nr
Feltpersonell Jonas (hemsedal kommune)

Lokalitet Bilder som skal tas
Brgnnnavn B6 Oversikt i minst to vinkler
G.nr/B.nr. Naerbilder av brgnnomradet
Brgnneier Brgnnbilde ned i bregnnkum eller-hus
Adresse

O ge

Post nr. Innmaling av brgnnen
Post sted Koor (N)
Omrade Koor (@)
Telefon Koor (Z) (Top Of Casing))

Koor (Z) (Elevation) (terreng)
Koor (Z) (Top Of Well )

Bronntekniske data

r (radius av
foringsrer)

Etablert/bore ar

—

Type brgnn
Overdekking av Igssmasser over fjell, hvis
Jordmasser fiellbrgnn
' /N Type pumpe

Filterradius (R)

7
> Filterlengde (L)
Distansen fra top av akvifer til bunn (b)
R (radius Borehullsradius (B)
filterrgr) \ b (Akvifer)
Foringsrgrraduis (r)
N\
Grunnvannsniva
L (fl Ite rle ngd = ) Trykktest/"spregning av brgnnen"
Fjell
Kapasitetstesting
A\
Brgnnsum
Bregnnsump @ s
min. 1 m Vv

<>
B (boreradius)

Krav til nyetablert

drikkevannsborebrgnn Lithologi symboler

Leire Avrettingsmasse
Tett brgnnlokk L Av

Casing (foringsrgr) hgyere
enn 0,4 - 0,5 over terreng Silt Byfyll
(hvis ikke brgnnkum) Si By

. ) . Sand Fjell )
Tett ledningsgjennomfgring Sa Fj

. Grus Vanninnsig
Brgnnsump min 1 meter Gr Va

Hvis brgnnkum skal det vaere Stein / blokk Grunnvannsniva
foringsrgr med tettbrgnnlokk St Gr.v

Mimimum 6 meter
foringsrgr, mimimum 2 meter
ned i fjell (5 meter forinsrgr,
der det ikke er
Igsmasseoverdekning)

Tette sveisfuger

X:\Drm\1350023090\7-PROD\K-Vann_miljo\FELT\B6 Feltskjema.xls



FELTSKIJEMA -Etablering av brgnner - B6

Borelogg

Farge/ Grunnvannsniva og /
Vanninnsig

Prgvemerking, inkl PID  Totalt boredyp (meter), Lithologi Beskrivelse av jordarten
malinger brgnnsump,
filterplassering,

stigergrplassering,

Darlig sortert Brun A
1-3 meter Grus, stein, sand subkantet Grunnvannstand pa 2,5 meter
Darlig sortert Brun
3-4 meter Grus, silt, sand, stein, (leire?) subkantet
Generelt hardt, mye grovt
Darlig sortert/moderat sortert Brun
4-5 meter Grus, stein, sand, silt avrundet
Moderat sortert Gra
5-6 meter Grus, stein, sand avrundet, mgrk v
Velsortert Grabrun
6-7 meter Sand, (noe silt?), noe grus avrundet
Velsortert Grabrun
7-8 meter Sand, (noe silt?), noe grus avrundet
— Velsortert Grabrun
8-9 meter s ave Sand, (noe silt?), noe grus avrundet
%%
Moderat sortert Grabrun
Pumpa, 0,5 avrundet Mye rgdbrunt
9-10 meter meter over band, grus (fin sand) vann
tapt filter
Moderat sortert Grabrun
10-11 meter Sand, grus avrundet Gratt/lyst vann
Moderat sortert Grabrun
11-12 meter Sand, grus avrundet Gratt/lyst vann
Filter fra 10 til 14 meter
Moderat sortert Gra
12-13 meter Sand, grus avrundet
Moderat sortert
Mgrkegra subkantet er
13-14 meter (13,5 m --> fjell) Sand, grus det "cuttings"

Generelle observasjoner

RUH/Avvik/Kontroll/Observasjoner
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Rambgll - Vurdering av ny reservevannkilde
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14.11.2018

08:50:00

603,454

14.11.2018

08:55:00

605,406

Kontrollmalt mot
peilebrgnn B3 pga feil i
originalskjema.

14.11.2018

09:00:00

603,454

Stenger pumpe B2

14.11.2018

09:00:15

604,314

14.11.2018

09:00:30

604,424

14.11.2018

09:00:45

604,464

14.11.2018

09:01:00

604,484

14.11.2018

09:02:00

604,504

14.11.2018

09:03:00

604,524

14.11.2018

09:04:00

604,524

14.11.2018

09:05:00

604,524

14.11.2018

09:06:00

605,456

14.11.2018

09:07:00

604,524

14.11.2018

09:10:00

604,524

14.11.2018

09:12:00

604,524

14.11.2018

09:15:00

604,524

14.11.2018

09:17:00

605,466

14.11.2018

09:20:00

604,534

14.11.2018

09:25:00

604,534

14.11.2018

09:30:00

604,534

14.11.2018

09:31:00

605,466

14.11.2018

09:34:00

605,476

14.11.2018

09:35:00

604,534

14.11.2018

09:40:00

604,534

14.11.2018

09:41:00

605,486

Forflyttning

14.11.2018

09:42:00

602,473

14.11.2018

09:55:00

602,425

14.11.2018

09:58:00

599,943

14.11.2018

10:00:00

602,425

Stenger pumpe B6

14.11.2018

10:00:15

603,985

14.11.2018

10:00:30

604,305

14.11.2018

10:00:45

604,485

14.11.2018

10:01:00

604,575

14.11.2018

10:02:00

604,755

14.11.2018

10:03:00

604,815

14.11.2018

10:04:00

604,835

14.11.2018

10:05:00

604,855

14.11.2018

10:06:28

600,073

14.11.2018

10:07:20

604,865

14.11.2018

10:10:00

604,875

14.11.2018

10:12:00

604,875

14.11.2018

10:15:00

604,885

14.11.2018

10:17:00

600,093

14.11.2018

10:20:00

604,885

14.11.2018

10:25:00

604,885




14.11.2018

10:30:00

604,895

14.11.2018

10:31:00

600,083

14.11.2018

10:34:00

600,083

14.11.2018

10:35:00

604,895

14.11.2018

10:40:00

604,895

Forflyttning

14.11.2018

10:45:00

602,483

14.11.2018

10:50:00

604,524

14.11.2018

10:58:00

605,486

14.11.2018

11:00:00

604,524

Matpause

14.11.2018

11:56:00

604,504

14.11.2018

11:58:00

602,463

Matpause

14.11.2018

12:00:00

602,463

Stenger pumpe B3

14.11.2018

12:00:15

604,073

14.11.2018

12:00:30

604,173

14.11.2018

12:00:45

604,193

14.11.2018

12:01:00

604,203

14.11.2018

12:02:00

604,213

14.11.2018

12:03:00

604,223

14.11.2018

12:04:00

604,223

14.11.2018

12:05:00

604,223

14.11.2018

12:06:00

604,504

14.11.2018

12:07:00

604,243

14.11.2018

12:10:00

604,253

14.11.2018

12:12:00

604,253

14.11.2018

12:15:00

604,253

14.11.2018

12:17:00

604,504

14.11.2018

12:20:00

604,253

14.11.2018

12:25:00

604,263

14.11.2018

12:30:00

604,283

14.11.2018

12:31:00

604,514

14.11.2018

12:34:00

604,514

14.11.2018

12:35:00

604,273

14.11.2018

12:40:00

604,504

Forflyttning

14.11.2018

12:50:00

600,073

14.11.2018

12:55:00

604,925

14.11.2018

12:58:00

600,023

14.11.2018

13:00:00

600,023

Stenger pumpe B5

14.11.2018

13:00:15

603,613

14.11.2018

13:00:30

604,063

14.11.2018

13:00:45

604,413

14.11.2018

13:01:00

604,543

14.11.2018

13:02:00

604,863

Apnet tappekran og
slapp inn luft pga
vakuum og sugelyder i
lenseslangen

14.11.2018

13:03:00

604,853

14.11.2018

13:04:00

604,873

14.11.2018

13:05:00

604,893




14.11.2018

13:06:00

605,055

14.11.2018

13:07:00

604,913

14.11.2018

13:10:00

604,963

14.11.2018

13:12:00

604,963

14.11.2018

13:15:00

604,943

14.11.2018

13:17:00

605,065

14.11.2018

13:20:00

604,943

14.11.2018

13:25:00

604,943

14.11.2018

13:30:00

604,983

14.11.2018

13:31:00

605,085

14.11.2018

13:34:00

605,075

14.11.2018

13:35:00

604,963

14.11.2018

13:40:00

605,075

14.11.2018

13:45:00

604,963

14.11.2018

13:50:00

604,313

14.11.2018

13:52:00

605,466

14.11.2018

13:55:00

604,494

14.11.2018

14:00:00

604,303

14.11.2018

14:05:00

604,953

14.11.2018

14:10:00

605,085

14.11.2018

14:15:00

604,973

14.11.2018

14:20:00

604,303

14.11.2018

14:25:00

604,504

14.11.2018

14:30:00

604,313

14.11.2018

14:35:00

604,963

14.11.2018

14:40:00

605,085

Avsluttning pa dagen

15.11.2018

09:30:00

604,504

Ny dag*

15.11.2018

09:32:00

605,506

*

15.11.2018

09:35:00

604,353

*

15.11.2018

09:40:00

605,093

*

15.11.2018

09:45:00

605,135

*

15.11.2018

14:00:00

604,504

Stabile niva, trekk opp
DIVER

15.11.2018

14:02:00

605,486

15.11.2018

14:05:00

604,323

Stabile niva, trekk opp
DIVER

15.11.2018

14:10:00

605,033

Stabile niva, trekk opp
DIVER

15.11.2018

14:15:00

605,115

Stabile niva, trekk opp
DIVER

AE935

AE896

AES09

AE933

AE917

14:37

14:28

14:20

14:13

14:33

PS hente Barometer
Baro hentet ca 14:45

*=ny tid




B2 B4 BS B6 B3

@V Koor 477889,5 477830,4 477742,8 477694,7 477865,8
NS Koor 6746589 6746616 6746590 6746596 6746603
Z (Hgyde) 607,644 607,393 607,813 608,005 608,586

B2

604,6

604,4 r
604,2

604

moh

603,8

603,6

603,4
08:58:00 09:00:00 09:02:00 09:04:00 09:06:00 09:08:00

14.11.2018

B4

604,5

604

603,5

603

602,5

602
11:58:00 12:00:00 12:02:00 12:04:00 12:06:00 12:08:00



B5

606

605

604
603
602
601
600

599
12:58:00 13:00:00 13:02:00 13:04:00 13:06:00 13:08:00

B6

605,5

605

604,5
604
603,5
603
602,5

602
09:58:00 10:00:00 10:02:00 10:04:00 10:06:00 10:08:00
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NORWEGIAN
ACCREDITATION
TEST D03

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Fax:  +47 69 27 23 40
Rambgll Norge AS AR-18-MM-002745-01
Postboks 113, Bragernes
3001 Drammen
© EUNOMO-00187925
Attn: Michael R. Helgestad
Prgvemottak: 30.01.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 30.01.2018-06.02.2018
Referanse: 1350023090 Hemsedal
vannverk
Prevenr.: 439-2018-01300138 Provetakingsdato: 29.01.2018
Provetype: Grunnvann Provetaker: Michael Helgestad
Pravemerking: B4 Analysestartdato: 30.01.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 5.7 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 1.72 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.13 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
*  Oksygen (O) 12 mg/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 5.0 pg/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 0.46 g/l 0.05 30% NS EN ISO 17294-2
Pravenr.: 439-2018-01300139 Prgvetakingsdato; 29.01.2018
Prgvetype; Grunnvann Pravetaker: Michael Helgestad
Prgvemerking: B5 Analysestartdato: 30.01.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.6 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 241 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 1.0 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Lukt: ingen forskjell fra std. Smak: ikke utfert, pga partikler.
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
*  Oksygen (O) 6.2 mg/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 83 g/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 54 pgl/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn

>: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

MU: Méleusikkerhet

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 1 av 2

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

AR-001 v 142



AR-18-MM-002745-01

oo . EUNOMO-00187925
% eurofins

Prgvenr.: 439-2018-01300140 Provetakingsdato: 29.01.2018

Prgvetype: Grunnvann Provetaker: Michael Helgestad

Prgvemerking: B6 Analysestartdato: 30.01.2018

Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.4 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 2.16 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 2.0 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod

Lukt: ingen forskjell fra std. Smak: ikke utfert, pga partikler.
Fargetall <2 mg Pt/ 2
* Oksygen (O) 9.0 mgl/l 1
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 130 pg/l 0.3 20%
a) Mangan (Mn)

a) Mangan (Mn) ICP-MS 2.6 pgl/l 0.05 15%

NS-EN ISO 7887

NS-EN ISO 5814:2012

NS EN ISO 17294-2

NS EN ISO 17294-2

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 06.02.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 2 av 2

AR-001 v 142
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Rambgll Norge AS AR-18-MM-006769-01
Postboks 113, Bragernes
3001 Drammen
- EUNOMO-00191412
Attn: Michael R. Helgestad
Prgvemottak: 16.03.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 16.03.2018-03.04.2018
Referanse: Rambagill
Brgnnovervaking
Hemsedal kommune, uke
ANALYSERAPPORT "
Provenr.: 439-2018-03160039 Provetakingsdato: 15.03.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: B2 Analysestartdato: 16.03.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Kimtall 22°C 1 cfu/ml <1-6 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.4 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 1.89 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.14 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.08 mmol/l 0.03 15% NS EN ISO 9963-1
*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 4.7 mgl/l 1.95 15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 93.5 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mgl/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (Cl) 0.75 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.06 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
*  Oksygen (O) 1 mgll 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 330 ugl/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugll 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 220 gl 5  20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 ugll 2 NS EN ISO 13395
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 2.0 pgll 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 1.1 ugll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
* Fritt CO2
* Fritt karbondioksid 3.6 mgl/l Intern metode
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2
a) Kalium (K), direkte
a) Kalium (K) 0.31 mg/l 0.1 15% According NEN EN

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn

>: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Méleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 1av 8

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

AR-001 v 142



AR-18-MM-006769-01

oo f- EUNOMO-00191412
% eurofins

ISO 17294-2

a) Kalsium (Ca), direkte

a) Kalsium (Ca) 1.6 mg/l 0.05 15% According NEN EN
ISO 17294-2

a) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.75 mg O2/I 0.24 20% former SS 028118

a) Magnesium (Mg), direkte

a) Magnesium (Mg) 0.31 mg/l 0.1 15% According NEN EN
1ISO 17294-2

a) Natrium (Na), direkte

a) Sodium Na 0.82 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

a) Radon 11 Bal/l 10 20% SSM Report 93

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 2 av 8
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Provenr.: 439-2018-03160040 Prgvetakingsdato: 15.03.2018
Prgvetype: Drikkevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: B4 Analysestartdato: 16.03.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Kimtall 22°C 3 cfu/ml <1-11 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.4 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 1.74 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.28 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.05 mmol/l 0.03  15% NS EN ISO 9963-1
* Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 3.1 mgl/l 1.95 15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/I 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 90.6 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mgl/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 0.65 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.18 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
*  Oksygen (O) 12 mgl/l 1 NS-EN I1SO 5814:2012
Total Nitrogen 300 g/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugll 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 220 ug/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 ugll 2 NS EN ISO 13395
a) Jern (Fe)
a) Jemn (Fe) ICP-MS 11 gl 0.3 20%  NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 0.52 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
* Fritt CO2
* Fritt karbondioksid 2.3 mg/l Intern metode
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2
a) Kalium (K), direkte
a) Kalium (K) 0.27 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), direkte
a) Kalsium (Ca) 1.4 mgl/l 0.05 15% According NEN EN
ISO 17294-2
a) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.67 mg O2/l 0.24 20% former SS 028118
a) Magnesium (Mg), direkte
a) Magnesium (Mg) 0.32 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
1ISO 17294-2
a) Natrium (Na), direkte
a) Sodium Na 0.79 mg/l 0.1 15% According NEN EN
1ISO 17294-2
a) Radon <10 Bql/l 10 SSM Report 93

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: lkke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 4 av 8
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Pravenr.: 439-2018-03160041 Provetakingsdato: 15.03.2018
Provetype: Drikkevann Prgvetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: B5 Analysestartdato: 16.03.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Kimtall 22°C 1 cfu/ml <1-6 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.7 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 2.34 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.20 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.1 mmol/l 0.03  15% NS EN ISO 9963-1
* Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 6.2 mgl/l 1.95 15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/I 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 94.3 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mgl/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 0.84 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.40 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
Total Nitrogen 190 pg/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugl/l 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 170 g/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 ugll 2 NS EN ISO 13395
a) Jern (Fe)
a) Jem (Fe) ICP-MS 20 ugll 03 20%  NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 41 ugll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
* Fritt CO2
* Fritt karbondioksid 2.4 mgl/l Intern metode
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2
a) Kalium (K), direkte
a) Kalium (K) 0.94 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), direkte
a) Kalsium (Ca) 2.2 mgl/l 0.05 15% According NEN EN
ISO 17294-2
a) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.58 mg 02/l 0.24 20% former SS 028118
a) Magnesium (Mg), direkte
a) Magnesium (Mg) 0.42 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2
a) Natrium (Na), direkte
a) Sodium Na 1.2 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
1ISO 17294-2
a) Radon 15 Bql/l 10 20% SSM Report 93

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 5av 8
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Merknader:
02 utgar da preveflasken ble gdelagt under transport.

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 6 av 8
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Provenr.: 439-2018-03160042 Prgvetakingsdato: 15.03.2018
Prgvetype: Drikkevann Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: B6 Analysestartdato: 16.03.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Kimtall 22°C 2 cfu/ml <1-8 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.7 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 2.08 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.86 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.09 mmol/l 0.03  15% NS EN ISO 9963-1
* Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 5.3 mgl/l 1.95 15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/I 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 94.0 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mgl/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 0.77 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.25 mgll 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
*  Oksygen (O) 9.3 mg/l 1 NS-EN I1SO 5814:2012
Total Nitrogen 160 pg/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugll 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 160 pg/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 ugll 2 NS EN ISO 13395
a) Jern (Fe)
a) Jemn (Fe) ICP-MS 120 g/l 03 20%  NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 2.9 pgl/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
* Fritt CO2
* Fritt karbondioksid 2.0 mg/l Intern metode
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2
a) Kalium (K), direkte
a) Kalium (K) 0.45 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), direkte
a) Kalsium (Ca) 1.8 mgl/l 0.05 15% According NEN EN
ISO 17294-2
a) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.57 mg O2/l 0.24 20% former SS 028118
a) Magnesium (Mg), direkte
a) Magnesium (Mg) 0.39 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
1ISO 17294-2
a) Natrium (Na), direkte
a) Sodium Na 0.91 mg/l 0.1 15% According NEN EN
1ISO 17294-2
a) Radon 14 Bq/l 10 20% SSM Report 93

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: lkke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 7 av 8
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Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Elin Roalkvam (elin.roalkvam@ramboll.no)

Moss 03.04.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 8 av 8
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NORWEGIAN
ACCREDITATION
TEST D03

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Rambgll Norge AS AR-18-MM-009917-01
Postboks 113, Bragernes
3001 Drammen
© EUNOMO-00193789
Attn: Michael R. Helgestad
Pravemottak: 19.04.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 19.04.2018-14.05.2018
Referanse: Rambagill
Brgnnovervaking
Hemsedal kommune, uke
ANALYSERAPPORT "
Provenr.: 439-2018-04190079 Provetakingsdato: 18.04.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: B2 Analysestartdato: 19.04.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Aldrin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Atrazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Klorfenvinfos <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) o,p-DDT <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) p,p-DDT <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Desetyl-atrazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Dieldrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Fenitrotion <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Fenvalerat <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) gamma-HCH (Lindan) <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Heptaklor <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Heptaklorepoksid <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Linuron <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Metalaksyl <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Metribuzin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Permetrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Propaklor <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Propikonazol <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Simazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Terbutylazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
Kimtall 22°C 21 cfu/ml 8-56 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/50 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/50 ml NS-EN ISO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/50 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.4 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 2.05 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet <0.1 FNU 0.1 NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.07 mmol/l 0.03 15% NS EN ISO 9963-1

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn

>: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

MU: Méleusikkerhet

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 1 av 14

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 4.0 mg/l 1.95 15% NS EN ISO 9963-1

* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887

* UV-transmisjon 5 cm 93.8 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mg/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 1.4 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.41 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1

* Oksygen (O) 11 mg/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 300 g/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) 6.4 ugll 5 40% NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 300 pg/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 g/l 2 NS EN ISO 13395
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.70 mgl/l 0.3 30% NS EN 1484

c) Cyanid, total <1.0 pg/l 1 EN ISO 14403

c) Arsen (As)

c) Arsen (As) ICP-MS <0.020 pg/l 0.02 NS EN ISO 17294-2

c) Bly(Pb)

c) Bly (Pb)ICP-MS 0.53 ugll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2

c) Kadmium (Cd)

c) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0040 pg/l 0.004  25% NS EN ISO 17294-2

c) Kobber (Cu)

c) Kobber (Cu) ICP-MS 1.5 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2

c) Krom (Cr)

c) Krom (Cr) ICP-MS <0.050 ug/l 0.05 NS EN ISO 17294-2
Kvikkselv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846

c) Nikkel (Ni)

c) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.32 ugll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2

c)  Aluminium (Al) ICP-MS 11 ugll 1 20% NS EN ISO 17294-2

c) Antimon (Sb)

c) Antimon (Sb) ICP-MS <0.020 pg/l 0.02 NS EN ISO 17294-2

c) Bor(B)

c) Bor(B)ICP-MS <1.0 pgl/ 1 NS EN ISO 17294-2

c) Jern (Fe)

c) Jern (Fe) ICP-MS 4.1 pgll 03 20% NS EN ISO 17294-2

c) Mangan (Mn)

¢) Mangan (Mn) ICP-MS 1.1 ugll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2

c) Selen (Se) ICP-MS <0.060 pg/l 0.06 NS EN ISO 17294-2

c) PAH16 EPA

c) Naftalen <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode

c) Acenaftylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode

c) Acenaften <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode

c) Fluoren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

c) Fenantren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode

c) Antracen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. ~

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet. E

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet. Side 2 av 14 é

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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Fluoranten

Pyren
Benzo[a]antracen
Krysen/Trifenylen
Benzo[b]fluoranten
Benzolk]fluoranten
Benzo[a]pyren
Indeno[1,2,3-cd]pyren
Dibenzo[a,h]antracen
Benzo[ghi]perylen
Sum PAH(16) EPA
Monoetylenglykol
Propylenglykol

Olje i vann C10-C40
Aciditet

Total aciditet

Bromat

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke B
Triklormetan (kloroform)
Benzen
1,2-Dikloretan
1,1,2-Trikloreten (TRI)
Bromdiklormetan
Tetrakloreten (PER)
Dibromklormetan
Tribrommetan

Sum THM

Sum TRI/PER
Fritt CO2

Fritt karbondioksid

Intestinale enterokokker

Kalium (K), direkte

Kalium (K)

Kalsium (Ca), direkte

Kalsium (Ca)

Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn)
Magnesium (Mg), direkte

Magnesium (Mg)

Natrium (Na), direkte

Sodium Na

Radon

Tritum aktivitet

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.0020
<0.010
<0.0020
nd

<1

<0.2

<0.1

0.057

<2

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

nd

nd

3.5

<1

0.30

1.6

0.72

0.34

0.92

ug/l 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.002
ug/l 0.01
ug/l 0.002
mg/l 1
mg/l 0.2
mg/l 0.1
mekv/I 0.02
ug/l 2
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
mg/l

cfu/100 ml

mg/l 0.1
mg/l 0.05
mg O2/1 0.24
mg/l 0.1
mg/l 0.1
Bq/l 10

15%

15%

15%

20%

15%

15%

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

NS-EN ISO 9377-2

SM 2310

NS EN ISO 10304-1

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode

NS-EN ISO 7899-2

According NEN EN
ISO 17294-2

According NEN EN
ISO 17294-2

former SS 028118

According NEN EN
ISO 17294-2

According NEN EN
ISO 17294-2

SSM Report 93

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 3 av 14

AR-001 v 142
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pe
d)  Tritium aktivitet <5 Ball 1ISO 13168 : 2015

Merknader:

Det er analysert 50 ml prgve pa koliforme/e.coli, intestinale
enterroc. og clostridium perf. Arsaken er at noe av vannet rant
ut ved et uhell.

*TN<NH4+NO3 men innenfor MU.

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Side 4 av 14
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

AR-001 v 142



AR-18-MM-009917-01

oo f- EUNOMO-00193789
o eurofins
Provenr.: 439-2018-04190078 Provetakingsdato: 18.04.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: B4 Analysestartdato: 19.04.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Aldrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Atrazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Klorfenvinfos <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) o,p-DDT <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) p,p-DDT <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Desetyl-atrazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Dieldrin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Fenitrotion <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Fenvalerat <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) gamma-HCH (Lindan) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Heptaklor <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Heptaklorepoksid <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Linuron <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Metalaksyl <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Metribuzin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Permetrin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Propaklor <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Propikonazol <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Simazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Terbutylazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
Kimtall 22°C 8 cfu/ml 3-24 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/50 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/50 ml NS-EN I1SO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.4 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 2.20 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.18 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.05 mmol/l 0.03 15% NS EN ISO 9963-1
*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 3.0 mg/l 195  15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 912 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mg/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 1.6 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.62 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
* Oksygen (O) 11 mg/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 360 g/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugll 5 NS EN ISO 11732

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Side 5 av 14

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

AR-001 v 142
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oo . EUNOMO-00193789
% eurofins
Nitrat (NO3-N) 390 g/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 g/l 2 NS EN ISO 13395
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.86 mgl/l 0.3 30% NS EN 1484
c) Cyanid, total <1.0 pg/l 1 EN ISO 14403
c) Arsen (As)
c) Arsen (As) ICP-MS <0.020 ug/l 0.02 NS EN ISO 17294-2
c) Bly(Pb)
c) Bly (Pb)ICP-MS 0.29 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
c) Kadmium (Cd)
c) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 g/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
c) Kobber (Cu)
c) Kobber (Cu) ICP-MS 0.48 gl 0.05 35% NS EN ISO 17294-2
c) Krom (Cr)
c) Krom (Cr) ICP-MS <0.050 ugll 0.05 NS EN ISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 g/l 0.001 NS-EN ISO 12846
c) Nikkel (Ni)
c¢) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.50 g/l 005 15%  NSENISO 17294-2
c)  Aluminium (Al) ICP-MS 9.9 pg/l 1 20% NS EN ISO 17294-2
c) Antimon (Sb)
c) Antimon (Sb) ICP-MS <0.020 ug/l 0.02 NS EN ISO 17294-2
c) Bor(B)
c) Bor(B)ICP-MS <1.0 pgl/l 1 NS EN ISO 17294-2
c) Jern (Fe)
c) Jern (Fe) ICP-MS 35 gl 03  20% NS EN ISO 17294-2
c) Mangan (Mn)
c) Mangan (Mn) ICP-MS 0.75 ugll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
c) Selen (Se) ICP-MS <0.060 ugll 0.06 NS EN ISO 17294-2
c) PAH 16 EPA
c) Naftalen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Acenaftylen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
c) Acenaften <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
c) Fluoren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Fenantren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
c) Fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[a]antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
c) Krysen/Trifenylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzol[b]fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzolk]fluoranten <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[a]pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
¢) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
c) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[ghi]perylen <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
c) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode
Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. ~
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet. E
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet. Side 6 av 14 é

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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* Monoetylenglykol <1 mg/l
Propylenglykol <0.2 mg/l

b) Olje i vann C10-C40 <0.1 mg/l

c) Aciditet

c) Total aciditet 0.044 mekv/l

a) Bromat <2 g/l

c) Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke B

c) Triklormetan (kloroform) <0.10 g/l
c) Benzen <0.10 g/l
c) 1,2-Dikloretan <0.10 g/l
c) 1,1,2-Trikloreten (TRI) <0.10 g/l
c) Bromdiklormetan <0.10 g/l
c) Tetrakloreten (PER) <0.10 g/l
c) Dibromklormetan <0.10 g/l
c) Tribrommetan <0.10 g/l
c) SumTHM nd

¢) Sum TRI/PER nd

*  Fritt CO2

* Fritt karbondioksid 2.5 mgl/l

Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml

c) Kalium (K), direkte

c) Kalium (K) 0.28 mgl/l

c) Kalsium (Ca), direkte

c) Kalsium (Ca) 1.6 mg/l

c) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.72 mg O2/l
c) Magnesium (Mg), direkte

c) Magnesium (Mg) 0.39 mgl/l

c) Natrium (Na), direkte

¢) Sodium Na 0.94 mgl/l

c) Radon 12 Bqg/l
d) Tritum aktivitet

d)  Tritium aktivitet <5 Ba/l

0.2
0.1

0.02

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

0.1

0.05

0.24

0.1

0.1

15%

15%

15%

20%

15%

15%

20%

Intern metode
Intern metode

NS-EN ISO 9377-2

SM 2310

NS EN ISO 10304-1

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode

NS-EN ISO 7899-2

According NEN EN
ISO 17294-2

According NEN EN
ISO 17294-2

former SS 028118

According NEN EN
I1ISO 17294-2

According NEN EN
ISO 17294-2

SSM Report 93

1ISO 13168 : 2015

Merknader:

Det er analysert 50 ml prgve pa koliforme/e.coli og intestinale
enterroc. Arsaken er at noe av vannet rant ut ved et uhell.
*TN<NH4+NO3 men innenfor MU.

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 7 av 14

AR-001 v 142
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oo f- EUNOMO-00193789
o eurofins
Provenr.: 439-2018-04190081 Provetakingsdato: 18.04.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: BS Analysestartdato: 19.04.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Aldrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Atrazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Klorfenvinfos <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) o,p-DDT <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) p,p-DDT <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Desetyl-atrazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Dieldrin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Fenitrotion <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Fenvalerat <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) gamma-HCH (Lindan) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Heptaklor <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Heptaklorepoksid <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Linuron <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Metalaksyl <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Metribuzin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Permetrin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Propaklor <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Propikonazol <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Simazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Terbutylazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
Kimtall 22°C <1 cfu/ml NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.6 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 2.27 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.19 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.10 mmol/l 0.03 15% NS EN ISO 9963-1
*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 5.8 mg/l 195  15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 93.9 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mg/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 1.2 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.81 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
* Oksygen (O) 7.8 mgl/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 240 pg/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugll 5 NS EN ISO 11732

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Side 8 av 14

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

AR-001 v 142
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% eurofins
Nitrat (NO3-N) 230 g/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 g/l 2 NS EN ISO 13395
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.75 mgl/l 0.3 30% NS EN 1484
c) Cyanid, total <1.0 pg/l 1 EN ISO 14403
c) Arsen (As)
c) Arsen (As) ICP-MS <0.020 ug/l 0.02 NS EN ISO 17294-2
c) Bly(Pb)
c) Bly (Pb)ICP-MS 0.19 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
c) Kadmium (Cd)
c) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 g/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
c) Kobber (Cu)
c) Kobber (Cu) ICP-MS 0.28 gl 0.05 35% NS EN ISO 17294-2
c) Krom (Cr)
c) Krom (Cr) ICP-MS <0.050 ugll 0.05 NS EN ISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 g/l 0.001 NS-EN ISO 12846
c) Nikkel (Ni)
c¢) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.26 g/l 005 15%  NSENISO 17294-2
c)  Aluminium (Al) ICP-MS 2.5 pgl/l 1 20% NS EN ISO 17294-2
c) Antimon (Sb)
c) Antimon (Sb) ICP-MS <0.020 ug/l 0.02 NS EN ISO 17294-2
c) Bor(B)
c) Bor(B)ICP-MS <1.0 pgl/l 1 NS EN ISO 17294-2
c) Jern (Fe)
c) Jern (Fe) ICP-MS 1 gl 03  20% NS EN ISO 17294-2
c) Mangan (Mn)
c) Mangan (Mn) ICP-MS 29 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
c) Selen (Se) ICP-MS <0.060 ugll 0.06 NS EN ISO 17294-2
c) PAH 16 EPA
c) Naftalen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Acenaftylen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
c) Acenaften <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
c) Fluoren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Fenantren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
c) Fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[a]antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
c) Krysen/Trifenylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzol[b]fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzolk]fluoranten <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[a]pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
¢) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
c) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[ghi]perylen <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
c) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode
Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. ~
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet. E
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet. Side 9 av 14 é

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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<

<)

<

<)

<)
d)
d)

Monoetylenglykol
Propylenglykol

Olje i vann C10-C40
Aciditet

Total aciditet

Bromat

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke B

Triklormetan (kloroform)
Benzen

1,2-Dikloretan
1,1,2-Trikloreten (TRI)
Bromdiklormetan
Tetrakloreten (PER)
Dibromklormetan
Tribrommetan

Sum THM

Sum TRI/PER
Fritt CO2

Fritt karbondioksid

Intestinale enterokokker
Kalium (K), direkte

Kalium (K)

Kalsium (Ca), direkte

Kalsium (Ca)

Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn)
Magnesium (Mg), direkte

Magnesium (Mg)

Natrium (Na), direkte

Sodium Na

Radon

Tritum aktivitet

Tritium aktivitet

<1

<0.2

<0.1

0.039

<2

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

nd

nd

27

<1

0.66

1.7

0.71

0.36

0.93

<5

mg/l
mg/l

mg/l

mekv/l

g/l

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

mg/l

cfu/100 ml

mg/l

mg/l

mg O2/

mg/l

mg/l

Bq/l

Bq/l

0.2
0.1

0.02

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

0.1

0.05

0.24

0.1

0.1

15%

15%

15%

20%

15%

15%

20%

Intern metode

Intern metode

NS-EN ISO 9377-2

SM 2310

NS EN ISO 10304-1

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode

NS-EN ISO 7899-2

According NEN EN

I1ISO 17294-2

According NEN EN

ISO 17294-2
former SS 028118

According NEN EN

I1ISO 17294-2

According NEN EN

ISO 17294-2
SSM Report 93

1ISO 13168 : 2015

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 10 av 14

AR-001 v 142
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& eurofins
Provenr.: 439-2018-04190080 Provetakingsdato: 18.04.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: B6 Analysestartdato: 19.04.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Aldrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Atrazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Klorfenvinfos <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) o,p-DDT <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) p,p-DDT <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Desetyl-atrazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Dieldrin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Fenitrotion <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Fenvalerat <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) gamma-HCH (Lindan) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Heptaklor <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Heptaklorepoksid <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Linuron <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Metalaksyl <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Metribuzin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Permetrin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Propaklor <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Propikonazol <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Simazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Terbutylazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
Kimtall 22°C <1 cfu/ml NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/50 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/50 ml NS-EN I1SO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.6 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 2.25 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.11 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.09 mmol/l 0.03 15% NS EN ISO 9963-1
*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 5.3 mg/l 195  15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 9.4 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mg/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 1.4 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.55 mgl/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
* Oksygen (O) 9.2 mgl/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 250 g/l 10 10% NS 4743

TN<NH4+NO3, men innefor maleusikkerheten

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 11 av 14
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AR-18-MM-009917-01

EUNOMO-00193789

Ammonium (NH4-N) <5
Nitrat (NO3-N) 270
Nitritt (NO2-N) 6.5
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.73
c) Cyanid, total <1.0
c) Arsen (As)
c) Arsen (As) ICP-MS 0.023
c) Bly(Pb)
c) Bly (Pb)ICP-MS 14
c) Kadmium (Cd)
c¢) Kadmium (Cd) ICP-MS < 0.0040
c) Kobber (Cu)
c) Kobber (Cu) ICP-MS 0.42
c) Krom (Cr)
c) Krom (Cr) ICP-MS 0.093
Kvikksglv (Hg) <0.001
c) Nikkel (Ni)
c) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.44
c)  Aluminium (Al) ICP-MS 2.1
c) Antimon (Sb)
c) Antimon (Sb) ICP-MS <0.020
c) Bor(B)
c) Bor(B)ICP-MS <1.0
c) Jern (Fe)
c) Jern (Fe) ICP-MS 39
c) Mangan (Mn)
¢) Mangan (Mn) ICP-MS 3.1
c) Selen (Se) ICP-MS <0.060
c) PAH 16 EPA
c) Naftalen <0.010
c) Acenaftylen <0.010
c) Acenaften <0.010
c) Fluoren <0.010
c) Fenantren <0.010
c) Antracen <0.010
c) Fluoranten <0.010
c) Pyren <0.010
c) Benzo[a]antracen <0.010
c) Krysen/Trifenylen <0.010
c) Benzolb]fluoranten <0.010
c) Benzo[k]fluoranten <0.010
c) Benzo[a]pyren <0.010
c) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020
c) Dibenzo[a,h]antracen <0.010
c) Benzo[ghi]perylen <0.0020

g/l
g/l
g/l
mg/l

g/l

g/l

g/l

g/l

g/l

g/l

g/l

g/l

g/l

g/l

g/l

g/l

g/l

g/l

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

0.3

0.02

0.01

0.004

0.05

0.05

0.001

0.05

0.02

0.3

0.05

0.06

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.002
0.01
0.002

20%

30%

30%

40%

20%

35%

15%

15%

20%

20%

15%

NS EN ISO 11732
NS EN ISO 13395
NS EN ISO 13395
NS EN 1484

EN ISO 14403

NS EN ISO 17294-2

NS EN ISO 17294-2

NS EN ISO 17294-2

NS EN ISO 17294-2

NS EN ISO 17294-2

NS-EN ISO 12846

NS EN ISO 17294-2

NS EN ISO 17294-2

NS EN ISO 17294-2

NS EN ISO 17294-2

NS EN ISO 17294-2

NS EN ISO 17294-2

NS EN ISO 17294-2

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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AR-18-MM-009917-01

EUNOMO-00193789

c) Sum PAH(16) EPA nd

* Monoetylenglykol <1 mg/l
Propylenglykol <0.2 mg/l

b) Olje i vann C10-C40 <0.1 mg/l

c) Aciditet

c) Total aciditet 0.063 mekv/l

a) Bromat <2 g/l

c) Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke B

c) Triklormetan (kloroform) <0.10 pg/l
c) Benzen <0.10 g/l
c) 1,2-Dikloretan <0.10 g/l
c) 1,1,2-Trikloreten (TRI) <0.10 g/l
c) Bromdiklormetan <0.10 g/l
c) Tetrakloreten (PER) <0.10 g/l
c) Dibromklormetan <0.10 g/l
c) Tribrommetan <0.10 g/l
c) SumTHM nd

c) Sum TRI/PER nd

* Fritt CO2

* Fritt karbondioksid 2.7 mgll

Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml

c) Kalium (K), direkte

c) Kalium (K) 0.41 mg/l

c) Kalsium (Ca), direkte

c) Kalsium (Ca) 1.8 mg/l

c) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.65 mg O2/
c) Magnesium (Mg), direkte

c) Magnesium (Mg) 0.41 mg/l

c) Natrium (Na), direkte

c) Sodium Na 0.89 mgl/l

c) Radon 13 Bql/l
d) Tritum aktivitet

d)  Tritium aktivitet <5 Bqg/l

0.2

0.1

0.02

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

0.1

0.05

0.24

0.1

0.1

15%

15%

15%

20%

15%

15%

20%

Intern metode
Intern metode
Intern metode

NS-EN ISO 9377-2

SM 2310

NS EN ISO 10304-1

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode

NS-EN ISO 7899-2

According NEN EN
ISO 17294-2

According NEN EN
ISO 17294-2

former SS 028118

According NEN EN
ISO 17294-2

According NEN EN
ISO 17294-2

SSM Report 93

1ISO 13168 : 2015

Merknader:

Det er analysert 50 ml prgve pa koliforme/e.coli og intestinale
enterroc. Arsaken er at noe av vannet rant ut ved et uhell.

Utferende laboratorium/ Underleverander:

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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<% eurofins

a) Eurofins Miljg (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,

a) Eurofins Miljg (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005,

b) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005,

c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

d) Eurofins Hydrologie France (Les Ulis), 9, avenue de Laponie, ZAl de Courtaboeuf, F-91967, Les Ulis NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC
1-2259,

Kopi til:
Elin Roalkvam (elin.roalkvam@ramboll.no)

Moss 14.05.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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NORWEGIAN
ACCREDITATION
TEST D03

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Rambgll Norge AS AR-18-MM-011126-01
Postboks 113, Bragernes
3001 Drammen
© EUNOMO-00195960
Attn: Michael R. Helgestad
Prgvemottak: 16.05.2018
Temperatur: 12
Analyseperiode: 16.05.2018-28.05.2018
Referanse: Ramball
Brgnnovervaking
Hemsedal kommune, uke
ANALYSERAPPORT 2
Merknader proveserie:
Prgvene hadde for hgy temperatur (over 8°C) ved ankomst til laboratoriet og dette kan ha pavirket analyseresultatene
Pravenr.: 439-2018-05160044 Provetakingsdato: 15.05.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: B2 Analysestartdato: 16.05.2018
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Kimtall 22°C 170 cfu/ml 85-340 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1

Clostridium perfringens
pH malt ved 23 +/- 2°C
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C)
Turbiditet
*  Lukt/smak
Fargetall
* Oksygen (O)
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS

Intestinale enterokokker

<1 cfu/100 ml

6.5

2.23 mS/m
<0.1 FNU
Ingen

<2 mg Pt/

9.7 mgl/l

5.0 ug/l
<1 cfu/100 ml

0.1

0.1

0.3

NS-EN ISO 14189
NS-EN ISO 10523
10% NS-EN ISO 7888
NS-EN ISO 7027
NMKL 183 Mod
NS-EN ISO 7887

NS-EN ISO 5814:2012

20% NS EN ISO 17294-2
NS-EN ISO 7899-2

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen
>: Stgrre enn

<: Mindre enn nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Méleusikkerhet

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Side 1av 3

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

AR-001 v 142
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oo . EUNOMO-00195960
% eurofins
Provenr.: 439-2018-05160043 Prgvetakingsdato: 15.05.2018
Prgvetype: Drikkevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: B4 Analysestartdato: 16.05.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Kimtall 22°C 130 cfu/ml 65-260  NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.6 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 1.94 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.13 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
*  Oksygen (O) 11 mg/l 1 NS-EN I1SO 5814:2012
a) Jern (Fe)
a) Jem (Fe) ICP-MS 33 g/l 03 20%  NSENISO 17294-2
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 mi NS-EN ISO 7899-2
Pravenr.: 439-2018-05160045 Provetakingsdato: 15.05.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: BS Analysestartdato: 16.05.2018
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Kimtall 22°C 4 cfu/ml 1-14 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.8 1 NS-EN I1SO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 2.34 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.25 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/I 2 NS-EN ISO 7887
*  Oksygen (O) 7.9 mg/l 1 NS-EN I1SO 5814:2012
a) Jern (Fe)
a) Jemn (Fe) ICP-MS 19 gl 03 20%  NSENISO 17294-2
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Side2av3

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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Prgvenr.: 439-2018-05160046 Provetakingsdato: 15.05.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: B6 Analysestartdato: 16.05.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Kimtall 22°C 3 cfu/ml <1-11 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.8 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 2.26 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.35 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
*  Oksygen (O) 9.2 mgll 1 NS-EN ISO 5814:2012
a) Jern (Fe)
a) Jem (Fe) ICP-MS 55 g/l 03 20%  NSENISO 17294-2
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 mi NS-EN ISO 7899-2

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkoping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Elin Roalkvam (elin.roalkvam@ramboll.no)

Moss 28.05.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Side 3av 3
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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NORWEGIAN
ACCREDITATION
TEST D03

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Rambgll Norge AS AR-18-MM-015272-01
Postboks 113, Bragernes
3001 Drammen
© EUNOMO-00199306
Attn: Michael R. Helgestad
Prgvemottak: 21.06.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 21.06.2018-03.07.2018
Referanse: Rambagill
Brgnnovervaking
Hemsedal kommune, uke
ANALYSERAPPORT 2
Pravenr.: 439-2018-06210107 Prgvetakingsdato: 20.06.2018
Provetype: Drikkevann Pravetaker: JBE
Pravemerking: B2 Analysestartdato: 21.06.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Kimtall 22°C <1 cfu/ml NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.4 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 1.99 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet <0.1 FNU 0.1 NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.07 mmol/l 0.03 15% NS EN ISO 9963-1
* Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 4.3 mg/l 1.95 15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 95.3 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mgl/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (Cl) 0.81 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.65 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
*  Oksygen (O) 9.4 mgl/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 280 g/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugl/l 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 280 g/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 ugll 2 NS EN ISO 13395
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 3.6 pgll 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 1.3 ug/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
* Fritt CO2
* Fritt karbondioksid 3.4 mg/l Intern metode
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2
a) Kalium (K), direkte 0.41 mgl/l 0.1 15% According NEN EN

I1ISO 17294-2

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn

>: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

MU: Méleusikkerhet

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 1av 6

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

AR-001 v 142



AR-18-MM-015272-01

oo f- EUNOMO-00199306
<% eurofins
a) Kalsium (Ca), direkte 1.8 mg/l 0.05 15% According NEN EN
ISO 17294-2
a) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.53 mg O2/I 0.24 20% former SS 028118
a) Magnesium (Mg), direkte 0.39 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2
a) Natrium (Na), direkte 1.1 mg/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 2 av 6
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Provenr.: 439-2018-06210108 Prgvetakingsdato: 20.06.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: JBE
Prgvemerking: B4 Analysestartdato: 21.06.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Kimtall 22°C <1 cfu/ml NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.3 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 1.46 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.12 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.05 mmol/l 0.03 15% NS EN ISO 9963-1
* Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 3.0 mg/l 195  15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 87.6 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mg/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 0.53 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.10 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
* Oksygen (O) 8.9 mgl/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 140 pg/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugll 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 130 pg/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 g/l 2 NS EN ISO 13395
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 3.2 pgll 03  20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 0.40 g/l 0.05 30%  NSENISO 17294-2
* Fritt CO2
* Fritt karbondioksid 3.1 mg/l Intern metode
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2
a) Kalium (K), direkte 0.36 mg/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), direkte 1.3 mg/l 0.05 15% According NEN EN
ISO 17294-2
a) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.72 mg O2/I 0.24 20% former SS 028118
a) Magnesium (Mg), direkte 0.28 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2
a) Natrium (Na), direkte 0.93 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 3av 6

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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Provenr.: 439-2018-06210109 Prgvetakingsdato: 20.06.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: JBE
Prgvemerking: BS Analysestartdato: 21.06.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Kimtall 22°C <1 cfu/ml NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.5 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 2.25 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet <0.1 FNU 0.1 NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.1 mmol/l 0.03 15% NS EN ISO 9963-1
*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 6.1 mgl/l 1.95 15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 94.5 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mgl/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 1.0 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.97 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
* Oksygen (O) 8.5 mgl/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 240 g/l 10 10% NS 4743
Resultatet for TN<NO3, men innenfor méleusikkerhet.
Ammonium (NH4-N) <5 g/l 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 250 g/l 5 20%  NSENISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 ugll 2 NS EN ISO 13395
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 11 g/l 0.3 20%  NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 27 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
* Fritt CO2
* Fritt karbondioksid 3.9 mgl/l Intern metode
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 mi NS-EN ISO 7899-2
a) Kalium (K), direkte 0.80 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), direkte 2.2 mg/l 0.05 15% According NEN EN
1ISO 17294-2
a) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.64 mg O2/I 0.24 20% former SS 028118
a) Magnesium (Mg), direkte 0.43 mg/l 0.1 15% According NEN EN
1ISO 17294-2
a) Natrium (Na), direkte 1.2 mg/l 0.1 15% According NEN EN

ISO 17294-2

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 4 av 6
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Provenr.: 439-2018-06210106 Prgvetakingsdato: 20.06.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: JBE
Prgvemerking: B6 Analysestartdato: 21.06.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Kimtall 22°C 1 cfu/ml <1-8 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.5 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 2.06 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.12 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.13 mmol/l 0.03 15% NS EN ISO 9963-1
*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 7.9 mgll 1.95 15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 93.0 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mg/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 0.80 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.77 mgll 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
* Oksygen (O) 8.6 mgl/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 210 g/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugll 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 190 pg/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 g/l 2 NS EN ISO 13395
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 72 gl 03  20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 3.1 g/l 0.05 15%  NSENISO 17294-2
* Fritt CO2
* Fritt karbondioksid 5.0 mg/l Intern metode
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2
a) Kalium (K), direkte 0.52 mg/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2
a) Kalsium (Ca), direkte 2.1 mgl/l 0.05 15% According NEN EN
ISO 17294-2
a) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.58 mg O2/I 0.24 20% former SS 028118
a) Magnesium (Mg), direkte 0.44 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2
a) Natrium (Na), direkte 1.1 mg/l 0.1 15% According NEN EN

I1ISO 17294-2

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 5av 6
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Kopi til:
Elin Roalkvam (elin.roalkvam@ramboll.no)

Moss 03.07.2018

Stig Tjomsland

ASM/Bachelor Kjemi
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 6 av 6
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NORWEGIAN
ACCREDITATION
TEST D03

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Rambgll Norge AS AR-18-MM-017031-01
Postboks 113, Bragernes
3001 Drammen
© EUNOMO-00200507
Attn: Michael R. Helgestad
Pravemottak: 04.07.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 04.07.2018-20.07.2018
Referanse: Rambagill
Brgnnovervaking
Hemsedal kommune, uke
ANALYSERAPPORT =
Merknader proveserie:
Oljeindeks oppgis uakkreditert pga at preven er mottatt i uegnet emballasje
Pravenr.: 439-2018-07040156 Provetakingsdato: 03.07.2018
Pravetype: Drikkevann Provetaker: JBE
Prgvemerking: B2 Analysestartdato: 04.07.2018
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Aldrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Atrazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Klorfenvinfos <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) o,p-DDT <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) p,p-DDT <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Desetyl-atrazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Dieldrin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Fenitrotion <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Fenvalerat <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) gamma-HCH (Lindan) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Heptaklor <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Heptaklorepoksid <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Linuron <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Metalaksyl <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Metribuzin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Permetrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Propaklor <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Propikonazol <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Simazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Terbutylazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
Kimtall 22°C 3 cfu/ml <1-12 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.2 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 5.78 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet <0.1 FNU 0.1 NS-EN ISO 7027

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn

av akkrediteringen

>: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

MU: Méleusikkerhet

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 1 av 14

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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Alkalitet til pH 4,5 0.08 mmol/l 0.03  15% NS EN ISO 9963-1
*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 4.9 mg/l 195  15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 71.0 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mg/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 15 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 4.74 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
*  Oksygen (O) 9.0 mgl/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 410 g/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugll 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 250 g/l 5 20%  NSENISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 g/l 2 NS EN ISO 13395
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.47 mgl/l 0.3 30% NS EN 1484
c) Cyanid, total <1.0 pg/l 1 EN ISO 14403:
2012-10
c) Arsen (As)
c) Arsen (As) ICP-MS <0.020 pg/l 0.02 NS EN ISO 17294-2
c) Bly (Pb)
c) Bly (Pb)ICP-MS 0.65 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
c) Kadmium (Cd)
c) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 ugll 0.004 NS EN ISO 17294-2
c) Kobber (Cu)
c) Kobber (Cu) ICP-MS 1.6 ugll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
c) Krom (Cr)
c) Krom (Cr) ICP-MS <0.050 pg/l 0.05 NS EN ISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN I1SO 12846
c) Nikkel (Ni)
c) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.6 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
c)  Aluminium (Al) ICP-MS 9.5 pgll 1 20% NS EN ISO 17294-2
c) Antimon (Sb)
¢) Antimon (Sb) ICP-MS <0.020 g/l 0.02 NS EN ISO 17294-2
c) Bor(B)
c) Bor(B)ICP-MS <1.0 ug/ 1 NS EN ISO 17294-2
c) Jern (Fe)
c) Jern (Fe) ICP-MS 2.4 ugl/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
c) Mangan (Mn)
c) Mangan (Mn) ICP-MS 1.0 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
c) Selen (Se) ICP-MS <0.060 pg/l 0.06 NS EN ISO 17294-2
c) PAH16 EPA
c) Naftalen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Acenaftylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Acenaften <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
c) Fluoren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 2 av 14
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<)

<)

<)
d)
d)

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren
Benzo[alantracen
Krysen/Trifenylen
Benzo[b]fluoranten
Benzo[k]fluoranten
Benzo[a]pyren
Indeno[1,2,3-cd]pyren
Dibenzo[a,h]antracen
Benzo[ghi]perylen
Sum PAH(16) EPA
Monoetylenglykol
Propylenglykol

Olje i vann C10-C40
Aciditet

Total aciditet

Bromat

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke B

Triklormetan (kloroform)
Benzen

1,2-Dikloretan
1,1,2-Trikloreten (TRI)
Bromdiklormetan
Tetrakloreten (PER)
Dibromklormetan
Tribrommetan

Sum THM

Sum TRI/PER
Fritt CO2

Fritt karbondioksid
Intestinale enterokokker

Kalium (K), direkte

Kalsium (Ca), direkte

Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn)

Magnesium (Mg), direkte

Natrium (Na), direkte

Radon

Tritum aktivitet

Tritium aktivitet

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.0020
<0.010
<0.0020
nd

<1

<0.2

0.12

0.48

<2

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

nd

nd

6.2
<1

0.35

1.6

7.2

0.32

0.94

<10

ug/l 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.002
ug/l 0.01
ug/l 0.002
mg/l 1
mg/l 0.2
mg/l 0.1
mekv/l 0.02
ug/l 2
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
mg/l

cfu/100 ml

mg/l 0.1
mg/l 0.05
mg 02/ 0.24
mg/l 0.1
mg/l 0.1
Bq/l 10
Ba/l

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

35% NS-EN ISO 9377-2

15% SM 2310

NS EN ISO 10304-1

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
NS-EN ISO 7899-2

15% According NEN EN
1ISO 17294-2

15% According NEN EN
ISO 17294-2

20% former SS 028118

15% According NEN EN
1ISO 17294-2

15% According NEN EN
ISO 17294-2

SSM Report 93

1ISO 13168 : 2015

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 4 av 14
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Prgvenr.: 439-2018-07040157 Provetakingsdato: 03.07.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: JBE
Prgvemerking: B4 Analysestartdato: 04.07.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Aldrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Atrazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Klorfenvinfos <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) o,p-DDT <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) p,p-DDT <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Desetyl-atrazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Dieldrin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Fenitrotion <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Fenvalerat <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) gamma-HCH (Lindan) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Heptaklor <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Heptaklorepoksid <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Linuron <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Metalaksyl <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Metribuzin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Permetrin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Propaklor <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Propikonazol <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Simazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Terbutylazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
Kimtall 22°C 4 cfu/ml 1-14 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.3 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 5.44 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet <0.1 FNU 0.1 NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.05 mmol/l 0.03 15% NS EN ISO 9963-1
*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 3.0 mg/l 195  15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 65.2 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mg/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 15 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 4.19 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
* Oksygen (O) 8.6 mgl/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 210 g/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugll 5 NS EN ISO 11732

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Side 5 av 14

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

AR-001 v 142



AR-18-MM-017031-01

oo . EUNOMO-00200507
% eurofins
Nitrat (NO3-N) 160 g/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 g/l 2 NS EN ISO 13395
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.63 mgl/l 0.3 30% NS EN 1484
c) Cyanid, total <1.0 pg/l 1 EN ISO 14403:
2012-10
c) Arsen (As)
¢) Arsen (As) ICP-MS 0.022 ugll 0.02 40%  NSENISO 17294-2
c) Bly (Pb)
c) Bly (Pb)ICP-MS 0.39 gl 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
c) Kadmium (Cd)
¢) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 ug/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
c) Kobber (Cu)
c) Kobber (Cu) ICP-MS 0.91 g/l 005 25%  NSENISO 17294-2
c) Krom (Cr)
c) Krom (Cr) ICP-MS <0.050 ug/l 0.05 NS EN ISO 17294-2
Kvikkselv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN I1SO 12846
c) Nikkel (Ni)
c) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.28 ugll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
c)  Aluminium (Al) ICP-MS 11 ugll 1 20% NS EN ISO 17294-2
c) Antimon (Sb)
c¢) Antimon (Sb) ICP-MS <0.020 g/l 0.02 NS EN ISO 17294-2
c) Bor(B)
c) Bor (B)ICP-MS <1.0 pgl/l 1 NS EN ISO 17294-2
c) Jern (Fe)
c) Jern (Fe) ICP-MS 27 g/l 03 20% NS EN ISO 17294-2
c) Mangan (Mn)
¢) Mangan (Mn) ICP-MS 0.41 g/l 0.05 30%  NSENISO 17294-2
c) Selen (Se) ICP-MS <0.060 ug/l 0.06 NS EN ISO 17294-2
c) PAH 16 EPA
c) Naftalen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
c) Acenaftylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Fluoren <0.010 g/l 0.01 Intern metode
c) Fenantren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode
c) Pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[a]antracen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Krysen/Trifenylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Benzolb]fluoranten <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
c) Benzolk]fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
c) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. ~
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet. E
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet. Side 6 av 14 é

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).



<% eurofins

AR-18-MM-017031-01

EUNOMO-00200507

c)

<)

<)
d)
d)

Sum PAH(16) EPA
Monoetylenglykol
Propylenglykol

Olje i vann C10-C40
Aciditet

Total aciditet

Bromat

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke B

Triklormetan (kloroform)
Benzen

1,2-Dikloretan
1,1,2-Trikloreten (TRI)
Bromdiklormetan
Tetrakloreten (PER)
Dibromklormetan
Tribrommetan

Sum THM

Sum TRI/PER
Fritt CO2

Fritt karbondioksid
Intestinale enterokokker

Kalium (K), direkte

Kalsium (Ca), direkte

Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn)

Magnesium (Mg), direkte

Natrium (Na), direkte

Radon

Tritum aktivitet

Tritium aktivitet

nd
<1
<0.2

0.13

0.45

<2

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

nd

nd

3.1
<1

0.34

1.2

7.8

0.24

0.77

<10

mg/l 1
mg/l 0.2
mg/l 0.1
mekv/| 0.02
ug/l 2
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
mg/l

cfu/100 ml

mg/l 0.1
mg/l 0.05
mg 02/ 0.24
mg/l 0.1
mg/l 0.1
Bq/l 10
Ba/l

Intern metode
Intern metode
Intern metode

35% NS-EN ISO 9377-2

15% SM 2310

NS EN ISO 10304-1

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
NS-EN ISO 7899-2

15% According NEN EN
I1ISO 17294-2

15% According NEN EN
ISO 17294-2

20% former SS 028118

15% According NEN EN
1ISO 17294-2

15% According NEN EN
ISO 17294-2

SSM Report 93

1ISO 13168 : 2015

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 7 av 14

AR-001 v 142



AR-18-MM-017031-01

oo . EUNOMO-00200507
& eurofins
Prgvenr.: 439-2018-07040149 Provetakingsdato: 03.07.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: JBE
Prgvemerking: BS Analysestartdato: 04.07.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Aldrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Atrazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Klorfenvinfos <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) o,p-DDT <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) p,p-DDT <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Desetyl-atrazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Dieldrin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Fenitrotion <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Fenvalerat <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) gamma-HCH (Lindan) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Heptaklor <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Heptaklorepoksid <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Linuron <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Metalaksyl <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Metribuzin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Permetrin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Propaklor <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Propikonazol <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Simazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Terbutylazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
Kimtall 22°C 2 cfu/ml <1-10  NS-ENISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.5 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 5.84 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet <0.1 FNU 0.1 NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.09 mmol/l 0.03 15% NS EN ISO 9963-1
*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 5.5 mg/l 195  15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 723 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mg/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 14 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 5.05 mgl/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
* Oksygen (O) 8.9 mgl/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 300 g/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugll 5 NS EN ISO 11732

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Side 8 av 14

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

AR-001 v 142



AR-18-MM-017031-01

oo . EUNOMO-00200507
% eurofins
Nitrat (NO3-N) 220 pg/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 g/l 2 NS EN ISO 13395
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.49 mgl/l 0.3 30% NS EN 1484
c) Cyanid, total <1.0 pg/l 1 EN ISO 14403:
2012-10
c) Arsen (As)
¢) Arsen (As) ICP-MS <0.020 g/l 0.02 NS EN ISO 17294-2
c) Bly (Pb)
c) Bly (Pb)ICP-MS 0.96 ugl/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
c) Kadmium (Cd)
c) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0050 pg/l 0.004  25% NS EN ISO 17294-2
c) Kobber (Cu)
c) Kobber (Cu) ICP-MS 45 pgll 005 25%  NSENISO 17294-2
c) Krom (Cr)
c) Krom (Cr) ICP-MS <0.050 ug/l 0.05 NS EN ISO 17294-2
Kvikkselv (Hg) <0.001 ug/l 0.001 NS-EN ISO 12846
c) Nikkel (Ni)
c) Nikkel (Ni) ICP-MS 10 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
c)  Aluminium (Al) ICP-MS 4.9 ugll 1 20% NS EN ISO 17294-2
c) Antimon (Sb)
c¢) Antimon (Sb) ICP-MS <0.020 g/l 0.02 NS EN ISO 17294-2
c) Bor(B)
c) Bor (B)ICP-MS 1.5 g/l 1 35%  NSENISO 17294-2
c) Jern (Fe)
c) Jern (Fe) ICP-MS 15 g/l 03 20% NS EN ISO 17294-2
c) Mangan (Mn)
¢) Mangan (Mn) ICP-MS 22 g/l 0.05 15%  NSENISO 17294-2
c) Selen (Se) ICP-MS <0.060 ug/l 0.06 NS EN ISO 17294-2
c) PAH 16 EPA
c) Naftalen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Acenaftylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Fluoren <0.010 g/l 0.01 Intern metode
c) Fenantren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode
c) Pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[a]antracen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Krysen/Trifenylen <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzolb]fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzolk]fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[a]pyren <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
c) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
c) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. ~
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet. E
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet. Side 9 av 14 é

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).



<% eurofins

AR-18-MM-017031-01

EUNOMO-00200507

c)

<)

<)
d)
d)

Sum PAH(16) EPA
Monoetylenglykol
Propylenglykol

Olje i vann C10-C40
Aciditet

Total aciditet

Bromat

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke B

Triklormetan (kloroform)
Benzen

1,2-Dikloretan
1,1,2-Trikloreten (TRI)
Bromdiklormetan
Tetrakloreten (PER)
Dibromklormetan
Tribrommetan

Sum THM

Sum TRI/PER
Fritt CO2

Fritt karbondioksid
Intestinale enterokokker

Kalium (K), direkte

Kalsium (Ca), direkte

Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn)

Magnesium (Mg), direkte

Natrium (Na), direkte

Radon

Tritum aktivitet

Tritium aktivitet

nd
<1
<0.2

0.14

0.38

<2

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

nd

nd

3.5
<1

0.69

1.9

7.0

0.37

1.0

<10

mg/l 1
mg/l 0.2
mg/l 0.1
mekv/| 0.02
ug/l 2
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
mg/l

cfu/100 ml

mg/l 0.1
mg/l 0.05
mg 02/ 0.24
mg/l 0.1
mg/l 0.1
Bq/l 10
Ba/l

Intern metode
Intern metode
Intern metode

35% NS-EN ISO 9377-2

15% SM 2310

NS EN ISO 10304-1

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
NS-EN ISO 7899-2

15% According NEN EN
I1ISO 17294-2

15% According NEN EN
ISO 17294-2

20% former SS 028118

15% According NEN EN
1ISO 17294-2

15% According NEN EN
ISO 17294-2

20% SSM Report 93

1ISO 13168 : 2015

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 10 av 14

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

AR-001 v 142



AR-18-MM-017031-01

oo f- EUNOMO-00200507
o eurofins
Prgvenr.: 439-2018-07040150 Provetakingsdato: 03.07.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: JBE
Prgvemerking: B6 Analysestartdato: 04.07.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Aldrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Atrazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Klorfenvinfos <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) o,p-DDT <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) p,p-DDT <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Desetyl-atrazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Dieldrin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Fenitrotion <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Fenvalerat <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) gamma-HCH (Lindan) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Heptaklor <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Heptaklorepoksid <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Linuron <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Metalaksyl <0.01 g/l 0.01 Internal Method 2270
a) Metribuzin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Permetrin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 2270
a) Propaklor <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Propikonazol <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Simazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Terbutylazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
Kimtall 22°C <1 cfu/ml NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.6 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 5.69 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.13 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.12 mmol/l 0.03 15% NS EN ISO 9963-1
*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 7.3 mgl/l 1.95 15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 722 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mg/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 14 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 4.11 mgl/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
* Oksygen (O) 7.2 mg/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 270 pg/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugll 5 NS EN ISO 11732

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Side 11 av 14

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

AR-001 v 142



AR-18-MM-017031-01

oo . EUNOMO-00200507
% eurofins
Nitrat (NO3-N) 170 ugll 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 g/l 2 NS EN ISO 13395
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.46 mgl/l 0.3 30% NS EN 1484
c) Cyanid, total <1.0 pg/l 1 EN ISO 14403:
2012-10
c) Arsen (As)
¢) Arsen (As) ICP-MS 0.027 ugll 0.02 40%  NSENISO 17294-2
c) Bly (Pb)
c) Bly (Pb)ICP-MS 0.35 ugll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
c) Kadmium (Cd)
¢) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 ug/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
c) Kobber (Cu)
c) Kobber (Cu) ICP-MS 0.61 g/l 005 25%  NSENISO 17294-2
c) Krom (Cr)
c) Krom (Cr) ICP-MS <0.050 ug/l 0.05 NS EN ISO 17294-2
Kvikkselv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN I1SO 12846
c) Nikkel (Ni)
c) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.31 ugll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
c)  Aluminium (Al) ICP-MS 2.8 ugll 1 20% NS EN ISO 17294-2
c) Antimon (Sb)
c) Antimon (Sb) ICP-MS <0.020 g/l 0.02 NS EN ISO 17294-2
c) Bor(B)
c) Bor (B)ICP-MS 15 g/l 1 35%  NSENISO 17294-2
c) Jern (Fe)
c) Jern (Fe) ICP-MS 40 g/l 03 20% NS EN ISO 17294-2
c) Mangan (Mn)
¢) Mangan (Mn) ICP-MS 2.7 g/l 0.05 15%  NSENISO 17294-2
c) Selen (Se) ICP-MS <0.060 ug/l 0.06 NS EN ISO 17294-2
c) PAH 16 EPA
c) Naftalen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
c) Acenaftylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Fluoren <0.010 g/l 0.01 Intern metode
c) Fenantren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode
c) Pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[a]antracen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Krysen/Trifenylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Benzolb]fluoranten <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
c) Benzolk]fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
c) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. ~
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet. E
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet. Side 12 av 14 é

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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c)

<)

<)
d)
d)

Sum PAH(16) EPA
Monoetylenglykol
Propylenglykol

Olje i vann C10-C40
Aciditet

Total aciditet

Bromat

Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke B

Triklormetan (kloroform)
Benzen

1,2-Dikloretan
1,1,2-Trikloreten (TRI)
Bromdiklormetan
Tetrakloreten (PER)
Dibromklormetan
Tribrommetan

Sum THM

Sum TRI/PER
Fritt CO2

Fritt karbondioksid
Intestinale enterokokker

Kalium (K), direkte

Kalsium (Ca), direkte

Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn)

Magnesium (Mg), direkte

Natrium (Na), direkte

Radon

Tritum aktivitet

Tritium aktivitet

nd
<1
<0.2

0.13

0.38

<2

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

nd

nd

3.7
<1

0.47

1.7

6.7

0.36

0.94

<10

mg/l 1
mg/l 0.2
mg/l 0.1
mekv/| 0.02
ug/l 2
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
ug/l 0.1
mg/l

cfu/100 ml

mg/l 0.1
mg/l 0.05
mg 02/ 0.24
mg/l 0.1
mg/l 0.1
Bq/l 10
Ba/l

Intern metode
Intern metode
Intern metode

35% NS-EN ISO 9377-2

15% SM 2310

NS EN ISO 10304-1

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
NS-EN ISO 7899-2

15% According NEN EN
I1ISO 17294-2

15% According NEN EN
ISO 17294-2

20% former SS 028118

15% According NEN EN
1ISO 17294-2

15% According NEN EN
ISO 17294-2

20% SSM Report 93

1ISO 13168 : 2015

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Miljg, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,

a) Eurofins Miljg, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005,

b)* Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen
c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
d) Eurofins Hydrologie France (Les Ulis), 9, avenue de Laponie, ZAl de Courtaboeuf, F-91967, Les Ulis NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC

1-2259,

Kopi til:

Elin Roalkvam (elin.roalkvam@ramboll.no)

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 13 av 14

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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&% eurofins

Moss 20.07.2018

Stig Tjomsland

ASM/Bachelor Kjemi
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 14 av 14

AR-001 v 142
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NORWEGIAN
ACCREDITATION
TEST D03

Eurofins Environment Testing Norway

AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA
Mgllebakken 50
NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Rambgll Norge AS AR-18-MM-020887-01
Postboks 113, Bragernes
3001 Drammen
© EUNOMO-00203692
Attn: Michael R. Helgestad
Prgvemottak: 16.08.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 16.08.2018-23.08.2018
Referanse: Rambagill
Brgnnovervaking
Hemsedal kommune, uke
ANALYSERAPPORT 33
Pravenr.: 439-2018-08160140 Prgvetakingsdato: 15.08.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: B2 Analysestartdato: 16.08.2018
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Kimtall 22°C 1 cfu/ml <1-8 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.2 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 1.94 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet <0.1 FNU 0.1 NS-EN ISO 7027
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* Oksygen (O) 7.7 mg/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 2.2 g/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 1.3 g/l 0.05 15%  NSENISO 17294-2
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn

>: Stgrre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense

nd: Ikke pavist.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

MU: Méleusikkerhet

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 1av 3

AR-001 v 142
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Provenr.: 439-2018-08160141 Prgvetakingsdato: 15.08.2018
Prgvetype: Drikkevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: B4 Analysestartdato: 16.08.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Kimtall 22°C 3 cfu/ml <1-12  NS-EN SO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.3 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 1.57 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.37 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 22 ugll 03  20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 0.63 ugll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2
Merknader:
*Prove 439-2018-08160141 kan ikke fa analysert oksygen, da
det skjedde et uhell med flasken.
16/8-18 mor
Pravenr.: 439-2018-08160142 Pravetakingsdato: 15.08.2018
Provetype: Drikkevann Prgvetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: B5 Analysestartdato: 16.08.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Kimtall 22°C <1 cfu/ml NS-EN I1SO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.6 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 2.16 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet <0.1 FNU 0.1 NS-EN ISO 7027
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
*  Oksygen (O) 7.9 mgll 1 NS-EN 1SO 5814:2012
a) Jern (Fe)
a) Jem (Fe) ICP-MS 9.5 ugll 03 20%  NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 17 ugll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

MU: Méleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side2av3

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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Prgvenr.: 439-2018-08160143 Provetakingsdato: 15.08.2018
Prgvetype: Drikkevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: B6 Analysestartdato: 16.08.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Kimtall 22°C 1 cfu/ml <1-8 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.5 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 1.90 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.49 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
*  Oksygen (O) 6.9 mg/l 1 NS-EN I1SO 5814:2012
a) Jern (Fe)
a) Jem (Fe) ICP-MS 41 gl 03 20%  NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 2.7 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Elin Roalkvam (elin.roalkvam@ramboll.no)

Moss 23.08.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Side 3av3

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

AR-001 v 142
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Rambgll Norge AS AR-18-MM-034471-01

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

. EUNOMO-00207775

Attn: Michael R. Helgestad
Prgvemottak: 27.09.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 27.09.2018-09.10.2018
Referanse: Ramball

Brgnnovervaking
Hemsedal kommune, uke

ANALYSERAPPORT *

Pravenr.: 439-2018-09270404 Prgvetakingsdato: 26.09.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: Jonas Enoksen
Pravemerking: B2 Analysestartdato: 27.09.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Kimtall 22°C <1 cfu/ml NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.3 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 2.08 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet <0.1 FNU 0.1 NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.09 mmol/l 0.03  15% NS EN ISO 9963-1
*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 5.5 mg/l 195  15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 90.4 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mg/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (Cl) 0.84 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.34 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
*  Oksygen (O) 8.2 mg/l 1 NS-EN I1SO 5814:2012
Total Nitrogen 360 g/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugl/l 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 260 ug/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 ugll 2 NS EN ISO 13395

a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 1.8 pgll 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)

a) Mangan (Mn) ICP-MS 1.1 gl 0.05 15%  NSEN ISO 17294-2
* Fritt CO2
* Fritt karbondioksid 5.5 mgl/l Intern metode
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2
a) Kalium (K), direkte 0.40 mg/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 1 av 2

AR-001 v 148
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a) Kalsium (Ca), direkte 1.7 mgl/l 0.05 15% According NEN EN
1ISO 17294-2

a) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.39 mg O2/I 0.24 20% former SS 028118

a) Magnesium (Mg), direkte 0.33 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
1ISO 17294-2

a) Natrium (Na), direkte 0.91 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
1ISO 17294-2

a) Radon <10 Bql/l 10 SSM Report 93

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Elin Roalkvam (elin.roalkvam@ramboll.no)

Moss 09.10.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 2 av 2

AR-001 v 148
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NORWEGIAN
ACCREDITATION
TEST D03

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no
Rambgll Norge AS AR-18-MM-034472-01
Postboks 113, Bragernes
3001 Drammen
- EUNOMO-00207775
Attn: Michael R. Helgestad
Pravemottak: 27.09.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 27.09.2018-09.10.2018
Referanse: Rambagill
Brgnnovervaking
Hemsedal kommune, uke
ANALYSERAPPORT %
Pravenr.: 439-2018-09270405 Prgvetakingsdato: 26.09.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: Jonas Enoksen
Provemerking: B4 Analysestartdato: 27.09.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Kimtall 22°C 1 cfu/ml <1-8 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.4 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 1.59 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.10 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.06 mmol/l 0.03 15% NS EN ISO 9963-1
* Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 3.7 mg/l 1.95 15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 84.0 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mgl/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (Cl) 0.77 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.02 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
*  Oksygen (O) 9.5 mg/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 210 g/l 10 10% NS 4743
TN<NO3, men innenfor maleusikkerheten
Ammonium (NH4-N) <5 ugll 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 220 pg/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 ugll 2 NS EN ISO 13395
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 6.4 pg/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 0.45 pg/l 0.05 30% NS EN ISO 17294-2
* Fritt CO2
* Fritt karbondioksid 2.9 mgl/l Intern metode
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2
a) Kalium (K), direkte 0.35 mgl/l 0.1 15% According NEN EN

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn

>: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

MU: Méleusikkerhet

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 1 av 2

AR-001 v 148
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ISO 17294-2

a) Kalsium (Ca), direkte 1.3 mgl/l 0.05 15% According NEN EN
1ISO 17294-2

a) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.53 mg 02/l 0.24 20% former SS 028118

a) Magnesium (Mg), direkte 0.28 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

a) Natrium (Na), direkte 0.76 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

a) Radon 12 Bql/l 10 20% SSM Report 93

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Elin Roalkvam (elin.roalkvam@ramboll.no)

Moss 09.10.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 2 av 2

AR-001 v 148
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Attn: Michael R. Helgestad
Prgvemottak: 27.09.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 27.09.2018-09.10.2018
Referanse: Ramball

Brgnnovervaking
Hemsedal kommune, uke

ANALYSERAPPORT *

Pravenr.: 439-2018-09270406 Prgvetakingsdato: 26.09.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: Jonas Enoksen
Pravemerking: B5 Analysestartdato: 27.09.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Kimtall 22°C 1 cfu/ml <1-8 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.6 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 2.10 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.13 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.10 mmol/l 0.03  15% NS EN ISO 9963-1
* Alkalitet il pH 4,5 som HCO3 6.1 mg/l 195  15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 92.0 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mg/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (Cl) 0.77 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.64 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
*  Oksygen (O) 8.0 mg/l 1 NS-EN I1SO 5814:2012
Total Nitrogen 210 g/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugl/l 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 180 pgl/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 ugll 2 NS EN ISO 13395

a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 15 pg/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)

a) Mangan (Mn) ICP-MS 13 ugll 0.05 15%  NSEN ISO 17294-2
* Fritt CO2
* Fritt karbondioksid 3.1 mg/l Intern metode
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2
a) Kalium (K), direkte 0.71 mg/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 1 av 2

AR-001 v 148
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a) Kalsium (Ca), direkte 1.8 mg/l 0.05 15% According NEN EN
ISO 17294-2

a) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.36 mg O2/I 0.24 20% former SS 028118

a) Magnesium (Mg), direkte 0.38 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

a) Natrium (Na), direkte 1.1 mg/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

a) Radon 13 Bg/l 10 20% SSM Report 93

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Elin Roalkvam (elin.roalkvam@ramboll.no)

Moss 09.10.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 2 av 2

AR-001 v 148
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Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

. EUNOMO-00207775

Attn: Michael R. Helgestad
Prgvemottak: 27.09.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 27.09.2018-09.10.2018
Referanse: Ramball

Brgnnovervaking
Hemsedal kommune, uke

ANALYSERAPPORT *

Pravenr.: 439-2018-09270407 Prgvetakingsdato: 26.09.2018
Provetype: Drikkevann Provetaker: Jonas Enoksen
Pravemerking: B6 Analysestartdato: 27.09.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Kimtall 22°C 3 cfu/ml <1-12 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN I1SO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.6 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 1.89 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.25 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.08 mmol/l 0.03  15% NS EN ISO 9963-1
* Alkalitet il pH 4,5 som HCO3 4.9 mgll 195  15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 90.5 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mg/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (Cl) 0.75 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.34 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
*  Oksygen (O) 8.0 mg/l 1 NS-EN I1SO 5814:2012
Total Nitrogen 160 pg/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugl/l 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 130 pgll 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 ugll 2 NS EN ISO 13395

a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 28 g/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)

a) Mangan (Mn) ICP-MS 2.3 g/l 0.05 15%  NSEN ISO 17294-2
* Fritt CO2
* Fritt karbondioksid 2.5 mg/l Intern metode
Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2
a) Kalium (K), direkte 0.49 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 1 av 2
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a) Kalsium (Ca), direkte 1.6 mg/l 0.05 15% According NEN EN
1ISO 17294-2

a) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.38 mg O2/I 0.24 20% former SS 028118

a) Magnesium (Mg), direkte 0.34 mg/l 0.1 15% According NEN EN
1ISO 17294-2

a) Natrium (Na), direkte 0.84 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
1ISO 17294-2

a) Radon 13 Bg/l 10 20% SSM Report 93

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Elin Roalkvam (elin.roalkvam@ramboll.no)

Moss 09.10.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 2 av 2

AR-001 v 148
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Attn: Michael R. Helgestad
Prgvemottak: 01.11.2018
Temperatur: 8
Analyseperiode: 01.11.2018-19.11.2018
Referanse: Ramball

Brgnnovervaking
Hemsedal kommune, uke

ANALYSERAPPORT 44

Pravenr.: 439-2018-11010138 Prgvetakingsdato: 31.10.2018
Provetype: Drikkevann Prgvetaker: Jonas B. Enoksen
Pravemerking: B2 Analysestartdato: 01.11.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Aldrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Atrazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Klorfenvinfos <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0352
a) o,p-DDT <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0352
a) p,p-DDT <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0352
a) Desetyl-atrazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Dieldrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Fenitrotion <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Fenvalerate (all isomers) from CA641
a) Fenvalerate (all isomers) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Lindan (gamma-HCH) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Heptaklor <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) cis + trans heptachlore epoxyde
a) Somme cis + trans heptachlore epoxyde <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Linuron <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Mefenoxam (Metalaxyl-M) from CA651
a) Mefenoxam (Metalaxyl-M) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Metribuzin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Permetrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Propaklor <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Propikonazol <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Simazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Terbutylazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
Kimtall 22°C <1 cfu/ml NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.3 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 1.95 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet <0.1 FNU 0.1 NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.08 mmol/l 0.03 15% NS EN ISO 9963-1
* Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 4.9 mg/l 1.95 15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke Estimat: Fra kunde.
%ﬂﬁyéninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 1av4

AR-001 v 148



AR-18-MM-047167-01

oo . EUNOMO-00211276
«% eurofins
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 929 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mgl/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 1.0 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.25 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
*  Oksygen (O) 8.2 mgl/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 240 g/l 10 10% NS 4743
TN < NH4, NO2 og NO3, men innenfor MU.
Ammonium (NH4-N) <5 ugll 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 250 ug/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 g/l 2 NS EN ISO 13395
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.45 mgl/l 0.3 30% NS EN 1484
c) Cyanid, total <1.0 pg/l 1 EN ISO 14403:
2012-10
c) Arsen (As)
c) Arsen (As) ICP-MS <0.020 pg/l 0.02 NS EN ISO 17294-2
c) Bly (Pb)
c) Bly (Pb) ICP-MS 0.54 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
c) Kadmium (Cd)
c) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
c) Kobber (Cu)
c) Kobber (Cu) ICP-MS 1.1 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
c) Krom (Cr)
c) Krom (Cr) ICP-MS <0.050 pg/l 0.05 NS EN ISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 g/l 0.001 NS-EN ISO 12846
c) Nikkel (Ni)
c) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.24 pgl/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
c)  Aluminium (Al) ICP-MS 8.6 ug/l 1 20% NS EN ISO 17294-2
c) Antimon (Sb)
c) Antimon (Sb) ICP-MS <0.020 pg/l 0.02 NS EN ISO 17294-2
c) Bor(B)
c) Bor(B)ICP-MS <1.0 pgl/l 1 NS EN ISO 17294-2
c) Jern (Fe)
c) Jern (Fe) ICP-MS 1.4 pgll 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
c) Mangan (Mn)
¢) Mangan (Mn) ICP-MS 0.98 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
c) Selen (Se) ICP-MS 0.077 g/l 0.06 30% NS EN ISO 17294-2
c) PAH16 EPA
c) Naftalen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Acenaften <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
c) Fluoren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Fenantren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
¢) Fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[a]antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
c) Krysen/Trifenylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Benzol[b]fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzolk]fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke Estimat: Fra kunde.

%\ﬂﬁyéninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 4
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c) Benzo[a]pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode

¢) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 ug/l 0.002 Intern metode

c) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode

c) Benzo[ghi]perylen <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode

c) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode

* Monoetylenglykol <1 mg/l 1 Intern metode

Propylenglykol <0.2 mg/l 0.2 Intern metode

b) Olje i vann C10-C40 <0.1 mg/l 0.1 NS-EN ISO 9377-2

c) Aciditet

c) Total aciditet 0.42 mekv/l 0.02 15% SM 2310

a) Bromat <2 gl 2 NS EN ISO 10304-1

c) Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke B

c) Triklormetan (kloroform) <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Benzen <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) 1,2-Dikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) 1,1,2-Trikloreten (TRI) <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Bromdiklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Tetrakloreten (PER) <0.10 pg/l 0.1 Intern metode

c) Dibromklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Tribrommetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) SumTHM nd Intern metode

c) Sum TRI/PER nd Intern metode

*  Fritt CO2

* Fritt karbondioksid 4.9 mg/l Intern metode

Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

c) Kalium (K), direkte 0.33 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

c) Kalsium (Ca), direkte 1.5 mg/l 0.05 15% According NEN EN
1ISO 17294-2

c) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.43 mg 02/l 0.24 20% former SS 028118

c) Magnesium (Mg), direkte 0.30 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
I1ISO 17294-2

c) Natrium (Na), direkte 0.79 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

c) Radon 15 Bql/l 10 20% SSM Report 93

d) Tritum aktivitet

d)  Tritium aktivitet <10 Ba/l ISO 13168 : 2015

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Miljg, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,

a) Eurofins Miljg, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005,

b) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005,

c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjéhagsg. 3, SE-53119, Lidkoping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

d) Eurofins Expertises Environnementales, Rue Lucien Cuenot, Site Saint-Jacques Il, BP 51005, F-54521, Maxeville cedex NF EN ISO/IEC
17025:2005 COFRAC 1-5375,

Kopi til:
Elin Roalkvam (elin.roalkvam@ramboll.no)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke Estimat: Fra kunde.
%\ﬂﬁyéninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 3 av 4
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Moss 19.11.2018

Stig Tjomsland

ASM/Bachelor Kjemi
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke Estimat: Fra kunde.

%ﬂﬁyéninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 4 av 4
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Attn: Michael R. Helgestad
Prgvemottak: 01.11.2018
Temperatur: 8
Analyseperiode: 01.11.2018-19.11.2018
Referanse: Ramball

Brgnnovervaking
Hemsedal kommune, uke

ANALYSERAPPORT 44

Pravenr.: 439-2018-11010139 Prgvetakingsdato: 31.10.2018
Provetype: Drikkevann Prgvetaker: Jonas B. Enoksen
Pravemerking: B4 Analysestartdato: 01.11.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Aldrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Atrazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Klorfenvinfos <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0352
a) o,p-DDT <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0352
a) p,p-DDT <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0352
a) Desetyl-atrazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Dieldrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Fenitrotion <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Fenvalerate (all isomers) from CA641
a) Fenvalerate (all isomers) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Lindan (gamma-HCH) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Heptaklor <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) cis + trans heptachlore epoxyde
a) Somme cis + trans heptachlore epoxyde <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Linuron <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Mefenoxam (Metalaxyl-M) from CA651
a) Mefenoxam (Metalaxyl-M) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Metribuzin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Permetrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Propaklor <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Propikonazol <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Simazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Terbutylazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
Kimtall 22°C <1 cfu/ml NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.3 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 1.64 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet <0.1 FNU 0.1 NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.06 mmol/l 0.03 15% NS EN ISO 9963-1
* Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 3.7 mg/l 1.95 15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke Estimat: Fra kunde.
%ﬂﬁyéninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 1av4

AR-001 v 148



AR-18-MM-047168-01

oo . EUNOMO-00211276
«% eurofins
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 87.4 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mgl/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 0.93 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.1 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
*  Oksygen (O) 9.9 mgl/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 220 g/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ug/l 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 200 g/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 pgll 2 NS EN ISO 13395
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.67 mgl/l 0.3 30% NS EN 1484
c) Cyanid, total <1.0 pg/l 1 EN ISO 14403:
2012-10
c) Arsen (As)
c) Arsen (As) ICP-MS 0.021 g/l 0.02 40% NS EN ISO 17294-2
c) Bly (Pb)
c) Bly (Pb) ICP-MS 0.17 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
c) Kadmium (Cd)
c) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
c) Kobber (Cu)
c) Kobber (Cu) ICP-MS 0.64 pgl/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
c) Krom (Cr)
c) Krom (Cr) ICP-MS <0.050 pg/l 0.05 NS EN ISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846
c) Nikkel (Ni)
c) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.12 pgl/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
c)  Aluminium (Al) ICP-MS 11 pgll 1 20% NS EN ISO 17294-2
c) Antimon (Sb)
c) Antimon (Sb) ICP-MS <0.020 pg/l 0.02 NS EN ISO 17294-2
c) Bor(B)
c) Bor(B)ICP-MS <1.0 g/l 1 NS EN ISO 17294-2
c) Jern (Fe)
c) Jern (Fe) ICP-MS 1.1 pgll 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
c) Mangan (Mn)
c) Mangan (Mn) ICP-MS 0.40 pg/l 0.05 30% NS EN ISO 17294-2
c) Selen (Se) ICP-MS <0.060 pg/l 0.06 NS EN ISO 17294-2
c) PAH16 EPA
c) Naftalen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
c) Acenaftylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Acenaften <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Fluoren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Fenantren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Antracen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Fluoranten <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
c) Pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[a]antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
c) Krysen/Trifenylen <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Benzolk]fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[a]pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke Estimat: Fra kunde.

%\ﬂﬁyéninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 4

AR-001 v 148



<% eurofins

AR-18-MM-047168-01

EUNOMO-00211276

c) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 g/l 0.002 Intern metode

c) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

c) Benzo[ghiJperylen <0.0020 g/l 0.002 Intern metode

c) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode

* Monoetylenglykol <1 mgl/l 1 Intern metode

Propylenglykol <0.2 mg/l 0.2 Intern metode

b) Olje i vann C10-C40 <0.1 mg/l 0.1 NS-EN ISO 9377-2

c) Aciditet

c) Total aciditet 0.56 mekv/l 0.02 15% SM 2310

a) Bromat <2 ug/l 2 NS EN ISO 10304-1

c) Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke B

c) Triklormetan (kloroform) <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Benzen <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) 1,2-Dikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) 1,1,2-Trikloreten (TRI) <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Bromdiklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Tetrakloreten (PER) <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Dibromklormetan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode

c) Tribrommetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Sum THM nd Intern metode

c) Sum TRI/PER nd Intern metode

*  Fritt CO2

* Fritt karbondioksid 3.7 mgl/l Intern metode

Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

c) Kalium (K), direkte 0.29 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
I1ISO 17294-2

c) Kalsium (Ca), direkte 1.3 mgl/l 0.05 15% According NEN EN
1ISO 17294-2

c) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.50 mg O2/I 0.24 20% former SS 028118

c) Magnesium (Mg), direkte 0.29 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

c) Natrium (Na), direkte 0.78 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

c) Radon 18 Bq/l 10 20% SSM Report 93

d) Tritum aktivitet

d)  Tritium aktivitet <10 Ba/l ISO 13168 : 2015

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Miljg, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,

a) Eurofins Miljg, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005,

b) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005,

c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjéhagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

d) Eurofins Expertises Environnementales, Rue Lucien Cuenot, Site Saint-Jacques Il, BP 51005, F-54521, Maxeville cedex NF EN ISO/IEC
17025:2005 COFRAC 1-5375,

Kopi til:
Elin Roalkvam (elin.roalkvam@ramboll.no)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke Estimat: Fra kunde.
%\ﬂﬁyéninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 3 av 4

AR-001 v 148




AR-18-MM-047168-01
..% e u r()fi nS EUNOMO-00211276
5o

Moss 19.11.2018

Stig Tjomsland

ASM/Bachelor Kjemi
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke Estimat: Fra kunde.

%ﬂﬁyéninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 4 av 4

AR-001 v 148



\‘\pqn,,, Eurofins Environment Testing Norway
\‘::f/ EQE AS (Moss)
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- bl NORWEGIAN

"”"" AR NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
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Rambgll Norge AS AR-18-MM-047169-01

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

. EUNOMO-00211276

Attn: Michael R. Helgestad
Prgvemottak: 01.11.2018
Temperatur: 8
Analyseperiode: 01.11.2018-19.11.2018
Referanse: Ramball

Brgnnovervaking
Hemsedal kommune, uke

ANALYSERAPPORT 44

Pravenr.: 439-2018-11010140 Prgvetakingsdato: 31.10.2018
Provetype: Drikkevann Prgvetaker: Jonas B. Enoksen
Pravemerking: B5 Analysestartdato: 01.11.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Aldrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Atrazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Klorfenvinfos <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0352
a) o,p-DDT <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0352
a) p,p-DDT <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0352
a) Desetyl-atrazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Dieldrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Fenitrotion <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Fenvalerate (all isomers) from CA641
a) Fenvalerate (all isomers) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Lindan (gamma-HCH) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Heptaklor <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) cis + trans heptachlore epoxyde
a) Somme cis + trans heptachlore epoxyde <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Linuron <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Mefenoxam (Metalaxyl-M) from CA651
a) Mefenoxam (Metalaxyl-M) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Metribuzin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Permetrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Propaklor <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Propikonazol <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Simazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Terbutylazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
Kimtall 22°C 3 cfu/ml <1-12 NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.5 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 2.05 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet <0.1 FNU 0.1 NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.10 mmol/l 0.03 15% NS EN ISO 9963-1
* Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 6.1 mgl/l 1.95 15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke Estimat: Fra kunde.
%ﬂﬁyéninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 1av4

AR-001 v 148



AR-18-MM-047169-01

oo . EUNOMO-00211276
«% eurofins
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 93.3 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mgl/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 0.94 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.37 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
*  Oksygen (O) 7.4 mgll 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 180 g/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugl/l 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 180 pg/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 pgll 2 NS EN ISO 13395
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.42 mgl/l 0.3 30% NS EN 1484
c) Cyanid, total <1.0 pg/l 1 EN ISO 14403:
2012-10
c) Arsen (As)
c) Arsen (As) ICP-MS <0.020 pg/l 0.02 NS EN ISO 17294-2
c) Bly (Pb)
c) Bly (Pb) ICP-MS 0.93 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
c) Kadmium (Cd)
c) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
c) Kobber (Cu)
c) Kobber (Cu) ICP-MS 3.8 pg/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
c) Krom (Cr)
c) Krom (Cr) ICP-MS <0.050 pg/l 0.05 NS EN ISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846
c) Nikkel (Ni)
c) Nikkel (Ni) ICP-MS 2.3 pgl/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
c)  Aluminium (Al) ICP-MS 3.1 pg/l 1 20% NS EN ISO 17294-2
c) Antimon (Sb)
c) Antimon (Sb) ICP-MS <0.020 pg/l 0.02 NS EN ISO 17294-2
c) Bor(B)
c) Bor(B)ICP-MS 1.5 pgll 1 35% NS EN ISO 17294-2
c) Jern (Fe)
c) Jern (Fe) ICP-MS 11 pgll 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
c) Mangan (Mn)
c) Mangan (Mn) ICP-MS 11 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
c) Selen (Se) ICP-MS <0.060 pg/l 0.06 NS EN ISO 17294-2
c) PAH16 EPA
c) Naftalen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Acenaftylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Acenaften <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Fluoren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Fenantren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Antracen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode
c) Pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[a]antracen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Krysen/Trifenylen <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Benzolk]fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[a]pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke Estimat: Fra kunde.

%\ﬂﬁyéninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 4

AR-001 v 148



<% eurofins

AR-18-MM-047169-01

EUNOMO-00211276

c) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 g/l 0.002 Intern metode

c) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

c) Benzo[ghiJperylen <0.0020 g/l 0.002 Intern metode

c) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode

* Monoetylenglykol <1 mgl/l 1 Intern metode

Propylenglykol <0.2 mg/l 0.2 Intern metode

b) Olje i vann C10-C40 <0.1 mg/l 0.1 NS-EN ISO 9377-2

c) Aciditet

c) Total aciditet 0.65 mekv/l 0.02 15% SM 2310

a) Bromat <2 gl 2 NS EN ISO 10304-1

c) Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke B

c) Triklormetan (kloroform) <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Benzen <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) 1,2-Dikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) 1,1,2-Trikloreten (TRI) <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Bromdiklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Tetrakloreten (PER) <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Dibromklormetan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode

c) Tribrommetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Sum THM nd Intern metode

c) Sum TRI/PER nd Intern metode

*  Fritt CO2

* Fritt karbondioksid 3.9 mgl/l Intern metode

Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

c) Kalium (K), direkte 0.65 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

c) Kalsium (Ca), direkte 1.7 mgll 0.05 15% According NEN EN
ISO 17294-2

c) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.52 mg O2/I 0.24 20% former SS 028118

c) Magnesium (Mg), direkte 0.31 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

c) Natrium (Na), direkte 0.89 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

c) Radon 19 Bqg/l 10 20% SSM Report 93

d) Tritum aktivitet

d)  Tritium aktivitet <10 Ba/l ISO 13168 : 2015

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Miljg, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,

a) Eurofins Miljg, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005,

b) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005,

c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjéhagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

d) Eurofins Expertises Environnementales, Rue Lucien Cuenot, Site Saint-Jacques Il, BP 51005, F-54521, Maxeville cedex NF EN ISO/IEC
17025:2005 COFRAC 1-5375,

Kopi til:
Elin Roalkvam (elin.roalkvam@ramboll.no)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke Estimat: Fra kunde.
%\ﬂﬁyéninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 3 av 4

AR-001 v 148




AR-18-MM-047169-01
..% e u r()fi nS EUNOMO-00211276
5o

Moss 19.11.2018

Stig Tjomsland

ASM/Bachelor Kjemi
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke Estimat: Fra kunde.

%ﬂﬁyéninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 4 av 4

AR-001 v 148
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Rambgll Norge AS AR-18-MM-047170-01

Postboks 113, Bragernes

3001 Drammen

. EUNOMO-00211276

Attn: Michael R. Helgestad
Prgvemottak: 01.11.2018
Temperatur: 8
Analyseperiode: 01.11.2018-19.11.2018
Referanse: Ramball

Brgnnovervaking
Hemsedal kommune, uke

ANALYSERAPPORT 44

Pravenr.: 439-2018-11010141 Prgvetakingsdato: 31.10.2018
Provetype: Drikkevann Prgvetaker: Jonas B. Enoksen
Pravemerking: B6 Analysestartdato: 01.11.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Aldrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Atrazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Klorfenvinfos <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0352
a) o,p-DDT <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0352
a) p,p-DDT <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0352
a) Desetyl-atrazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Dieldrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Fenitrotion <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Fenvalerate (all isomers) from CA641
a) Fenvalerate (all isomers) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Lindan (gamma-HCH) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Heptaklor <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) cis + trans heptachlore epoxyde
a) Somme cis + trans heptachlore epoxyde <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Linuron <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Mefenoxam (Metalaxyl-M) from CA651
a) Mefenoxam (Metalaxyl-M) <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Metribuzin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Permetrin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0352
a) Propaklor <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Propikonazol <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
a) Simazin <0.01 pg/l 0.01 Internal Method 0336
a) Terbutylazin <0.01 g/l 0.01 Internal Method 0336
Kimtall 22°C <1 cfu/ml NS-EN ISO 6222
Koliforme <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
E. coli <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 9308-1
Clostridium perfringens <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 14189
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.6 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 1.92 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Turbiditet 0.11 FNU 0.1 30% NS-EN ISO 7027
Alkalitet til pH 4,5 0.09 mmol/l 0.03 15% NS EN ISO 9963-1
* Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 5.5 mg/l 1.95 15% NS EN ISO 9963-1
* Lukt/smak Ingen NMKL 183 Mod

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke Estimat: Fra kunde.
%ﬂﬁyéninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 1av4

AR-001 v 148



AR-18-MM-047170-01

oo . EUNOMO-00211276
«% eurofins
Fargetall <2 mg Pt/ 2 NS-EN ISO 7887
* UV-transmisjon 5 cm 929 % NS 9462
Fluorid (F) <0.05 mgl/l 0.05 EPA Metod 340.3
Klorid (CI) 0.88 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 2.31 mg/l 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
*  Oksygen (O) 8.4 mgl/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
Total Nitrogen 140 g/l 10 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 ugl/l 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 120 pg/l 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 pgll 2 NS EN ISO 13395
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.45 mgl/l 0.3 30% NS EN 1484
c) Cyanid, total <1.0 pg/l 1 EN ISO 14403:
2012-10
c) Arsen (As)
c) Arsen (As) ICP-MS 0.023 g/l 0.02 40% NS EN ISO 17294-2
c) Bly (Pb)
c) Bly (Pb) ICP-MS 0.89 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
c) Kadmium (Cd)
c) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
c) Kobber (Cu)
c) Kobber (Cu) ICP-MS 1.6 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
c) Krom (Cr)
c) Krom (Cr) ICP-MS <0.050 pg/l 0.05 NS EN ISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846
c) Nikkel (Ni)
c) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.2 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
c)  Aluminium (Al) ICP-MS 2.2 pgl/l 1 20% NS EN ISO 17294-2
c) Antimon (Sb)
c) Antimon (Sb) ICP-MS <0.020 pg/l 0.02 NS EN ISO 17294-2
c) Bor(B)
c) Bor(B)ICP-MS <1.0 g/l 1 NS EN ISO 17294-2
c) Jern (Fe)
c) Jern (Fe) ICP-MS 23 g/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
c) Mangan (Mn)
c) Mangan (Mn) ICP-MS 2.1 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
c) Selen (Se) ICP-MS <0.060 pg/l 0.06 NS EN ISO 17294-2
c) PAH16 EPA
c) Naftalen <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
c) Acenaftylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Acenaften <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
c) Fluoren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
c) Fenantren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Antracen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Fluoranten <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
c) Pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[a]antracen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Krysen/Trifenylen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[b]fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode
c) Benzolk]fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
c) Benzo[a]pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke Estimat: Fra kunde.

%\ﬂﬁyéninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 4
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c) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 g/l 0.002 Intern metode

c) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

c) Benzo[ghiJperylen <0.0020 g/l 0.002 Intern metode

c) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode

* Monoetylenglykol <1 mgl/l 1 Intern metode

Propylenglykol <0.2 mg/l 0.2 Intern metode

b) Olje i vann C10-C40 <0.1 mg/l 0.1 NS-EN ISO 9377-2

c) Aciditet

c) Total aciditet 0.37 mekv/l 0.02 15% SM 2310

a) Bromat <2 ug/l 2 NS EN ISO 10304-1

c) Flyktige organiske komponenter (Drikkevann pakke B

c) Triklormetan (kloroform) <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Benzen <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) 1,2-Dikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) 1,1,2-Trikloreten (TRI) <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Bromdiklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Tetrakloreten (PER) <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Dibromklormetan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode

c) Tribrommetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode

c) Sum THM nd Intern metode

c) Sum TRI/PER nd Intern metode

*  Fritt CO2

* Fritt karbondioksid 2.8 mgl/l Intern metode

Intestinale enterokokker <1 cfu/100 ml NS-EN ISO 7899-2

c) Kalium (K), direkte 0.41 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
I1ISO 17294-2

c) Kalsium (Ca), direkte 1.5 mgl/l 0.05 15% According NEN EN
1ISO 17294-2

c) Kjemisk oksygenforbruk (KOF Mn) 0.66 mg O2/I 0.24 20% former SS 028118

c) Magnesium (Mg), direkte 0.30 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

c) Natrium (Na), direkte 0.73 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

c) Radon 18 Bq/l 10 20% SSM Report 93

d) Tritum aktivitet

d)  Tritium aktivitet <10 Ba/l ISO 13168 : 2015

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Miljg, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,

a) Eurofins Miljg, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005,

b) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005,

c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjéhagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

d) Eurofins Expertises Environnementales, Rue Lucien Cuenot, Site Saint-Jacques Il, BP 51005, F-54521, Maxeville cedex NF EN ISO/IEC
17025:2005 COFRAC 1-5375,

Kopi til:
Elin Roalkvam (elin.roalkvam@ramboll.no)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke Estimat: Fra kunde.
%\ﬂﬁyéninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 3 av 4
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AR-18-MM-047170-01
.'E e u r()fi nS EUNOMO-00211276
5o

Moss 19.11.2018

Stig Tjomsland

ASM/Bachelor Kjemi
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke Estimat: Fra kunde.

%ﬂﬁyéninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 4 av 4

AR-001 v 148
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VEDLEGG 1 - ROS-ANALYSE
ROS-analyse for den nye vannforsyningen ved Krikken ble gjennomfgrt 01.02.2019. Deltagere pa

motet var:

e Jonas Bakko Enoksen

e Bjgrn Olav Viken

e Jgrgen Hagen

e Michael Rene Helgestad

e Mildrid Solem
e  @yvind Hole

— Hemsedal kommune
— Hemsedal kommune
— Hemsedal kommune

— Rambgll
— Rambgll
— Rambagll

ROS-analysen vil ga inn som et kapittel i den eksisterende risikoanalysen for Krikken og Tuv

vannverk.

Kategoriene for sannsynlighet og konsekvens som er definert for denne analysen er beskrevet i
nedenforstdende tabeller:

Sannsynlighetsklasser for ROS-analysen.

Betegnelse Verdi Forklaring

Sveert sannsynlig 4 Hendelsen forekommer fra tid til annen (flere hendelser arlig)

Sannsynlig 3 Kjent i bransjen at hendelser forekommer arlig. Organisasjonen
har selv opplevd enkeltstdende hendelser. Kan skje de neste 1- 10
ar.

Mindre sannsynlig | 2 Kjent i bransjen at hendelsen har inntruffet de siste 5 ar.
Hendelsen kan oppsta de neste 10 - 50 ar.

Lite sannsynlig 1 Hendelsen er ukjent bransjen. Kan ikke utelukkes.

Konsekvensklasser for ROS-analysen.

Beskrivelse av konsekvens for

Betegnelse A Vannkvalitet -] C Omdgmme og
Forsyningssikkerhet gkonomi
4 Alvorlig brudd pa Alvorlig og Omdgmme
gjeldene krav, fare omfattende langvarig tapt.
Sveert alvorlig for liv og helse. levringssvikt som @konomisk tap >
Drikkev. Forskr. § 9 rammer stgrstedelen 1 mill. kr
trer i kraft. av abonnentene i
forsyningsomradet.
3 Brudd pa gjeldene Langvarig Omdgmme
Alvorlig krav, liten fare for liv forsyningssvikt til kortvarig tapt.
og helse enkelte omrader, > 1 | @konomisk tap >
dag 100.000 kr
2 Kortvarig brudd pa Kortvarig svikt i Omdgmme truet.
Mindre alvorlig gjeldene krav enkelte omrader @konomisk tap >
>10.000 kr
1 Kvalitet pavirkes Ubetydelig pavirkning | Omdgmme ikke

Ubetydelig

ubetydelig, gjeldene
krav overholdes

truet. @konomisk
tap < 10.000 kr




Konsekvens
Ubetydelig i Alvorlig Sveert alvorlig
Sansynlighet | Sveert . 4 (4x1)
sannsynlig
Sannsynlig 3 (3x1)
Mindre . 2 (2x1)
sannsynlig
te 1 (1x1)
sannsynlig

Risikoprodukt mellom 4 - 6
Risikoreduserende tiltak skal vurderes
Risikoprodukt mellom 1 - 3
Risikoreduserende tiltak er ikke ngdvendig




Hendelse

Forklaring

Sannsynlighet =S

Konsekvens = K

Sveert sannsynlig (4)

Sannsynlig (3)

Mindre sannsynlig (2)

Lite sannsynlig (1)

Sveert alvorlig (4)

Alvorlig (3)

Mindre alvorlig (2)

annkvalitet

Forsyningssikkerhet

Omdgmme og gkonomi

Risikoprodu

kt

Kommentarer/Tiltak
overfort fra
eksisterende brgnner

Forslag til nye tiltak
fremkommet etter
mote 01.02.18

Utslipp fra
transport
langs vei
(RV52)

Gjelder transport langs
RV52. Kan for eksempel
veere septik,
husdyrgjgdsel,
drivstoff, oljer,
kjemikalier eller
lignede som
transporteres langs
veien og som havner i
elv/nedbgrsomrade til
vannkilden.
Konsekvensen vil
kunne variere mye i
forhold til hvor
utslippet skjer i forhold
til kilden, type utslipp
og mengde.
Situasjonen vil kunne
veere uavklart til disse
forholdene er brakt pa
det rene.

4A

2C

4C

Vannverket varsles
umiddelbart av
brannvesen jf. rutine
mellom HBR og HK. Det
iverksettes tiltak ihht
gjeldene
beredskapsplan.
Fglgende tiltak er
aktuelle: 1. Stanse
produksjonsbrgnner og
forsyne via
hgydebasseng til
situasjonen er avklart.
2. Setteigang
kloreringsanlegg (kun
ved fare for bakteriell
forurensing). 3. Ta
vannprgver av ravann
og nettvann. Se ogsa
fglgende rutiner: 4.6-1,
4.6-2,4.6-3

# Etter ugnsket
hendelse skal det tas
en vurdering pa
hvordan best mulig
hindre videre
spredning. (f.eks. grave
bort forurensing i
grunnen, sanere
grunnen, pumpe opp
grunnvann for rensing)
# | etterkant av uhell
skal det tas vannprgver
av grunnvannet ved
skadestedet og evt.
vassdrag mellom
skadested og
brgnnomrade.

Utslipp av
gjgdsel fra
landbruket

Krikken ligger i et
omrade
landbruksomrade. Det
gj@dsles i stor grad med
husdyrgjgdsel og
kunstgjgdsel.
Hendelser kan oppsta i
forbindelse med
transport og spredning.

6A

2B

6C

Det iverksettes tiltak og
varsling ihht gjeldene
beredskapsplan.
Risikoreduserende tiltak
ergitti
restriksjonssonene for
vannverket. Om
hendelsen oppstar
iverksettes fglgende
konsekvensreduserend
e tiltak: 1. Stanse
produksjonsbrgnner og
forsyne via
hgydebasseng til
situasjonen er avklart.
2. Sette i gang
kloreringsanlegg. 3. Ta
vannprgver av ravann
og nettvann. Se ogsa
fglgende rutiner: 4.6-1,
4.6-2,4.6-3

# Det skal settes opp
observasjonsbrgnner
mellom
produksjonsbrgnner og
jorde. # | vekstsesong
skal det foretas
prioritert styring pa B5
og B6. # Bpnder som
driver jordbruk skal ha
beredskaps- og
varslingsplan for
hvordan en hendelse
skal handteres pa
stedet. Dette
inkluderer opplzering i
hvordan de skal utfgre
skadebegrensende
tiltak. # Etter ugnsket
hendelse skal det tas
en vurdering pa
hvordan best mulig
hindre videre
spredning. (f.eks. grave
bort forurensing i
grunnen, pumpe opp
grunnvann for rensing)




Krikken ligger i et

Risikoreduserende tiltak
ergitti
restriksjonssonene for
vannverket. Om det
skulle oppsta en
hendelse iverksettes

. fglgende Det skal settes
omrade .
. konsekvensreduserend | restriksjoner for
landbruksomrade med . L
X e tiltak: 1. Stanse kubeite i sone 2: Det
Beiting og beitedyr og produksjonsbrgnner og | skal ikke utfgres
mgkkijellere. Lekkasje AC 4A | 2B | 4C K ) X
husdyrhold ) forsyne via handlinger som fgrer til
fra mokkjellere eller . .
K 8 hgydebasseng til konsentrert beite, som
beitedyr i nerheten av X R
R X situasjonen er avklart. for eksempel legge ut
kilden kan utgjgre en . . .
. 2. Sette i gang for eller saltstein.
risiko for vannverket. .
kloreringsanlegg. 3.
Fglge opp med
vannprgver av ravann
og nettvann. Se ogsa
fglgende rutiner: 4.6-1,
4.6-2,4.6-3
Det gér en tursti som
a bruk
0854 Drukes som . Risikoreduserende tiltak .
Y langrennslgype delvis e Det skal skiltes ved
Pavirkning ) ergitti . .
a giennom sone 1 og 2. A; restriksjonssonene for inngang til
pg . Det anses som lite ! 2A | 1B | 2C ) brgnnomrade:
friluftsliv, X C vannverket. Fglge opp .
rekreasjon sannsynlig at jeldene drifts o Leirsling og
! vannkilden blir pavirket g,J . g balbrenning forbudt.
tilsynsrutiner.
av
friluftsliv/rekreasjon.
Brgnnomradet ligger i
naerheten av et
jordbruksomrade, det Arlig provetakin
Pavirkning | blir ikke brukt . .g P g .
bruk av sprovtemidler i A Risikoreduserende tiltak
. ‘p v ) ’ 2A [ 1B | 2C | ergitti
sprgytemidl | jordbruket i dag. Det C L
R K restriksjonssonene for
er ble ikke registrert
. vannverket.
rester av sprgytemidler
under
pr@vepumpingen.
Pavirknin
& Risikoreduserende tiltak
pga. ergitti
punktutslip | Kan for eksempel L
restriksjonssonene for
pfra skyldes
- . . . . vannverket og
infiltrasjons | naeringsvirksomhet i A;
3A | B1 | C3 | kommuneplan. lvaretas
anlegg, nedslagsfeltet, C 2
) ) ogsa gjennom faste
deponering | deponering av avfall i
drifts- og
splasser for | mv. tilsynsoppgaver (tilsyn
avfall eller ynsoppe v
) med nedbgrsfelt).
liggende
Risikoreduserende tiltak
P . - ergitti
Pavirknin, Det drives i liten grad A; .
& . . & 2A | 1B | 2C | restriksjonssonene for
pga hogst hogst i omradet. C

vannverket og
kommuneplan




Pavirkning | Kan for eksempel A
3 pga stgrre | skyldes uttak av Bf
terrenginng | grusmasser, bygging av CI
rep veier ol.
| gjeldene
kommuneplan er ny
trase for RV52 lagt inn
sgr vest for vannkilden.
Dersom det etableres
Pavirkning | ny RV her vil
9 pga vannkilden kunne bli A; B
utbyggingi | betydelig pavirket og c
nedbgrfelt | en rekke risikofaktorer
vil endre seg. Forelgpig
settes konsekvensen
som katastrofale bade i
forhold til vannkvalitet
og gkonomi.
Store nedbgrsmengder
pa kort tid som fgrer til
lokale oversvgmmelser.
Ekstremned Arlig vérf!om i
R sngsmelting etter A;
bor/varflo X
10 m, 0-5 normalvinter. Under B;
arsflom prgvepumpingen ble C

det pavist hgye kimtall
itoav brgnnene i
forbindelse med
varflomen.

aAn

48

4C

Risikoreduserende tiltak
ergitti
restriksjonssonene for
vannverket og
kommuneplan. Ivaretas
ogsa gjennom faste
drifts- og
tilsynsoppgaver (tilsyn
med nedbgrsfelt).

Vannverkseier skal
varsles ved uttak av
I@smasser og
steinbrudd i sone 2b.

Utgjer pr. dags dato
ingen umiddelbar
trussel. Ma imidlertid
vurderes grundigere pa
et overordnet niva. Vil
fa stor betydning for
den nye vannkilden
dersom veien blir bygd.

Dersom det etableres
ny vei her ma
kommunen sette krav
til utbygger. Det ma
gjores tiltak for a
forhindre forurensing
av vannkilde og endring
av vanntilfgrsel til
brgnnomradet. Tiltak
bgr utformes i samrad
med hydrogeolog.

Normalt utgjgr ikke
ekstremnedbgr noen
trussel for vannkilden
og
behandlingsanlegget.
Det samme gjelder
normal varflom etter
sngsmelting. Dersom
det utgj@r en trussel ma
konsekvensreduserend
e tiltak iht. IK-systemet
iverksettes. Dette
omfatter fglgende: 1.
Stanse
produksjonsbrgnner og
forsyne via
hgydebasseng til
situasjonen er avklart.
2. Sikre bygg mot flom
og inntrenging av vann.
3. Sette i gang
kloreringsanlegg om
situasjonen blir vurdert
dit hen at vannverket
kan kjgres. 3. Ta
vannprgver av ravann
og nettvann. Se ogsa
fglgende rutiner: 4.6-1,
4.6-2, 4.6-3. Ved
inntrenging av vann i
kjeller pa vv trigges en
alarm som gar til VA-
vakt.

Brgnntoppene skal
sikres mot innlekkasje
av overflatevann.
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Flom, 5-10
arsflom

Flom

6A

3B

3C

Krikken ligger svaert
utsatt til for flom. Ved
en 5-10 arsflom vil vann
fra Hemsil flomme over
mot brgnner og
vannverk. Grunnvannet
vil kunne bli pavirket av
overflatevann. Klorering
ma derfor iverksettes
iht. gjeldene rutiner
(iverksettes ved fare for
flom). Det vil ga alarm
dersom vann trenger
inn i pumpekijeller pa
vannverket. Lensing av
kjeller ma da
iverksettes. Basert pa
erfaringer fra tidligere
5-10 arsflommer vil en
med gjeldene rutiner
takle en 5-10 ars flom
greit. Ellers gjelder
fglgende: 1. Stanse
produksjonsbrgnner og
forsyne via
hgydebasseng til
situasjonen er avklart.
2. Sikre bygg mot flom
og inntrenging av vann.
3. Sette i gang
kloreringsanlegg om
situasjonen blir vurdert
dit hen at vannverket
kan kjgres. 3. Ta
vannprgver av ravann
og nettvann. Se ogsa
fglgende rutiner: 4.6-1,
4.6-2,4.6-3.

Brgnntoppene skal
sikres mot innlekkasje
av overflatevann.
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Flom, >20
arsflom

Flom

»

6A

6B

6C

Krikken ligger sveert
utsatt til for flom. Ved
en >10 arsflom vil vann
fra Hemsil flomme over
mot brgnner og
vannverk. Grunnvannet
vil kunne bli pavirket av
overflatevann.
Vannstand vil sta ca. 40
cm opp pa veggen i
behandlingshuset ved
en 20-arsflom.
Vannbehandlingsanlegg
, fordelingspumper mv.
vil kunne bli oversvgmt
og vannforsyningen
stanser. Reservebrgnn
vil ogsa bli pavirket og
satt ut av drift.
Fglgende tiltak blir
imidlertid iverksatt: 1.
Stanse
produksjonsbrgnner og
forsyne via
hgydebasseng til
situasjonen er avklart.
2. Sikre bygg mot flom
og inntrenging av vann.
3. Sette i gang
kloreringsanlegg om
situasjonen blir vurdert
dit hen at vannverket
kan kjgres. 3. Ta
vannprgver av ravann
og nettvann. Se ogsa
fglgende rutiner: 4.6-1,
4.6-2,4.6-3. | tillegg
klargjgres
ngdvannforsyning iht.
plan for
ngdvannforsyning.

Det er vedtatt at nytt
vannverk skal bygges
utenfor sonen for 200-
arsflom. Planlagt ferdig
2023.




Krikken ligger svaert
utsatt til for flom. Ved
en >10 arsflom vil vann
fra Hemsil flomme over
mot brgnner og
vannverk. Grunnvannet
vil kunne bli pavirket av
overflatevann.
Vannstand vil sta ca. 40
cm opp pa veggen i
behandlingshuset ved
en 20-arsflom.
Vannbehandlingsanlegg
, fordelingspumper mv.
vil kunne bli oversvgmt
og vannforsyningen
stanser. Reservebrgnn
vil ogsa bli pavirket og
satt ut av drift.

Flom > 200 A; Fglgende tiltak blir Brgnntoppene skal
13 Arsflom Flom B; 6A | 6B | 6C | imidlertid iverksatt: 1. sikres mot innlekkasje
C Stanse av overflatevann.
produksjonsbrgnner og
forsyne via
hgydebasseng til
situasjonen er avklart.
2. Sikre bygg mot flom
og inntrenging av vann.
3. Sette i gang
kloreringsanlegg om
situasjonen blir vurdert
dit hen at vannverket
kan kjgres. 3. Ta
vannprgver av rdvann
og nettvann. Se ogsa
fglgende rutiner: 4.6-1,
4.6-2,4.6-3. | tillegg
klargjgres
ngdvannforsyning iht.
plan for
ngdvannforsyning.
Oppstar i kalde Ved neste hendelse
erioder. Fgrer til skal det tas vannprgver
P .(b . Sikres gjennom drifts- pro
oppdemming av vann i K K av hver enkel brgnn for
. og tilsynsrutiner. Ved .
lsgan i Hemsil og gkt A; begynnende isdannelse d se om noen av dem
14 8 g vanntrykk som igjen B; 3A | 3B | 3C .gy . . blir pavirket av isgang.
Hemisil ; blir det iverksatt tiltak
forer til at C L R Etter dette skal det
. . med fjerning av is med
oppholdstiden blir for X etableres en
. gravemaskin.
liten mellom elvevann prossedyre for hva som
og brgnner. skal gjgres ved isgang.
Inntrenging
av PR . . . Brgnntoppene skal
Utette og darlig sikrede A; Sikres gjennom drifts- . . i
15 | overflateva & & 4A | 2B | 4C X 8 K sikres mot innlekkasje
] brgnntopper. C og tilsynsrutiner.
nni av overflatevann.

brgnner




Avhengig av omfang og
alvorlighetsgrad. Ma
vurderes i hvert enkelt
tilfelle. Kan for

Se egen
beredskapsrutine 4.6-5.
Tiltak ma vurderes i
hvert enkelt tilfelle om

Ved
vannbehandlingsanlegg
, hgydebasseng og
store kummer skal det
installeres

eksempel omfatte A; situasjonen skulle .
Sabotasje/T R p. J o innbruddsalarm. Dette
16 forgiftning av vann, B; 3A | 3B | 3C | oppsta. Ellers viktig at . R
error ) . i vil fgre til at evt.
ildspasettelse, skade pa C alle anlegg er .
. R D inbrudd oppdages
kritiske tilstrekkelig sikret mot
. . . raskt, og
komponenter/maskine inntrenging fra .
beredskapsrutiner kan
r, anslag mot IT uvedkommende med .
. R settes i gang
systemer ol. gjerder og laste dgrer.
momentant.
Se egen
beredskapsrutine 4.6-5. | Ved
Avhengig av omfang og Innbrudd/forsgk pa vannbehandlingsanlegg
alvorlighetsgrad. Ma innbrudd kan bli fanget |, hgydebasseng og
vurderes i hvert enkelt opp gjennom store kummer skal det
tilfelle. Kan for tilsynsrutiner. Tiltak ma | installeres
Haerverk/in | eksempel omfatte B; vurderes i hvert enkelt innbruddsalarm. Dette
17 4A | 6B | 6C | . ) ) ) .
nbrudd innbrudd i kummer C tilfelle om situasjonen vil fgre til at evt.
eller vannverk, skru av skulle oppsta. Ellers inbrudd oppdages
ventiler ol. Haerverk viktig at alle anlegg er raskt, og
eller innbrudd som ikke tilstrekkelig sikret mot beredskapsrutiner kan
blir oppdaget med en inntrenging fra settes i gang
gang kan forarsake uvedkommende med momentant.
store skader. gjerder og laste dgrer.
Ved driftsproblemer pa
Utslipp/ove | Trgim RA vil det kunne
rigp fra ga i overlgp. Mengde A; Ivaretatt gjennom egen
18 | Trgim vil kunne variere mye i B; |2A [ 2B | 2C | beredskaps rutine. Se
kloakkrense | forhold til hvilke C 4.6-8.
anlegg problemer som har
oppstatt.
Vil raskt bli fanget opp
av VA-vakt. | tillegg har
Vil kunne fgre til stans i vi service- og vaktavtale
Svikt i vannforsyning, svikt i A med leverandgr av
UV-anlegg eller ! overvakningsanlegg/sty
19 | styresyste kloreringsanlegg mv. Se B; [3A ]38 |3€ ringsanlegg og PLS som
m/PLS g g8 . C g g8 08

ogsa risikoanalyse
knyttet til IKT

raskt vil kunne bista oss
ved problemer samt
leveranse av eventuelle
havarerte deler.
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Strgmbrud
d <24 timer

Vil fgre til stans i
behandling og levering.

2A

2B

2C

Det er ansett som
mindre sannsynlig med
strgmstans. Arsaken til
dette er dobbeltsidig
strgmforsyning til
vannverket. Vi
opplever i tillegg sveert
fa strgmstans pr. dags
dato grunnet sveert
godt vedlikeholdt og
utbygd kraftnett. Ved
en ev. strgmstans vil
abonnentene bli forsynt
via reservevann lagret i
hgydebasseng. Basert
pa vannforbruket i 2014
vil vi kunne forsyne
abonnentene pa Ulsak i
21timerogi
Trgim/Holdebakken i 39
timer ved et midlere
vannforbruk. Se ellers
risikoanalyse knyttet til
forsyningssystem.

Det er vedtatt utvidelse
av hgydebasseng ved
Ulsak. Dette vil utvide
mulig leveringstid etter
et strgmbrudd.

21

Strgmbrud
d >24 timer

Vil fgre til stans i
behandling og levering.

2A

2B

1C

Det er ansett som lite
sannsynlig med
strgmstans. Arsaken til
dette er dobbeltsidig
strgmforsyning til
vannverket. Vi opplever
i tillegg sveert fa
strgmstans pr. dags
dato grunnet sveert
godt vedlikeholdt og
utbygd kraftnett. Ved
strgmstans vil
abonnentene bli forsynt
via reservevann lagret i
hgydebasseng. Basert
pa vannforbruket i 2014
vil vi kunne forsyne
abonnentene pa Ulsdk i
21timerogi
Treim/Holdebakken i 39
timer ved et midlere
vannforbruk. Se ellers
risikoanalyse knyttet til
forsyningssystem.

Ved bygging av nytt
vannverk skal det ogsa
bygges nytt
ngdstrgmsaggregat.
Dette skal sammen
med drivstofftank std i
eget rom med tett gulv
og vegger slik at evt.
lekkasjer og
overfyllinger ikke
forurenser kilden.

22

Teknisk
svikt UV

Kan skyldes manglende
vedlikehold. Vil uansett
ha en hygienisk
barriere intakt
(grunnvann eller
klorering).

2A

1B

1C

Vi har pr. dags dato to
UV-aggregat. Det er
ansett som lite
sannsynlig at begge
disse mister funksjon
samtidig. | tillegg har vi
arlig/jevnlig service pa
anleggene slik at vi
sikrer optimalt
vedlikehold.
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Teknisk
svikt
Kloreringsa
nlegg

Kan skyldes manglende
vedlikehold.

2A

1B

1C

Ved klorering males
klorrest hver dag ihht
egen rutine for
klorering og
klorrestmalig. Feil med
klordosering vil da bli
fanget opp.
Kloreringsanlegget er i
tillegg enkelt og
tekniske feil er som
regel enkle og ordne.
Deler er ogsa lett og fa
taki.

24

Teknisk
svikt pH-
justering

Kan skyldes manglende
vedlikehold eller feil
med pH-elektroder.

1A

1B

1C

Ikke ansett som kritisk
(B-parameteri
drikkevannsforskrifta).
Vil bli fanga opp ved
prgvetaking.

25

Brann/eksp
losjon i
bygning for
vannbehan
dling

Kan skyldes feil pa
elektrisk anlegg, varme
arbeider, ildspasettelse
mv.

BC

2A

4B

4C

Ansett som lite
sannsynlig, men har
store konsekvenser om
det er en stor brann
som bryter ut. Pr. dags
dato er det ikke
brannvarslingsanlegg pa
vannverkene. Dette bgr
installeres slik at
sannsynligheten for en
storbrann
reduseres/konsekvense
naven brann
minimeres. | tillegg bar
det etableres bedre
rutiner for kontroll av
elektriske anlegg.

Det skal etableres en
buypassventil rundt
vannbehandlingsanlegg
et. Denne ventilen skal
etableres kun som en
ngdlgsning som kun
kan settes i drift med
manuell apne/lukke-
ventil. Dersom
vannbehandlingsanlegg
et blir satt ut av drift
kan det fortsatt leveres
vann ut pa nettet.

26

Vannmange
|

Kan for eksempel
skyldes tgrke,
overforbruk/manglend
emv

2A

3B

3C

Vannkilden har sveert
stor kapasitet. Det er
dermed ansett som lite
sannsynlig at
vannmangel vil oppsta.
Vannmangel/brudd i
vannforsyningen kan
imidlertid oppsta pga
overforbruk/manglende
kapasitet i maksdggnet.
Dette blir midlertid
ivaretatt gjennom
hovedplaner for
vannforsyning der
dimensjonering og
utbyggingsplaner for
vannforsyningen sette
opp mot gvrig
utbygging utgjgr en
vesentlig del

27

Radioaktivt
nedfall

Ulykke pa
kjernekraftverk

4A

1B

3C

Se egen
beredskapsrutine 4.6-6
samt kommunen sin
overordna
beredskapsplan




Det skal etableres to
uavhengige
overfgringer av vann og

Overfgrings . en for strem mellom
ledning far Kan skyldes mennesklig A; brgnnene og
28 . aktivitet, frost, eller " |B 4A | 1B | 3C
lekkasje, erosjon pa elva C vannverket. Brgnnene
blir gdelagt skal fa strgm fra to
ulike kilder slik at evt.
strgmstans ikke blir en
utfordring
# Bgnder som driver
jordbruk skal ha
beredskaps- og
varslingsplan for
hvordan en hendelse
skal handteres pa
Utslipp av 'stedet. Dette o
olie, inkluderer oppleering i
drivstoff Kan skyldes lekkasje fra A: Det er restriksjoner mot | hvordan de skal utfgre
29 oller traktor, skogsmaskin C, 4A | 2C | 4C | lagring av oljeprodukter | skadebegrensende
. eller tank og kjemikalier i sone 2. | tiltak. # Etter ugnsket
lignende fra
hendelse skal det tas
landbruk

en vurdering pa
hvordan best mulig
hindre videre
spredning. (f.eks. grave
bort forurensing i
grunnen, pumpe opp
grunnvann for rensing)
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