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Dam Hundsjgen - tverrsnitt av seksjon med overlgp Vedlegg 2.1
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Vedlegg 4.0

U
SWECO ﬁ
NOTAT
KUNDE PROSJEKTLEDER DATO
Eidsiva Vannkraft AS Agathe Alsaker Hopland 26.06.2019
Rev. 12.08.2019
PROSJEKTNUMMER KONTAKTPERSON KUNDE KONTROLLERT AV
10212605 Torstein Tjelde Jan-Petter Magnell

KOPI TIL: KAREL GROOTJANS (SWECO)

Skredfarevurdering Hundsbekken

Eidsiva Vannkraft AS gnsker en vurdering fra Sweco pa om nedlegging av Hundsjgen-magasinet
ved Hylla kraftverk, og senking av HRV med 0,5 m i Hyllsjgen, vil gke skredfaren i
aktsomhetsomradet for jord- og flomskred langs utlapsbekkene. | NVE Atlas er det registrert
aktsomhetsomrade for flomskred oppstrems boligene pa Heggeriset og ved utlgpet til
Litlhyllsbekken i Engeren, se figur 1.

Hylla kraftverk er et lite vannkraftverk i Engerdal kommune med arlig produksjon pa ca. 13 GWh.
Tidligere var Hylla kraftverk eiet av A/S Engerdal Elektrisitetsverk, men Eidsiva Vannkraft AS har
na overtatt eierskapet. Kraftverket startet produksjon i 1945.

Heggeriset er ei lita grend i Engerdal kommune med ca. 150 innbyggere. Totalt har Engerdal
kommune rundt 1300 innbyggere. Heggeriset og omradene rundt blir brukt mye til friluftsliv, og
det er en del hytter i omradet (Engerdal kommune, 2019).

Dette notatet gir Sweco sin faglige skjgnnsmessige vurdering av skredfaren i Hundsbekken far
og etter nedlegging av Hundsjgen-magasinet og sending av HRV i Hyllsjgen.
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Sweco Sweco Norge AS Agathe Alsaker Hopland
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Figur 1 Oversiktskart som viser hvor Hundsjoen, Hundsbekken, Heggeriset, Hyllsjgene (Lille og Store) og
Litlhyllsbekken ligger i forhold til hverandre. Aktsomhetsomradet til NVE ved Heggeriset og utlgpet til
Litlhyllsbekken er markert med rade sirkler. Rosa strek markerer kanalen mellom Hundsjgen og Store Hyllsjo

(Kilde: NVE Atlas).
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Hyllsjgen

Ved Hyllsjgen gnsker Eidsiva Vannkraft AS & senke 0,5 m. Dette vil gi bare en liten endring i
vanndekket areal ved ny senket HRV. Flommer vil ikke bli pavirket i nevneverdig grad av
senkningen, og det vil medfare faerre situasjoner med flomvann over terreng/vei pa siden av
dammen. Overlgp fra magasinet gar til Hyllsjgbekken, som ikke har identifisert noe
aktsomhetsomrade pa NVE Atlas.

Litlhyllsbekken var det naturlige avlgpet fra Lille Hyllsjg for regulering. Vannfgringen i denne
bekken mottar ikke noe overlgp fra Hyllsjgen, og falgelig pavirkes ikke forholdene i Litlhyllsbekken
av senket HRV i magasinet.

Hundsjoen

Ved nedlegging av Hundsjgen-magasinet vil vannet i Hundsjgen senkes ca. 1 m, og
overflatearealet vil bli nesten halvert, se figur 4. Magasinet tilbakefares dermed tilnaermet tilbake
til uregulert tilstand. Hundsjgen bruker i dag & ligge full i sommerhalvaret og tappes ned i
vinterhalvaret. Figur 2 og 3 viser prinsippskisser av tverrsnittet til Hundsjgen i hhv dagens og tenkt
fremtidig situasjon.

Det redusert overflatearealet vil gi noe mindre demping i en flomsituasjon, videre vil et bredere
utlep (figur 3) gi noe raskere flomavrenning fra Hundsjgen. Kapasitet pa kanalen (rosa strek
figur 1) mellom Hundsjgen og Hyllsjgen er oppgitt av Eidsiva til & veere 100 I/s.

Dagens situasjon
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Figur 2 Prinsippet av dagens tverrsnitt ved Hundsjoen med overlgp (Kilde: Eidsiva).

Situasjon etler nedlegging og ombygging av dam
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Figur 3 Prinsippet etter nedlegging av Hundsjeen og ombygging av dam (Kilde: Eidsiva).
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Figur 4 Vannlinjer i Hundsjeen fer og etter nedlegging. Vannlinje etter regulering er basert pa lav vannstand
i 1983 (Kilde: Eidsiva).
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Befaring

5. juni 2019 dro Agathe Alsaker Hopland og Jan-Petter Magnell fra Sweco p& befaring til
Heggeriset og Hundsbekken sammen med Torstein Tjelde, fagansvarlig for bygg i Eidsiva
Vannkraft. Figur 5 viser befaringspunktene. Siden omradet fra Liseetra (figur 5) og @stover er
relativt flatt konsentrertes befaringen i de nedre delene av Hundsbekken — der NGU sitt
lasmassekart (figur 6) viser at det er morene og breelvavsetninger.

‘Tegnforklaring ‘ ! ‘ X

@ Befaringspunkt v, Verfekmy i Hundsjeen | w«%l—
\ s

{ ¥-1

Hdbop o Nedre
[]_ 250— 0 ey hmRAngtgr Kartverket; Geovekst, Kommuner, Corine og OSM - Geodata AS

Figur 5 Befaringspunkter markert med rosa. Rad strek viser hvor Liseetra ligger (ArcMap 10.6.1).

Punkt 0

Punkt null ved Liseetra ble bare kjart fordi med bil. Det er derfor ingen bilder fra dette punktet.
Hundsbekken ligger hayt i terrenget her, og basert pa lgsmassekartet til NGU (figur 6) renner
bekken trolig pa eller nzert berg her. Veien opp til Liseetra fra Heggeriset var en fint opparbeidet
grusvei. Det ble ogsa observert en del skogshogst i omradet.
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Figur 6 NGU sitt lasmassekart sammen med NVE Atlas sitt elvenett og aktsomhetsomréade for flomskred.
Befaringspunkt 1 er merket av med rad stjerne (Kilde: NVE Atlas).

Punkt 1

Pa vei ned fra Liszetra renner Hundsbekken naerme en sving av grusveien. Ved dette punktet ble
det observert litt sig i terrenget (rad sirkel figur 8) og et sted der vannet tydelig har gravd i
bekkekanten, se undergravd tre i figur 8. Det var ogsa spor i terrenget av at vannet hadde funnet
nye veier ved stgrre vannfaringer. Ellers s det bare ut som det var grove stein i bekkelgpet, og
det var mye mose/vegetasjon og treer langs kanten av bekken — jfr. figur 7. | dette omradet har
NGU kartlagt med lgsmassetype morene (figur 6).

Figur 7 Oversiktsbilde over befarinnkt 1. Gul sirkel viser hvor det undergravde treet i figur
Rad pil viser hvor bildet (figur 8) som viser tre-sig er tatt. (Foto: Agathe Alsaker Hopland)

er plassert.
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F:gur 8 Pa blldet til venstre ser man et klass:sk eksempel pa et typlsk tegn pa sig i terrenget — bayde
trestammer. Bildet til hayre viser tydelig undergraving langs bekkekanten (Foto: Agathe Alsaker Hopland).

Punkt 2l

Flgur 9 Rad sirkel viser hvor Hundsbekken gari stlkkrenner under veien (Kilde: norgeskart.no).
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Befaringspunkt 2 ble der Hundsbekken krysser veien «Nordberget» i stikkrenner, se
figur 9 og 10. Stikkrennene som ga runder veien sa pa gyemal ut til & vaere 2x 1000 mm rer. Rett
sar for disse var det lag ned to flomlgp, ayemal 2x 600 mm. Hvem som har kapasitetsberegnet
disse stikkrennene vites ikke. Asfaltdekket p& veien sa ut til & vaere lagt nylig, og det var tydelig
lagt finere masser pa veiskulderen, se figur 11.

Innlgpene til hovedlgpet hadde litt sand og grus liggende, men ingen store mengder. Langs
bekkekanten og i terrenget rundt var det tydelige tegn pa erosjon/graving og litt bayde
trestammer, se rgde sirkler i figur 10 og bildet i bl firkant i figur 11. Selve bekkelgpet besto ogsa
her av grove stein, og det var mye vegetasjon inn mot kanten av bekken.

Figur 10 Oppstrems der Hundsbekken krysser Nordberget-veien i stikkrenner. Gul sirkel viser hvor

flomlapene er plassert (Foto: Agathe Alsaker Hopland).

|

Figur 11 Oppstrams flomlgpet vises tydelige tegn pa at vannet har funnet nye veier i terrenget og erodert.
Svart firkant viser hvor bildet i figur 12 er tatt (Foto: Agathe Alsaker Hopland).
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Punkt 3

Befaringspunkt 3 ble et fint sted & se pa de stedlige lasmassene. Rett nord for befaringspunkt 2
(svart firkant i figur 11) hadde det enten rast ut eller blitt gravd i en skraning, se figur 12. Massene
var en blanding av sand og grus, noe som passer bra med at NGU har kartlagt breelvavsetninger
i omradet (se figur 6). Dette er lett-eroderbare masser om vannet far tak. Omradet der dette bildet
er tatt ligger ikke innenfor NVE sin aktsomhetssone for flom- og jordskred.

Figur 12 Bilde som viser de stedlige massene rett nord for Hundsbekken (Foto: Agathe Alsaker Hopland).

Punkt 4

T W.\
3 e

= =

m har tegn til sig (Foto: Agathe Alsaker Hopland).

o

5 i
Figur 13 Gule sirkler viser trestammer so
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Ogséa ved befaringspunkt 4 ble det observert sig i 4 terrenget som fglge av
bagyde trestammer (figur 13), og vann som har tatt nye veier i terrenget
(figur 14). Men fremdeles mye grov stein i ' bekkelgpet og
vegetasjon (mose) og trer (friske og ratne) pa : begge sider av
Hundsbekken. Terrenget ned til bekken er AR ca. 30°.

Figur 14 Bla strek viser tydelig at Hundsbekken har  funnet nye veier i terrenget
(Foto: Agathe Alsaker Hopland).
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Punkt 5
Etter & ta sett Hundsbekken pa nzert hold ble siste bilde tatt pa andre siden av Engeraa, se
figur 15. Studerer man kartet kan man tydelig se at Heggeriset sentrum ligger plassert pa en vifte.

2
Samfupnshus g-.
HEGGERL %
Bekk k-
H o -\ 4 1
/ Glermunds, — 2 &\ i) .
Fonnds Vs 4 G pdard
Jop s \:
‘esth ard
Dersyd N\
Tuvodden
mufdskyea Hagan
Sondre Nothangvarpet

Kveen

Figur 15 Oversiktsbilde over viften nedenfor Hundsbekken, se illustrasjon oppe i hayre hjgrne pa ca.
synsvinkel. Svart firkant markerer hvor bildet i figur 12 er tatt, og gul sirkel viser hvor Hundsbekken krysser
Nordberget-veien. Ser man godt etter pa venstre side av den bla streken ser man sgkket i terrenget som
viser hvor Hundsbekken gar (Foto: Agathe Alsaker Hopland).
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Flomvurdering

Klimaprofil

Engerdal har innlandsklima, lite nedbgr, kalde vintre, varme somre og betydelig forskjell mellom
dag- og natt-temperatur i sommerhalvaret. Kommunen har kulderekorden for Hedmark fylke som
ble malt til -47° 10.01.1987. Engeren malestasjon hadde sin fgrste maling i april 1911. Figur 16
viser hvor Engeren malestasjon ligger. Norsk klimaservicesenter anbefaler et klimapaslag ved
flom pa 40 % i Hedmark sin klimaprofil (Norsk klimaservicesenter, 2017).

Bade i mai 2014, 2016 og 2017 kom det store nedbgrsmengder i omradet. | mai 2017 ble det
registrert 40 mm pa& et dggn, og i juli 2018 ble Heggeriset vatest i landet med registrerte 28,4 mm

styrtregn (Lund 2017, Hansen 2018).
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Figur 16 Bla sirkel markerer hvor Engeren malestasjon er plassert ift Heggeriset (Kilde: NVE Atlas).
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Beregninger

For sikkerhet mot flom skal det dimensjoneres eller sikres mot flom slik at den stgrste nominelle
arlige sannsynlighet (returperioden?) avhengig av konsekvensgrad ikke overskrides. For middels
konsekvens er returperioden satt til 200 ar. Dette omfatter de fleste byggverk beregnet for
personopphold som boliger, fritidsboliger, campinghytter, garasjeanlegg, brakkerigger, skole,
barnehage, kontorbygg, industribygg, driftsbygninger i landbruket samt infrastruktur (DB, 2019).

Beregning for 200-ars flom med 40 % klimapaslag gir gkt flomtopp pa avigpsflommen fra
Hundsjgen fra 4,2 m3/s til 4,9 m3/s (ca. 17 %). Det blir ingen endring pa flomvolumet, bare pa
selve maksimumsvannfgringen. Ved & fjerne reguleringen i Hundsjgen vil flommene ut fra vannet
bli mere like forholdene far regulering.

Skredvurdering

NVEs aktsomhetssoner

NVE sine aktsomhetssoner for (sma og mellomstore) skred er usikre, og gir ingen informasjon
om hvilke flomstarrelser som kan antas & utlgse skred eller hva som er skredfrekvensen i
omradet. Aktsomhetskartene er basert pa teori og modeller som ikke er kvalitetssikret med
befaringer og faglig skjgnn. Kartene viser omrader hvor faktorene helningsvinkel, vanntilfgrsel og
tilgjengelighet av lgsmasser (3 klasser) er riktige for at skred kan lgses ut — derav potensiell
skredfare. Modellen viser ikke sma utglidninger eller store flomskred med hay vannandel i slake

elvelgp (NGU, 2014).

I NGU sin rapport «Aktsomhetskart jord- og flomskred: Metodeutvikling og landsdekkende

modellering» (NGU, 2014) blir flomskred definert som:

«...et hurtig, vannrikt, flomlignende skred som opptrer langs klart definerte elv- og bekkelgp og raviner, gjel
eller skar der det vanligvis ikke er permanent vannfering. Vannmassene kan rive l@s og transportere store
mengder lasmasser, stgrre steinblokker, treer og annen vegetasjon i og langs lgpet.» (side 8)

Parameterne som ble brukt for & utvikle modelleringen til aktsomhetskartene for flom- og
jordskred i Norge ble opprinnelig brukt som standardverdier for «debris flows» i Sveits og Italia
(men tilpasset norske forhold vha case-studier og feltkontroll). Flom- og jordskred har forskjellige
utlgpsdistanser og betingelser for utlgsning. Flomskredhendelser startet oftest med et
lgsmassebrudd i bekkelgpet (NGU, 2014).

Flere faktorer er viktige nar det kommer til utlesning av skred, ikke bare vannfgringsstarrelse,
som det er snakk om at vil endres i tilfellet med nedlegging av Hundsbekken. | dette tilfellet er det
uklart om flomtopp eller vannvolum over tid er mest avgjgrende.

Huseiere som kan bli berert ifalge aktsomhetskartet plikter ogsa & ta sine forholdsregler
(Vannressursloven, 2018).

1 Returperiode (gjentaksintervall) er et uttrykk for hvor ofte (hvert n-te &r) det inntreffer flom til et visst niva eller nedbar
med en viss intensitet, ut fra statistiske vurderinger av nedbgrs- og avrennings-observasjoner.
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Skredhistorikk
Det er ikke blitt registrert tidligere skredhendelser i omradet rundt Heggeriset (NVE Atlas).

Ortofoto

For & se pa utviklingen i omrader er ortofoto et fint hjelpemiddel. Kartverket sin tjeneste «Norge i
bilder» legger ut alle tilgjengelige ortofoto, og for Heggeriset og omrader opp til Lisaetra fins det
ortofoto fra 21.06.1983, 09.08.2004, 13.09.2008, 16.09.2009, 07.09.2012, 20.08.2013,
29.09.2015 og 26.08.2017. Figur 17 viser de endringene som er synlige i terrenget, som kan ha
innvirkning pa skredfare.

Inngrep i terrenget som enklest farer vann pa avveie og gir gkt fare for skred og erosjon er f.eks.
hogst og skogsdrift, omgjgring av arealbruk (skog - landbruk, landbruk = boligfelt ...), veier,
graefter, stikkrenner/kulverter, igjen tetting av bekke-/elvelgp, tetting av flater (asfaltering ...) osv.

Inngrepene som viser de stgrste endringene rundt Heggeriset (figur 17):

» Bla sirkel viser at bolig/hyttefelt er utvidet gstover mellom 1983-2004. Dette gir flere tette
flater som gir darligere infiltrasjon i grunnen, i tillegg til at inngrepet i jordsmonn gir vann
lettere tilgang til & erodere i stedlige masser (som er breelvansetninger og morene). Vann
renner ofte i eller langs veier, og viss ikke grgfter blir ordentlig vedlikehold eller at
stikkrenner/kulverter/bruer har for liten dimensjon vil dette ofte fgre til at vann renner der
et ikke var tenkt.

e Hvit_sirkel viser omrader som viser tegn til avskoging/hogstdrift. Nar trer hogges vil
mengden vann som tidligere ble sugd opp av treet ga direkte i jordsmonnet. Avhengig
av hvor mye skog man hogger, hvor stort vannopptak det enkelte tre har og hvilket
jordsmonn det er snakk om vil skredfaren gke i omradet. Ogsa veier og hjulspor fra
hogstdriften kan fare vann pa ville veier og skape skredfare andre steder enn tidligere.

e Grgnn sirkel viser en utvidelse av eksisterende grusvei. Ortofotoene fra «Norge i bilder»
viser at grusveien kom mellom 2012-2013, og som nevnt over kan nye veier og inngrep
i terrenget fare til at vannet renner nye veier, eroderer og saledes skaper gkt skredfare.

o Gul firkant viser et hgyspent-omrade som er kommet til omradet mellom 1983-2004. Dette
er ogsa et nytt inngrep i omradet der trer er fijernet og vann kan renne nye veier.
Hgyspentomrader er dogg oppe pa fiellplatdet og det er mest trolig ikke sd& mye
lgsmasser der. Likevel kan inngrepet fare til gkt skredfare om vannet samles pa nye
steder og far starre fart.

o Rgad firkant viser ny grusvei som ble anlagt en gang mellom 2004-2008. Her blir det snakk
om samme problemstillingen som for utvidelse av grusveien (grgnn sirkel).
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Figur 17 Sammenligning av ortofoto fra 1983, 2004 og 2017. BI& sirkel viser utvidelse av bolig/hyttefelt.
Hvite sirkler viser hostfelt. Grann sirkel viser endring i grusvei. Gul firkant markerer ny hgyspent og rad
firkant markerer ny grusvei (Kilde: norgeibilder.no).
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Konklusjon

1) Dempingen i Hundsjaen vil bli redusert primaert giennom endret overflateareal pa vannet
og fjerning av dammen slik at utlgpsprofilet vil bli noe bredere enn i dag.

2) Hundsjgen tilbakefgres til tilneermet likt naturlig — senket «HRV» med 1 m mens
oppdemmingen er pa 1,25 m.

3) Flomvolumene fra Hundsbekken vil bli uforandret, men flomtoppen vil gke med mellom
15 og 20 % (Q200 4,2 m3/s til 4,9 m3/s). Antakelig kreves vesentlig hayere vannfgring enn
rundt 5 m3/s far et flomskred utlgses.

4) Det ble observert mye ganske grov stein i og langs bekkeleiet til Hundsbekken ned mot
bebyggelsen p& Heggeriset. Det er lite sannsynlig at en 200-ars flom vil kunne medfgre
noe skreddannelse, men det er sannsynlig at en del masser vil forflyttes i en
flomsituasjon.

5) Etter befaring er det tydelig at boligene p& Heggeriset er utsatt for noe skredfare. Dette
gjelder uavhengig av en eventuell nedlegging av Hundsjgreguleringen. Det er ikke utfart
skredfarevurdering ihht. TEK17.

6) Sweco vurderer samlet konsekvens av tema «skred, flom og erosjon» til liten negativ som
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folgje av eventuell nedlegging av Hundsjgreguleringen. Konsekvens av skred ved
eventuell nedlegging vil alene veere ubetydelig da det er skredfare der i dag. Konsekvens
av flom, og derfor ogsa erosjon, vurderes til liten negativ da flomtoppen i Hundsbekken
kan gke mellom 15-20 % som fglge av nedlegging.
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