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Revisjonshistorikk

Rev Dato Beskrivelse av endringen Utarbeidet av Kontrollertav  Godkjent av
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NOHMAA
01 20.04.2022 Endelig versjon — Sgylandsveien helsehus NOINSG NOLOHN
02 10.06.2025 Utvidelse av kartleggingsomradet, slik at det NOINSG NOLOHN

inkluderer Sgylandsveien 26 A og B.
Oversendelse til UAK.

1 Sammendrag

Det er utfart en skredfarevurdering for gnr/bnr. 68/216, Sgylandsveien 18 A/B og gnr/bnr.
68/217 Sgylandsveien 26 A/B, Flekkefjord.

Skredfareutredningen ble i utgangspunktet gjort far bygging av ny omsorgsbolig i
Saeylandsveien 18A/B i 2022. Det planlegges na nytt dag- og aktivitetssenter i Sgylandsveien 26
A/B, og det vurderes som hensikismessig a utvide kartleggingsomradet til & inkludere denne
tomten ogsa, da pavirkningsomradet er vurdert a veere det samme.

Tiltaket faller i sikkerhetsklasse S3 i henhold til TEK17 §7.3.

Det vurderes at arlig nominell sannsynlighet for at skred nar inn i kartleggingsomradet er mindre
enn 1/5000, og kravet for S3 er dermed oppfylt.

Sweco Norge AS 967032271

Prosjekt Dag- og aktivitetssenter -
Flekkefjord

Prosjektnummer 10246931

Kunde Flekkefjord kommune
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Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17 § 7-3) [1] stiller krav til sikkerhet mot
naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, sgknadspliktig eller ikke, méa det derfor dokumenteres
at tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfart av fagkyndig personell og falger NVEs veileder Sikkerhet mot skred i bratt
terreng — utredning av skredfare i reguleringsplan og byggesak' [2], og vil dermed kunne dokumentere
om sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, sgrpe-, steinskred og steinsprang utredes.

1 https://www.nve.no/veileder-skredfareutredning-bratt-terreng
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Oppdragsgiver:

Flekkefjord kommune

Utferende foretak:

Sweco Norge AS

Skredfareutredning for:

I reguleringsplan/omrade spesifisert i kartutsnitt/vedlegg

hele omradet for eiendom med gardsnummer 68 og bruksnummer 216/217 i Flekkefjord kommune

1 del/deler av eiendommen med gardsnummer x og bruksnummer x i x kommune, som spesifisert i x.

Foelgende tiltak og sikkerhetsklasser er planlagt pa eiendommen/planomradet:

Tiltak:

Nytt dag- og aktivitetssenter

[]:

Sikkerhetsklasse

X S1

X S2

S3* L] s4*

* krav om uavhengig kvalitetssikring av tredjepart med kompetanse tilsvarende krav til selve utredningen [2]

Befaring gjennomfgart, eventuelt hvorfor ikke:

X Ja

0 Nei

Hvis nei, hvorfor ikke:

Befaring gjennomfert av og nar:

Av:

Ingvild Sangesland Qvist

Den:

03.02.2022
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2  Bakgrunn

Det skal bygges nytt dag- og aktivitetssenter i Sgylandsveien 26 A/B. | 2022 ble det utfart en
skredfareutredning iht. TEK 17 §7-3 for nabotomten Sgylandsveien 18 A/B, og det vurderes som
hensiktsmessig a utvide kartleggingsomradet til & inkludere denne tomten ogsa, da pavirkningsomradet
er vurdert & veere det samme. Figur 1 og Figur 2 viser utvidelsen av kartleggingsomradet.

Sweco har pa oppdrag for Flekkefjord kommune, utfgrt en skredfareutredning iht. NVEs veileder for
utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng (versjon 12.11.2020). Det vurderes at tiltaket faller inn
under tiltaksklasse S3 med krav om staerste arlige sannsynlighet for skred pa 1/5000. Skredutredningen
tar ikke hensyn til skogeffekt.

[ Kartleggingsomrade
i1 Pavirkningsomrade

R

Figur 1: Oversiktskart over utredningsomradet for Sgylandsveien helsehus og nytt dag- og aktivitetssenter. Kartleggingsomradet er
omradet som skal vurderes for skredfare, mens pavirkningsomradet er omradet som teoretisk kan genere skred inn i
kartleggingsomradet.
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.- Pavirkningsomrade
A 3 Kartleggingsomrade Sgylandsveien helsehus

Figur 2: Kartleggingsomradet for Sgylandsveien helsehus, som ble utredet for skred i 2022.

2.1 Aktsomhetskart

Det vurderte omradet bergres av utlapsomrade for sngskred og jord- og flomskred ifalge NVEs
aktsomhetssoner. | tillegg er den nordgstlige delen av kartleggingsomradet pa det neermeste bare 2
meter fra utlepsomradet for steinsprang [3].

2.2 Digital terrengmodell og topografi

Det er benyttet WMS-kart fra Geodata [4] basert pa grunnlag av Statens kartverks NDH-oppmalinger med
terrengskygge [5] og terrenghelning [6] i vurderingene. Utredningsomradet er oppmalt med NDH-data i
2008 og 2015 (Tabell 1). Denne danner grunnlaget for den nasjonale hayopplgselige hgydemodellen og
er benyttet som grunnlag for modellering og helningskart i dette arbeidet. Ved behov er opplgsningen pa
terrengmodellen endret ved hjelp av «bilineser resampling» i ArcGIS Pro.

Tabell 1. Oversikt over hgydedata benyttet for omradet ved Sgyland.

Oppmalingsprosjekt Opplegsning
E39 Livold-Algard 2015 0,25
Flekkefjord Farsund 2008 0,5

Kartleggingsomradet ligger i et flatt omrade ca. 20 moh. Nordgst i kartleggingsomradet skraner terrenget
med helning10-25° opp mot Sgylandsveien som ligger ca. 40 moh. Omtrent 50-60 meter gst for
kartleggingsomradet skraner terrenget oppover med en helning pa 25-45°, far det ender opp i en 30-40
meter vertikal bergskrent. Over bergskrenten slaker terrenget ut igjen til toppen av Storehei pa 187 moh. |
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skraningen under den vertikale bergskrenten stikker det ut en bergknaus som har en ganske slak
helningsvinkel pa toppen (25-30°) med bratte svaberg rundt pa sidene.

Mellom kartleggingsomradet og den naturlige skraningen i gst, ca. 30 meter fra kartleggingsomradet,
kommer det en bekk rennende fra nord. Bekken renner i tilnsermet flatt terreng forbi kartleggingsomradet,
mens den nord for kartleggingsomradet har en helning pa opp mot 25-30°.

2.3 Historiske skredhendelser

NVEs skreddatabase [7] viser at naermeste registrerte skredhendelse er et steinsprang som har gatt ca.
400 meter sor for kartleggingsomradet i forbindelse med vegnettet i omradet. Det er heller ikke registrert
noen sngskred- eller jord- og flomskredhendelser i eller ved pavirkningsomradet i NVEs database.

2.4  Tidligere skredutredninger

| 2023 utfarte Sweco en skredfareutredning for planomradet Sgylandslia 2, gnr/bnr. 68/99 m. fl., ifm.
bygging av nye ene- og tomannsboliger, se nordlig utredningsomrade i Figur 3. Tiltaket ble klassifisert
som S2. Det ble konkludert med at steinsprang kan na inn i deler av planomradet, og at sikringstiltak var
ngdvendig.

[ Kartleggingsomrade
t - - Pavirkningsomrade
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Figur 3: Utredningsomradet i nord ble vurdert i 2023, mens utredningsomradet i sgr er omradet som blir vurdert na.

4 v ) “

2.5 Eksisterende sikringstiltak

Det er ikke observert noen tidligere skredsikringstiltak tilknyttet kartleggingsomradet, men i
pavirkningsomradet er bekken som renner gst for kartleggingsomradet erosjonssikret. Sikringen bestar av
bade naturlige steinblokker som er lagt i bekkekanten, samt stattemurer der bekken har kort avstand til
vei og boliger, se Bilde 10 og Bilde 11 i Vedlegg 3.
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2.6  Geologiske kart og observasjoner

2.6.1 Lagsmasser

SWECO ﬁ

NGU sine lasmassekart [8] viser at kartleggingsomradet bestar av et sammenhengende dekke av
morenemateriale med stedvis stor mektighet. Skraningen som ligger @st i pavirkningsomradet bestar av
humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen, bart fiell og usammenhengende eller tynt dekke av
morenemateriale over berggrunnen. | pavirkningsomradet nedenfor skraningen bestar lasmassene av
morenemateriale med stedvis stor mektighet i nord, samt torv og myrmasser i sgr. Utredningsomradet

ligger over marin grense.

| felt ble det bekreftet at kartleggingsomradet ligger pa morenemateriale. | bunnen av skraningen helt sor i
pavirkningsomradet ble det registrert at omradet som er kartlagt som myr av NGU er dyrket mark. | den
naturlige skraningen i gst ble det observert urmasser helt ned til bebyggelsen, som ligger i bunnen av
skraningen, ca. 80 meter fra kartleggingsomradet, se Bilde 4-Bilde 6 i Vedlegg 3. Urmassene i skraningen
dekker ca. 80 % av omradet som er merket som «steinsprangavsetning (ur)» i Vedlegg 5 -
Registreringskart. Utenom urmasser ble det registrert humusdekke/tynt torvdekke og bart berg i

skraningen.
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Figur 4: Kart over Iasmasser fra NGU [8].

2.6.2 Berggrunn

NGU sine berggrunnskart [9] viser at kartleggingsomradet og den naturlige skraningen i gst opp til ca. 90
moh. bestar av granittisk gneis. Over 90 moh. bestar berggrunnen av bandgneis, som stedvis er
migmatittisk. | felt bekreftes det at begge bergarter er representert, og det er et bergartsskille i

pavirkningsomradet.
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2.7 Flyfoto

Norge i bilder [10] har flyfoto fra kartleggings- og pavirkningsomradet fra 1949, 1960, 1967, 2005 og
jevnlige oppdateringer etter dette (se Figur 5 for bilde fra 1949). Det er ikke gjort observasjoner pa disse
som tyder pa at tidligere skredhendelser har nadd inn i kartleggingsomradet.

R L; . ; ¥l ;,\" [ Kartleggingsomrade

Figur 5: Flyfoto fra 1949 av utredningsomradet.

2.8 Klimadata

Det er hentet ut klimadata fra NVEs nettprogram AV-klima ( [11]). Normal gjennomsnittlig temperatur
varierer mellom ~1-2°C i vintermanedene og opptil 15°C om sommeren. Nedbgren ligger pa rundt 190-

300 mm i maneden fra august til mars. Fra april-juli er nedbgrsmengden mindre med rundt 100-140 mm.

Normalt er det sng i perioden mellom desember og mars med mest sng i februar og mars.
Gjennomsnittlig arsnedbear er 2429 mm, med maksimal maling i 2000 pa 3647 mm. Normalt er
gjennomsnittlig maksimal sn@dybde pa ca. 27 cm og den maksimale malte snemengden er 117 cm i
1966. Den maksimale 3-de@gns nedbgr i form av sng er 55,2 cm den 16. januar 1999.
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Vinden i omradet domineres av vind fra nord og nordvest [11]. Nedbarsfarende vind er fgrst og fremst
relatert til vind fra ser, sgrvest og vest.

Klimaoversikt for Sgyland (71 moh.)
Gjennomsnittlig ménadsnedber og temperatur (1991 - 2020) Periode med sno - degntemperatur (1991-2020)
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Figur 6: Klimadata for AV-klima basert pa griddede data [6]. Klimadata er hentet ut via et script utarbeidet av Jan Helge Aalbu,
Asplan Viak utgitt av NVE [11]. Klimaanalysen er hentet 12.05.2025.
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Vindanalyse for Sgyland (71 moh.)

%-vis med dagar vindretning (4383 dager) %-vis med dagar vindretning og regn (2268 dager) %-vis med dagar vindretning og sne (1945 dager)
N N N

Vindstyrke (mjs) Regn (rr) (mm) Sna (fsw) (cm)

. 01:23) W (03:249) . 0227
. 23:44) . (229 49.4) - 27:51)
W (4466 W (494 74.0) . 5176
I (65:8.7) R (71.0:985) E (76:100)
B (8.7:109) B (es5:1231) B [101:125)
= >0 = 1231 =3 »125
s S s

UTM33 6492709N 112810

Figur 7: Vindroser hentet fra griddede data fra senorge.no ved Sgyland. Merk at datagrunnlaget for disse data er forholdsvis
kortvarige (2013-2023). Vindrosen er hentet ut via et script utarbeidet av Jan Helge Aalbu, Asplan Viak utgitt av NVE [6].

2.9 Fremtidig klima

Det er utarbeidet klimaprofiler for fremtidige klimaendringer for de tidligere fylkene i Norge [12]. For Agder
er det konkludert med:

- Det forventes mer kraftig nedbar som gker vesentlig bade i intensitet og hyppighet. Dette vil
sannsynligvis fgre til en gkning av jord- flom — og s@rpeskred.

- Mulig sannsynlig reduksjon av hyppighet for t@rrsngskred og gke faren for vatsnaskred.

- Det er usikkert om hyppigere kraftig nedber vil gke hyppigheten av steinskred/steinsprang.

2.10 Permafrost

CryWall prosjektet har publisert kart over permafrost utbredelse i bratte fjellsider i Norge [13]. Omradet er
ikke innenfor omradene med permafrost.

2.11 Skog

Skredutredningen utfgres uten hensyn til skog.

2.12 Drenering

NIBIOs markfuktighetskart [14] viser hvor det er starst sannsynlighet for gkt fuktighetsinnhold i marka.

Kartet tar hensyn til terrengoverflatens helning, men ikke lgsmasser, kulverter o. I. Figur 8 viser utsnitt av
markfuktighetskartet for det aktuelle omradet.
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L] | ~ .| Kartleggingsomrade
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Figur 8: Markfuktighetskart fra NIBIO [14]. Merk at kartet utelukkede benytter terrengoverflate og inkluderer ikke lasmasser,
kulverter o.l.
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3  Skredfareutredning

Vurdering av hvilke skredtyper som er aktuelle iht. NVEs veileder [2] er vist i Tabell 2. Kun aktuelle
skredtyper er utredet videre.

Det henvises til rapportens vedlegg hvor helningskart, skredrelaterte registreringer, modelleringer og
faresoner er presentert.

Tabell 2: Vurdering av hvorvidt ulike skredtyper i bratt terreng er aktuelle for kartleggingsomradet eller ikke.

Skredtype Aktuell? Begrunnelse
Steinsprang Ja Bergskrenter med helning over 45° med bart berg i pavirkningsomradet.
Steinskred Nei Det er ikke observert sprekkesett eller andre strukturer som tilsier at det er sannsynlig med

utglidninger av starre partier. Det er i noen partier i den vertikale bergskrenten @st i
pavirkningsomradet observert overheng (Bilde 8 i Vedlegg 3), der blokker har Izsnet langs
foliasjonsplanet (sprekkesett 1). | bakkant av disse overhengene er det ikke registrert
utholdende avlgsningssprekker, som gjar at det vurderes som lite sannsynlig at hele
bergmassen i overhengene vil lasne pa én gang. Ut ifra skyggerelieff er det ikke observert
strukturer i terrenget i overkant av den vertikale bergskrenten som gjer at det er grunn til & tro
at starre bergpartier vil lgsne. Radarmalinger av bakkebevegelser fra satellitt (INSAR) viser
ogsa at det ikke er bevegelse i bergmassen i overkant av bergskrenten [15]. Det er heller ikke
registrert tegn etter steinskredavsetninger. Steinskred vurderes ikke & veere aktuell skredtype i
omréadet.

Snegskred Ja Det er skraninger i pavirkningsomradet som er brattere enn 25°, det er registrert snemengder
over 20 cm, teoretiske l@asneomrader ligger i omrader uten god nok kronedekning eller i skog
som kan hugges.

Jordskred Ja Det er skraninger brattere enn 20° med lgsmasser i pavirkningsomradet.
Flomskred Ja Det er bekkelgp med lgsmasser som er brattere enn 15° i pavirkningsomradet.
Sgrpeskred Nei Ut ifra klimadata kan det komme mye regn pa sng i dette omradet, og slikt sett veere fare for

sgrpeskred. Pa den andre siden finnes det ikke tydelige lgsneomrader for sgrpeskred i
pavirkningsomradet, samt at det ikke er observert tegn etter tidligere sgrpeskred. Det er heller
ikke registrert historiske sarpeskred i NVEs database fra dette omradet. Serpeskred vurderes
derfor ikke a veere aktuell skredtype i omradet.

3.1  Steinsprang

Utredning av lesneomrade og lesnesannsynlighet

Det finnes flere potensielle teoretiske lasneomrader med helningsvinkel >45°, se helningskart i Vedlegg 4.

| pavirkningsomradet ble det kartlagt tre sprekkesett samt sporadiske sprekker, som ble observert i bade
den granittiske gneisen og bandgneisen. Bergmassen framsto som lite forvitret. Falgende gjennomsnittlig
strgk(heyrehandsregelen)/fall, sprekkeavstand og sprekkeutholdenhet ble registrert (se Figur 9 for
polplott):

1. 126°/7°, subhorisontalt foliasjonsplan (sprekkesett 1). Sprekkeavstand i den granittiske gneisen
varierer fra 0,2 til flere meter og er lite utholdende, mens sprekkeavstand i bandgneisen er
mellom 0,5-3 meter og er har utholdenhet pa flere titalls meter. Plan og glatt sprekkeoverflate.
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2. 211°/88°, subvertikalt sprekkesett (sprekkesett 2). Sprekkeavstand fra 0,2 til flere meter.
Utholdenhet pa opptil flere meter. Plan og ru sprekkeoveflate.

3. 130°/84°, subvertikalt sprekkesett (sprekkesett 3). Sprekkeavstand fra 0,5 til flere meter.
Utholdenhet pa opptil flere meter. Plan og ru sprekkeoveflate.

| underkant av den vertikale bergskrenten som er gverst i pavirkningsomradet, ble det observert
urmasser. Jst for bergknausen i skraningen fremsto urmassene som ferske i et belte pa ca. 30-45 meter
fra bergskrenten, da det ikke ble observert mose pa steinblokkene (Bilde 7 og Bilde 8 i Vedlegg 3).
Sterrelsesorden pa blokkene i dette beltet er mellom 0,2-0,5 m3, men det ble ogsa observert
enkeltblokker i stgrrelsesorden 1-3 m3. Nedenfor dette beltet ble det registrert starre spredte urblokker i
starrelsesorden opp til 20 m3, som var mosegrodd (Bilde 9 i Vedlegg 3).

Oppe pa selve bergknausen og vest for bergknaus (flatt omrade under bergskrent) la det spredte

steinblokker i stgrrelsesorden ca. 0,5-2 m3, der noen var mosebegrodd og andre ikke (Bilde 10 og Bilde
11 i Vedlegg 3). | dette omradet ble det i bunnen av bergskrenten ogsa registrert et helt avigst bergparti,
der noe av foten pa berget var borte (Bilde 12 og Bilde 13 i Vedlegg 3). | dalen like vest for bergknausen
ble det registrert en mosebegrodd ur med steinblokker i starrelsesorden 0,2-2 m3 (Bilde 15 i Vedlegg 3).

Pa bakgrunn av sprekkesett og observerte urmasser og steinblokker i omradet, sa anses
lasnesannsynligheten i den gstlige skraningen som starre enn 1/100.

N
[ symbol Feature |
| o Pole Vectors |
Color Density Concentrations
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250 - 500

500 - 750

750 - 1000

1000 - 1250

1250 - 1500

1500 - 1750

17.50 - 2000

2000 - 2250
2250 - 2500

Contour Data | Pole Vectors

Maximum Density

24.12%

Contour Distribution

Fisher
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Mean Set Planes
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2m [] 211 88
3m [ ] 130 84

PlotMode | Pole Vectors
25 (25 Entries)

Hemisphere | Lower

Vector Count

Projection | EqualAngle

S

Figur 9: Polplott med registrerte sprekkemalinger, som viser tre sprekkesett.

Utredning av utlep

Det er foretatt modellering av steinsprangutlap i simuleringsverktgyet Rockyfor3D. Modelleringen i
Rockyfor3D er brukt til & identifisere utl@pslengder, og er basert pd DTM fra Haydedata. Inputverdiene
som er brukt som standard er gitt i Tabell 3.
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Tabell 3. Inndata brukt ved modelleringer av steinsprang i Rockyfor3D for utredningsomradet ved XX.

Inndata Verdi Kommentar

Oppl@sning terrengmodell 2m Terrengmodellen er omdannet ved hjelp
av «bilinezer resampling» i ArcGIS Pro.

3

Blokkstarrelse 6m Det er observert flere blokker i denne

starrelsen i utlgpsomradet.

Blokkform Ellipsoide

Antall simuleringer per startcelle | 100

Variasjon i blokkstarrelse 50 %

Ekstra fallhgyde 0m

Terrengruhet (rg70, rg20, rg10) Det er benyttet «rapid automatic simulation (medium roughness)» hvor programmet selv
og jordtype. estimerer terrengruhet og jordtype basert pa terrengmodellen.

Treer Nei

Fangnett Nei

Resultatet av steinsprangmodelleringen er gitt i Vedlegg 6 - Modelleringskart steinsprang, der presentert
resultat anses a tilsvare omtrentlig et skred med arlig nominell sannsynlighet pa 1/5000. Resultatet av
modelleringene viser at de steinsprangblokkene som nar lengst ut fra skraningen @st i
pavirkningsomradet, stopper pa flaten ca. 15-40 meter fgr kartleggingsomradet.

Det vurderes som lite sannsynlig at steinsprang vil na sa langt ut fra skraningen som modelleringen i
Rockyfor3D viser, da registreringer i felt viser at steinsprangblokkene som har nadd lengst har stoppet
ved bebyggelsen i bunnen av skraningen (@st og vest for bergknaus), ca. 80 meter fra
kartleggingsomradet. Under bergknausen ble det ikke observert noen steinblokker, men det ble observert
én blokk som 1& naerme kanten pa toppen av bergknausen (Bilde 16 i Vedlegg 3). En ma likevel ta hayde
for at steinsprang kan ha nadd lengre enn det som er registrert i felt, da enkelte blokker kan ha blitt fiernet
ved opparbeiding av jordbruksareal eller tomter, men det vurderes som usannsynlig at steinsprang skal
krysse et ca. 50 meter flatt omrade med dyrket mark, samt en bekk for & na inn i kartleggingsomradet.

Steinsprangmodelleringen viser at det avlgste bergpartiet vist i Bilde 12 og Bilde 13 i Vedlegg 3
sannsynligvis felger dalen ned pa vestsiden av bergknausen, og at eventuelle steinsprang stopper opp
enten i steinspranguren eller pa jordet far bekken.

Nar steinsprang inn i kartleggingsomradet?

Pa grunnlag av observasjoner i felt og resultater fra modellering sa vurderes det som at steinsprang ikke
nér inn i kartleggingsomréadet. Arlig nominell sannsynlighet for steinsprang vurderes & vaere mindre enn
1/5000.

3.2 Sngskred

Utredning av lesneomrade og lesnesannsynlighet

Den gstlige skraningen i pavirkningsomradet har flere steder helningsgrad >25° med varierende
terrengruhet. Fire omrader er ansett som potensielle Issneomrader i skraningen. Tre av disse potensielle
lasneomradene ligger i overkant av den vertikale bergskrenten og har en helning stort sett mellom 30-45°,
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med mindre partier med helning mellom 45-60°. Omradene bestar av bart berg med lav terrengruhet i
henhold til helningskart. Det er ogsa kartlagt et fijerde potensielt Ilassneomrade pa bergknausen lenger
nede i skraningen, som bestar av svaberg med helning mellom 45-60°, med mindre skrenter med helning
60-90°. Se Vedlegg 4 - Registreringskart for plassering av potensielle Igsneomrader.

Da klimadata for omradet tilsier at sng i omradet kun ligger i korte perioder far det kommer regn antas det
at aktuelle sngskredtyper er vate flakskred i de gvre lasneomradene, mens vate lgssngskred er mest
sannsynlig i det potensielle lasneomradet pa svaberget lenger nede i skraningen. Flakskred vurderes
som mest sannsynlig i de gvre lasneomradene, da helningsgraden i disse omradene ligger i det
intervallet som de fleste flakskred utlgses i, mens lgssngskred vurderes som mest sannsynlig i
lasneomradet pa svaberget lenger nede i skraningen, da dette omradet har en helningsgrad som de
fleste lgssnaskred utlgses i.

Omrader med helning >25° ellers i skraningen anses ikke som potensielle Issneomrader, da disse
omradene enten har hgy terrengruhet eller er vertikale bergskrenter. Omrader med hgy terrengruhet er
der skraningen bestar av urmasser i underkant av den vertikale bergskrenten. Her er det registrert
steinsprangblokker i stgrrelsesorden 1-6 m3 (stedvis oppe i 20 m3) som vil forhindre at urmassene blir
dekt av sng, slik at flak kan dannes og sngskred bli utlgst. Der skraningen bestar av vertikale
bergskrenter, vil sng skli ut kontinuerlig, og starre mengder sna vil derfor ikke samle seg opp til & danne
et sngskred. Det er heller ikke registrert tegn til tidligere snaskredhendelser i skraningen. Det er ikke
observert andre omrader i kartgrunnlag eller felt som anses som potensielle Igsneomrader.

Lgsnesannsynligheten vurderes til & veere rundt 1/1000.

Utredning av utlgp

For & avgjere utlgpslengder for sngskred er det benyttet dynamiske modeller simulert i skredprogrammet
RAMMS::Avalanche.

Da det ikke er registrert tidligere sngskredhendelser i omradet, er tykkelse pa bruddkant i potensielle
lasneomrader bestemt pa bakgrunn i maksimal 3-dagns nysng med 5000 ars gjentaksintervall. Siden
lasneomradene ligger sgrvestvendt og dermed i lo-omrade, forventes det ikke snadrift i Issneomradene.
Inndata som er brukt i modellering av sngskred i RAMMS::Avalanche er gitt i Tabell 4.

Tabell 4: Parametere brukt i modellering av sngskred i Ramms::Avalanche.

Inndata Verdi Kommentar

Oppl@sning terrengmodell 2m Terrengmodellen er omdannet ved hjelp av
«bilineaer resampling» i ArcGIS Pro.

Mektighet Igsneomrade 1m

Volum Igsneomrader 180-480 m®
Skog Nei
Starrelse Tiny
Frekvens 300
Hoydeverdier 800m/300m
Stopp-moment 5%

Resultatet av sngskredmodelleringene er gitt i Vedlegg 7 - Modelleringskart sngskred. Modelleringen
viser at utlgpslengden til sngskredene som har Issneomrader over den vertikale bergskrenten i den
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gstlige skraningen enten stopper i eller i bunnen av skraningen, mens utlgpslengden til lasneomradet pa
bergknausen lenger nede i skraningen stopper pa flaten ca. 18 meter vest pa kartleggingsomradet. Det
presiseres at sngskredmodelleringen med lgsneomrade pa svaberget har en konservativ bruddkant (1
meter), da helningsgrad og ruhet i dette lasneomradet tilsier at det heller vil ga hyppige, sma
lgssngskred.

Nar sngskred inn i kartleggingsomradet?

Sngskred anses ikke som sannsynlig a na inn i kartleggingsomradet. Denne vurderingen er basert pa at
det ikke er registrert tidligere sngskred i omradet, samt at sngskredmodelleringen i RAMMS::Avalanche
viser at ingen av sngskredmodelleringene nar inn i kartleggingsomradet. Det vurderes at den arlige
nominelle sannsynligheten for sngskred i kartleggingsomradet er mindre enn 1/5000.

3.3 Jordskred- og flomskred

Utredning av lssneomrade og lesnesannsynlighet

Jord- og flomskred vurderes samlet, da teoretiske lasneomrader vurderes a vaere de samme for disse
skredtypene i dette omradet.

| skraningen @st i pavirkningsomradet bestar ca. 80 % av skraningen av urmasser, mens resten av
skraningen enten er bart berg eller er dekket av humusdekke/tynt torvdekke. NIBIOs markfuktighetskart
[16] viser at det finnes én mulig dreneringsvei i skraningen. Ettersom denne dreneringsveien stort sett
bestar av urmasser og bart berg, samt at det ikke er observert tegn etter tidligere jord- og flomskred,
vurderes lgsnesannsynligheten som mindre enn 1/5000 langs denne dreneringsveien eller i resten av
skraningen.

NVEs aktsomhetskart for jord- og flomskred strekker seg oppover mot Kalvehagen og Hellebakken (se
Figur 3 for stedsnavn). Teoretiske lgsneomrader er sma bekker som kommer fra tjern som ligger nordvest
for kartleggingsomradet og som renner inn i et tettbebygd boligstrak. Det er valgt & bare inkludere en liten
del av det den nederste delen av aktsomhetsomradet for jord- og flomskred i pavirkningsomradet, da
rundt 90 % av aktsomhetsomradet bestar av tettbebygd boligstrek og ikke anses som reelle
lasneomrader. | felt ble det ogsa registrert bergblotninger mellom husene som tilsier at
lasmassemektighetene er sma, samt at dreneringsveiene som gar gjennom boligstrgket har
erosjonssikring i form av stgttemurer og naturlige steinblokker som er stablet opp i bekkekanten. Det ble
ogsa observert at bekkene har erodert seg ned til bart berg der bekkelgpet faller med mer enn 15° (se for
eksempel Bilde 3 i Vedlegg 3). Lgsnesannsynligheten for jord- og flomskred vurderes derfor ogsa her
som mindre enn 1/5000.

Samlet for hele pavirkningsomradet vurderes sannsynligheten for jord- og flomskred som mindre enn
1/5000.

Nar jord- og flomskred inn i kartleggingsomradet?

Jord- og flomskred anses ikke som sannsynlig i kartleggings- og pavirkningsomradet. Det vurderes at den
arlige nominelle sannsynligheten for jord- og flomskred i kartleggingsomradet er mindre enn 1/5000.

3.4 Hva er den samlede skredfaren?

Kartleggingsomradet vurderes & ha tilfredsstillende sikkerhet mot alle skredtyper, og den samlede arlige
nominelle sannsynligheten for skred vurderes som mindre enn 1/5000. Siden ingen skredtyper vurderes a
na inn i kartleggingsomradet er det heller ikke laget faresonekart for kartleggingsomradet. Sikkerhet mot
skred iht. TEK 17 i sikkerhetsklasse S3 er dermed ivaretatt.
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3.5 Avvik fra tidligere skredfareutredninger

Sweco kjenner ikke til tidligere skredfareutredninger for kartleggingsomradet.

3.6  Stedsspesifikk usikkerhet

Omradet over den vertikale bergskrenten er kun vurdert fra flyfoto, lasmassekart, relieffkart, helningskart
og modellering da omradet er forholdsvis utilgjengelig. Det vurderes allikevel at en har fatt god oversikt
over omradet ut ifra gjennomgatt grunnlagsdata og modellering. Denne usikkerheten vurderes derfor ikke
& ha noen betydning for den arlige nominelle sannsynligheten for steinskred og steinsprang.
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Vedlegg 1: Egenerklaeringsskjema

Egenerklaeringsskjema for kompetanse — iht. veileder
Sikkerhet mot skred i bratt terreng — Kartlegging av
skredfare i reguleringsplan og byggesak

Firma: Sweco Norge AS Org.nr:

967 032 271

underleverandgrer.

Utfarende foretak vil med utfylling av egenerkleeringsskjema erklaere seg skikket til & utfere
utredning av skredfare i bratt terreng og at utfarende fagpersoner innehar ngdvendig kompetanse
i henhold til veilederen. Hvert foretak involvert i oppdraget fyller ut eget skjema, ogsa ev.

Egenerklaring om utferende foretaks kompetanse

JA

NEI

Kommentar

Ansvarlig for & utfgre skredfaglige utredninger er godt
kjent med gjeldende forskrifter [17], veiledere [2],
retningslinjer [18] og fagnormer som gjelder for a
utfgre skredfareutredninger.

Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i
oppdraget, en som utfgrende og en som
sidemannskontrollgr.

De to pakrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3 ars
netto erfaring med tilsvarende oppdrag, samt relevant
utdannelse som definert i veilederen. Personell med
mindre enn 3 ars erfaring kan benyttes i oppdraget i
tillegg til de to med pékrevd erfaring.

Enkeltmannsforetak (ENK) kan oppfylle dette kravet
ved & benytte et annet foretak, med ngdvendig
kompetanse, for sidemannskontroll. Hvert foretak méa
da fylle ut eget skjema.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer
krav i NS 8401/8402 (prosjekterings- og
radgivningsoppdrag).

Signatur: Sted og dato:

iw g—wwsme,aw\,«s Qui AV Kristiansand, 10.06.2025
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Vedlegg 2: Infopunkt

Tabell 5: Infopunkt som er registrert i Vedlegg 5 — Registreringskart. Bildene i Vedlegg 2 refererer ogsa til infopunktene.

Infopunkt | Beskrivelse

1 Bekk som renner gst for kartleggingsomradet med naturlige steinblokker som ligger i
bekkekanten.

2 Bekk som renner gst for kartleggingsomradet med stgttemur opp mot vei.

3 Mosegrodde steinsprangblokker som har nadd helt ned til vei som gar til boliger. Den
blokken som har nadd lengst er ca. 6 m3 og har stoppet i en hage bak en bolig (Nesmarka
31.)

4 Grense mellom plen og urmasser.

5 Urmasser som ikke var mosegrodd i stgrrelsesorden 0,1-3 m3i underkant av en 30-40
meter hagy vertikal bergskrent.

6 Spredte mosegrodde steinblokker i starrelsesorden opp imot 20 m3. De fleste blokkene er
mellom 1-6 m3.

7 Spredte steinblokker i stgrrelsesorden ca. 0,5-2m?3, der noen var mosebegrodd og andre
ikke.

8 Starre avlgst bergparti, der noe av foten til partiet er borte.

9 Mosegrodd urmasse i stagrrelsesorden 0,2-1 m3.

10 Den steinblokken som ble observert lengst ut mot kanten oppe pa bergknausen.
Starrelsesorden ca. 1 m3,
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Bilde 1: Bekk som renner gst for kartleggingsomradet. Informasjonspunkt nr. 1 i vedlegg 5. Bildet er tatt mot nordvest.
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Bilde 2. Bekk som renner gst for kartleggingsomradet. Informasjonspunkt nr. 2 i vedlegg 5. Bildet er tatt mot nordvest.
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Bilde 4. Steinsprangblokker som har nadd helt ned til vei som gar til boliger. Informasjonspunkt nr. 3 i vedlegg 5. Bildet er tatt mot
ost.
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Bilde 5: Steinblokk som har stoppet i hagen bak bolig (Nesmarka 31). Informasjonspunkt nr. 3 i vedlegg 5. Bildet er tatt mot
nordvest.
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Bilde 6: Urmasser har nadd helt ned til jorde/plenkant. Informasjonspunkt nr. 4 i vedlegg 5. Bildet er tatt mot nordgst.
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Bilde 8. Bergskrent. Informasjonspunkt nr. 5 i vedlegg 5. Bildet er tatt mot nordgst.
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Bilde 10. Urmasser pa bergknaus under bergskrent. Informasjonspunkt nr. 7 i vedlegg 5. Bildet er tatt mot nordvest.
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Bilde 11. Steinsprangblokker under bergskrent. Informasjonspunkt nr. 8 i vedlegg 5. Bildet er tatt mot nordvest

Bilde 12. Ustabilt bergparti. Informasjonspunkt nr. 8 i vedlegg 5. Bildet er tatt mot nordgst.
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Bilde 14. Terrenget nedenfor ustabilt bergparti. Informasjonspunkt nr. 8 i vedlegg 5. Bildet er tatt mot servest.
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Bilde 15. Urmasser. Informasjonspunkt nr. 9 i vedlegg 5. Bildet er tatt mot nordgst.

Bilde 16. Bergknaus, der det observeres en steinsprangblokk nzer kanten av knausen. Informasjonspunkt nr. 10 i vedlegg 5. Bildet er
tatt mot nordgst.
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SJEKKLISTE - SKREDFAREUTREDNING IHT NVEs VEILEDER (VERSJON

12.11.2020)

Sjekklisten er utarbeidet av NOINSG og sidemannskontrollert av NOLOHN (16.05.2023)
Sjekklisten skal signeres, dateres og lagres elektronisk etter utfgrt kontroll. Skriv ut som pdf. Slik tydeliggjeres det at
rapporten/notatet er kontrollert i henhold til Sweco sine kvalitetssystemer.
EK=egenkontroll, SK=sidemannkontroll. IR=ikke relevant

Oppdragsnummer

10246931

Kontrollert dokument (rapportnavn)

10246931-RIGberg-R01

Egenkontroll utfgrt av Dato: 19.05.2025 Sign: NOINSG
Sidemannskontroll utfgrt av 19.05.2025 Sign: NOLOHN
Evt. 2. sidemannskontroll utfgrt av Dato: Sign:
EK SK 2. SK
KONTROLLSP@RSMAL (KRAV) JaTNei TR [TaTNai TR D2 TNei TR Kommentar

Generelt

Sweco-maler eller kundens maler er benyttet

Oppdrags-, dokument- og revisjonsnummer er korrekt

Oppdragsnavn og dokumenttittel er korrekt

Distribusjon angitt

Topp- og bunntekst er korrekt

Produsert av, kontrollert av og dato er angitt

Innholdsfortegnelse er i samsvar med innholdet

Tabeller er kontrollert, nummerert og korrekt henvist til

. |SK: ma gjares etter

ferdigstilling

Figurer er kontrollert, nummerert og korrekt henvist til

SK: ma gjeres etter

ferdigstilling
Referanser er angitt korrekt og referanseliste er SK: ma gjeres etter
oppdatert ferdigstilling

Vedlegg er kontrollert, nummerert og korrekt henvist
til, og inneholder:
: Bilder
Signert egenerkleeringsskjema
Helningskart
Registreringskart (med GPS-logg)
Eventuelle modelleringskart
(modelleringsresultater er oppgitt i hastighet)
Eventuell skog med betydning for skredfaren
Eventuelt faresonekart

Kart har nordpil, malestokk, tegnforklaring og
kartleggings- og pavirkningsomrade er markert

Det er avklart om produktiv skog kan benyttes for
sikkerheten til skred (kan da ikke hugges for a ivareta
sikkerheten)

1. Sammendrag

Det er laget sammendrag

2. Innledning

Bakgrunn er beskrevet

Formal med kartleggingen og sikkerhetsklasse er
beskrevet (SK 3 trenger uavhengig kontroll)

Er eventuelle kontrollkrav (S3) angitt?

1(5)
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Er det utfart feltarbeid, og er dette dokumentert og
omtalt hvordan det er utfert i rapporten?

2.1 Omradebeskrivelse. Folgende er med:

Kart med oversikt over kartleggingsomradet og
pavirkningsomradet

Oversiktsbilde

Geografi-lokalitet

3. Grunnlagsmateriale (generelt). Folgende er
sjekket ut:

Digital terrengmodell (oppgi hvilken som er brukt) og
topografi.

Historiske skredhendelser (list opp skredhendelser) +
kart ved behov

Tidligere skredfareutredninger/intervjuer

Aktsomhetskart

Eksisterende sikringstiltak

Geologiske kart og geomorfologi

Flyfoto/skrafoto

Klimatologiske data (ikke ngdvendig dersom vann-
/sngrelaterte skred ikke er aktuelle)

Skog

Er grunnlagsmaterialet vist til i rapporten og/eller brukt
i registreringskartet?

4. Steinsprang (<100 m3)

Er steinsprang aktuell prosess i omradet?

Er steinsprang en i e i
aktuell prosess?

NEI

Fare forste‘\nsrang
Fare for -
& steinsprang
ma utredes
4.1 Grunnlagsmateriale (utdypende for
steinsprang)

Digital modell opplgsning 1X1 m og flyfoto for
terrenganalyser er brukt

2*2 m er brukt

Berggrunnskart er brukt

Er lasneomrader utsatt for permafrost? Sjekk
permafrost dersom Igsneomrader er pa >750 moh i
Nord-Norge og >1300-1400 moh i Sgr-Norge.

4.2 Feltarbeid. Folgende er sjekket ut:

Bergartstype

Oppsprekking, anslatt blokkvolum

Vanntilgang

Skog og vegetasjon (Fare for rotsprengning, erosjon,
forvitring, rotvelt som river med seg
steinsprangblokker)

Strek/fall pa sprekkesett og foliasjon, svakhetssoner
0g andre strukturer

Bildedokumentasjon (minste krav)/GPS-punkt

Utbredelse, mektighet, ruhet, anslag pa volum og
form pa blokkene som utgjer evt. ur, samt utbredelse,
antall, form og volum pa steinsprangblokker utenfor
urfot.
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Annen form for steinavsetninger (f.eks.
moreneblokker) og terrengtyper i utlapsomradet.

Skader i vegetasjonen eller groper i terrenget

4.3 Lesneomrader og Iesnesannsynlighet

Er det noen sannsynlige lasneomrader for
steinsprang etter a ha studert grunnlagsdata og veert i
felt?

Lgsneomrader og avsetninger er synliggjort pa
registreringskart

Omradet er delt inn i flere Iasneomrader, dersom
fiellsiden har stor bredde og varierende forhold.

Forhold av betydning for stabiliteten og anslatt
lasnesannsynlighet er beskrevet for hvert
lgsneomrade.

Er lgsnesannsynlighet angitt?

4.4 Vurdering av utlgpslengden

Grunnlagsdata og feltobservasjoner som har
betydning pa utlgpslengde, er beskrevet. Utstrekning
av avsetninger

Er det utfart modelleringer? Hvilke verktgy er brukt?
Er fiellsiden over 50-100 m? Da bar dynamisk modell
brukes. For S1 kan empirisk modell vaere nok.

Rockyfor3D

Er underlag/ruhet tatt med i modelleringen?

Er skog med i modelleringen?

Er det vist til hvilke parametere som er brukt i
modelleringen?

Er spredningen, flogstein/ remobilisering av blokk tatt
med og omtalt i vurderingen?

Kan steinpsprang na inn i kartleggingsomradet?

5. Steinskred (100 — 100 000 m3)

Er steinskred aktuell prosess i omradet?

6. Snoskred

Er sngskred aktuell prosess i omradet?

Er sngskred en
aktuell prosess?
NEI
)
?kohg.E: som rreq T Fare for sndskred
m: indrer sngskred ¢ trenger ikke utredes
ma dokumenteres .
NEI
l NEI
1A
Fare for sn@skred
ma utredes

DTM med opplgsning 5X5 m eller 10 x 10 m er brukt

2*2 m er brukt

Skog (dersom utredningen skal ta hensyn il
vernskog): treslag, stgrrelse pa trestammer og
kronedekning er beskrevet.

Klimaanalyse inneholder tall pa:
Nedbgr
Maks 1- og 3-dggnsnedber i vinterhalvar
3-dggns nysng med 100 ars gjentaksintervall
eller sjeldnere

3(5)
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6.1 Feltarbeid. Folgende er sjekket ut:

Areal/utstrekning av mulige Ilgsneomrader.

Helningsforhold og terrengform og hva disse gjer for
potensialet for sngskred og akkumulasjon av sng.

Ruhet i terrengoverflaten

Effekt av skog pa sannsynlighet for skredutlasning og
bruddforplanting.

Spor etter tidligere sngskred. F.eks. skredskadet
skog, erosjon av steinblokker/lgsmasser i skredbanen
0g avsetninger i utlgpet.

6.2 Vurdering av legsneomrade og
Igsnesannsynlighet

Terrenghelning, terrengforhold (klima, terrengform og
ruhet) er tatt med i vurderingen av mulige
lgsneomrader

Er det noen sannsynlige Igsneomrader for sngskred
etter a ha studert grunnlagsdata og veert i felt?

Potensiell stgrrelse pa lgsneomradet er beskrevet.

Flaktykkelse og bruddkanthgyde er fastsatt.

Beskrivelse av relevante typer skred. F. eks vate
skred eller tgrre skred.

Lesneomrader og avsetninger er synliggjort pa
registreringskart.

6.3 Vurdering av utlgpslengde

Grunnlagsdata og feltobservasjoner som har
betydning pa utlepslengde, er beskrevet.

Er det utfgrt alfabeta beregninger?

Er det utfart modelleringer? Hvilket verktgy er i s fall
brukt?

RAMMS::Avalanche

Parametere som er brukt i modelleringen er
beskrevet for hvert lasneomrade (beskrivelse av
terrenget, friksjon, bruddkant og volum).

Muligheten for skredvind er vurdert ved store
shgskred.

Kan sngskred og/eller sekundaereffekter som
skredvind na inn i kartleggingsomradet?

7. Jordskred

Er jordskred aktuell prosess i omradet?

8. Flomskred

Er flomskred aktuell prosess i omradet?

9. Sorpeskred

Er sgrpeskred aktuell prosess i omradet?

10. Samlet skredfare

Angitt hvilke skredtyper som er dimensjonerende

Er det flere typer skredfare med hgy sannsynlighet
som gir grunnlag for & beregne "summert skredfare" i
omradet?
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Er det avvik fra tidligere skredfarevurderinger?
Hvorfor?

11. Stedspesifikke usikkerheter

Er det stedspesifikke usikkerheter som kan ha
betydning for vurderingene i dette omradet?

12. Andre farer

Er det andre naturfarer i omradet?
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