RAMBGLL

NOTAT

Oppdrag Kvikkleiresone 329 Malvik og 330 Torp

Kunde NVE Region Midt-Norge

Notat nr. G-not-002

Til NVE Region Midt-Norge ved Mads Johnsen

Fra Rambgll Norge AS ved Marit Bratland Pedersen
Kopi Multiconsult AS ved Signe Gurid Hovem

VURDERING AV KVIKKLEIRESONE 330 TORP

1. Orientering

Rambgll har i oppdrag for NVE & utfgre utredning av kvikkleiresone 329 Malvik
og 330 Torp. Utredningene skal utfgres iht vedlegg 1 i NVEs retningslinje
2/2011 «Flaum- og skredfare i arealplanar».

Dette notatet er utarbeidet som vurdering av kvikkleiresone 330 Torp.
Utredning av sone 329 Malvik vil bli utarbeidet i egen rapport.

Multiconsult AS er uavhengig kontrollgr i oppdraget.

2. Grunnforhold og terreng

Kvikkleiresone 330 Torp ligger i Malvik kommune og er klassifisert med middels

faregrad og i risikoklasse 4. Sonen ligger i en nordvendt skraning og strekker
seg fra ca kote 42 i sgr og ned til havet og kt 0 i nord. Sonen strekker seg ca
380 m i retningen nord-sgr og 700 m i retning @st-vest, og har et areal pa ca
0,27 km?.

2.1 Tidligere grunnundersgkelser

Det er tidligere utfgrt en rekke grunnundersgkelser i den aktuelle sonen.

Undersgkelser og resultater er beskrevet i rapporter og notater iht. tabell 1.
Plassering av punktene er vist pa tegning 102.

Tabell 1

840050-2 “Kartlegging av omrdder med potensiell fare NGI,
for kvikkleireskred” 17.3.1994

11430 “NSB Bane Region Nord. Nedlegging av Ottar
planoverganger, Torp/Volden. Datarapport og Kummeneje,
geotekniske vurderinger.” 11.7.1996
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11446 “Malvik Rgkeri fylling i sjoen. Ottar
Grunnundersgkelse. Datarapport.” Kummeneje,
7.8.1996
300569-1 "Avigpssanering Torp, Malvik. Geotekniske Noteby AS,
undersgkelser.” 9.5.2001
412366-1 “Slamavskiller Torp. Grunnundersgkelser. Multiconsult,
Orienterende geoteknisk vurdering.” 11.5.2007
572581-01 “Torp i Malvik kommune - Geoteknisk bistand, | Sweco
provegravinger. Notat 01.” Grgner,
18.2.2008
414491 “Enebolig Malvikveien 594. Geoteknisk Multiconsult,
vurdering. Notat 01.” 6.12.2010
300861-1 “Sanering planoverganger p& Torp. Multiconsult,
Grunnundersgkelser. Geoteknisk vurdering.” 14.6.2002
6070878 “Torpaunet, fylling. Pr@vegraving. Datarapport. | Rambagll,
Generell geoteknisk vurdering.” 21.1.2008

Undersgkelsene viser generelt et topplag av sand/silt/leire over fast leire og siltige masser. Det er ogsa
registrert delvis blgt og siltig leire, samt sensitive masser noen steder. Vi kjenner ikke til at det er pavist
kvikkleire i noen av undersgkelsene.

2.2 Grunnundersgkelser i 2012

Som grunnlag for utredningen har Rambgll i 2012 utfgrt grunnundersgkelser i sonen. Det er til sammen
utfort:

- 11 totalsonderinger ned til dybder av 3,0-36,6 m under terreng.

- Opptak av uforstyrrede prgver i 4 punkt, tilsammen 12 stk 54 mm sylinderprgver.

Prgvetakingen er utfort med tanke pd & kartlegge eventuell kvikkleire eller sprabrudmateriale i
borpunktene. Sondering og prgvetaking er vist i vedlagte tegning 103-111. Plassering av borpunktene
er vist pd vedlagte situasjonsplan, tegning 102.

Det er ikke utfgrt trykksondering i noen av punktene, da massene er ansett 8 vaere for grove og
lagdelte for trykksondering.

Sonderingene viser generelt faste masser, bestaende lagdelt leire, silt og sand. Leira er i hovedsak
registrert fast til meget fast, og det har veert ngdvendig & utfare store deler av boringen med slag. Det
er ikke registrert kvikkleire eller sprgbruddmateriale i noen av de opptatte prgvene. Sonderingene tyder
helle ikke pa sensitive masser i punktene hvor det ikke er tatt opp praver.
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3. Vurdering av kvikkeleiresone 330 Torp

Det er utfgrt en rekke grunnundersgkelser godt fordelt over kvikkleiresone Torp. Gjennomgang av
utfarte grunnundersgkelser plassert som vist pd tegning 102, viser ikke registrert kvikkleire. Utfarte
undersgkelser viser lagdelte masser av leire, silt og sand, med innslag av gruskorn. Store deler av
boringene er utfgrt med slag for & komme ned.

Ut fra dette mener Rambgll at kvikkieiresone 330 Torp kan tas bort fra faresonekartet, da omradet ikke
har grunnforhold som tilsier at det skal klassifiseres som en kvikkleiresone,

Med vennlig hilsen
Rambagll Norge AS

Dokumentet er utarbeidet av: Dokumentet er kontrollert av:

- ® ~ A %&mnl
> - o - "
Mo SRRk e B e
Marit Bratland Pedersen Stein-Are Strand
Sivilingenigr geoteknikk Sivilingenlgr geoteknikk
M 9324 3054 M 9594 55 36
marit.b.pedersen@ramboll.no stein-are.strand@ramboll.no

Vedlagt tegninger

101 Oversiktskart 1:50 000 A4
102 Situasjonsplan

103 Boreresultat, punkt 1 - 4 1:200 A3
104 Boreresultat, punkt 5 - 6 1:200 A3
105 Boreresultat, punkt 7 - 8 1:200 A3
106 Boreresultat, punkt 9 - 10 1:200 A3
107 Boreresultat, punkt 11 1:200 A3
108 Borprofil, punkt 3 1:100 A4
109 Borprofil, punkt 5 1:100 A4
110 Borprofil, punkt 7 1:100 A4
111 Borprofil, punkt 11 1:100 A4
3/3

Arkiv ref.: M:\2012 Oppdrag\Geo\6120305 Kvikkleiresone Malvik ag Torp\7-PROD\DOK\Torp\G-not-002 6120305
Torp.docx



K70410(C

X7040000

."

K7039000

K7038000

y
™,

X7037000
W

K7036000

KX70350

Saksvikeskjaeret

. (ﬁl‘{""‘“ Ll
R T T
7 »r:;_’ dag‘ P}?ﬁ
A5 4 laisad
. Yesrg

e

Wi,
iy =T
F I:l#_'__,..

Fj:;li'm'-_lsq
:hﬂi

. | o

{ Ja"' s e

:, I +_‘~ {;w f

Jseniad. g

serstad | 2 Eagins :

Skieptl) (A TE, ()

il = AL\

F.o !

'n’uilud_ éﬂltﬁﬁum roo

i

=1
d \". L - - -
il "va Fb_ﬁ-
s df—]
— ek
E F
b RC3 ~ '

\__‘\"u Ui

E
AT e ]
}““ Ssan

.
Y
Lk

k _i;if

]

oppdrag nr. 6120305 Malestokk: 1:50 000

NVE Region Midt-Norge

Kvikkleiresone 329 Malvik og 330 Torp

0 | 20.11.2012

MBP

Rev. Dato

Utarb

OVERSIKTSKART
UTM-ref (UTM32): 05844 70351

RAMBGOLL

P.B. 7493 Mellomila 79
N-7018 Trondheim

TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60
www.ramboll.no

Tegning nr. Rev.

101



http://www.ramboll.no/

' 41936 . ’
e :

:

W\

Tt q A
=r, - —‘"

©

1l OKUMI143 "«v-‘J —

J
| LT
s J

‘ .v< ﬁl 114
NAnal = o @KUMIL

[ = s
\‘ OPPDRAG INNWOD  [OPPDRAG NR ; MALESTOKK | BLAD NR : AV
RAMB@LL vikklei Situasjonsplan sone 330 Torp 6120305 1:1000 (A2)
20.11.2012 MBP | SAS [MBP Plassering grunnundersgkelser TEGNING NR. | REV.
REV. DATO | ENDRING TEGN | KONTR [GODKJ Rambgll Norge AS - Region Midt—Norge PPPPPPPPPPPP @ TOta|SOI’]derIng
P.B. 7493 Mellomila 79, N-7018 Trondheim H H
TEGNINGSSTATUS Vedlegg til notat TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 NVE Reg on M Idt_Norge @ Prgveta k|ng 1 02




+66

+22.1
0_ o 0 3 @
/7 H7 7777 F———— E /44 7 z —
p > % R -
— 4G 2
E (] . \_‘_,
- ] ) X m
g - 300 200 100 oE 0 20
S 5] — 5 Bortid, s/m =5 F kN
E —t : {3A oT
7] = 1 2 3
_ X X
] 00 00 MW gE 5 0 20 10 spylefrykk, MPa
i Bortid, s/m == F_ kN
” BRI I 5
Spylefrykk, MPa
3
+3h % 174
0 _ - % 0 _ %
/4 g % /4 f 1
— {‘—\\
-] . —
JE — =
—1.Sand, middels fi ,
o |-nlsans ISJQ Igrl]'uskorn i = -é’ 1’ Ej
5 1 Leire, silf = 5
. siltig ! E N
- _é—s—ﬁ _CIDJ —%
_ W~ 1 =
E - i (] S
_%J | sandig. gruskorn /ﬂ,l/ {2
£ T A
=10 _ = 0 ]
- e S
| mye sand og gruskom 41 ZL 300 200 100 5 0 20
Bortid, s/m F kN
_ iy | DT
B - 5 i — 5 %7
— =]
| enkgruskorn | SRR, 1P
: =l = —
20 | 300 200 100 i 5 0 20 30
. ED
Bnri’nd, s/rjln é 3>,E1 FDT kN
Spyletrykk, MPa
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR.
R A MB (N Kvikkleiresone 329 Malvik og 330 Torp Boreresultat . 6120305 1:200 01 01
T o Tromlgon T %T"ta's"”de””g TEGNING R ] RV
; Rambgll Noré;eo/r-\nsia—] Regio? Midt—l\lrc;rnge i ) ) Proveta kmg
teeninesstatus - Vedlegg til notat $§:7743924M1r|;oo|-F?)(':N7372281B eodh NVE Region Midt-Norge 103 0




|
|
DO v

O
|
+
LuJ
~
P

_j /77 5 /7 /a4 %) A p—
8 =— | . é
- ) iiltig H ] .
| BnK. gruskorn — i P
5 _| Lefre, = 5 _|
E mE.tll;%nE siltlag . é E ?
aj - a _
B B
S 140 = :
10 __ ] . 10 __ j
3 :'_] >
_ 2] \\; | m
_ _ 300 200 100 E,é 5 10 20 30
] o ] Bortid, s/m == kN
.E 1 ] 1 ﬁt—/.‘) DT
15 _| 300 200 100 o5 5 10 20 30 15 _| : 1 2
Bortid. s/m =B Fop KN Spylefrykk, MPa
I T T NN
1 2 3
Spyletrykk, MPa
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMB (N Kvikkleiresone 329 Malvik og 330 Torp Boreresultat 6120305 1:200 01 01
00 | 20.11.2012 MBP | SAS | MBP {DTotalsondering TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN | KONTR|GODKJ am orge - Region Midt-Norge OPPDRAGSGIVER -
E.B. t;zl‘_I);\lMgloﬁwsila F7{9,gN—7|\0/I1(1§t1’}lrongdheim @Pr(zjveta kmg 1 04 O

teeninesstatus - Vedlegg til notat

TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60

NVE Region Midt-Norge




DO

o

0 +27.9 +47
_ - % 0 _ 5 @
- V//4 E 3 W/ /4 I/ e
- 1“‘
. ==
_ ] — _ g
_ Silt, sand og ?rus - L —T ] - J— .3
Brrskorpe [:H 4
5| g_r . ?\
| Leire siltig:sandig 2 5 ]
gruskorn m = 1 ~
E _ g::-— - — =-
g | . 2
B ald
= 10 _| E ) . \\&
ey 1 —
. == A
] m < ]
5 _| o T i 15 . \\
_ e = * Y
_ 300 200 100 o5 5 10 20 30 o -
Bortid, s/m =5 F kN S - .
] — : {303 DT =
- 1 2 3
20 Spyletrykk, MPa o5 ] N \
25 _| ﬁ — J 7&
i 3 I \—
30 _|
] )
g
- 300 200 100 o5 5 10 20 30
i Bortid, s/m =5 kN
————+——3% DT
. 1 2 3
5 Spyletrykk, MPa
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
R A MB (N Kvikkleiresone 329 Malvik og 330 Torp Boreresultat 6120305 1:200 01 01
00 | 20.11.2012 MBP | SAS | MBP {DTotalsondering TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GODKI|  Rambgll Norge AS - Region Midt-Norge OPPDRAGSGIVER @Pr(zjveta king
teeninesstatus - Vedlegg til notat iLBF':7729;4M1egoorg”-aF19x':h;_;gzslgrggdhelm NVE Region Midt-Norge 105 0




D
-
<

+36.10 +18.2
0_ y @ - 3 @
/4 THLY _ /777 Q R
; = : iha=
: — - = _%
| : | | _4 =1
= é =) _
. = & ’ ==
= A £ T i R
[« ¥}
B -] -
& 10 % —— 10 _| — | fm
- —— - E\
| % i 300 200 100 o5 5 10 20 30
] = i Bortid, s/m =8 F_ kN
: ! : v DT
5 15 _ 1 2 3
_ ' = Spyletrykk, MPa
_ 300 200 100 E‘E 5 10 20 30
] Bortid, s/m == F_ kN
: : ; {ATs 0T
1 1 2 3
20 Spyletrykk, MPa
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMB (N Kvikkleiresone 329 Malvik og 330 Torp Boreresultat 6120305 1:200 01 01
00 | 20.11.2012 MBP | SAS | MBP {DTotalsondering TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GODKI|  Rambgll Norge AS - Region Midt-Norge OPPDRAGSGIVER
teeninesstatus - Vedlegg til notat iLBF':77439;4M1egoorg”-aF19x':h;_;gzslgrzgdhelm NVE Region Midt-Norge 106 0




DO =

+29
0 - . v
77 1.
<]

—

— A\t
] it = i, = TE—
1 e -
- Leire =
_ — S

-~ .

tynne silt og sandlag 7 — —J
] en del sand og
= gruskorn = !
i 4
] —
7 =5
| 300 200 100 o5 5 10 20 30
Bortid, s/m =2 F_ kN
il ————t—30 o7
1 2 3

Spyletrykk, MPa

OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLADNR. | AV
RAMB LL Kvikkleiresone 329 Malvik og 330 Torp Boreresultat . 6120305 1:200 01 01
00 | 23.11.2012 MBP | SAS | MBP {DTotalsondering TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GODKJ|  Rambygll Norge AS - Region Midt-Norge OPPDRAGSGIVER @Pr(zjveta king
= P.B. 7493 Mellomila 79, N-7018 Trondheim H -
TEGNINGSSTATUS Ved|egg tll notat TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 NVE Reglon Mldt_Norge 107 O




E e ) ]
a Jordart | E vanninnhold (w) i % Y Skjerstyrke ( Sy, ) i kPa St
B &R
=) = 10 20 30 kN/m’ 20 40 60 80
Sand, middels fin o ° 20.9
- ® : o)
sand og gruskorn [ P2 ﬂ 213 v Tv 3
4 228 (v« 7
? 228 83 13
] ] %o 2227 v v 5
mye sand og gruskorn [P E -8 99E ;: .
S8
Y ® 219 CSht
¢ 270 .

Penetrometerforsgk

T= Treaksialforsgk

Enkelt trykkforsgk : xs-(ée (strek angir def.% v/brudd)
Konsistensgrense wp —— W

@= @dometerforsgk

Konusforsgk - Omrgrt/uforstyrret: ¥ /¥
Andre forsgk:

K= Kornfordeling

oppdrag nr. 6120305

Malestokk: 1:100

status:  Vedlegg til notat R A M B L L

Kvikkleiresone 329 Malvik og 330 Torp
NVE Region Midt-Norge

P.B. 7493 Mellomila 79
N-7018 Trondheim

TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60
www.ramboll.no

Tekst

BORPROFIL HULL NR.:
TERRENGH@YDE: 37,4

PR@VETYPE: 54 mm

Tegning nr. Rev.

108 0



http://www.ramboll.no/

E r_ | |
a4 Jordart == Vanninnhold (w) i % Y Skjerstyrke ( S, ) i kPa St
= 3= 3
= 20 040 KN/ 0 4 60 80
o 3700
_— ﬁ i
erk. grusE'[l)pH &‘{ E . %%)57 _Z;’I )000
5 Leire,
mtynne siltlag
TR °o® 208 v v 6
g ‘. 208 | v : ;
110 |
Dl °e 208 v v 3
i ' A1 |y o :
115 |
120

Enkelt trykkforsgk : xs-(ée (strek angir def.% v/brudd)

Penetrometerforsgk

T= Treaksialforsgk

[m}

Konsistensgrense wp |——— w|_

@= @dometerforsgk

Konusforsgk - Omrgrt/uforstyrret: ¥ /¥
Andre forsgk:

K= Kornfordeling

oppdrag nr. 6120305 Mélestokk: 1:100

status:  Vedlegg til notat

RAMBGLL

P.B. 7493 Mellomila 79

Kvikkleiresone 329 Malvik og 330 Torp N-7018 Trondheim

NVE Region Midt-Norge

TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60
www.ramboll.no

2012.11.20

MBP

SAS

MBP

Dato Tekst

Utarb

Kontr

Godkj

BORPROFIL HULL NR.:
TERRENGH@YDE: 6,3

5 Tegning nr. Rev.

PR@VETYPE: 54 mm 109 0



http://www.ramboll.no/

E [ . .
a Jordart . vanninnhold (w) i % Y Skjerstyrke ( Sy, ) i kPa St
2 =E
= - 10 20 30 40 kN/m’ 20 40 60 80
Silt, sand og grus - o
| Eld C
terrskarpe =;,E F ) e %12% v e v 7 2
1 Leire, siltig, sandig
gruskorn
A & 228 | v v 10
Wl S 27 | v s P 6
110
15 |
120,

Enkelt trykkforsgk : xs-(ée (strek angir def.% v/brudd)

Konusforsgk - Omrgrt/uforstyrret: ¥ /¥

Penetrometerforsgk Konsistensgrense wp |——— w|_ Andre forsgk:
T= Treaksialforsgk @= @dometerforsgk K= Kornfordeling
oppdrag nr. 6120305 Mélestokk: 1:100 Status: 7,9 RA M B L L
. . - P.B. 7493 Mellomila 79
Kvikkleiresone 329 Malvik og 330 Torp N-7018 Trondheim
NVE Region Midt-Norge TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60
www.ramboll.no
BORPROFIL HULL NR.: 7 Tegning nr. Rev.
0 |2012.11.20 MBP | SAS | MBP
1 TERRENGHQ@YDE: 37,4 PR@VETYPE: 54 mm 110 0
Rev. Dato Tekst Utarb | Kontr | Godkj



http://www.ramboll.no/

E — % F
oF Jordart = Vanninnhold (w) i % 04 Skjerstyrke ( Sy ) i kPa St
g 2E
> all 3
O 10 20 30 40 kN/m 20 40 60 80
1 5|
ity W1 7] 21 ¥ v Z
en god delgﬁagﬁngﬁ 110 : 214 v ¥ g 2
Leire
110 |
115 |
tynne silt og sandlag [151[ /] e ® 202 |v v 8
o M F 1 205 v v < 5
| ‘N7 o 203 v v IA
o8 Go s t %8 | + ;o :
| 20

Enkelt trykkforsgk : xs-(ée (strek angir def.% v/brudd)

Penetrometerforsgk

Konusforsgk - Omrgrt/uforstyrret: ¥ /¥

Andre forsgk:

O Konsistensgrense wp |——— w|_
T= Treaksialforsgk @= @dometerforsgk K= Kornfordeling
oppdrag nr. 6120305 Malestokk: 1:100 status:  Vedlegg til notat R A M B L L
. . - P.B. 7493 Mellomila 79
Kvikkleiresone 329 Malvik og 330 Torp 7018 TFoRaRErR
NVE Region Midt-Norge TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60
www.ramboll.no

BORPROFIL HULL NR.: 11 Tegning . Rev.

0 |2012.11.23 MBP | SAS | MBP
H TERRENGH@YDE: 2,9 PR@VETYPE: 54 mm 111 0

Rev. Dato Tekst Utarb | Kontr | Godkj



http://www.ramboll.no/

