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Sammendrag

Denne rapporten utgjer en revidert ssknad om konsesjon av gkt og endret uttak
for et gjennomsnittlig grunnvannsuttak pa 10 I/s og periodiske maks.-uttak pa inntil
20 I/s. Uttaket fordeles pa 4 stk. produksjonsbrenner etablert i grunnvanns-
magasinet ved Heimoen, nord for Fl& sentrum, FI&d kommune. Sgknaden er
utarbeidet etter de retningslinjer som er gitt i NVEs KTV-notat nr. 72/2005;
Grunnvann i vannressursloven. Konsesjonsplikt og konsesjonsbehandling, og etter
NVEs maler for konsesjonssgknader som omhandler andre vassdragsinngrep/-

grunnvann.
Etter vannressursloven, jf. § 45, sokes det om tillatelse til:

- Etuttak pa inntil 10 I/s beregnet som gjennomsnitt over aret fra eksisterende og
nye grunnvannsbrgnner pa Heimoen (864 m*/d og 0,31 mill. m%/ar), til
vannforsyning til Fla sentrum og Turufjell hytteomrade. Denne uttaksmengden

er vurdert opp mot bl.a. vannbalanse, vannkvalitet og brukerinteresser.

- Periodiske og kortvarige uttak pa inntil 20 I/s (1 728 m3/d). Uttaket vil sporadisk
overstige 10 I/s ved stort belegg pa hytter i Turufjell, typisk i skoleferier, samt i
enkelte helger i lgpet av aret. Seks markerte arlige topper med varighet fra 1-3
uker er dokumentert for driftsdrene 2024 og 2025.

Prevepumpingen viser at grunnvannsmagasinets taleevne ligger pa rundt 12-14 I/s
over tid. Det vurderes samtidig at grunnvannsmagasinet taler et totalt uttak opp
mot 20 I/s over kortere perioder (1-3 uker). Ut fra erfaring fra forundersgkelser og
prevepumping av de nyetablerte brannene ved Heimoen kan fglgende

beskrivelse gis av grunnvannsforekomsten:

¢ Grunnvannsmagasinet ved Heimoen er en del av en starre elvevifte avsatt
av sideelva Heielvi ut i hoveddalfgret Hallingdal. Lasmassene i undersakt
omrade bestar i hovedsak av grov sand og grusig sand fra terrengniva til 33
meters dyp, deretter er det ett tett lag med silt. Under siltlaget er det

vekslende lag med sand og grus.

e Grunnvannsmagasinet mates i hovedsak med vann fra Heielvi, samt nedbar

som faller pa elvevifta og ovenforliggende moreneomrader. Det antas at det
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er i perioder med hay vannfgring og flom-episoder i elva som medfgrer

sterst innmating av vann til grunnvannsmagasinet.

e Grunnvannets naturlige kvalitet er meget god mht. fysisk-kjemisk
parametere og bakteriologiske parametere. Det er ikke pavist tarmbakterier

i grunnvannet.

e Grunnvannsmagasinet har gunstig beliggenhet med tanke pa

forsyningsomradet og omradehygiene.

Grunnvannsuttaket vil ikke medfere szerlige ulemper verken i neerliggende
overflatevann/vassdrag, for natur-/kulturverdier (artsforekomster,

ferskvannsbiologi, naturtyper, kulturminner etc.) eller naturressurser.

For videre overvakning og kontroll over grunnvannet vil Fla kommune fortsette
overvakning av grunnvannsniva, samt rutinemessig prevetaking av grunnvanns-

kvaliteten.

Det vurderes ikke behov for avbgtende tiltak utover overvakning av

grunnvannsniva og grunnvannskvalitet.
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Forord

Asplan Viak AS har pa vegne av Fla kommune utarbeidet denne rapporten som
utgjer en seknad om konsesjon for uttak av inntil 20 I/s grunnvann til vannforsyning
for tettstedet Fl& og Turufjell hytteomrade.

Sigrid Hauglann Grimeli og Kjell Erik @stdahl er kontaktpersoner for kommunen.

Knut Robert Robertsen er oppdragsleder for Asplan Viak. Rapporten er utarbeidet
av Hogne Stubhaug, og er kvalitetssikret av Rolf Egil Martinussen.

As, 22.09.2025

Knut Robert Robertsen Rolf Egil Martinussen

Oppdragsleder Kvalitetssikrer
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1. Innledning

1.1. Om sgkeren

Oversikt og informasjon om sgker og tiltaket, samt kontaktpersoner hos sgker og radgiver

er oppsummert i tabell 1.

Tabell 1-1: Kontaktinformasjon.

Formal Det sokes om tillatelse til et gjennomsnittlig grunnvannsuttak pé
10 1/s gjennom éret fra eksisterende og nye grunnvannsbrenner pa
Heimoen (864 m*/degn og 0,31 mill m*/ar). I tillegg sokes det om
kortvarige uttak pé inntil 20 /s (skoleferier/enkelte helger i aret).

Tiltakshaver F1& kommune

Adresse: Sentrumsvegen 24, 3559 Fla

Vassdrag 012.CCI1B Nedberfelt: Heielvi
Organisasjonsnummer 964 951 462: Fla kommune
Seker/kontaktperson Fla kommune Sigrid Hauglann Grimeli

sigrid.hauglann.grimeli@flaa.kommune.no

Kjell Erik Ostdahl, TIf 916 53 852
Kjell.Erik.Ostdahl@flaa.kommune.no
Radgiver/kontaktperson Asplan Viak AS Knut Robert Robertsen, tif 975 48 440
Moerveien 5,1430 As | KnutR.robertsen@asplanviak.no

Fla vannverk ble etablert i 1988/1989 med 2 stk. produksjonsbranner. Med bakgrunn i
geofysiske og hydrogeologiske undersgkelser utfart av Asplan Viak i 2017 og 2019 ble det
etablert 2 stk. nye produksjonsbrgnneri 2021 ved Heimoen i FId kommune.

Langtidsprevepumpingen med totalt uttak fra bade eksisterende brenner og nye brgnner
pa 9,6-19,6 |/s i perioden 11.02.2022-19.12.2022.

1.2. Begrunnelse for tiltaket

Fla vannverk forsyner i dag Fla sentrum og ca. 320 hytter i Turufjell. Vannverket baserer seg
pa grunnvannsuttak, fordelt pa to eksisterende branner. | tillegg er det etablert 2 nye
bregnner. Midlere vannforbruk er i 2024 - 2025 malt til 1,8 I/s. Vannverket skal i fremtiden
forsyne ca. 2000 hytter i Turufjell og ca 500 hytter i Skardsdalen. Antall hytter i Skarsdalen

Rapport - Seknad om konsesjon for grunnvannsuttak ved Fla vannverk 9
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er et forelgpig anslag, her pagar planarbeider i 2025. Estimert fremtidig vannbehov er pa
20 I/s ved maksimal ukesbelastning i skoleferier og enkelte langhelger i mai/juni, med
varighet pa inntil 1-3 uker. Normalt uttak vil gke etter hvert som det bygges ut flere hytter,
og fremtidig gjennomsnittlig uttak over aret vil ved full utbygging ligge pa inntil 10 I/s.

Fla kommune har undersgkt mulighetene for utvidelse av vannverket med to nye branner.
Basert pa resultater fra prevepumping av de to nye lgsmassebrennene, er grunnvanns-
magasinets taleevne med et kontinuerlig uttak vurdert til i starrelsesorden 14 I/s.

1.3. Geografisk plassering av tiltaket

Tiltaket er lokalisert (Figur 1-1) pa Heimoen omtrent 1,5 km nord for Fla sentrum, i Fla

kommune, Buskerud fylke. Hoveddelen av den utnyttede grunnvannsforekomsten ligger

mellom kote 150 - 165 moh (terrengoverflate). Uttaksomradet ligger vest for Heielvi

(vannforekomst 012-2808-R). Se regional- og oversiktskart i Vedlegg (Figur 6-1- Figur 6-2).

Didebraten,

<
)
&
B
>

Hei

ordre'Hei |

Hugh :
Hugr&dheim, =Y
byodzheim

Hallingdalselve

Bakgrunns-
@ P

PSG:32632 ¥ N: 6700869 @: 524824

7 el
HEIMQEN et

HEIMOEN
e

o

Ashigin

Etvelund

Dalen’
&
@
&

A
&
\s,\b Heilangd
R
S

e N2 T

Malestokk 1:5000 ¥

Giuvet

W

Vannverk og

hoydebasseng

Uttaksomrade

Hatgen

Sa
Yamgen

Saramoen

Faugen
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1.4. Beskrivelse av omradet

Omradet brukes allerede til uttak av grunnvann. Uttaksomradet bestar av skog og bolig-
omradet pa Heimoen. Bergensbanen passerer over grunnvannsforekomsten, det samme
gjer Heivegen, Austsidevegen og veien som ferer opp til hytteomradet Turufjell. Ser for
brennomradet er det bebyggelse og dyrket mark ned mot Hallingdalselva. Nord for

brennomradet heller terrenget bratt opp mot Turufjell.

1.5. Eksisterende inngrep

Vannverket forsyner i dag Fla sentrum og om lag 320 hytter innenfor Turufjell hytteomrade.
Gjennomsnittlig uttak i 2024 - 2025 var 1,8 I/s, fordelt pa 2 branner.

Figur 1-2 viser bregnnplasseringer, inklusive peilebrgnner.

B2B brukes som vannstandsmaler for B1 og B2A.

Brgnn 3 (B3): Pb1(a) og Pb1(b).

Brenn 4 (B4): Pb3. Rb8909 ligger ogsa omtrent 40 meter fra B4.
Pb2(a) og Pb2(b) ligger omtrent mellom B3 og B4.

Pb4, Pb5 og Pbé og Pb7 ligger lengst vekk fra brennene.

1.6. Perioder med hayt vannforbruk

Driftsdata fra 2024 og 2025 er bearbeidet for 8 dokumentere omfanget av perioder med
hayt og lavt vannforbruk, ssmmenlignet med gjennomsnittlig arlig uttak. Forbruksmenster
og varighet pa hgyt vannuttak er vist vedlegg 6.11. Pri dag er det to vannmalere pa vann-
verket, pa inn- og utlep, men som viser ulikt vannforbruk. | samsvar med driftsoperater er
det i dette notatet benyttet data fra vannmaleren pa utlep fra vannverket. Ny vannmaler er

bestilt, og vil bli monterti lzpet av hasten 2025.

Gjennomsnittlig uttak i perioden er pa 1,81 I/s (156,4 m3/d). Ved gjennomgang av data-
grunnlaget er det identifisert 6 perioder over aret med hayt vannforbruk, og at disse
periodene har en varighet pa 1-3 uker, se vedlegg 6.11. Fglgende perioder og varighet er:

e Paske og romjul, 5-7 dager med hayt vannforbruk.

e Vinterferie, hastferie, inneklemte fridager i mai, 1 - 2 uker med hgyt vannforbruk.
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o Fellesferien ijuli maned, 3 - 4 uker med hayt vannforbruk.

| disse periodene ligger forbruket pa opp mot 2,5 - 3 I/s. | etterfelgende perioder med
normalt vannforbruk ligger dette pa rundt 1,5 I/s.

Av datagrunnlaget fremgar ogsa at det er lavest vannforbruk i vanlige ukedager, med noe
hayere vannforbruk i helgene. | helgene er det stor trafikk med folk som skal pa hytter og
turistdestinasjoner i Hallingdal, og en del av disse stopper i Fla. | tillegg kommer bruk av
hyttene i Turufjell i helgene.

Praugust 2025 er det bygget 320 hytter i Turufjell, og dette antallet skal gkes til 2000
enheter fram mot 2040 - 2050. Vi kan forvente det samme forbruksmgansteret i fremtiden,
med 6 perioder i aret med hgyt vannforbruk, men at forskjellen mellom gjennomsnittlig
vannforbruk og maks. ukesforbruk vil ke med skende antall hytter i Turufjell.

1.7. Overvakning av grunnvannsniva - dokumentasjon og analyser

| dag er det kun logging av grunnvannsniva i produksjonsbrgnn 1 og 2, se vedlegg 6.11.
Dette datagrunnlaget sier imidlertid lite om grunnvannsnivaet pa Heimoen, og viser stort
sett forskjellen mellom start og stopp av grunnvannspumpene.

Grunnvannet pa Heimoen bgr falges opp med on-line loggere montert i brennene PB2b
og/eller PB3 (se kart i konsesjonssgknad). Med en slik overvakning kan man dokumentere
endringer i grunnvannsnivaet over tid, og utfere gode analyser av grunnvannsuttak opp

mot nedbgrdata, vannfering i Heielva og vanniva i grunnvannsmagasinet.
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2. Beskrivelse av tiltaket

2.1. Hoveddata

Hoveddata for grunnvannstiltaket er presentert i Tabell 2-1 og Tabell 2-2. Detaljerte

beskrivelser falger i de neste kapitlene.

Ut fra brennenes beliggenhet vil konsekvensene for friluftsliv, naturmiljg, landbruk og

kulturminner bli naermere vurdert med bakgrunn i data fra offentlige databaser. | tillegg vil

tiltaket bli vurdert ut fra grunneierforhold og kommunens arealplaner. Grunnvannsuttakets

virkning for miljg, naturressurser og samfunn blir nasermere vurdert i kapittel 3.

Nedbgarfeltet er vist i Figur 3-1.

Tabell 2-1: Hoveddata grunnvannstiltak.

Hoveddata — grunnvannsuttak Fla vannverk

Tilsig og vannuttak

Beregnet tilfarselsomrade

0,23 km?

Maksimalt vannuttak over kortere perioder fra 1 — 3 uker

20 1/s /1 728 m3/dagn

Gjennomsnittlig vannuttak

101/s / 864 m3/dagn
Utgjar inntil 1,5 % av
middelavrenning i Heielvi

Om anlegget

Antall produksjonsbrgnner 4 stk.
Antall undersgkelsesbrgnner/peilebrgnner 7 stk.
Neerliggende vassdrag Heielvi

Nedbgrfelt 40,3 km?

Middelvannfaring

16,4 I/s pr.km?2
Totalt 661 I/s (57 103 m3/d)

Alminnelig lavvannfgring 0,8 I/s pr.km?
5-persentil sommer (1/5-30/9) 0,8 I/s pr.km?
5-persentil vinter (1/10-30/4) 0,7 I/s pr.km?
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Tabell 2-2: Hoveddata brennspesifikasjoner Fla vannverk.

h\

Brennspesifikasjoner for Fla vannverk

B1 B2A B3 B4
Spesifikk Ukjent Ukjent 0,6 I/s pr. meter 3,1 I/s pr. meter
kapasitet senkning senkning
Naturlig 19,5 meter under | 14,84 meter 12,71 meter under 15,45 meter under
grunnvannsspeil | terreng under terreng terren terreng
Maks. uttak 51I/s 3l/s 11/s 111/s
Normalt uttak 21/s 21/s 11/s 51I/s

Brgnntype Vertikal filterbrenn | Vertikal filterbrenn | Vertikal filterbrenn i | Vertikal filterbrgnn i
i lgsmasser i losmasser lgsmasser lgsmasser

Filterdybde 56,5-63 meter 42-46 meter 23-28 og 37-40 38-41 meter under
under terreng under terreng meter under terreng | terreng

Grunnvannsspei | Stipulert til 20,3 16,84 meter 22,38 meter under | 20,23 meter under

[ (29.04.22) meter under under terreng terreng terreng

Folgende uttak: | terreng

B1&B2:31/s

B3:1,61/s

B4:8,11/s

2.2. Beskrivelse av grunnvannsforekomsten

Denne delen gir en beskrivelse av grunnvannsmagasinet basert pa resultater fra

forundersgkelser og prevepumping av de nye brannene.

2.2.1. Geologi og klassifisering av grunnvannsforekomsten

Tre av brennene er plassert pa en elvevifte i et skogsomrade like nord for jernbanen, den

fierde bregnnen ligger i et boligomrade sgr for jernbanen. Lasmassene bestar av sand- og

grusmasser bygd opp mot Marin grense pa ca 175 moh. Sidevassdraget Heielvi har senere

erodert seg ned i tidligere breelvavsetninger, se Figur 2-1. | dalsiden ovenfor Heimoen er

det skredmateriale og moreneavsetninger.

Rapport - Seknad om konsesjon for grunnvannsuttak ved Fla vannverk
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Lesmassene i omradet bestar i hovedsak av grov sand og grusig sand fra terrengniva til 33
meters dyp, deretter er det ett tett lag med silt. Under siltlaget er det vekslende lag med
sand og ved B3/B4 er det et gruslag i bunn over fjellet pa rundt 40 meters dyp.

Ved B1 og B2 er det boret til hhv. 66 og 51 meter uten & treffe pa fjell. Det er varierende
dybde og tykkelse pa de ulike lagene.

Berggrunnen i breannomradet og overliggende omrader bestar av diorittisk gneis (Figur

2-2). Borlogger fra preveboringer ved brannpunkter er vist i Vedlegg 6.9.2.
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Legsmasseflater (oversikt)

mMaorenemateriale, tykt dekke

Avsmeltingsmorene

Breeh- ogfeller bresjs-
avsetning, uspesifisert

Haw- o0 fjordavsetning,
tykt dekke

Marin strandavsetning,
tykt dekke

Elve- og hekkeavsetning,
uspesifizert

|
|
|
|
|
|
|
|
5
|

Blokkhaw

Skredmateriale, trkt dekkefur

Tor og rmyr (organisk
materiale)
Bart fjell, stedvis tyntr

usammenhengende
l@smassedekke

Figur 2-1: Kvarteergeologisk kart med lesmassetyper, som viser at grunnvannsmagasinet ved Heimoen som
breelvavsetninger. Hentet fra NGUs karttjenester.
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423 Kvartsitt

424 HKvartsskifer
426 Glimmergneis
430 Granittisk gneis

A Granodiorittisk gneis

431
B488Y Diorittisk gneis

452 Amfibolitt

Figur 2-2: Berggrunnskart (NGU) over regionen, breannomrade markert med rad firkant.
2.2.2. Variasjoner i grunnvannsnivaet og vannbalanse

Grunnvannsnivaet ligger relativt dypt under terreng. | B3 og B4 ble grunnvannsnivaet
under rotilstand den 21. desember 2022 malt til hhv. 13,15 og 16,42 m under terreng.

Grunnvannsnivaet er sveert forskjellig fra PB 4, PB 5, PB 6 og PB 7, som tyder pa at det er to
trykknivaer (to grunnvannsmagasin), med et skille mellom de @stlige og de vestlige
brannene. Heielvi henger ift. grunnvannsnivaet (dvs. at vannivaet i elva ligger betydelig

hayere enn grunnvannsnivaene).

Det er B4 som har sterst vanngiverevne, hvor filteret er satt 38 - 41 m under terreng. Dette
indikerer at Heielva lekker til det dype grunnvannsmagasinet, mens det gvre muligens har
mer begrenset kontakt med elva (grunnet mellomliggende siltlag). Det ma understekes at

det ikke er nok data til & fastsla disse to magasintypene med sikkerhet.

Stromningsretning

Pa grunn av de to trykknivaene er det vanskelig a fa et korrekt stramningsbilde i
magasinet. Basert pa vannstandsmalinger i det @vre magasinet, i en periode uten
pumping (rotilstand), strammer grunnvannet i sar-vestlig retning fra Heielvi, se
stremningskart i Vedlegg 6.4.

Rapport - Seknad om konsesjon for grunnvannsuttak ved Fla vannverk 18
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Uttak av grunnvann forarsaker senkning av vannspeilet rundt brgnnene, slik at det
etableres trykkgradienter fra naerliggende arealer inn mot brennene. Malinger av
grunnvannsniva i brgnner og peilebrgnner danner grunnlag for utarbeidelse av

ekvipotensialkart som viser grunnvannets stremningsretning.

Figur 2-3 viser situasjonen den 21.10.22 hvor det pumpes 0,7 /s fra B3 og 7,9 |/s fra B4.
Figuren viser at brennene trekker pa grunnvann fra omradene rundt. Mot @st gar det et
grunnvannsskille ved Heielvi. Mot vest viser beregninger basert pa senkningsdata at

sterrelsen pa influensomradet vest for B4 er i starrelsesorden 142 meter.

h\
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Figur 2-3: lllustrasjon av hvordan grunnvannsnivaet pavirkes av de to produksjonsbrennene. Kartet er basert pa
vannstanden den 21.oktober, da uttak fra B3 var 0,7 I/s og 7,9 I/s fra B4.
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Vannbalanse

Under pravepumpingsperioden ble det tatt ut gjennomsnittlig 15 I/s. Bade Heielvi og
nedbgr som faller pa breelvavsetningen og ovenforliggende moreneavsetninger, mater
grunnvannsmagasinet med vann. Innmating fra Heielvi vurderes primaert a skje i perioder
med stor vannfering/flomvannfering i vassdraget.

Fra tidligere hydrogeologisk rapport (1990) fremgar at det ikke er kontakt mellom
Hallingdalselva og de to eksisterende produksjonsbrgnnene B1 og B2. Det ble den gang
ikke registrert samvariasjon mellom Hallingdalselva og peilerar nedsatt langs
Hallingdalselva, selv om Hallingdalselva og vannstandsmalingene i B2(A) er pa hayde med
hverandre og teoretisk sett kunne hatt kontakt. Boringen fra 1990 langsmed
Hallingdalselva er boret ned i silt, og dersom peilebrannens filter ogsa ble satt i silt gir

denne peilebrennen begrenset informasjon.

Nedbgren infiltrerer direkte pa avsetningen over et omrade pa omtrent 0,15 km?, og ifelge
NVEs nedbgrfeltberegning har vassdraget en middelavrenning pa 20,6 I/s/km?. En
antagelse om at 50 % av nedbgren bidrar til grunnvannsdannelse utgjer 1,5 I/s:

0,15 km? x 20,6 I/s/km?x0,5=1,51/s

Denne enkle antagelsen viser at nedbgr bidrar med en sveert liten del av grunnvanns-
dannelsen, og underbygger at det i hovedsak er vann fra Heielvi som mates inn i grunn-
vannmagasinet. Det er sannsynlig i at det er i perioder med hgy vannfering og
flomepisoder i elva som medfarer stgrst innmating av vann (nydanning) til

grunnvannsmagasinet.

2.2.3. Overvakning av grunnvannsmagasinet

Figur 2-4 viser vannstand i samtlige brenner og samlet uttak fra alle produksjonsbrgnnene
(stiplet linje). Ved oppstart av prevepumpingen 11.02.2022 senkes vannstanden i samtlige
peilebrgnner unntatt PB 8909, men dette kan skyldes en feilmaling. Grunnvannsnivaet
senkes mest i produksjonsbrgnnene og de naermeste peilebrgnnene. Peilebrenn 4,5 og 6
har stgrst avstand fra produksjonsbrgnnene, hhv. omtrent 110, 165 og 195 m fra B4 (PB 6
pa sstsiden av Heielva). Det er ogsa disse som viser minst variasjon i vannstand under

prevepumpeperioden.
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Figur 2-4: Vannstand i brenner og samlet uttak fra alle produksjonsbrennene, malt i liter/sekund.

Uttaket fra B3 og B4 ble avsluttet den 19.12.22 og det kan observeres en markant stigning
i vannivaet i B3 og de naerliggende bragnnene. Vannstanden i B3 er stabil med et uttak pa
1,7 I/s, og B4 med et uttak pa omtrent 10 I/s. Et samlet uttak pa 19,5 I/s senker
vannstanden i samtlige bregnner unntatt B4, men nar uttaket gar ned (23.09.22) til omtrent

13 I/s ser vi en vannstandsekning i alle brennene.

Figur 2-5 er tatt med for a vise hvordan de starre nedbersepisodene sammenfaller med
gkning i grunnvannsniva. | slutten av september kom det mye nedbar, men uheldigvis
samtidig som uttaket ble redusert, som stiplet linje pa Figur 2-4 viser. Det er dermed
vanskelig & si om gkningen i vannstand skyldes nedber eller uttak, men er trolig en
kombinasjon. Det er tidligere registrert skning i vannstand nar uttak ble redusert fra 14 til

8 1/siB4 i slutten av april.
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Vannstand i Heielva og nedbgr (Gulsvik stasjon)
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Figur 2-5: Nedbarsdata i pravepumpeperioden fra Gulsvik malestasjon (hentet fra Seklima), og neerliggende

brenner.

Vannkvalitet

Det er tatt vannprever fra produksjonsbrennene og Heielvi, vist i Tabell 7. Enkeltmalinger

er vist i vedlegg, med markerte verdier hvor det er mistanke om feilmalinger.

Analyseresultatene viser:

pH i samtlige brgnner er lav, dvs. under 6,5. Brann 1 har én maling pa 8,8, som

med bakgrunn i resten av malingene kan se ut til & veere en feilmaling.

Berggrunnen er kalkfattig og dominert av gneis, som gir lav elektrisk konduktivitet
og lavtinnhold av opplaste metaller og salter. Det er lite magnesium og kalsium,

som gir blatt grunnvann.
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Det er lavt innhold av jern og mangan, spesielti B3 og B4.B1 har tre malinger med
jern over tiltaksgrense (20. april, 13. juli og 19. desember), hvorav alle sammenfaller
med forhayet turbiditet. Sannsynligvis er disse resultatene forarsaket av utfellinger,
begroing e.l. i brennen, og at haye jernverdier ikke gjenspeiler grunnvanns-
kvaliteten i B1.

o Deterikke pavist E. coli eller andre koliforme bakterier i noen av prevene. Det er
noen enkeltmalinger med forhayede verdier pa kimtall. Dette skyldes sannsynligvis
noe begroing i brennene. For drift vil de desinfiseres, som vil redusere kimtallet.

e Den malte alkaliteten er sveert lav, og den er trolig lavere enn verdiene vist i Tabell
2-3. Verdier for alkalitet varierer med over en starrelsesorden mellom malinger, se
Vedlegg 6.10.6.

e Fritt CO; er beregnet av laboratoriet ut ifra pH og alkalitet. Den er dermed noe
usikker, da pH og lav alkalitet er ustabile parametere. Beregningene tilsier at
grunnvannet er undermettet med hensyn pa kalsiumkarbonat, og derfor vil veere

korrosivt for kobber.
e Aktuell vannbehandling er pH-justering og UV-behandling.
e Deter lave fargetall i samtlige brenner, og sammenlignes grunnvannet med Heielvi

tyder dette pa lang oppholdstid (overflatevann bruker lang tid pa & nd grunnvanns-

brannene).
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Tabell 2-3: Gjennomsnittsresultat fra vannprever fra brenner og Heielva, tatt i perioden 9.2.22-19.12.22. Noen

verdier er bare basert pa én eller to malinger, se full oversikt i vedlegg.

Parameter Brenn1 | Brenn2 | Brenn3 | Brenn4 Heielva Gfensevertj_ierf
tiltaksverdier
Clostridium perf. cfu100 ml <1 <1 <1 <1 0
pH 6.6 6.3 6,2 6.3 59 6,5-9,5
Konduktivitet mS/m 54 5,1 4.8 53 1,0 250
Turbiditet FNU 1.1 04 1.8 03 0.8 1
Alkalitet til pH 4,5 mmol/] 0.7 04 02 04 <0,03
Fargetall mg Pl <2 <2 <2 739 20
UV -Transmisjon 5 cm % 924 92,8 76,7 68,4
Klorid mg/l 1.2 1.9 4.0 29 250
Sulfat (S04) mg/l 6.8 7.0 3.8 5.0 250
Total Nitrogen mg/l 03 02 1.2 1,0
Ammonium g/ <50 <5,0 <5,0 ~5 500
Nitritt g/ <20 <20 <20 <20 150
Total organisk Karbon magl 0.8 1,2 16 10 5
Aluminium g/ 7.5 15,2 956 486 200
Hardhet “dH 1.0 038 0.8 1.1 200
Oksygen (Q) mg/l 10,7 10,1
Jern (Fe) direkte gl 2479 58,1 134 22 410,0 200
Mangan (Mn) direkie g/l 12.8 13.3 4.3 25 15,3 50
TOTAL CO2 mg/| 23,0 240
Fritt karbondioksid mg/l 122 10,5
Fluorid mg/l 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3 2
Intestinale enterokokker  cfu100 ml <{ <1 <1 0
Kalsium (Ca) direkte mg/l 52 448 47 54 1,2
Kimtall 22°C cfu/100 mi 7.0 15 385 12,8 100
E. coli MPMN/A00 ml <1 <1 <1 <1 ]
Kaliforme MPN/A00 ml <1 <1 <1 <1 0
Magnesium mg/l 1.3 1.1 09 1,2 1,1
Radon Bqg/l 490 330 100
Natrium mg/l 3.0 28 25 2.7 2.7 200

2.2.4. Utslipp av vann til vassdrag

Spylevann fra marmorfilteret i vannverket ledes ut til Heielva. Ut over dette er det ikke

permanente utslipp av vann til vassdrag.

2.2.5. Re-infiltrasjon

Vann vil ikke re-infiltreres til grunnvannsmagasinet.

Rapport - Seknad om konsesjon for grunnvannsuttak ved Fla vannverk
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2.3. Teknisk plan for det omsgkte alternativ

2.3.1. Vannuttak og bregnnutforming

Bronnutforming

h\

Branninformasjon og filterspesifikasjoner er vist i Tabell 2-4 og Tabell 2-5. Branntegning

for de nye brennene B3 og B4 er vist i Vedlegg 6.9, hhv. Figur 6-9 og Figur 6-10. B1 er

plassert i breannkum med brennhus over seg. B2A og B2B er plassert i brennkummer.

Brennkapasiteter og videre hydrauliske beregninger er tatt med i Vedlegg 6.10, Data fra

Hydrogeologiske forundersgkelser og prevepumping er ogsa vist i vedlegg 6.10.

Tabell 2-4: Brennspesifikasjoner for produksjonsbrennene B1 og B2A.

B1 B2A B2B
Borear 1988 19887 ?
Brenntype Rerbrgnn i lasmasser Rerbrann i lgsmasser Rerbrenn i lgsmasser
Total brenndyp 63 meter 46 meter 30,5 meter
under terreng
Vinkel fra loddlinjen 0° 0° 0°
Diameter brennror 152,4 mm (6") 168 mm 168 mm
Brennrorslengde 56,5m 42 meter 26,5 meter
u/terreng
Sumprer Ikke sumprer Ikke sumprar Ikke sumprar
Filtertype Conslot Johnson SIS2333 Ukjent Ukjent
Tett ror 101,6 mm fra 50,5-56,5 m u terreng for &
unnga problem i overgang mellom 4" og 6".
Diameter filter 101,6 mm (4") 170 mm 170 mm
Filterlengde 6,5 meter 4 meter 4 meter
Filterplassering 56,5-63 meter under terreng 42-46 meter under terreng (26,5-30,5 meter under terreng
Slissebredde 1,5 mm (56,5-58,5 m u terreng) 0,5 mm (42-44 m u terreng) 0,5mm (26,5-28,5mu
1,0 mm (58,5-60,5 m u terreng) 0,2 mm (44-46 m u terreng) terreng)
0,75 mm (60,5-63 m u terreng) 0,7 mm (28,5-30,5mu
terreng)
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Tabell 2-5: Brennspesifikasjoner for de nye produksjonsbrannene B3 og B4, etablert i 2021.

h\

B3* B4
Borear 2021 2021
Brenntype Rarbrgnn i lasmasser Rerbrann i lgsmasser
Godskvalitet Syrefast Syrefast
Total brenndyp under terreng 40 meter 41 meter
Total brenndyp under brgnntopp 41 meter 42 meter
Vinkel fra loddlinjen 0° 0°
Diameter brennrer 219/213 mm 219/213 mm
Brennrarslengde ulterreng 32 meter 38 meter
Brennrerslengde over terreng 1 meter 1 meter
Sumprer Ikke sumprer Ikke sumprar
Filtertype Kontinuerlig slissefilter i beiset utfarelse Kontinuerlig slissefilter i beiset utfarelse
Diameter filter 219/203 mm 219/203 mm
Filterlengde 5 meter (23-28 meter) 3 meter
3 meter (37-40 meter)*
Filterplassering 23-28 meter under terreng 38-41 meter under terreng
Slissebredde 0,5 mm (23-24 m u terreng) 0,5 mm (38-39 m u terreng)
0,75 mm (24-28 m u terreng) 1,5 mm (39-41 m u terreng)
0,75 mm (37-40 m u terreng)

Vannuttak

Gjennomsnittlig uttak for B1 og B2A har veert 3,3 I/s i prevepumpingsperioden (Figur 2-6).
B1 og B2A er eksisterende produksjonsbranner som har veert benyttet til vannforsyning til
Fla under pravepumpingen. Det har derfor ikke vaert mulig a justere vannmengden fra

disse underveis i prevepumpingen.

Under prevepumpingen av B3 og B4 har gjennomsnittlig uttaksmengde vaert henholdsvis
1,7 I/s og 10,4 |/s. Dette tilsvarer henholdsvis 53 600 og 328 000 m3/ar. Maksimalt uttak var
totalt 19,6 I/s, som tilsvarer ca. 620 000 m3/ar, mens gjennomsnittlig totalt uttak var

470 000 m*¥/ar.

Det er altsa i hovedsak B4 som star for den totale uttaksmengden. Figur 2-6 viser hvordan
uttaket har variert i prevepumpeperioden, med et gjennomsnittlig uttak pa 14,4 I/s i
mars/april, satt ned til 8,7 |/s i mai/juni og satt opp til 11,8 I/s i august/september. Deretter
senkes gjennomsnittlig uttak til 7,9 I/s, far preavepumpingen avsluttes den 19. desember.

B1, B2A og B3 har i hele pravepumpingsperioden har et relativt jevnt uttak. | slutten av
desember gker uttaket fra B1&2A fra 3,2 til 4,9 I/s.
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Figur 2-6: Uttaksmengde i liter/sekund fra gamle brenner B1 og B2A og nye brenner; B3 og B4.

Figur 2-7 viser hvordan vannstanden varierer i pravepumpeperioden. Basert pa vannstand
under rotilstand etter pumpestopp i desember, er maksimal senkning under prove-
pumping 10,8 mi B3 og 7,3 m i B4.Vannstanden i B4 synker stadig og stabiliseres ikke nar
det pumpes omtrent 14 |/s, og dette viser at et uttak pa 14 |/s over tid fra B4 er mer enn
det grunnvannsmagasinet taler. Nar uttaksmengden reduseres til rundt 8-9 I/s i midten av
april, kan det observeres en relativt rask stigning i vannivaet. Dette viser at grunnvanns-
magasinet taler et uttak pa 8-9 I/s over tid fra B4. Nar uttaket gkes til 12 I/s i B4 i slutten av
juni begynner vannstanden i B4 igjen a synke sakte, noe som igjen viser at dette uttaket er
mer enn det grunnvannsmagasinet taler over tid. | september reduseres uttaksmengden

fra B4 fra 12 til 8 I/s, og vannstanden i B3 og B4 stiger igjen.

Grunnvannsmagasinets taleevne vurderes ut fra prevepumpingsresultatene a ligge pa et
uttak pa rundt 10 I/s fra B4, dvs. et totalt uttak pa ca. 14 I/s fra alle 4 brennene samlet.
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Vannuttak (I/s) og vannstand B3 og B4

o

Vannstand (m under brenntopp)

10,0

Uttakk (I's)
®
=]

6,0

4,0

25
2,0

0,0 30
06.02 08.03 07.04 07.05 06.06 06.07 05.08 04.09 04.10 03.11 03.12

—B3 ——B4 ----- B3 Vannstand = ----- B4 Vannstand

Figur 2-7: Uttaksmengde og vannstandvariasjon i de nye brennene B3 og B4 fra 11.02.2022-19.12.2022.

2.3.2. Arealinngrep

Pumpestasjoner og vannledninger over grunnvannsmagasinet fremgar av Figur 2-8.

Vannledningsnett i Fl& sentrum og pa nordsiden av Hallingdalselva er vist i Figur 2-9 og
Figur 2-10.
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Figur 2-8: Vannledninger og pumpestasjoner, fra branner opp til vannbehandlingsanlegg/vannverk.
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Figur 2-9: Ledningskart ved vannverk og omradene serast for vannverk.

Figur 2-10: Vannledninger Fla sentrum, og pa nordsiden av Hallingdalselva.
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2.4. Fordeler og ulemper ved tiltaket

2.4.1. Fordeler

@kt kapasitet for uttak av ferskt grunnvann med stabil vannkvalitet vil fere til starre
sikkerhet og beredskap. To nye grunnvannsbranner er etablert oppstrems Bergensbanen,
og vil ikke bli pavirket av evt ulykker med kjemikalier. Et gkt uttak av grunnvann vil kunne
mote fremtidig situasjon i Fla sentrum og utbygging av hytter i Turufjell.

Uttaket utnytter en fornybar ressurs innenfor et omrade hvor det allerede er etablert
grunnvannsuttak, som ogsa innebaerer at beskyttelsessoner allerede er vedtatt.

2.4.2. Ulemper

Grunnvannsuttaket vil i driftsfasen ikke medfere nevneverdige ulemper for vassdrag, natur-

eller kulturverdier.

Det gkte uttaket vil medfare en liten reduksjon i vannfgringen i Heielvi, ettersom innmating
til magasinet i stor grad kommer fra elva. Mesteparten av innmatingen vil skje i perioder
med hay vannfering og reduksjonen i vannfering vil vaere liten i forhold til alminnelig

vannfering.

2.5. Arealbruk og eiendomsforhold

Grunnvannsmagasinets influensomrade bestar hovedsakelig av barskog og bebyggelse
(Figur 2-11). Rett s@r for breannomradet gar jernbanen og veg 2904. Heimoen ligger i et
gammelt massetak og bestar i dag av skog. | henhold til NGUs grus- og pukkdatabase i en
sand- og grus-forekomst ved navn Heimoen. Fglgende informasjon er hentet fra
databasen:

«Tidligere har det veert et massetak her, men er na nedlagt og gjengrodd, og bebyggelse
like nord for massetaket hindrer mer uttak. Det ligger knuste masser igjen i massetaket sa
det har vaert knuser i drift her. Massetaket bestar i hovedsak av grovt breelvavsatt
materiale. Per 19.01.23 er rastoffbetydningen vurdert til & ha liten betydning (NGU, 2024)».
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Bergrte grunneiere er:

Eiere av G/B nr. 11/30, 11/3,11/16,11/60 og 11/90. Det er inngatt skriftlig avtale med

avtalt og utbetalt ulempes-erstatning som falge av klausulert omrade sone 0-3.
Eksempel pa avtaletekst er vist i vedlegg.

Det jobbes med planer knyttet til etablering av minikraftverk innenfor klausulerings-
sonene. Det betyr at det er fallrettigheter knyttet til eiendommene G/B nr. 11/3, 10/11,
10/6,10/1,10/30, 10/5. Planene er ikke innsendt for behandling, og derfor ikke hensyntatt.

Arealtype (ARS)

- Fulidyrka jord
Overflatedyrka jord
Innmarksbeite

1 Skog
Myr
Apen fastmark

- Ferskvann
Hawv
Bre
Bebygd

I Samferdsel

Figur 2-11: Arealbruk i omradet. Like sor for Heimoen gér jernbane og bilveg. Kart hentet fra NIBIO karttjeneste
Kilden (Kilden - arealinformasjon (nibio.no)).

Rapport - Seknad om konsesjon for grunnvannsuttak ved Fla vannverk 32


https://kilden.nibio.no/?topic=arealinformasjon&zoom=12.2&x=6713656.8&y=195115.41&bgLayer=graatone&layers=ar5_arealtype&layers_opacity=0.75&layers_visibility=true

Ve T\Y

2.6. Forholdet til offentlige planer og nasjonale faringer

Tiltaket ved Heimoen er ikke tidligere vurdert etter vannressursloven (lov om vassdrag og
grunnvann av 1.1.2001).

Brennomradet er i gjeldende kommunedelplan for Fla tettsted avsatt til LNF-omrade
(landbruk-, natur- og friluftsomrade) (Figur 2-12). Tiltaksomradet er regulert til grunnvanns-
uttak (hensynssone) gjennom en klausuleringsplan/omradebeskyttelse med soneinndeling
og restriksjoner pa arealbruk og aktiviteter for uttaksomradet.

Omradet ligger ikke inne i verneplan for vassdrag Heielvi er ikke nasjonalt laksevassdrag.
Det er heller ingen andre planer eller beskyttede omrader i naerheten.

Heielvi (Vannforekomst ID 012-2808-R) har god gkologisk tilstand.

| forbindelse med utvidelse av vannverket er det utarbeidet forslag til revidert
klausuleringsplan/omradebeskyttelse med soneinndeling og tilharende restriksjoner pa
arealbruk og aktiviteter for grunnvannsuttaket. Klausuleringssonene er omtalt i rapport
«Prevepumping og revidering av beskyttelsesplan - Fla vannverk».

Soneinndelingene ligger inne som hensynssoner i Fla kommunens regulering- og

kommuneplan, se Vedlegg 6.3.

2.7. Konsesjonssgknad for kraftproduksjon

Det er under utarbeidelse en konsesjonssgknad for a etablere et minikraftverk basert pa
Heielva. Det er avgjerende betydning at disse planene hensyntar uttak av grunnvann fra
Heimoen, og ikke medfarer negative konsekvenser for nydanning av grunnvann eller

forurenser grunnvannsforekomsten.

Det ma forutsettes at utlepet fra et evt. fremtidig kraftverk slippes ut i Heielva oppstrems
grunnvannsforekomsten ved Heimoen. Vannferingen i Heielva ma ikke endres slik at

innmating av vann fra Heielva til grunnvannsmagasinet blir redusert.

Det kan veere aktuelt a slippe ut en delstrom fra kraftverket til infiltrasjonsbassenger

lokalisert gverst i grunnvannsforekomsten, for & sikre god innmating av grunnvann.

Kraftverket ma ikke lokaliseres pa grunnvannsforekomsten, slik at det oppstar fare for
forurensning med oljeprodukter som benyttes i generatoren.
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Heielva er reservevannkilde til Fla vannverk i dag, og vurderes benyttet til dette formalet

ogsa i fremtiden. Inntaket er ved dammen rett gst for vannverket.

N
/ '**'

Ve S wave X
N

SR

Figur 2-12: Plankart hentet fra Fla kommune, som viser arealformal og klausuleringssonene for grunnvanns-

magasinet.
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3. Virkning for miljg, naturressurser og samfunn

3.1. Virkninger for grunnvannsmagasinet

Grunnvannsmagasinets taleevne er en parameter som beskriver hvor mye grunnvann som
kan tas ut uten at det blir en varig senkning av grunnvannsnivaet. Uttaksmengder pa

arsbasis ma altsa ikke veere starre enn nydannelsen av grunnvann.

| begynnelsen av prevepumpingsperioden ble det pumpet ut maksimalt 19,5 I/s over en
periode pa 1,5-2 mnd. Dette medfgrte en senkning av grunnvannsnivaet i B4 pa 3,82 m,
dvs. ned til 23,62 meter under brenntopp (kritisk senkning i B4 er ca. 37 meter under
branntopp). B1 og B2A har ogsa begge dype brannfiltre. Det vurderes derfor at grunn-

vannmagasinet taler et totalt uttak opp mot 25 I/s over kortere tid (1-2 uker).

B4 taler et maksimalt uttak opp mot 18 I/s over kortere tid, et samlet uttak pa 25 I/s ma

derfor fordeles pa alle brennene.

Vannstanden i grunnvannsmagasinet var relativt stabil nar det ble pumpet 12-14 |/s, dette

viser at grunnvannsmagasinet taleevne over tid er i denne starrelsen.

Grunnvannsmagasinet ved Heimoen vurderes derfor & tale FIa kommune sitt fremtidige

vannbehov for bade maks. ukesbelastning og arsgjennomsnitt.
3.2. Virkninger for naerliggende vassdrag

Heielvas nedbgrfelt ved brennomradet strekker seg nordover retning Vassfaret og er pa
40,3 km? (Figur 3-1). Arlig middelnedbar (1961-90) er 638 mm, og arlig middelavrenning
(1991-2020) er 16,4 |/s*km? +/- 6%. Dette gir en middelvannfaring ved breannomradet pa
660 I/s +/- 40 I/s. Alminnelig lavvannavrenning er 0,7 I/s*km?, som gir en lavvannfaring ved
pa 28 I/s, se Figur 3-2.

Et grunnvannsuttak pa 10 I/s utgjer dermed ca. 1,5 % av middelvannfaringen i Heielvi og
ca. 36 % av lavvannfgringen. Det presiseres at beregning av lavvannfegring er svaert usikker.
Vannfaring er registrert ved malestasjon ved Hangtjern (nedbearfelt pa 11 km?, Figur 3-3),
en sideelv til Heielvi, 4,2 km oppstrems (NVE, 2024). Laveste registrerte vannfgring 2023
var i juni, med ca. 29 I/s, som peker pa at laveste vannfaring i Heielvi ved brennomradet i

2023 var trolig i sterrelsesorden ca. 106 I/s.
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grunnvannsdannelse som ved hydraulisk kontakt).

vil lekke vann inn i magasinet fra elvas sidevegger. Nar det ikke er hydraulisk kontakt

Grunnvannsnivaet i magasinet er 9-14 meter lavere enn vannivaet i Heielvi (elva henger),

For a balansere et sapass stort uttak som er pavist mulig pa Heimoen antas det likevel at

Dvs. at uttak fra brenner pa Heimoen ikke farer til gkt lekkasje fra Heielvi (ikke indusert

noe som betyr at det ikke er hydraulisk kontakt mellom grunnvannsmagasinet og Heielvi.

Heielvi lekker inn i magasinet, spesielt i perioder med hgy vannfering hvor det antakeligvis

Hangtjern

T

r Morges
HE vassdrags- og

ﬁ energidirektorat

NVE

Kartbakgrunn: Statens Kartverk

Kartdatum:
Projeksjon

Beregn.punkt

EUREFE% WGSB4
UTM 33N

195241 E
6713446 N

Nedbgrfeltparametere

Vassdragsnr.:
Kommune.:
Fylke.:
Vassdrag.:

Feltparametere
Areal (A)

Effektiv sjo (Agg)
Elvleengde (E )
Elvegradient (E ;)
Elvegradent ynes (E.0ss)
Helning
Dreneringstetthet (D 1)
Feltlengde (F, )

Arealklasse

Bre (Agge)

Dyrkat mark (A ya0 )
Myr (Anve)

Leire (A pre)

Skon (Asioe)

Sie (Agso)

Snaufjell (A}
Urban (Ay )

og
Resultatene mé kvalitetssikres.

er

generert og kan feil. |

1 ifisert areal (Aggsr)

012.CC1B
Fla
Buskerud
Heieelvi

03
148
628
397

16 =

L

Hypsografisk kurve
Hoyde
Hayde,
Hayde
Hoyde s,
Hoyde
Hoyde
Hoyde g,
Hayde 7,
Hoydeg,
Haydegy
Hoyde

Klima- /hydrologiske parametere

(1991-2020)

Arlig middelavrenning (Qw)
Adlig middelavrenning
Usikkerhet middelavrenning
Nedber juni - august
Nedbor desember - februar
Arstemperatur
‘Sommertemperatur
Vintertemperatur

150
612
707
735
764
BO7
B2B
B55
B99
977
1141

6.4
516
[
287
149
04
105
-6.8

3 338 333 34333 3

I/s*km?
mm
%

mm

Figur 3-1: Nedberfeltparametere for Heielvi ved brennomradet. Hangtjern malestasjon er uthevet. Hentet fra
NVEs karttjeneste NEVINA.NVE.no
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Lavvannindekser
Vassdragsnr.: 012.CC1B Hypsografisk kurve
Kommune.: Fla Hoydeyy 150
Fylke.: Buskerud Hoyde 1141
Vassdrag.: Heieelvi
Lavvannsindekser
Feltparametere Alminnelig lavvannforing 07 Istm?
Areal (A) 403 km? 5-persentil (4r) 07 Uskm?
Effektiv jo (Asg) 03 % 5-persentil sommer (1/5-30/9) 08 Ustkm?
Elvleengde (E ) 148 km S-persentil vinter (1/10-30/4) 07 Us*km?
Elvegradient (E ;) 628 mikm Base flow 727 Vs*km®
e 207 mikm Base flow index (BFI) 036 -
HE"'"? L0 [ Klima- /hydrologiske parametere
Dreneringstetthet (D7) 1.6 km? (1961-1990)
Felvennde 1) BO5 ki Klimaregion ost -
Lavvannsperiode Vinter -
Arealklasse Auiig middetavrenning 61-90 (Q ) 202 stkm?
S o Bre (Age) uell Arsnedbor 61-90 (Py) 638 mm
AR )r.r’_ = Myr (Ayyg) 107 % — = Fe
LESAES Leire (A ege) o % Vintemedber 330 mm
Q"E an:s Kartbakgrunn:  Statens Kartverk Sfmg:‘\g.‘m) :; : ;ﬂ!“memn!m‘"« :: z
vas: - ®
; ,n“m Kartdatum:  EUREFS9 WGSB4 S (As0) m = .
Projeksjon: UTM 33N Snaufjell (A ) 44 % Vintertemperatur 47 "C
NVE Beregn.punkt: 195241 E Temperricrju A 50
6713446 N Temperatur august 103 *C
| og er generert og kan
inneholde feil. Resultatene mé kvalitetssikres.
Formelverket er basert pa data fra 1961-1990. Vi anbefaler derfor ikke & Det er generelt stor usikkerhet | b o i Resuln ik varf ‘mot egne ob s
:’:::::;:I:( L’:;;_"T:TQD;F,FNL?? :202!] :'edmh;e’qnmg aurlﬂ\rannslnde«ser_ Bytt eller sammenlignbare mélestasjoner.
I nedberfelt med hay brep eller stor vil tod (Base flow) ha store bidrag fra disse
lagringsmagasinene.
Figur 3-2: Lavvannindekser for Heielva ved brennomradet.
Lavvannindekser
Vassdragsnr.: 012.cC1D Hypsografisk kurve
Kommune.: Fla Hoyde 50 m
Fylke.: Buskerud Hoyde .,y 1047 m
Vassdrag.: Heieelvi
Lavvannsindekser
Feltparametere Alminnelig lavvannfaring 06 Vs'km?
Areal (&) 110 km? S-persentil (4r) 06 Vstkm?
Effektiv 5jo (As) 07 % S-persentil sommer (1/5-30/9) 08 Is*km?
Eivieengde (E, ) 55 km S-persentil vinter (1/10-30/4) 06 Is*km?
Elvegradient (E ;) 481 m/km Base flow B8 I/s*km?®
Elvegradent ;ogs (E g 10s3) 538 mykm Base flow index (BFI) 04 -
Hewns_' 22 Klima- /hydrologiske parametere
Dreneringstetthet (D} 16 km?! (1961-1990)
Feliengde (F, ) 44 km g ===
Lawvannsperiode Vinter -
& Feltparametere Tillep Arlig middelavrenning 61-80 (Q,) 22 Ifs*km?
3 "\ Effekaly sjo ~ Thlap (Ae1) 02 % Arsnedbor 61-90 (Py,) 95 mm
[ il Feltscoce Tp (Eev) el e Sommemedher 394 mm
et = hakiion. Pzt Vintemedber 335 mm
asse 5
@ Norges Karbakgrunn:  Statens Kartverk e ol i AEgeny LE
vassdrags- og (Agre) Sommertemperatur ThH G
ﬁ energidirektorat Kartdatun:  EUREF89 WGS84 MYT (Ayerm) T I e it
Projeksion:  UTM 33N ! bkl il :
NVE SaraiRRWE T9SRSE Leire (A ge) 0% Temperatur jul 101 'C
6717652 N Skog (Asxoe) 804 % Temperatur august 10 76
|.. h : ogl er isk generert og kan Sie (Agun) 26 %
feil. mé kvali
Snaufjell (Asr) 4 %
Figur 3-3: Nedbarfelt ved Hangtjern.
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3.3. Risiko for skade og klimaendringer

Byggeteknisk (TEK17) fremgar det at byggverk i sikkerhetsklasse F3 (infrastruktur av stor
samfunnsmessig betydning skal sikres iht. 1000 ars flom. Det er etter det vi kjenner til ikke
utfert beregninger iht. 1000 ars flom i dette omradet. Aktsomhetskart for flom (NVE) viser
at alle bregnnene til FIa vannverk ligger utenfor flomfare, se Figur 3-4. B3 og B4 er i tillegg
hevet 1 meter over terreng og etablert med tett brenntopp for & unnga at overflatevann
kan renne ned igjennom brgnntoppene. For & unnga vertikal nedtrengning av vann med
kort oppholdstid langs brennrgret er breannen sikret med bentonitt (svelleleire) og
sand/grus mellom foringsrgret og brennraeret.

Brennomradet ligger ikke innenfor skredfaresoner.

\

HEIMOEN a e
@ *

r flom. Hentet fra NVE.no.
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3.4. Radlistearter

Det er gjort sgk pa radlistearter i og ved brennomradet pa Artsdatabanken. Det er ikke
redlistede arter eller naturtyper innenfor selve breannomradet. Artsobservasjoner rundt
brennomradet er listet opp i Tabell 3-1 og vist pa Figur 3-5.

Tabell 3-1: Radlistearter utenfor breannomradet.

Rodlisteart Rodlistekategori | Funnsted Pavirkningsfaktorer*
. ) . Forurensing og redusert

varveronika VU Hei <l3tt/beite
rosenkjuke NT Heielva Skogbruk
rynkeskinn NT Heielva Skogbruk

. . Skogbruk,
furufaresopp NT Heielva utbygging/utvinning
grennfink vu Austsidevegen 229 Patogener/parasitter

* se www.artsportalen.artsdatabanken.no

Norsk redliste for arter

@ 1. Regionalt utdedd

Figur 3-5: Redlistesok pa Artsdatabanken.

Rapport - Seknad om konsesjon for grunnvannsuttak ved Fla vannverk

39

IAY



http://www.artsportalen.artsdatabanken.no/

asplan
viak

Rapport - Seknad om konsesjon for grunnvannsuttak ved Fla vannverk

3.5. Terrestrisk miljo

Det foreligger ikke rapporter om biologisk mangfold i omradet, og det er ikke kartlagte
naturtyper (DN-handbok 13 og 19) hos Naturbase eller NVE Atlas.

Det er gjort et sgk pa registrerte naturtyper og artsforekomster i omradet. Det er ikke
naturtyper eller arter innenfor selve brannomradet, med unntak av en fremmedart

(hagelupin) og buskhyll pa gstsiden av Heivegen.

Tiltaket vil ikke pavirke de registrere artsforekomstene eller naturtypene direkte.

3.6. Akvatisk miljo

Prevepumping og overvaking av grunnvannsniva peker pa at elva henger, dvs. at det ikke
er god hydraulisk kontakt mellom grunnvannsmagasinet og elva. Grunnvannstiltaket vil

derfor ikke pavirke minstevannfaringen i nevneverdig grad.

Det foreligger ikke rapport om biologiske mangfold i akvatisk milje. P4 Vann-nett.no har
vassdraget god gkologisk tilstand, men er pavirket av endring i minstevannfgring som
falge av vannkraftutbygging. Det star videre at «Vannfaringen er som regel minimal slik at
elveleiet stor sett har liten vannfering store deler av aret selv om det er minstevannfering.
Tiltak er imidlertid gjennomfart (minstevannfering) slik at det ikke er andre realistiske tiltak
som kan gjere den til en naturlig vannforekomst» (https://vann-
nett.no/portal/#/waterbody/012-2808-R).

3.7. DQkosystemer og naturbaserte lgsninger

Det er ikke grunnvannsavhengige gkosystemer i omradet, og tiltaket vil ikke innebaere
drenering eller inngripen og tilpasning eller avbatende tiltak er ikke nadvendig.

3.8. Verneplan for vassdrag og nasjonale laksevassdrag

Tiltaket ligger ikke i omrade for verneplan for vassdrag eller for nasjonale laksevassdrag.

h\
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3.9. Landskap

Brennene vil enten plasseres i en bregnnkum eller i et brennhus. Det er planlagt en ny
pumpestasjon for pumping opp til vannverket. Ny vannledning er allerede etablert, og lagt
i ny veitrase opp forbi Heimoen. Dette vil bli de eneste fysiske inngrepene pa Heimoen.

Det er behov for a utvide vannverket med et nytt bygg pa ca 100 m?, som trolig vil bli
lokalisert rett ovenfor eksisterende vannverksbygg.

Det er ikke registrert noen naturvernsoner i naerliggende omrader til grunnvanns-
forekomsten. Brennene star i et skogsomrade og vil ikke vaere synlige/skjiemmende for

omgivelsene.

3.10. Sammenhengende naturomrader med urart preg

Omradet ligger ikke i et naturomradde med urgrt preg og er dette er derfor ikke videre

omtalt.

3.11. Kulturminner og kulturmilje

Det er gjort sgk pa kulturminner i Riksantikvarens database Askeladden, og registrerte

lokaliteter kan ses pa kartet i Figur 3-6.

Det ligger en automatisk fredet fangstgrop fra jernalder-middelalder innenfor
brannomradet. Brann 4 og peilebrenn 3 ligger ved denne lokaliteten, men utenfor
sikkerhetssonen pa 5 meter. Kulturminnet (inklusive sikringssonen pa 5 meter) er lagtinn
pa plankartet med hensynssone.

Gropa ligger over grunnvannsniva, sa dette kulturminnet vil ikke pavirkes ved senkning av

grunnvannsnivaet i forhold til naturlig grunnvannsniva.
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Heivegen, Fangstlokalitet
Fla, Buskerud

Datering: Jernalder—middelalder
Vernestatus: Automatisk fredet

Stegutvegen

60 44308° M | 9.45483° E

20 m | g
50 ft -2 I | T ‘“"‘H...,\_

Figur 3-6: Kulturminnesok i breannomradet. Hentet fra Riksantikvarens karttjeneste Kulturminnesok Kart -
Kulturminnesek (kulturminnesok.no).

3.12. Reindrift

Det er ikke samiske interesser eller reindrift i omradet. Konsekvenser for dette er derfor

ikke nsermere omtalt.

3.13. Jord- og skogressurser

Brennomradet ligger i en granskog med hay bonitet. Omkringliggende areal er boliger
og infrastruktur, med dyrket mark langs Hallingdalselva (Figur 3-7). Breannomradet er

allerede klausulert og tiltaket vil ikke fere til videre konsekvenser for skogsdrift.

Rapport - Seknad om konsesjon for grunnvannsuttak ved Fla vannverk 42


https://www.kulturminnesok.no/kart/?q=&am-county=&lokenk=location&am-lok=&am-lokdating=&am-lokconservation=&am-enk=&am-enkdating=&am-enkconservation=&bm-county=&bm-municipality=&cp=1&bounds=75.66131823764809,-15.8203125,53.48804553605622,57.568359375&zoom=5&id=
https://www.kulturminnesok.no/kart/?q=&am-county=&lokenk=location&am-lok=&am-lokdating=&am-lokconservation=&am-enk=&am-enkdating=&am-enkconservation=&bm-county=&bm-municipality=&cp=1&bounds=75.66131823764809,-15.8203125,53.48804553605622,57.568359375&zoom=5&id=

i T\Y

Bonitet (ARS)
Fulldyrka jord
Overflatedyrka jord
Innmarksbeite

mm Skog, seers hog bonitet

un Skog, heg bonitet

1 Skog, middels bonitet
Skog, lav bonitet
Uproduktiv skog
Myr

- Apen jorddekt fastmark

- Apen skrinn fastmark

Haugen
E A
© Kartdata: NIBIO

Figur 3-7: Kart over arealbruk. Hentet fra NIBIOs karttjeneste Kilden.

3.14. Ferskvannsressurser

Det er ikke eksisterende vannuttak som kan bli pavirket av grunnvannstiltaket. Det er heller
ikke kjent at det eksisterer andre vannuttak som kan pavirke omsgkt tiltak.

3.15. Brukerinteresser

Utover brennomradet som vil besta av brennhus/brgnnkum samt inngjerding av 10 m x 10
m rundt hver av brennene, samt ny pumpestasjon, vil det ikke bli andre permanente
fysiske installasjoner pa terrengoverflaten som vil ga ut over andre brukerinteresser.
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3.16. Samlet vurdering

Forventede konsekvenser for overnevnte temaer er vist i Tabell 3-2. Konsekvensvurdering
felger Statens vegvesen, handbok V712 fra 2018.

Tabell 3-2: Forventet konsekvens for temaer omtalt i kap. 3.3-3.13

Tema

Konsekvens

Soker/konsulent
sin vurdering

Oppsummering

Flom og skred Ingen/ubetydelig konsulent
Brukerinteresser Ingen/ubetydelig konsulent
Ferskvannsressurser Ingen/ubetydelig konsulent
Radlistearter Ingen/ubetydelig konsulent
Terrestrisk milj@ Ingen/ubetydelig konsulent
Akvatisk milj@ Ingen/ubetydelig konsulent
Landskap Ingen/ubetydelig konsulent
Kulturminner og kulturmilja Ingen/ubetydelig konsulent
Reindrift Ingen/ubetydelig konsulent
Jord og skogressurser Ingen/ubetydelig konsulent

Ingen/ubetydelig konsulent

3.17. Samlet belastning

Den samlede belastning vurderes til & vaere ingen/ubetydelig for overnevnte tema. Dette

begrunnes med at tiltaket vil fare til svaert sma permanente inngrep, i et omrade tidligere

brukt som masseuttak og skogsdrift. Brannene vil vaere ut av syne og ikke pavirke

brukerinteresser. Brannomradet ligger ikke innenfor faresone for skred og flom, og det er

ingen kartlagte viktige naturtyper eller radlistearter som vil bergres verken i drift- eller

anleggsfasen.

Tiltaket vil fare til noe stay og transport under anleggsfasen.
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4. AVBOTENDE TILTAK

Grunnvannsuttaket vil ikke ha negative konsekvenser for naturmiljeet og det er derfor ikke
behov for avbgtende tiltak.

For videre overvakning og kontroll hvorvidt potensielle forurensningskilder pavirker
grunnvannet, og om grunnvannsuttaket gir endringer i de naturgitte forhold, vil det i
forbindelse med driften av grunnvannsanlegget bli utarbeidet planer for overvakning av
grunnvannsniva og grunnvannskvalitet. Overvakningen vil ogsa vise dersom brannenes
kapasitet avtar over tid pga. gjentetting av finere masser, jernutfellinger, etc.) og om det er
blir behov for & rehabilitere brgnnene.
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5. Referanser og grunnlagsdata

Fla kommune planlegger utvidelse av vannverket sitt for drikkevannsforsyning. Vannverket
bestar i dag av to branner, og omradet er regulert til drikkevannsforsyning. Denne
rapporten utgjer en sgknad til NVE om uttak av grunnvann inntil 10 I/s fra 4 fullskala
produksjonsbrgnner, hvor to er eksisterende bregnner i drift og to er nyetablerte brgnner,

prevepumpet i om lag et ar.

Grunnvannsmagasinets taleevne over tid er vurdert til & veere rundt 12-14 |I/s. Magasinet

taler i midlertidig kortere uttak av starre vannmengder.

Prevepumpingen har vist at breannomradet er godt egnet til grunnvannsuttak i denne
starrelsesordenen. Bade fysisk-kjemisk og bakteriologisk vannkvalitet er god, og det
oppstar balanse mellom grunnvannsuttak og tilsig. Brennene star i et skogsomrade, og
skal gjerdes inn 10x10 m rundt hver brenn. Det er allerede lagt inn restriksjoner pa
arealbruk i brgnnenes influensomrade. Utover dette vurderes virkningene for miljg,

naturressurser og samfunn til & veere sma.
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6. Vedlegg

6.1. Regionalt kart

3 gf b=
— % M .
3

Figur 6-1: Regionalt kart. Tiltaksomrade markert med red firkant.
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6.2. Oversiktskart

-------

7, Fa
1 - .
.| Tegnforklaring| A\ \
L~ Tfostheim .\ Hiide
| 2 Tilsigsomré&de ' . ‘A '

® Brennpunkt P
e | Nedbgrfelt Heielva L

813 -
- Malestokk 1:50 000

Figur 6-2: 1: 50 000 oversiktskart med nedbearfeltet til Heielvi ved brannpunkt.
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6.3. Detaljert kart over tiltaksomradet

Sone 0: Brennomradet.

Sone 1: Det neere tilsigsomradet.
Grunnvann ved yttergrensen skal i teorien
benytte minimum 60 dggn fram til

brennene under full pumpebelastning.

Sone 2: Det fjerne tilsigsomrade. Hele
infiltrasjonsomradet, der alt utpumpet

grunnvann skal veere innenfor.

Sone 3: Det ytre verneomradet. Omfatter
arealer som vil kunne influere pa
grunnvannets kvalitet (usikre deler av
tilsigsomradet og deler av nedbegrfeltet

som drenerer mot tilsigsomradet).

Tegnforklaring

[1Sone 0
[ Forrige forslag
[ Nytt forslag
[1Sone 2
[ Sone 3

e Bregnnpunkt

Malestokk 1:5 000

e — Meter
0 100 200 400

Gjuvet

> @) ADANEN

2 Geodata AL Kartverket, Geovekst og kemmunene, OpenStrestilag

Figur 6-3: 1: 5 000 detaljkart som viser beliggenhet av brennene, samt klausuleringssoner.
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6.4. Stremningsmanster kart

Det er utarbeidet et stremningskart fra en periode uten pumping, dvs. rotilstand for
grunnvannsmagasinet, se Figur 6-4. Som omtalt i kapittel 2 er det to trykknivaer for
grunnvannet, slik at stremningsretning er vanskelig & ansla presist pa grunn av datamangel
per niva. Kartet nedenfor viser det gvre trykknivaet, ettersom det her var tilstrekkelig
sammenheng og avstand mellom punktene. Niva er vist med fargeinndeling og
stremningsretning er vist med piler. Grunnvannstremningen gar i ser-vestlig retning fra

Heielvi mot Hallingdalselva.

Det understrekes igjen at streamningsretning er omtrentlig og basert pa de 5 peile-

brennene vist pa kartet.

IAY

£ — [ ""‘{‘\‘_ - éb
'| * Produksjonsbranner \ ;;_é ~ \K £ >
* Peilebrgnner (gvre magasin) | - —ia %
Grunnvannsnivd (moh) - s —

B 157,1 :

L. 153,3

Figur 6-4: Stremningskart under rotilstand (21.12.2022). Svarte piler merker stremningsretning.
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6.5. Sammenhengende naturomrader med urart preg

Tiltaket ligger i et allerede utbygd omrade ved Fla sentrum og vil derfor ikke pavirke

sammenhengende naturomrader med urgrt preg.
6.6. Reindrift
Tiltaket ligger ikke innenfor omrade for reindrift.

6.7. Bilder av bergrt omrade

Figur 6-5: Bilde av branntopp B4.
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Figur 6-6: Bilde fra brenntopp B3 i provetakingsperioden.
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Figur 6-7: Flyfoto som viser tiltaksomrade med nye branner B3 og B4 merket med red sirkel.
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Figur 6-8: Bilde av peilebrenn.
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6.8. Oversikt over bergrte grunneiere og rettighetshavere

Grunneiere innenfor klausulert omrade: G/B nr. 11/30, 11/3,11/16,11/60 og 11/90

Rettighetshavere fallrettigheter Heielva: G/B nr. 11/3,10/11, 10/6, 10/1, 10/30, 10/5

Kopi av «typisk» avtale mellom grunneier og Fla kommune vedrgrende klausuleringsomrade for
Fld vannverk
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Kopi av «typisk» avtale mellom grunneier og Fla kommune vedrgrende klausuleringsomrade for
Fla vannverk
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Kopi av «typisk» avtale mellom grunneier og FI2 kommune vedrgrende klausuleringsomrade for
Fla vannverk

RIKGIONER.

sonene er palagt reatrﬂ;li
T9%4 gjelder for innenforl

Rapport - Seknad om konsesjon for grunnvannsuttak ved Fla vannverk
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Fla vannverk

Forbud mot bygging av nye veger. Forbud mot oppgradering
vesentlig eking av trafikken.
Forbud mot gravplasser, herunder nedgraving av dyreskroti

Forbud mot lagring av kjemikalier, olje, oljeprodukter
sterre enn 1,3 m2. Tankene skal sikres som anfe i
Eksisterende oljetanker aksepteres dersom tank
sikret som beskrevet i punkt 3. Dette gjelder
bnr 83 og 89.

14. Forbud mot ny bebyggelse ut over
eksisterende bebyggelse. Mindr
private behov for belig, herunder
tillates. L TR
Forbudet gjelder ikke fullferir

- ‘ved bygging av 6 boliger.

RESTRIKSJONER SOR SONE II A.

Kopi av «typisk» avtale mellom grunneier og Fla kommune vedrgrende klausuleringsomrade for

viderefaring av eksisterende veger slik at det vil medfere

Rapport - Seknad om konsesjon for grunnvannsuttak ved Fla vannverk
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6.9. Branntegninger og brgnnspesifikasjoner

6.9.1. Brenntegninger

Terrangnivd
] — feunnvare
- Jordart
]
— Bertonitt
& —
— Bertonltt
JE— og Foend
] i
4 —1 Fi Ha i
— Pumpe= E.
—] sti Pf
6 m—
E— -
B — '*E"}P
1 —
12 .
14—
— B
16— orerar
— For mbling
S— av GW-niva L.
18—
20— Bentanitt
282
1 i Fllter
a4 0,5 mmd
] Fiiter
26— 0,75 mmy
28 —
30 ——
] Purpe
32—_ |
34
36—
38 —1 = Filter
Q.75 nrd
4 —
F Jell

Stein
bdokk

Grov sand

Grusky semd

Grov sond

Midaels—grav
sand

Grov Sard
Middels-grov
Fand

Grov Sard

Gruslg sand
Grov sand

Grusig sand

Growv somd

Middels-graov
sand

Bt Finsond

Snt

Mddels-grav
sand

Grov =sand

Gruslg sond

Sondlg grus

Brennspesifikasjon - B3

Branntype Rarbrann | lasmosser
Boredoto

Total dybde 40 meter uiterreng

41 meter w/topp brrar

Eﬁ.:‘:" - 1 meter

Brennrer

Godskvaliet Rustfrit stal

Boring Verthalt

TDlemeter 219 mm

Lengde 32 meter u/terreng
Sunprar Ikke sumprar
Foringsrer

Filter

Type Kantinuerlyg slissefilter
Godskvalltet Rustfritt stil

Lengue Smogdn

Digmeter 219 mn

Slissebredde

05 mm (23-24 neter)
0,75 mm (24-28 meterd
0,75 mn (37-40 neterd

Perforas jon

Co. 245 %

Plassering

B3-28 n fra terreng
37-40 M fra terreng

Krltisk hostighet
glenmom fllter

3 on/s (teoretisk moks
wuttek 28,5 L/s)

Pumpe

Purpe plasseres |

Plassering elind rar

Taj Pum

<Ji§pn u.ff:rf'em)
Fabriot

Typebetegnelse

Diame ter/lengoe

ekt

Kapasitet

Effektbehov

Figur 6-9: Brenntegning B3.
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FETer
L3 m)

Terrengrivi

Joraart

Steh/
el

Sty Frsand

Migdels sord

Grov sunad
Hiddeis—groy
E=12 ]

Grov sana

Hiddwls sard

Fin-middels
sand

Mddels sand

Gruslg sand

Zandg grus

Brannspesifikasjon - B4

Branntype Rerbrenn | l@smasser

Baredato

Totol dybde 41 rrter w/terreng
AR parter WTepp ke rer

T s

Brannrar

Godskval et Rustfritt stal

Boring Vertialt

Tio e b 219

Lengede 38 neter usterrerg

Sumprere Tkke sunprar

Farlrgsrar

Filter

Type Konthwerily stsseflter

Godskwaltet Rustfrbt stil

Lengde inm

Daneter 219 A

Sl seioredoe 0,5 mn (38-79 reter)
L3 nn (3941 neter)

Perforesjon Ca. 33 %

Plagsering J0=4] m fra twrreng

KrHisk hastighet
glennon FliTer

3 emi's {teoretisk noks
Wttak 20 153

Pumpe

Plasserig

Burm purpe | n oover
Fllter{37 m u/terreng)

Fabrika®

Typebeteghelss

Dlame-terengde

Wkt

Kapasitet

EFFelthbehov

Figur 6-10: Brenntegning - B4.

Rapport - Seknad om konsesjon for grunnvannsuttak ved Fla vannverk

60

h\



Ve T\Y

6.9.2. Borlogger

Brgnn 1:

0-12 m: Sand

12-18 m: Finsand/silt.
18-24 m: Finsand.
24-30 m: Sand.

30-36 m: Finsand.
36-42 m: Sand.

42-54 m: Finsand.
54-57 m: Sand/Grus.
57-66 m: Sand.

Brgnn 2A:

0-12 m: Sand m/stein.
12-24 m: Finsand/silt.
24-28 m: Sand m/ noe grus.
28-31,5 m: Grov sand.
31,5-40 m: Finere sand.
40-51 m: Sand
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Brgnn 3:

Dybde (meter under terreng) ) L@smassetype Slamfarge Vannmengde
0-3 Stein/blokk
36 Grov sand
69 Grov sand
8912 Grusig sand Brun Noe vann
12-13 Grov sand Brun
13-14 Grov sand Brun
14-15 Grov sand Brun
15-16 Grov sand Brun
18-17 Grov sand Brun
17-18 Middels-grov sand Brun
18-19 Grov sand Brun
19-20 Grov sand Brun
20-21 Middels-grov sand Brun
21-22 Grov sand, noen gruskom Brun
22-23 Grusig sand Brun Noe vann
23-24 Grov sand Brun Noe vann
24-25 Grusig sand Brun Mer vann
25-26 Grusig sand Brun Mer vann
26-27 Grusig sand Brun Mer vann
27-28 Grov sand Brun Noe vann
28-29 Middels-grov sand Brun Noe vann
29-30 Finsand/silt Gra
30-31 Silt
31-32 Silt Grabrun
3233 Silt Grabrun
33-34 Middels-grov sand Brun
34-35 Middels-grov sand Brun
35-36 Middels-grov sand Brun

Grov sand, noen gruskorn, noe | Brun
36-37 finstoff Ikke vann
37-38 Grusig sand Brun lkke vann
38-39 Grusig sand Brun Noe vann
35-40 Sandig grus Brun Mer vann
40 Fjell

Rapport - Seknad om konsesjon for grunnvannsuttak ved Fla vannverk
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Brenn 4:
Dybde (meter un;;r terren“g} Losmassetype Slamfarge Vannmengde
0-2 Stein/blokk
23 Silt
345 Siltig finsand
458 Middels sand
69 Middels sand
812 Grov sand Brun
Middels-grov sand m/tynne Brun
12-15 gruslag Noe vann
15-16 Grov sand Brun
16-17 Middels sand
17-18 Middels sand
18-19 Fin-middels sand
18-20 Middels sand
20-21 Middels sand
21-22 Middels sand
2223 Middels sand
23-24 Middels sand
24-25 Middels sand
25-26 Middels sand
26-27 Middels sand
27-28 Middels sand
28-29 Middels sand
28-30 Middels sand
30-31 Middels sand
31-32 Middels sand
32-33 Middels sand
3334 Middels sand
3435 Middels sand
35-36 Middels sand
36-37 Middels sand med grus korn Noe vann
37-38 Grusig sand Mer vann
38-39 Grusig sand Mer vann
3840 Sandig grus Mye vann
40-41 Sandig grus Mye vann
4 Fiell

Rapport - Seknad om konsesjon for grunnvannsuttak ved Fla vannverk
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6.10. Hydrogeologiske forundersgkelser og prevepumping

6.10.1. Langtids prevepumping

Hovedhensikten med langtids prevepumping er a skaffe sikre data over tid pa brennenes
og grunnvannsmagasinets kapasitet, grunnvannets oppholdstid, grunnvannskvalitet med
mer. Langtidsprevepumpingen ble startet 11.02.2022, samtidig med logging av vannstand
i sju peilebrgnner. Prevepumpingen ble avsluttet 19.12.22.

| lzpet av prevepumpingsperioden har falgende data blitt samlet inn:

e Vannuttak fra produksjonsbrennene (malt med vannmaler).

e Grunnvannsniva i produksjonsbrgnner og peilebrgnner (malt manuelt med
maleband).

e Grunnvannstemperatur og elektrisk ledningsevne (malt med feltutstyr).

e Vannprgver for analyse av fysisk-kjemiske og bakteriologiske parametere.

e Loggfering av hendelser (gkning/senkning av grunnvannsuttak, terke/nedbar

osv).

Alle malinger og uttak av vannprever er utfert av FIa kommune iht. prevepumpings-

program utarbeidet av Asplan Viak.

6.10.2. Brennkapasiteter

For oppstart av langtids prevepumping ble det gjennomfart trinnvis testpumping av
begge produksjonsbregnnene med gkende uttaksmengde for hvert trinn (2 trinn for B3 og
3 trinn for B4). Trinnvis testpumping utfares for a finne en brenns spesifikke og maksimale
kapasitet, hydrauliske parametere for grunnvannsmagasinet, samt for bestemmelse av
uttaksmengde ved langtids prevepumping. Hovedprinsippet for slike tester er at det
pumpes ut en gitt vannmengde i lapet av kort tid, for deretter & gke uttaksmengden.
Prosessen repeteres et gitt antall ganger, og hver gkning representerer et nytt trinn.
Vannivaet i brennen synker raskt i Igpet av de farste minuttene av hvert trinn, og begynner

deretter a stabilisere seg.

En brenns totale kapasitet er avhengig av det naturlige grunnvannsnivaet. Det er mulig a
ta ut mye mer vann fra en brgnn ved hgyt grunnvannsniva i forhold til lavt grunnvannsniva.
Et bedre mal for en brenns kapasitet er derfor spesifikk kapasitet. Dette er et mal for hvor
mye vann som kan tas ut nar grunnvannsnivaet i breannen senkes med 1 meter. Denne
parameteren er tilnsermet uavhengig av naturlig grunnvannsniva, og for en brenn med

riktig dimensjonert og apent filter skal verdien ogsa veere uavhengig av uttaksmengden. |
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praksis ser man som regel at den spesifikke kapasiteten synker med skende
uttaksmengde, men parameteren gir likevel et svaert godt bilde pa en brenns kapasitet.

Endring i vanniva i B3 ved trinnvis testpumping er vist i Figur 6-11, mens spesifikk kapasitet
er visti Tabell 6-1. Spesifikk kapasitet er ca. 0,6 I/s pr meter senkning. P& grunn filterets
plassering i brennen er maksimal tillatt senkning i brennen 24,5 m under brgnntopp. |
Figur 6-12 og Tabell 6-2 vises tilsvarende data for B4. | B4 er beregnet spesifikk kapasitet
3,1 /s pr meter senkning, med en kritisk senkning pa 37 meter under brgnntopp.

Det ma bemerkes at dette er kapasiteter ved korttids pumpetester. Dersom tilstramning /
nydannelsen av grunnvann er begrenset, vil dette fare til lavere kapasitet ved kontinuerlig

uttak. Dette avdekkes gjennom langtids prevepumping.

Pumpetest - B3 - Fla

Tid i minutter ettter pumpestart
0 10 20 30 40 50 &0 70

Ln

=
=}

Q=2,131/s

L Q=4,451/s

Kritisk senkning 24,5 meter under brgnntopp

=]
=]

Grunnvannsniva i meter under bregnntopp
fa =
L L

30

Figur 6-11: Utvikling i grunnvannsniva ved trinnvis pumpetest - B3.
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Tabell 6-1: Data fra trinnvis pumpetest - B3

Q (I/s) Grunnvannsniva i meter under Senkning (m) Spesifikk kapasitet (I/s pr meter
brgnntopp senkning)
0 13,71 -
2,13 17,26 3,55 0,6
4,45 21,19 7,48 0,59

Pumpetest - B4 - Fl3

Tid i minutter ettter pumpestart

0 10 20 30 40 50 60 70
o 5
g
£ 10
R Q=221/s
=1 I ’ = ?,5 I 5
T \Q—'{\ Q=12,51/s
v 20 \ Q=18,21/s
2
8 30
5 ac Kritisk senkning 37 meter under brenntopp
40
Figur 6-12: Utvikling i grunnvannsniva ved trinnvis pumpetest - B4.
Tabell 6-2: Data over trinnvis pumpetest - B4.
Q (I/s) |Grunnvannsniva i meter under Senkning (m) [Spesifikk kapasitet (I/s pr meter
brenntopp senkning)
0 16,45 - -
2,2 17,11 0,66 3,3
7,5 18,8 2,35 3,2
125 20,54 4,09 3,1
182 225 6,05 3,0
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6.10.3. Transmissivitet og hydraulisk kapasitet

Ytelsen til en lgsmassebrgnner er avhengig av lesmassene hydrauliske ledningsevne
(massenes evne til a transportere vann), tykkelsen av vannfgrende lag (m), hvor senkning
som kan tillates og forholdene for nydannelse av grunnvann. Produktet av massenes
hydrauliske ledningsevne (K) og mektigheten av vannfgrende lag (m) kalles Transmissivitet

(T), og gir et mal for vannstremningen.

0 I
——|n( —)
2ni(s; -5 "1y

der T = transmissivitet (m?/s)
Q = uttaksmengde (m’/s)
&, = senkning (m) | peilebrann 1 i avstand ry (m) fra pumpebrannen
5, = senkning (m) | peilebrenn 2 i avstand r, (m) fra pumpebrennen

Brenn 3: Ved uttak pa 4,45 I/s i B3 forekom en senkning pa 7,48 meter i B3, influensradius
anslas til 100 meter. Brennradius pa 0,1095 m. Innsatt i formelen over gir dette en
transmissivitet pa 55,8 m?/d. Gitt en vannmettet mektighet pa 9 meter (fra 22-28 meter og
37-40 meter) er den hydrauliske konduktiviteten 6,2 m/d.

Bronn 4: Ved uttak pa 18,2 I/s i B4 forekom en senkning pa 6,05 meter i B4, influensradius
anslas til 100 meter. Brannradius pa 0,1095 m. Innsatt i formelen over gir dette en
transmissivitet pa 282,1 m?/d. Gitt en vannmettet mektighet pa 18 meter (fra 23-41 meter)
er den hydrauliske konduktiviteten 15,7 m/d.
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6.10.4. Oppumpet grunnvann i prevepumpeperioden

IAY

Brenn 1 og 2 Brenn 3 Brann 4
Dato K Diato + klokkeslatt
Utgaende Totalt Vs Gjennomsnittli Lkgaenda Totalt s Gjennomsnittlig|  LUtgaende Totalt s Gjennomsnittlig
Vannmengde L's  {m3) (Mengde:Tid) glis Vannmengde L's  (m3)  (Mengde:Tid) Iis ‘Vannmengde L's (m3)}  (Mengde:Tid) s
112.22 10:30 11.02.2022 10230 GE8160 4.3 B1&2 G4T024 B3 475972 B4
18.2.22 0215 18.02.2022 0915 GEaTaT 16837 4.3 27 B40145 211 344 is 481445 5473 9.3 8,1
24222 13:00 24.02.2022 13200 B71352 15565 3.8 29 E507E1 1616 21 30 486740 5304 14,43 10,0
2322 1330 02.03.2022 13230 G737 1485 3.8 29 &519a37 1176 217 23 404273 TH24 14,55 14,5
10.3.22 10:03 10.03.2022 1003 G74574 1737 a7 26 BE3435 1498 21 22 504100 QBR36E 14,40 14,5
18.3.22 12:30 18.03.2022 12:30 G434 1860 4.2 27 G54065 1530 203 22 514120 10081 14,49 14,4
25322 13:00 25.03.2022 13:00 BT2107 1763 37 29 856150 1194 1,82 20 527847 8807 14,88 14,3
1.4.22 12:00 01.04.2022 1200 G79919 1722 a7 29 &57082 423 1,77 15 531457 8570 14,51 14,3
8422 0200 08.04.2022 09:00 681618 1699 37 29 G5B0GT aB5 1.5 1.7 540015 B558 14,26 14,4
2422 13:00 22.04.2022 13:00 BASTSE 4138 4 3.4 BE00GT 1900 15 1.6 EGE3TT 16382 2,13 134
20422 11:00 29.04.2022 11200 Bar5sE1 1805 3.6 3,0 660023 56 1,51 1.6 561227 4850 ao7 8.1
5522 10:40 05.05.2022 10:40 683400 1848 36 36 651883 260 187 18 FGB133 4006 796 a5
13.5.22 0030 13.05.2022 0930 G91307 1088 36 28 BE2804 a21 1,48 13 570950 4817 829 7.0
20522 12:30 20.05.2022 12:30 GE3563 2166 3.6 3.5 GEITAS a1 1,43 1.5 STE407 5457 8,89 859
TE: 12:30 27.05.2022 12-30 G303 2740 42 4.5 BBABST a12 157 15 581789 5387 808 8.8
3622 12:20 03.06.2022 12:20 BE5563 06 1,61 15 587060 5271 823 87
10622 12:20 10.06.2022 12-20 BE6465 an2 1,49 15 502135 5075 824 84
16.6.22 10:20 18.06.2022 10:20 701432 5120 42 3,0 BET335 &T0 1,39 1.7 507062 4027 837 96
24622 10:40 24.06.2022 10:40 703885 2253 4.1 33 6ER201 BEG 14 13 604310 T248 19 10,5
8722 11:45 08.07.2022 1145 708283 4508 432 38 BE0OTT 1778 1,34 15 519364 15064 12,1 124
165.7.22 10:06 15.07.2022 1006 711125 2842 4.2 4.7 E70855 &ra 1,58 15 G24087 4723 126 78
22722 10:55 22.07.2022 10:55 713738 2613 4.2 4.3 G71720 BES 1,44 1.4 631645 T558 12,65 12,4
19.8.22 10:56 19.08 2022 10:56 723404 Q566 42 4.0 B74001 3271 1,12 14 BE1738 30093 12,27 124
2822 12:30 02.09.2022 12:30 T2TI06 3092 4.2 33 ETE265 1274 1.3 1.0 B7ET51 15013 12,46 12,4
9822 10:30 09.09.2022 10:30 720476 2080 36 3.5 B77078 213 14 14 Ba4134 7383 124 12,4
16022 10:38 16.09.2022 10:38 73266 1792 36 2,0 E77EE2 814 12 13 BITIT 7583 126 12,5
23922 12:51 23.09.2022 12:51 733068 1800 3.6 29 GTBGE4 To2 1.6 13 Ga9202 T485 123 12,2
309022 12:00 30.09.2022 1200 T4TO4 1726 316 29 TO4026 4824 7.0 a0
211022 12:00 21.10.2022 12:00 T4054T 5753 4.2 32 680288 1604 18 0,7 718277 14251 7.8 78
281022 09:00 28.10.2022 08:00 T42051 1504 36 2.5 681310 1022 15 1.7 722885 4509 7.8 7.8
4.11.22 09:40 04.11.2022 0940 743578 1527 43 25 682020 718 16 1,2 727656 4770 76 7.9
15.11.22 10:15 15.11.2022 10:15 T4ET06 3128 3.6 33 GB4050 2021 16 21 Taris2 G406 7.8 10,0
1.12.22 13:40 01.12.2022 13:40 T49505 2709 43 0 885011 1861 17 1.3 745933 &T81 7.0 6,3
91222 10:40 09.12.2022 10:40 TE2950 3445 4.3 51 BBT030 1119 1.5 1.6 751219 5286 7.6 T8
16.12.22 13:00 16.12.2022 13200 TEET43 3793 4.3 6,2 BEE040 1010 1.5 1.6 TE5470 4751 7.6 7
10.12.32 0E:00 19.12 2022 08:00 757506 853 4.3 3.5 GEE438 308 16 1.7 757830 1859 7.2 7.7
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6.10.5. Vannstandsobservasjoner

IAY

Vannstand | meter under rertopp
Dato 7] Bi BZ(a) _ B2(B) B2 B4 PhES0S  Pbija) Pbijb) Pb2(a) Pb2b) Pb3 Pb 4 Pb 5 Pb & Pb7___ Heielva
11.222 10:20 11.02.2022 10:20 7,60 7.50 15,20 21,58 10,80 20,60 20,80 20,16 1557 20,80 18,19 15,76 14,88 13.62 0,77 4,08
18222 035 18.02.2022 0915 7,30 7.30 15.56 333 20,16 16,60 2230 21,01 1670 21,32 18,55 15,82 14,98 13.72 10,09 4.4
24222 13:00 24,02, 2022 13:00 7,10 7.00 15,88 2213 22,13 17.07 2142 20,63 % 21,74 18,75 15,82 15,03 13.80 10,40 407
2322 13:30 02.03 2022 13:30 6,80 6.70 16.23 2253 2274 17.56 2181 21,00 x 2217 0,15 15,82 15,11 13.89 10,71 4.06
10.3.22 000 10.03.2022 10:00 8,50 B.40 16.40 2338 23,03 17.90 2259 21,50 % 2251 2044 15,81 15,19 13.99 11,08 4,10
18.3.22 12:30 18.03.2022 12230 6,30 €10 16,78 2338 23,30 18.20 2268 21,67 % 280 2073 15,80 15,30 14,10 11,43 4,05
25322 13:00 2503 2022 13:00 6,10 £.00 16.90 2335 2348 18.40 2268 772 x 2295 20,80 1575 1528 14,10 1,70 402
14.22 1Z:00 01.04. 2022 12:00 8,00 £.20 16.97 333 23,53 18,52 2270 21,78 x 23,05 20,97 15,65 15,30 14,14 11,84 4.00
8422 0900 08.04.2022 09:00 8,00 5.80 17.07 2337 2362 18,61 2283 2,77 % 23,15 21,05 15,58 15,34 14,17 12,18 4,04
22422 13:00 22 04,2022 13:00 6,00 5.80 17.08 2337 2153 18.49 2278 M77 x 2301 20,04 1565 15,31 1419 12,55 375
204,22 11:00 20.04.2022 11:00 6,20 6.10 16.84 2338 21,23 18.24 22,74 21,62 % 2274 18,78 15,60 15,20 14,18 12,71 3.80
6522 10:40 05.05.2022 10:40 8,20 £.20 16,77 2337 21,13 18,13 22,80 21,57 % 2282 10,68 15,73 15,25 14,15 12,84 3,05
13522 0930 13.05 2022 08:30 6,30 £.30 16.72 2338 2120 18,09 2279 2153 x 2258 18,63 1579 1528 1417 12,98 3o
20522 1230 20.05.2022 12:30 6,20 6.10 16,80 2337 2147 18,16 282 21,50 % 2256 18,83 15,83 15,25 1417 13,10 399
27522 12:30 2705 2022 12230 6,20 £.20 16,61 2337 2127 18,01 2282 21,48 x 2253 19,68 15,84 1524 1415 13,17 384
3622 1220 03,06, 2022 12:20 6,40 £.40 16.58 7336 21,05 19,98 borX <] 21,46 x 2244 18,56 15,75 1522 14,14 13,18 374
10.5.22 12:20 10.08.2022 12:20 6,40 6.40 16,58 337 21,02 17,98 22,84 21,44 % 2246 10,54 15,55 15,16 14,06 13,13 3.82
16622 0500 torsdag 16. juni 2022 6,50 £.50 16,60 2337 21,02 17,83 22,84 21,44 % 2244 10,54 15,50 15,00 14,07 13,07 3,00
24.5.22 10:40 24,06, 2022 10:40 8,00 £.00 16.85 337 22,58 18,31 borX <] 21,62 x bk )| 2045 1544 15,10 14.00 13,01 4,03
8722 11:45 0B.07.2022 11:45 8,00 £.00 1714 2337 2200 18,58 22,84 21,84 % 2311 20,78 15,54 15,10 14,10 12,94 .08
15.7.22 12:00 15.07 2022 12:00 5,80 5.80 17.13 2333 2204 18,41 2281 21,81 x 2305 075 1562 15,11 14,11 12,91 4.05
22722 10:45 22.07.2022 10:45 5,60 560 17,36 2337 23,20 18,76 22,84 21,04 % 23,30 21,00 15,73 15,19 14,18 12,90 4,08
19.8.22 12:45 19.08.2022 12:45 5,40 5.40 17.50 2337 23,58 19,19 2287 22,19 % 2374 21,38 15,73 15,42 14,36 12,98 .08
2922 12:30 02.08. 2022 12:30 5,30 5.20 1777 2380 2336 1921 22085 2230 x 2373 2138 1563 1545 14,39 12,97 402
0922 10:30 09.00.2022 10:30 5,30 5.20 17.78 2338 23,66 19,25 22,06 22,35 % 381 21,44 15,78 15,48 14,42 13,05 4,07
16.0.22 12:10 16.00.2022 12:10 5,30 5.20 17.76 2337 23,65 19,28 2206 2235 % 2382 21,46 15,83 15,52 14,45 13,02 2,90
23022 1Z:10 23.00.2022 12:10 5,30 5.20 17.86 337 2372 19,32 2238 23,80 x 38T 21,50 15,88 15,51 14,44 13,09 3.88
30.0.22 12:00 30.00.2022 12:00 5,80 5.80 17,30 2041 21,68 18,84 20,42 20,52 % 23,08 2037 15,77 15,30 14,35 13,17 378
211022 1200 21.10.2022 12:00 8,40 £.40 17.50 2390 20,86 17,08 29 21,48 % 2280 10,46 14,85 14,90 13.86 13,23 2,90
81022 0000 26102022 09:00 6,50 £.50 16.48 1,01 20,73 17,85 20,45 20,28 x 2235 18,32 14,81 14,81 13.89 12,96 395
41122 040 04.11.2022 09:40 6,60 6,60 16,35 20,24 20,51 17,73 19,75 20,11 % 2214 18,20 14,06 14,77 13.81 12,91 370
181122 1200 18.11.2022 12:00 7,30 7.30 1567 1652 19,85 17.02 1593 17,75 x 2134 18.50 13,21 1423 13.34 12,61 393
1.12.22 13:40 01.12.2022 13:40 7,50 7.50 1546 16,60 19,55 16,75 16,02 17,72 % 21,12 18.27 14,45 14,18 13.29 12,12 3.80
0.12.22 10:40 09.12.2022 10:40 7,50 7.50 15,42 15,48 19,50 16,65 14,88 17,13 % 2090 18,18 13,68 14,01 1315 .08
191222 0B0O 19,12 2022 0800 7,70 7.70 1523 16,08 19,38 16.48 15,44 17,36 X 2086 18,01 14,97 14,07 13.18 11,40 4.00
19.des 13:40 19.12.2022 13:40 77 7.7 15,15 i3z 18,67 1645 13,49 16,23 % 2067 8.7 14,99 14,02 13,17 11,45 4,05
21.des 0D:15 21.12.2022 08:15 8 8 14,93 13,15 15,42 16,11 13,09 15,03 % 2042 16.44 15,1 14,04 13,15 113 306 |
Rapport - Seknad om konsesjon for grunnvannsuttak ved Fla vannverk 69



asplan
viak

IAY

Vannstand i mah
z 158,326 152427 152,375 155702 153083 153403 155,785 155,747 157,008 153844 157,021 157.006 156771 153265 155558
Dato ki B1 B2 (a) B2 (B) B3 B4 Pb B909 Pb1(a) Pb1(b) Pb2(b) Pb 3 Pb 4 Pb & Pb & Pb 7 Heaialva
11222 10:30 11.02 2022 10:30 14843 13503 137 18 134 12 134,18 132 80 13517 13559 137,01 135,65 141,26 142 22 142 15 143 50 151,48
18222 015 18.02 2022 09:15 14873 13473 136 82 13237 133,82 136,71 13347 134 74 136,59 135,29 141,20 142 12 142 05 14318 151,52
24222 13:00 24 02 2022 13:00 14893 134 43 136,50 133,57 131,85 136,33 134,35 135,12 136,17 134,09 141,20 142 07 141,897 142 BT 151,49
2322 13:30 02.03.2022 13:30 149,23 13413 136,15 13317 131,24 135,84 133,96 134,75 135,74 13369 141,20 141,99 141,88 142 56 151,50
10322 10:00 10.03 2022 10:00 149 53 13383 135,89 132 32 130,95 135,50 13318 134 25 135,40 13340 141,21 141 91 14178 142 19 151 46
18322 12:30 18.03.2022 12:30 14973 13353 13560 13234 13068 13520 13311 13408 13511 133,11 141,22 14180 14167 14184 15151
25322 13:00 25032022 13:00 1458 893 13343 135 48 132,35 130,49 135,00 133,08 134 03 134 96 132 04 141,27 141 82 141 67 14157 151,54
1.4.22 12:00 01.04.2022 12:00 180,03 13363 135,41 132,38 130,45 134 B8 133,07 133,97 134 86 13287 141,37 141,80 141,63 141,33 151,56
B.4.22 09:00 08.04.2022 09:00 180,03 13323 135,31 132,33 130,36 134,79 133,14 13398 134,76 132,79 141,44 141,76 141,60 141,11 151,62
22422 13:00 22 04 2022 13:00 150,03 13333 135,29 13233 132 45 13491 132 99 13398 134 90 133,80 141,37 141,79 141 58 140,72 151,81
29422 11:00 2904 2022 11:00 149 83 13353 135 54 132 32 13275 135,16 133,03 134 13 13517 13406 141,33 141 81 141,59 140 56 151 66
6522 10:40 06.05.2022 10:40 148 83 133,63 135,61 13233 132 85 135,27 132,97 134,18 135,29 134,16 141,28 141,85 141,62 140,43 151,61
13.5.22 09:30 13.05.2022 09:30 149,73 13373 135,66 132,32 132,78 135,31 132,98 13422 135,33 134,21 141,23 141,82 141,60 140,29 151,65
20522 12:30 20.05.2022 12:30 149,83 133,53 135,58 132,33 132,51 135,24 132,95 134,16 135,23 134,01 141,19 141,85 141,60 140,17 151,57
27522 12:30 27052022 12:30 148 83 13363 135,77 13233 132 71 135,39 132 85 134 27 135,38 134,16 141,18 141 86 141 62 140 10 151,72
3622 1220 03.06.2022 12:20 148 63 13383 135,80 132 34 13283 13342 132 94 134 29 13542 134.28 141,27 141 B8 141 63 140,08 151 82
10.6.22 12220 10.06.2022 12:20 14963 133,83 135,80 132,33 132,96 135,42 132,93 134,31 135,45 134,30 141,47 141,94 141,71 140,14 151,74
168622 06:00 torsdag 16. juni 2022 14953 13393 13578 13233 13296 13547 13283 13431 13547 13430 141,52 420 14170 14020 15157
24622 10:40 24 06 2022 10:40 150,03 13343 135,53 13233 131,40 135,08 132 94 134 13 135,10 13339 141 58 142 00 141 68 140 26 15153
BT 22 11:45 0B.07 2022 11:45 150,03 13343 135 24 13233 130,99 134 82 132 93 13391 134 B0 133,06 141 48 142 00 141 67 140,33 151,58
16.7.22 12:00 15.07 2022 12:00 150,23 13323 135,25 132 37 131,04 134,99 132,96 133,84 134 86 133,09 141,40 141,99 141,66 140,36 151,51
22722 10:45 22.07.2022 10:45 180,43 133,03 135,02 132,33 130,78 134,64 132,93 133,81 134,61 132,84 141,29 141,91 141,59 140,37 151,48
19.8.22 12:45 19.08.2022 12:45 150,63 132,83 134,79 132,33 130,40 134,21 132,90 133,56 134,17 132,46 141,29 141,68 141,41 140,29 151,58
2822 12:30 0208 2022 12:30 150,73 132 63 134 61 13210 130,62 134,19 132 B2 13345 134 18 132 46 141,39 141 65 141,38 140,30 151,54
9922 10:30 09,08 2022 10:30 150,73 132 63 134 B0 132 34 130,32 134,15 132 81 133 40 134 10 13240 141,26 141 62 141,35 140 22 151,49
16.9.22 1210 16.09.2022 12:10 180,73 13263 134,62 132,33 130,33 134,12 132 81 133,40 134,08 13238 141,19 141,58 141,32 140,24 151,66
23922 12:10 23.00.2022 12:10 180,73 13263 134,52 132,33 130,26 134,08 133,39 131,95 134,04 13234 141,14 141,59 141,33 140,18 151,68
30822 12:00 30.00.2022 12:00 150,23 13323 135,08 135,29 132 30 134 56 135,35 13523 134 B3 13357 141,25 141 80 141 42 140,10 151,77
2M.10.22 12:00 21102022 12:00 149 63 13383 134 B8 131,80 133,12 135,42 132 78 134 27 135,01 13438 142 17 142 20 1410 140, 04 151 66
28.10.22 0800 28.10.2022 09:00 148 53 13393 135,80 134,69 133,25 135,55 135,32 13547 135,66 134,52 142 21 142 29 141,88 140,31 151,61
4.11.22 09:40 04.11.2022 09:40 14943 134,03 136,03 13546 133,47 135,67 136,02 135,64 135,77 134,64 142 06 142 33 141,96 140,36 151,86
181122 1200 18.11.2022 12:00 14873 13473 13871 13818 13413 13638  139.84 13800 13657 13534 14381 142,87 14243 14088 15163
11222 13:40 01.12.2022 13:40 14853 13493 13682 13910 13443 13665 13975 13803 13679 13557 14257 142982 14248 14115 15166
91222 10:40 0912 2022 10:40 148 53 134 93 136 56 140,22 134,39 136,75 14081 138,62 136,92 135,66 143,36 143 0% 142 62 15158
18.12.22 08:00 19.12.2022 08:00 148,33 135,13 137,15 130,62 134,60 136,92 140,33 138,39 137,06 135,83 142,05 14303 142 59 141,87 151,56
19.des 13:40 19.12.2022 13:40 148,33 13513 137,23 141,15 137,31 136,95 142 28 139,52 137,24 137,14 142,03 143,08 142 60 141,82 151,51
21.des 0915 21.12.2022 09:15 14803 13543 13745 14255 13756 13720 14268 13082 13749 13740 14192 14306 14262 14197 15160
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6.10.6. Vannkvalitet

Elektrisk ledningsevne [u5/cm)

Dato Brgnn 1 Brgnn 2 Brgnn 3 Brgnn 4 Heielva
02.sep 38,1 37.1 40,6 38,6 8,5
09.sep 35,6 37.2 31,5 39,3 8,26
14.sep 37.4 36,5 30,4 38,3 9,85
23.5ep 39,4 37 29,8 38,4 8,52
30.sep 37,6 37.7 X iR 4 9,19
21.o0kt 38,5 38,2 34,5 40 5,91
28.0kt 40,1 32,7 33,7 39,1 8,15
03.nov X 35,2 33,6 37,9 10,37
15.nov 37,7 33,4 38,7 34,8 8,75
30.nov 37.6 38,4 34,6 38,6 8,28
09.des 38,4 33,6 35,4 39 8,62
16.des 38,8 37 34,5 38,8 is
19.des 37.3 33,7 34,3 39,2 11,38

Temperatur (*C)

Dato Brgnnl Brgnn2 Brgnn3 Brgnn 4 Heielva
02.sep 9.4 9.4 89 10,4 11,3
09.sep 11,8 9,4 9,4 8,7 13,7
14.sep g6 9,1 9,8 11,1 11
23.5ep 11,1 9,7 9,8 8,8 10,7
30.5ep 9,7 9,3 X 8,9 8,4
21.0kt 7.5 7,2 6,7 6,6 4,2
28.0kt 8,8 10,2 8,9 9 7.6
03.nov X 9,2 X 9,4 11,4
15.nov 8,2 8,2 7.7 3 8,7
30.nov 9.6 9,2 9,6 7.9 4,2
09.des 83 8,6 7.3 7.8 6,6
16.des 6,9 7 7.9 7.7 is
19.des 10,7 8,5 77 7.8 4.4

Nedenfor fglger fem tabeller av B1, B2, B3 og B4 og Heielva. Noen av malingene er

markert, hvor det er mistanke om feilmalinger.
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Brgnn 1
Analyse Benevnelse 9222 98322 20422 2622 13.7.22 25822 20.10.22 161122 19.12.22 Gj’;';‘:m' G';"““"ﬂ”‘m
Clostridium perfringens cfu/100 mi <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0
pH 6,2 &2 6,3 6.2 6,2 6,5 6,4 6,4 8.8 6,56 6,5-9.5
Konduktivitet mS/m 5,19 479 566 521 566 572 5,28 5,45 5,81 5,4 250
Turbiditet FMU 0,26 <10 2.4 0,19 1.8 <0,10 11 0,37 19 11 1
Alkalitet til pH 4,5 mmal /I 0,24 025 033 023 1,5 0,3 0,33 1,7 1,1 0,7
Fargetal mg Pt/l <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 20
Uy -Transmisjon 5 cm 5 52 937 872 911 908 948 83,1 95,2 925 92,4
Klarid mg/l 1,5 1 0,95 2,6 1,1 0,94 1 1 1 1,2 250
Sulfat(SD4) meg/l 521 533 743 782 788 754 7,08 6,75 6,52 6,8 250
Total Nitrogen mg/l 0,65 02 0,18 02 025 031 0,18 D,18 0,38 0,3
Ammonium pgf <5 <5 <5.0 <50 <5.0 <50 <50 <5.0 <5.0 <5,0 500
Mitritt pgf <2,0 =2 <20 <20 <2 <20 <20 <2,0 <2,0 2,0 150
Total organisk Karbon mg/| 0,65 0,61 1,4 1,2  <0,30 11 0,38 0,41 0,51 0,8
Aluminium g/ 6,5 6,1 6,6 18 82 5,7 5,1 5,5 5,9 7,5 200
Hardhet “dH 1 0,88 1 0,94 1,1 1 11 1 1 1,0 200
Oksygen (0) mg/1
Jern (Fe) direkte pefl 73 15 1000 40 610 7.4 180 71 300 247.9 200
Mangan (Mn) direkte pg/l 9,5 10 17 14 19 9.7 14 11 11 12,8 50
TOTAL CO2 mg/l B1
Fritt karbondioksid mg/
Fluorid me/l 0,14 0,1 1,5
Intestinale enterokokker cfuf100 mi <1 <1 <1 <1 <1 <1 =1 <1 <1 <1 0
Kalsium (Ca) direkte meg/l 5,3 45 5,1 49 5.4 5,3 5.8 5,2 5,1 52
Kimtall 22°C cfuf100 mi 1 Ll 2 3 4 Ll 1 25 13 7.0 100
E. coli MPMN/100 mi <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 Fal 0
Koliforme MPN/100 mi <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 =1 <1 0
Magnesium mg/ 1.3 i 13 11 13 13 14 13 13 1,3
Radon Bq/l 100
Matrium mg/| 29 2,7 29 2,7 3,2 3,2 3,2 3,0 200
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Brgnn 2
Grenseverdier/
Analyse Benewnelse | 9.2.22 9322 204.22 2622 13.7.22 25822 20.10.22 16.11.22 19.12.22 |Gjennomsnitt tiltaksverdier
Clostridium perfringens cfu,/100 mi <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0
pH méltved 23 +/- 2°C &,1 6,2 6,1 6,2 6,2 6.5 6,3 6.3 6,6 6,3 6,5-9.5
Konduktivitet ved 25°C (malt vec ms/m 552 4,81 5,08 521 513 548 4,74 4,84 4,84 51 250
Turbiditet FnU 0,88 <0,10 0,10 0,11 0,15 <0,10 0,5 0,15 <0,10 0.4 1
Alkalitet til pH 4,5 rmmal /1 0,11 0,24 0,22 023 0,25 0,27 0,23 1,6 3 0,27 0.4
Fargetal mg P/l =2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 =2 <2 <2 20
v -Transmisjon 5 cm % 91,5 834 92,6 91,2 921 93,9 923 94 4 83,4 92,8
Klorid gyl 2,1 1,2 21 15 28 1.4 18 1,7 1.4 1,9 250
Sulfat(S04) gy TA8 5,45 8,39 7485 743 717 6,6 6,6 6,38 7.0 250
Total Nitrogen mg/| 063 0,19 0,15 0,2 0,13 0,19 0,18 0,092 0,23 0,2
Ammon i um pef <5 <50 <50 5.0 <50 <50 <50 <5 <5 <50 500
Mitritt pef <20 <2 0 <20 <20 <2 <20 <2 <2 <20 <20 150
Total organisk Karbon (TOC/NPC gyl 0,59 0,79 13 1,2 0,46 4.6 0,51 0,62 0,58 1,2
Aluminium ue/ 29 6,5 20 17 16 8.2 14 12 14 15,2 200
Hardhet “dH 1 0,88 0,93 0,91 0,91 0,29 0,86 0,91 0,93 0,9 200
Oksygen (O} mg/|
lern (Fe) direkte g/l 42 15 EL 31 84 11 130 41 130 58,1 200
Mangan {Mn) direkte pg/fl 14 8.9 15 14 15 11 13 14 14 13,3 50
TOTAL CO2 gyl 23 23
Fritt karbondioksid mg/|
Fluorid mg/| 0,093 0,1 15
Intestinale enterokokker cfu/100 mi =1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 =1 <1 0
Kalsium {Ca) direkte g/ 5.4 4,5 <1 4,7 4.7 51 4.5 4,7 4.8 4.8
Kimtall 22°C cfu,/100 mi 1 <1 <1 1 1 1 <1 4 1 1,5 100
E. coll MPN/100 mi <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0
Koliforme MPN/100 mi <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 i
Magnesium mg/f| 1,2 1,1 11 11 1,1 1.2 1 11 1,10 1,1
Radon Ba/l 100
Matrium gyl 29 2,7 2,8 2,6 29 i 2.7 28 200
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Brgnn 3

Analyse Benevnelse 9.2.22 16.2.22 9322 30.3.22 20422 11.522 22.6.22 13.7.22 3.8.22 25.822 15522 20.10.22 20.10.22 16.11.22 8.12.22 191222 (Gjennomsnitt) ﬁ::;:zr::f
Clostridium perfringens cfu/100 mi <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0
pH malt ved 23 +/- 2°C 6,4 6,2 6,1 6,5 6.1 6,2 B4 B 6,1 6,1 3] & 59 6,0 59 6,5 6,2 6,5-9.5
Konduktivitet mS/m 541 4,65 438 555 4,32 5,56 5,64 454 4,52 4,25 4,34 4,64 4,64 4,94 5,23 4,85 4.8 250
Turbiditet FNU 0,35 <0,10 =0,10 0,12 0,10 01 0,33 <0,10 <0,10 0,18 =0,10 4.5 6,7 <0,10 <0,10 <010 18 1
Alkalitet til pH 4,5 mmol /i 0,22 0,09 0,12 0,12 0,23 017 013 0,11 o1 0,07 1,2 * 0,16 0,2
Fargetal mg Ptfl <2 “2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 22 2 <2 <2 0
Uv-Transmisjon 5 cm % 87,1 75,3 78,5 82,9 833 76,7 70,5 58 76,7
Klarid mgfl 4,6 37 3.4 37 37 4.4 4,4 4,1 4,0 250
Sulfat(sD4) meg/l 4,55 3,28 3,85 3,92 2,81 3,25 4,33 4,65 3.8 250
Total Nitrogen mgfl 1,2 1,1 0,86 0,89 0,97 15 15 12 1.2
Ammanium ug/ <5 <5,0 <5,0 <50 =50 <50 <5,0 <5,0 <50 500
MNitritt uef <2,0 <2,0 <20 <2 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 150
Total organisk Karbon mgfl 0,91 17 18 0,95 1,5 1.4 21 24 1,6 5
Aluminium ug/ 72 84 74 73 110 160 97 95 95,6 200
Hardhet “dH 1 0,76 0,78 08 0,74 0,84 0,86 0,86 0.8 200
Oksygen (0} mg/l 11 10 11 10,7
lem (Fe) direkte nefl 4,2 1,9 1,8 <03 19 1,10 12 1,4 2,2 26 13 42 100 2,00 1,6 1,6 13,4 200
Mangan (Mn) direkte nefl 4,2 4 4 21 4,5 18 18 4,7 4.8 7.5 51 5,8 7.5 3,7 36 34 4.3 50
TOTAL CO2 mg/l 15
Fritt karbondioksid mg/l 6,9 18 13 11 12,2
Fluorid me/l 0,062 0,082 01 15
Intestinale enterokokker| cfu/100 ml <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 21 0
Kalsium (Ca) direkte meg/l 5,6 41 4 56 41 56 6,1 4,2 4,2 EX:] 4.4 a7 4,5 45 45 a7
Kimtall 22°C cfu,/ 100 ml 30 14 <1 <1 3 <1 4 2 10 270 3 36 72 12 <1 6 38,5 100
E. eoli MPM/100 ml <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 i]
Kaliforme MIPN/100 m| <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1]
Magnesium mg/l 1,1 0,29 09 091 0,83 0,96 1 1 0,9
Radon Ba/l 64 34 49,0 100
Matrium mg/l 27 2.4 24 2,5 2,3 27 25 200
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Brgnn 4

Analyse Benevnelse | 9222 16222 9322 30322 20422 11522 22622 13722 3822 25827 15922 201022 201022 1611322 81222 191222 |Gjennomsnitt G:;iﬁ:'-;:‘f
Oostridium perfringens cfu/100 mi <1 <1 <1 <1 <l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <l <l <1 <1 <1 <l i}
pH méaltved 23 +/- 2°C 61 6,4 6,2 62 63 61 6,1 6.4 6.5 6,6 6,4 6,5 6,5 65 6,1 6,6 63 6,5-9.5
Konduktivitet mS/m 4,44 573 57 4,32 547 4,349 4,65 531 5.68 6,03 5,61 5.44 548 548 562 5,56 53 250
Turbiditet FNL 0,13 <0,10 «=0,10 037 <0,10 | 0,10 0,11 0,35 0,10 <0,10 =0,10 0,21 0,49 <0, 10 0,13 <0,10 03 1
Alkalitet til pH 4,5 mmol 1 0,04 0,17 0,19 0,25 0,12 0,28 0,26 0,25 0,29 1..? 0,29 0.4
Fargetal mg P/l 3 <} <2 <2 ] <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <} <} 2 <2 20
Uv-Transmisjon 5 cm % 69,8 89,3 90,4 91,3 909 a1 92,9 Q1.4 8B4
Klorid mg/1 38 4.4 31 23 25 2.4 2.4 2.4 29 250
Sulfat{S04) mg/1 3,21 4,2 4,77 %23 556 586 588 558 5.0 250
Total Nitrogen mg/l 13 13 0,95 0,85 097 0,78 0,88 071 1.0
Ammonium =1 <5 5 5,0 5,0 9.3 <5,0 <5,0 <50 ~5 500
Nitritt gl <20 <20 <20 <2 <20 <2 <2 <20 <20 150
Total organisk Karbon mg/l 19 0,87 13 0,46 132 0,65 0,77 0,74 1,0 5
Aluminium =1 92 47 44 55 39 36 37 EL] 48,6 200
Hardhet "dH 0,78 11 11 1 1,2 11 11 11 11 200
Oksygen (0) mg/l 11 10 10 95 10,1
lem |Fe ) direkte pgfl 25 11 0,59 0,48 12 26 1 41 0,46 <0,30 0,78 <0,30 <0,30 0,39 0,62 2,2 22 200
Mangan (Mn) direkte gl 37 3.2 2.4 4.3 2 4.3 4,7 24 1,7 1,7 1.7 16 16 16 1,7 1.7 25 &0
TOTAL CO2 mg/1 24 24
Fritt karbondioksid mg/1 83 13 9.6 11 10,5
Fluorid mg/l 0,12 0,13 01 15
Intestinale enterokokker  cfu/100 mi <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <l <1 <1 <1 <1 <l o
Kalsium (Ca) direkte mg/l 4 57 57 4 5,7 a 43 54 5 6,2 58 58 59 6 59 54
Kimtall 22°C cfu/100 mi 2 17 1 1 5 <1 5 a5 <l 7 2 11 13 15 2 128 100
E. coli MPN/100 mi <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 o
Eolifarme MPMN/100 mi <l <1 <1 <1 w1 <1 1 <1 <1 <1 <1 <l <1 <1 <1 <1 <1 o
Magnesium mg/l 0,95 1,2 12 12 13 1,2 13 13 1.2
Radon Bg/l 33 33,0 100
Natrium mE,)'I 25 26 25 23 23 29 29 27 200
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Grenseverdier/

Analyse Benevnelse 204,22 2,622 13.7.22 3.8.22 20.10.22 171122 191222 | Gjennomsnitt
tiltaksverdier
Clostridium perfringens  cfu,/100 ml 0
pH malt ved 23 +/- 2°C 6,1 570 & 6,2 55 50 6,8 59 6,59,5
Konduktivitet ved 25°C{m  mS/m 1,24 104 113 1,1 <0,10 1,19 04 1,0 250
Turbiditet FNU 1,5 046 049 032 0,44 0,3 1,92 0,8 1
Alkalitet til pH 4,5 mimaol /1 <0,03 <0,03
Fargetal mg Pt/ 20 75 73 58 100 76 55 73,9 20
v -Transmisjon 5 cm %
Klorid mg/| 250
Sulfat(504) mg/| 250
Total Nitrogen mg/|
Ammonium pe/ 500
Mitritt pe/ 150
Total organisk Karbon (TO! mg/| 5
Aluminium pe/ 200
Hardhet "dH 200
Oksygen (O) mg/|
lern (Fe) direkte e/l 670 290 360 440 430 340 340 410,0 200
Mangan (Mn) direkte pe/! 43 84 9,2 84 19 13 58 15,3 50
Fritt CO2
Fritt karbondioksid mg/|
Fluorid mg/| 0,34 0,3 1,5
Intestinale enterokokker cfu/100 ml 0
Kalsium (Ca) direkte mg/| 1,2 0,99 1,2 1,1 1,1 1,8 1,2
Kimtall 22°C cfu,/100 ml 100
E. coli MPN,/100 mi <1 0
Koliforme MPMN,/100 ml <1 0
Magnesium mg/| 1,10 11
Radon Bg/l 100
MNatrium mg/| 2,70 2,7 200
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6.11. Vannforbruk 2024 - 2025

Driftsdata fra perioden 2024 - august 2025 er vist i figuren under. Gjennomsnittlig uttak i perioden er pa 1,81 /s (156,4 m3/d).
Ved gjennomgang av data-grunnlaget kan det identifiseres 6 perioder over aret med hgyt vannforbruk, og at disse periodene
har en varighet pa 1 - 3 uker, se figur 1. Falgende perioder og varighet er:

e Paske og romijul, 5-7 dager med hayt vannforbruk.
e Vinterferie, hgstferie, inneklemte fridager i mai, 1 - 2 uker med hgyt vannforbruk.

e Fellesferien i juli maned, 3 - 4 uker med hgyt vannforbruk.

| disse periodene ligger forbruket pa opp mot 2,5 - 3 I/s. | etterfelgende perioder er vannforbruket rundt 1,5 I/s.

Helger, helligdager

‘BEr Vannforbruk - Fla vannverk (L pr sek - vann ut)
april’'mai {2 uker)

kL {17.01.24)

Paske (21.08.24) Piske
(5 dager) Hastferie {1uke) Fellesferien
3 Fellesferien (2 uker) Vinterferie | | 13 uker)

{3 uker) (2 uker)

—

—8— \lannut
luleferie i )
. [ {1 uke) - = = G, Enitt
I |
1 . z
3 2 | ! |
Z LBl = m - 1t -———— s - - -= S, ' N SR | R R
a | |
3 | 1
15 | | Rl .

{23.08.24)

05

o
10122023 09012024 0B022024 09032024 08042024 02052024 07062024 07072024 06082024 05092024 05102024 04112024 04122024 (3012025 02022025 04032025 03042025 03.052025 02062025 02072025 O0LODB2025
Dato

Vannproduksjon ved Fla vannverk, i perioden 2024 - august 2025. Oppgitt i I/s. Basert pa vannmaler pa utgadende vann fra
vannverket.
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Brenn 1
Dato
20.12.2023 19.01.2024 18.02.2024 19.03.2024 18.04.2024 18.05.2024 17.06.2024 17.07.2024 16.08.2024 15.09.2024 15.10.2024 14.11.2024
0,00
2,00
4,00
=
E
.z 800 I ‘ | '
8,00
10,00
12,00
Brgnn 2
Dato
20.12.2023 18.01.2024 18.02.2024 19.03.2024 18.04.2024 18.05.2024 17.06.2024 17.07.2024 16.08.2024 15.09.2024 15.10.2024 14.11.2024
0,00
2,00
— 400
E
= 600
= 800 y‘ J
10,00
12,00

Vanniva i brenn 1 og 2. Logging av vanniva i grunnvannsbrenn 1 og 2 viser trolig grunnvannsniva i brennene ved start og

stopp, samt en arsvariasjon i grunnvannsniva pa inntil 2 m. Vi trenger imidlertid en naermere forklaring pa hva disse dataene
betyr.
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