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Multiconsult er engasjert for & vurdere skredfare for ny 132 kV linje mellom Storbjgrnlistglen og Tysse (Eikemo) i Etne
og Kvinnherad kommune i forbindelse med utarbeidelse av detaljplan. Skredfaren er vurdert etter
kraftberedskapsforskriften §5-2, iht. Plan- og bygningsloven og TEK17 §7-3. Store deler av linjetraseen ligger innenfor
NVEs aktsomhetsomrader for sngskred, steinsprang og jord- og flomskred, og det stilles derfor krav til utredning av
fare for skred i bratt terreng. | henhold til NVEs retningslinjer settes sikkerhetskravet for skred til 1/1000
(sikkerhetsklasse 2) i en 30 m bred sone langs linjen. Arlig nominell sannsynlighet for skred ma derfor vaere mindre

enn 1/1000.

Skredfarevurderingen konkluderer med at linjen ved mastepunkt 26 er utsatt for steinsprang. Sannsynligheten er
vurdert stgrre enn 1/1000 for steinsprang og det er utarbeidet faresoner. Det vil vaere behov for avbgtende tiltak
ved/ovenfor mastepunkt 26. Avbgtende tiltak og omfang ma vurderes naermere, men aktuelle tiltak kan vaere

fanggjerder, bolter og nett. Tiltakene ma prosjekteres av firma med ingenigrgeologisk og skredfaglig kompetanse.

For de andre mastepunktene og nettstasjonen ved Storbjgrnlistglen er sannsynligheten for skred vurdert som mindre
enn 1/1000. Kravene til sikkerhet i TEK17 for disse omradene er dermed tilfredsstilt.

1 Innledning

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK17) stiller krav til sikkerhet mot naturfare.
For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, seknadspliktig eller ikke, ma det derfor dokumenteres at
tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnddd i henhold til disse sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfgrt av fagkyndig personell og f@lger kraftberedskapsforskriften og NVEs
veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng — Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak
(1), og vil dermed kunne dokumentere om hvorvidt disse sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, sgrpe-, steinskred og steinsprang kartlegges.

Vurderingen tar ikke hensyn til annen type risiko som linjen og mastene eventuelt matte veere
utsatt for. Det presiseres at vurderingen er basert pa dagens terreng-, skogs- og klimaforhold.
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1.1 Undersgkt omrade og befaring

Foreliggende notat gjelder skredfareutredning for ny 132 kV linje mellom Storbjgrnlistglen og Tysse
(Eikemo) i Etne og Kvinnherad kommune, se Figur 1. Sikkerhetsnivaet settes etter TEK17 §7-3 til S2,
hvor stgrste nominelle arlige skredsannsynlighet skal veere lavere enn 1/1000.

Deler av den planlagte linjetraseen ligger innenfor NVEs aktsomhetsomrader for sngskred,
steinsprang og jord- og flomskred (2).

Befaring ble utfgrt 22. mai og 11. juni 2024 av senior geolog Asbjgrn @ystese og geolog Anne Kristin
Fagerhaug fra Multiconsult. Befaringene er gjennomfgrt med bil, sykkel og til fots, samt ved bruk av
drone. Det var pent vaer og god sikt pa befaringstidspunktene.

1.2 Grunnlagsmateriale
For vurdering av skredfare har fglgende materiale blitt benyttet:

- Topografiske kart (3)

- Digital terrengmodell 1x1 m, 2x2m, 2,5x2,5 m og 5x5 m oppl@sning (4)
- Tilgjengelige ortofoto 1962-2020 (5)

- Klimadata (6)

- Aktsomhetskart og skredhendelser (2)

- Berggrunns- og lgsmassekart (7; 8)

- SR16-Skogressurskart (9)

- Norsk klimasenter: Klimaprofil Hordaland (10)

2 Geologi og omradebeskrivelse

Den planlagte linjen er lokalisert mellom Tysse i sgrgst, pa nordsiden av Akrafjorden og
Storbjgrnlistglen i nordvest langs Bladalen. Figur 1 viser et oversiktskart hvor kartleggings- og
pavirkningsomradet er inntegnet. Kartleggingsomradet er omradet hvor skredfaren skal utredes
for, mens pavirkningsomrade er omradet som kan generere skred inn mot kartleggingsomradet.

F@rste del av linjetraseen, i Bladalen (mastepunkt 2-22 og nettstasjon ved mastepunkt 1), gar
nederst i terrenget under Kvanngrgdhorga (958 moh). Kartleggingsomradet/mastepunktene ligger
fra kote 500 ved Storbjgrnlistglen til kote 800 langs Vetrhusvatna. Ved Storbjgrnlistglen er det
noksa slakt (<30°) oppfor linjetraseen, kun avbrutt av mindre bergskrenter. Mellom
Kvanngrgdhorga og Brandvikvatnet er det vesentlig brattere. Mastepunkt 6 vil ligge pa en slak
skredvifte, men opp mot Kvanngrgdhorga er det bratt, med hovedsakelig terreng over 30°, og
bergskrenter over 60° hgyt oppe. Videre langs Vetrhusvatna er overliggende terreng slakere og
stedvis er mastepunktene lagt pa bergkoller i terrenget, hvor skranende terreng er nedenfor
mastepunktene.

Andre del av linjetraseen er Skreddalen-Tysse (mastepunkt 23-52). Mastepunktene ligger fra kote
740 i nordenden av Skreddalen til kote 155 ved Tysse. | gstre del av Skreddalen (mastepunkt 23-30)
er terrenget noksa terrassert med helninger primeert over 30°, og stedvis er det skrenter med
helning over 45° i overliggende terreng. | sgrenden av Skreddalen ned mot Vetrhus er terrenget
slakere, primaert under 25°, med unntak av mellom mastepunkt 34 og 35 der det er noen
bergskrenter i gvre del. | traseen mellom Vetrhus og Tysse er mastepunktene plassert i terreng med
helning primaert under 30°, med unntak av mastepunkt 39-40 som ligger i noksa bratt sideterreng
pa nedsiden av fjelltopp 512 moh. (Hesjedalsnuten nord). Her er terrenget mellom 30-90°, med de
bratteste delene gverst.

Vedlegg A (1-2) viser helningskart over det aktuelle omradet/linjetraseen.
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Figur 1: Oversiktskart over kartleggings- og pavirkningsomrdadet.

2.1 Berggrunn

Berggrunnen i vestlige deler av omradet er kartlagt av NGU i malestokk 1:250 000 til & veere gabbro,
se Figur 2. Migmatitt i sgrgstlige deler og granitt i nordgstlige deler av omradet. Bergartsgrensen
folger skreddalen (7). Observert bergart i felt stemmer overens med NGUs kartlegging.
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Figur 2: Berggrunnskart for omrddet. Gabbro i lysebrunt, granitt i rosa og migmatitt i oransje. Linjetraseen er vist med
lillastiplet linje. Kartet er hentet fra www.ngu.no.

2.2 L@smasser

NGU har kartlagt Igsmasser i malestokk 1:250 000 til hovedsakelig & vaere bart fjell, foruten noen
avgrensede omrader med tynt morenedekke, skredavsetninger og fluviale avsetninger (8), se Figur
3. Lgsmasseavsetningene ble bekreftet i felt. Observasjoner viser bart fjell eller et tynt
Ipsmassedekke ved de fleste mastepunktene, unntatt ved mastepunkt 6 hvor det er skredmateriale
(skred-/bekkevifte) og mastepunkt 26, 28 og 40 som helt eller delvis ligger i et omrade med
skredmateriale (ur). Steduvis ligger det ogsa flyttblokker og andre blokker med usikkert opphav ved
mastepunktene.
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Figur 3: Ldsmassekart for omrddet. Rosa er bart fjell, lilla er skredmateriale, lysegrgnt er tynn morene og gult er fluviale
avsetninger. Linjetraseen er vist med lillastiplet linje. Kartet er hentet fra www.ngu.no.

Vegetasjon

Tregrensen i omradet er pa ca. 650 moh. Kronedekningen under ca. 500 moh. er generelt 80-100% i
omrader med Igsmasser og helninger under ca. 45°. Vegetasjonen er hovedsakelig bestaende av
furuskog under ca. 400 moh., og lgvskog i hgyereliggende omrader. Opp til ca. 400 moh. er
gjennomsnittlig hgyde pa traerne over 5 m og stammetettheten for treer med BDH>12 cm er i stor
grad over 500 trzaer/hektar.

Deler av skogen er markert som produktiv (2).

| tillegg ble det i felt observert bunnvegetasjon bestaende av blant annet gress, lyng og einer.

Vannforhold

Det er flere elve- og bekkelgp innenfor pavirkningsomradet. Mastepunkt 6 er lokalisert i bunnen av
en fjellside med et elvelgp, en ravine og sannsynlige dreneringslgp (skredvifte) som ledes ned mot
omradet rundt mastepunktet. Det renner en mindre bekk inn mot bade mastepunkt 35 og 38.
Resterende mastepunkt er plassert pa forhgyninger i terrenget/knauser, og eventuelle bekkelgp
dreneres rundt mastepunktene.

Klimatologiske data

Klimadataene fra omradet er innhentet fra en tjeneste som beregner griddede data for en gitt
koordinat (6). Valgt punkt er ved Vetrhusvegen (380 moh.) og Kvanngrgdhorga (876 moh.), som vil
representere klima for Igsne- og utlgpsomrader for eventuelle skred i omradet.

For siste normalperiode (1991-2020) var arsnedbgren i omradet rundt 3644 mm, med hgyeste
arsnedbgr i 1990 med 4988 mm nedbgr. Mest nedbgr faller i manedene desember og januar, hvor
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januar er den mest nedbgrsrike maneden. Klimadataene viser at gjennomsnittlige
manedstemperaturer er under 0 °C for manedene desember-mars i lavlandet, og for manedene
november-april i hgyereliggende omrader.

I lavlandet er det i hovedsak sng i manedene november-mai, mens i hgyereliggende omrader er det
sng i manedene november-juli. | lavlandet er giennomsnittlige maksimale sngdybde 140 cm, for
siste normalperiode (1991-2020) 124 cm og maksimal malt sngdybde er 300 cm. For
hgyereliggende omrader er gjennomsnittlig maksimal sngdybde 350 cm, 374 cm for siste
normalperiode og maksimal malt sngdybde er 542 cm. For vurdering av sngskred er det hentet ut
ekstremverdier for 3 dggns sng for returperioder 100 og 1000 ar. Ekstremverdiene er utregnet med
Gumbels beregningsmetode (Tabell 1).

Tabell 1: Ekstremverdier 3 dggns sng for returperioder 100 og 1000 dr. Beregnet med Gumbel (6).

Malepunkt 100 ar 1000 ar
Vetrhusvegen (380 moh) 130cm 167 cm
Kvanngrgdhorga (876 moh) | 146 cm 187 cm

Klimaanalysen viser ogsa vindroser for omradet, se Figur 2. Dominerende vindretninger er fra nord
og ser-sgrvest for bade lavereliggende og hgyereliggende omrader. Nedbgrsfgrende og sngfgrende
vindretninger er ogsa i hovedsak fra nordlig sektor.

Figur 2: Vindroser for omradet (6). Vindrosene er representative for bade hgyereliggende og lavereliggende omrader.

Det er forventet en gkt middeltemperatur for aret pa ca. 4 °C for Hordaland mot slutten av dette
arhundret, med stgrst gking om hgst og vinteren. Lave temperaturer vinterstid er ventet 3 bli
sjeldnere. Det er forventet en gkning i nedbgr pa 15%, med stgrst gkning i de fra f@r vate periodene
(sept.-mars). Det forventes flere og kraftigere ekstremhendelser (10).

2.6 Historiske skredhendelser

Det er ingen registrerte skredhendelser i omradet i NVE Atlas, kun et steinsprang i neerliggende
omrade pa Tysse (2). Det er blitt informert om noen hendelser i forbindelse med intervju av lokale
beboere. | tillegg ble det observerte flere skredavsetninger (hovedsakelig steinsprangur) langs
mastetraseen under feltbefaring. Se Tabell 2 for en oversikt over historiske skredhendelser innenfor
omradet.
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Tabell 2: Historiske skredhendelser innenfor omrddet. Hendelsene er hentet fra intervju med lokalkjente.

Objekt ID Stedsnavn Skred Skredtype Beskrivelse
tidspunkt (ar) hentet fra
lokalkjente

1 | neerheten av 2004 Steinsprang/flomskred? | Bonde pa Eikemo
stglen pa hgrte hgye lyder
Vetrhus og sa

skredmassene
ved neste tur til
stglen.

2 | fjellsiden Usikkert arstall | Steinsprang Bonden hgrte
langs hgye lyder og
traktorveg observerte
mellom stgvsky fra
gardene pa skredhendelsen.
Eikemo og
stglen pa
Vetrhus

3 Ved stglen pa Rundt 1905 Flom- eller sgrpeskred
Vetrhus

4 Ved Tysse, 2003 Undergraving av veg
langs vegen

2.7 Tidligere skredfarevurderinger
Vi er ikke kjent med at det er utfgrt skredfarevurderinger i omradet tidligere (2).

2.8 Tidligere sikringstiltak

Ingen sikringstiltak er registrert i NVE Atlas (2). Det er heller ikke registrert noen sikringstiltak under
befaring.

3 Metode

For a beregne sannsynlige strgmningsveier og utlgp for sngskred, sgrpeskred, flomskred og
steinsprang er det utfgrt modellering i programmet RockyFor3D, RAMMS::ROCKFALL,
RAMMS::AVALANCHE og RAMS::DEBRISFLOW. Modellene er numeriske simuleringsprogram som
beregner skredbevegelsen i et tredimensjonalt terreng. | tillegg til sannsynlige stremningsveier og
utlgp inkluderer resultatene blant annet hgyde, hastighet og trykk. Det vil alltid vaere usikkerhet
knyttet til resultatene, da modellering er en forenkling av virkeligheten. Usikkerheten ligger i
dataene som er lagt inn i modellen, som oppl@gsning pa terrengmodellen, samt plassering og
stgrrelse pa Igsneomradene. Resultatene kan likevel brukes som et stgtteverktgy for a se pa
hvordan sngskred og steinsprang beveger seg i terrenget, og potensiell utbredelse pa disse.

Kalibrering av modellene opp mot kjente skredhendelser har vaert vanskelig i mangel pa sikkert
underlag. Det er derfor ikke lagt stor vekt pa kalibrering, men gjort en faglig og erfaringsbasert
vurdering av utlgp.
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3.1

3.2

3.3

3.3.1

RockyFor3D

Det er utfgrt 3D-modelleringer av utlgp i RockyFor3D versjon 5.2.1 5 (11). Det er utfgrt raske,
automatiske simuleringer. Her blir Issneomrader (>51°) og underlagsparametere automatisk
definert av programmet ut fra helningen i terrenget. Programmet karakteriserer
terrengtype/underlag pa bakgrunn av terrenghelning. Blokkform er satt til rektangulaer og
blokkdimensjon til 1x1x1 og 2,0x1,6x1,6. Dette gir volum pa 1-5 m3. Det er ikke tatt hgyde for skog i
modelleringen. Opplgsning pa terrengmodellen som er brukt er 2,5x2,5 m, og det er Igsnet 100
blokker pr. Igsneomrade. Se utvalgte modelleringsresultater i vedlegg C.1 (1-3).

RAMMS::AVALANCHE

For modellering av sngskred er det tatt i bruk RAMMS::Avalanche, versjon 1.8.0. Som input i
modellen har det blitt benyttet en terrengmodell med oppl@gsning pa 5x5 m, som er anbefalt i
RAMMS-manualen (12). En slik lav opplgsning vil glatte ut terrenget og vil dermed representere et
terreng med sngdekke. | modelleringen er det brukt en tetthet pa 300 kg/m?3. Medrivning og
sekundaere Igsneomrader er ikke tatt med i modellering, da det blir vurdert at usikkerhet i
stgrrelsen pa lgsneomradet og bruddhgyden trolig tar hensyn til mulig medrivning.
Bruddkanthgyden er satt pa bakgrunn av 3-dggns sngfall for gjentaksintervaller pa 1000 ar som er
pa 187 cm sng. Friksjonsparameterne regnes automatisk ut ved input av referansehgyde over
havet, skredstgrrelse og returperiode. Returperiode er satt til 300 ar, referansehgyde over havet er
beregnet ut fra tregrensen og er satt til 650 moh., mens Igsnevolumene er satt til T (Tiny) pa
bakgrunn av Igsnevolumene. Det er blitt simulert med Igsneomrader fra omrader med helning >30°
i apne fjellsider hvor terrengruheten er liten, og det ligger til rette for bruddforplantning. De
utvalgte Igsneomradene er kun eksempler pa potensielle Issneomrader, og er valgt pa bakgrunn av
representative lgsneomrader for en Igsnesannsynlighet pa 1/1000. Ved Mastepunkt 6 er det
simulert Issneomrade med areal 3589 m?. Ved mastepunkt 25 er det modellert med tre
Igsneomrader med areal (fra nord) 349 m?, 338 m? og 535 m?2. Ovenfor mastepunkt 26 er det
identifisert lasneomrader pa henholdsvis (fra nord) 278 m? og 79 m?. Se utvalgte
modelleringsresultater i vedlegg C.2 (1-2).

RAMMS::DEBRISFLOW

For modellering av flomskred og s@rpeskred er det tatt i bruk RAMMS::Debrisflow versjon 1.8.0
(13). Se utvalgte modelleringsresultater i vedlegg C.3.

Sgrpeskred

Det har ikke veert nok informasjon om de kjente skredhendelsene i omradet til a kalibrere for
sgrpeskred. Parametere og verdier brukt i modellering er derfor basert pa faglig vurdering og NVEs
rapport om modellering av sgrpeskred i RAMMS (14). Verdier brukt i modellen er:

- Opplgsning terrengmodell er satt til 2x2 m pa bakgrunn av NVEs rapport om modellering
av sgrpeskred i RAMMS (14). Pa grunn av mange raviner og bekkefar vil 5 m vaere for lav
opplgsning.

- Lg#sneomrader er tegnet inn i gverste delen av ravine hvor det er nedsenkning og mulighet
for ansamling av sng og vann. Dette er ngdvendigvis ikke alltid startpunktet, men for at
RAMMS skal kunne starte skredet ma helningen vaere over 10° (14). Arealet for
Ipsneomradet er 102 m?.

- Bruddkant er basert pa klimadata fra omradet og er satt til 0,5 m (1/1000).

- Simuleringstypen benyttet er «blockrelease». Det er ikke benyttet hydrograf grunnet lite
datagrunnlag pa hydrologien i omradet.
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- My-verdi er satt til 0,05 (1/1000) (14)
- Xi-verdi er satt til 4000 (1/1000) (14)

- Erosjonsmodul: Erosjonsmodul er brukt for alle Igsneomrader. Erosjonspolygon dekker
omradet hvor det potensielt kan eroderes sng, typisk langs eksiterende raviner og
bekkenedskjaeringer. Erosjonspolygon er tegnet ut fra skyggerelieffkart og helning der det
tolkes at skredet gar fra erosjon til avsetning. Verdiene i erosjonsmodul er satt slik som
beskrevet i av NVEs rapport om modellering av sgrpeskred i RAMMS (14) . Maks
erosjonsdybde er satt til 0,3 m (1/1000) pa bakgrunn av klimadata (sngmengde) (14).

3.3.2 Flomskred
Det er ingen kjente historiske jordskred som kan benyttes for a kalibrere modellen. For
bestemmelse av friksjonsparameterne er det brukt tidligere erfaringer med av
flomskredmodellering i Norge. Parametere og verdier benyttet i modellen er:

- Opplgsning terrengmodell er satt til 2x2 m. Det er et stgrre bekkelgp hvor det er
tilstrekkelig med oppl@sning.

- Lg#sneomrader er tegnet inn omrader hvor det er tydelige elve- og bekkelgp og
avrenningsanalyse viser at det er potensiell ansamling av stgrre mengder vann. Selv om det
potensielt kan Igsne flomskred flere steder enn ravinen/elven er det valgt @ modellere med
avgrensede Igsneomrader for a simulere et realistisk skredvolum for en skredhendelse.
Losneomradene er plassert i gvre del av potensielle Issneomrader. Arealet pa
Igsneomradet er 149 m?.

- Bruddkant er basert pa observasjoner av Igsmasser i felt. Heyden er satt til 0,5 m.

- Simuleringstypen benyttet er «blockrelease». Det er ikke benyttet hydrograf grunnet lite
datagrunnlag pa hydrologien i omradet.

- My-verdi er satt til 0,1
- Xi-verdi er satt til 200

- Erosjonsmodul: Det er brukt erosjon for alle Igssneomradene. Erosjonspolygonene er
definert langs eksisterende bekkenedskjaeringer og raviner. Det er ogsa lagt inn erosjon i
skredvifter og andre stgrre lgsmasser. Erosjonspolygon er tegnet ut fra skyggerelieffkart og
helning der det tolkes at skredet gar fra erosjon til avsetning (15). For erosjonsverdiene er
brukt normalt sediment (0,025 m/kPa). Maks erosjonsdybde er satt til 0,3 m pa bakgrunn
av observasjoner av den generelle Igsmassemektigheten i omradene og spor i terrenget.

Det er ingen kjente skredhendelser som det er mulig & kalibrere mot, og dette medfgrer
usikkerheter i modelleringen. RAMMS::DebrisFlow er en en-fasemodell og skiller ikke mellom vann
og sedimenter i skredmassene og resultatene av utlgpslengde vil kunne ha stgrre avvik. Modellene
er derfor vurdert opp mot feltobservasjoner og flyfoto.

4 Skredfarevurdering per skredtype

Registreringskart oppsummerer observasjoner bade fra bilde-/kartstudie og feltbefaring i det
aktuelle vurderingsomradet. Se Vedlegg B (1-5) for registreringskart. Kartet viser alle potensielle
Igsneomrader hvor skredmassene kan na inn mot mastepunktene i kartleggingsomradet. Det
presiseres at siden det er ved mastepunktene hvor det vurderes at skred vil ha skadelig effekt sa er
det i en 15 m radius rundt hvert mastepunkt og terrenget ovenfor dette som er vektlagt mtp.
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4.1

Igsneomrader og avsetninger. Selve linjetraseen vurderer vi ikke vil bli pavirket/rammet av
eventuelle skred, dermed omtales ikke linjestrekkene mellom mastepunktene videre under hver
skredtype. Flogstein og skredvind fra sngskred er mekanismer som kunne skadet selve linjene, men
flogstein vurderes ikke som aktuelt for omradet og mindre sngskred fra vestre side av Skreddalen
kan generere skredvinder, men de vurderes ikke a ha skadeeffekt opp til mastepunktene (25-34) pa
motsatt side av dalen.

Steinsprang

Det er observert ferske steinsprangavsetninger (spredte steinsprangblokker og ur) flere steder i
omradet. Steinsprang er derfor vurdert & vaere en aktuell skredprosess. Flogstein er ikke en aktuell
prosess i omradet.

Lgsneomrade og Igsnesannsynlighet

| fjellsiden nordgst for mastepunkt 25-30 er det flere omrader med helning >45°, og hvor det er
observert avlgste blokker med stgrrelse opp mot ca. 5 m3. | terrenget nedenfor de potensielle
Issneomradene er det observert spredte steinsprangblokker og flere omrader med steinsprangur.
Mastepunkt 25 og 28 (se Figur 6) er plassert i omrader med steinsprangur, mens mastepunkt 26 (se
Figur 5) er plassert rett ved ei steinsprangur og registrerte steinsprangblokker.
Lgsnesannsynligheten for blokker med volum opp mot ca. 0,5 m3 er vurdert & veere stgrre enn
1/100, mens blokker opp mot ca. 1 m3, samt remobilisering av blokker i terrenget, er vurdert & ha
en lgsnesannsynlighet stgrre enn 1/1000.

| fjellsiden vest for mastepunkt 37-44 er det stgrre omrader med helning over 45°. Det er observert
stgrre omrader med ur nedenfor Igsneomradene. | tillegg er det registrert spredte
steinsprangblokker utenfor ura, som har blitt avsatt med en avstand fra potensielt Issneomrade
opp til ca. 100 m. Det er registrert en fersk steinspranghendelse i fjellsiden rett ovenfor mastepunkt
41, se gverst pa Figur 7. Mastepunkt 41 er lokalisert i et omrade med steinsprangur, mens
mastepunkt 38-45 er plassert utenfor kanten til ura. Det er registrert steinsprangblokker ved
mastepunkt 40. Det er observert flere avigste blokker og partier i fjellsiden. Legsnesannsynligheten
for blokker/bergpartier med volum opp mot ca. 10 m3 er vurdert & veere stgrre enn 1/100.
Lgsnesannsynligheten for blokker/bergpartier med volum >10 m3, samt remobilisering av blokker,
er vurdert & vaere stgrre enn 1/1000.

Resterende mastepunkt er alle enten plassert i stor avstand fra terreng med helning >45°, har
begrensede hgyder pa potensielle Igssneomrader eller er plassert pa rygger eller knauser. Det er
derfor vurdert at sannsynligheten for at steinsprangblokker nar inn til mastepunkt 2-25, 31-38 og
43-52 er mindre enn 1/1000. Registrerte avsetninger bekrefter vurderingen.

Vurdering av utlgp

Med bakgrunn i terreng, avstand til potensielle Igsneomrader, hgyden pa potensielle Igsneomrader
og stgrrelsen pa avlgste blokker vurderes det at sannsynligheten for at steinsprang nar inn til
mastepunkt 26 er stgrre enn 1/1000. Sannsynligheten for at steinsprang nar inn til resterende
mastepunkter er mindre enn 1/1000. Vurderingen av utlgp understgttes av observerte avsetninger
(flyfoto og bilder fra befaring), vurderinger av terrenget og modelleringer utfgrt i RockyFor3D (se
figurer i vedlegg C.1 (1-3).
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Figur 6: Mastepunkt 28 lokalisert med gul pil med steinsprang som en aktuell skredprosess.

10259499-01-RIGberg-NOT-001 12. september 2025 / Revisjon 02 Side 11 av 19



132 kV-ledning Storbjgrnlistglen - Tysse. Skredfarevurdering ifb. konsesjonssgknad multiconsult.no

Skredfarevurdering iht. TEK17

4.2

4.3

Figur 7: Mastepunkt 40 omtrentlig lokalisert med gul pil med steinsprang som en aktuell skredprosess.

Steinskred

Det er ikke kartlagt sprekkesett eller andre strukturer som kan gi potensiale for utlgsning av
bergmasser store nok til & generere steinskred, hverken i felt, pa skyggekart eller pa flyfoto (100 —
10.000 m3). Det er heller ingen registrerte steinskredhendelser eller spor etter dette i omradet.

Steinskred er derfor ikke en aktuell skredprosess.

Det er ikke registrert potensielle ustabile fjellparti i NGUs database eller fjellparti med bevegelse pa
InSAR (>10.000 m3) (16).

Sngskred

Det er store sngmengder i omradet med gjennomsnittlige maksimale sngmengder pd 140 cm for
lavereliggende omrader og 374 cm for hgyereliggende omrader. Flere av fjellsidene har helninger
som ligger til rette for utlgsning av sngskred. Sngskred er derfor en aktuell skredprosess i
planomradet. Pa bakgrunn av terreng og dominerende vindretninger er skavlbrudd derimot ikke
vurdert som en aktuell prosess ovenfor de planlagte mastepunktene.

Lgsneomrade og Igsnesannsynlighet

Store deler av fjellsiden sgr/ovenfor mastepunkt 6 har helninger pa 30-55°, jevn helning og lav
kronedekning. Pa tross av at fjellsiden ligger i lo for dominerende vindretninger i omradet viser
klimadata at det er store sngmengder i omradet. Til tross for manglende snghistorikk vurderes
Igsnesannsynligheten for sngskred & vaere stgrre enn 1/100, og det er definert et Igsneomrade pa
3600 m? i fjellsiden mellom 700 og 550 moh. mellom mastepunkt 6 og Kvanngrgdhorga. Aktuelle
skredtyper vil hovedsakelig veere tgrre flakskred, selv om det i smelteperioder ogsa kan utlgses vate
sngskred. | fjellsiden lengre vest, ovenfor linjetraseen mellom mastepunkt 5 og 6, er det ogsa
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gunstig helning for utlgsning av sngskred, men det vurderes at mastepunktene ikke vil bergres
dersom det skulle utlgses sngskred i dette omradet.

Det er helninger pa 25-45° flere steder i den sgrvestvendte fjellsiden ovenfor mastepunkt 25, 26 og
28. Grunnet store sngmengder og at fjellsiden er vendt i le for dominerende vindretning er
Igsnesannsynligheten for sngskred vurdert a vaere stgrre enn 1/100 ovenfor mastepunkt 25 og 26
og st@rre enn 1/1000 for mastepunkt 28. Det er definert flere Igsneomrader ovenfor
mastepunktene pa mellom 80-535 m? i fjellsiden mellom 680 og 760 moh. Aktuelle skredtyper vil
hovedsakelig veere t@rre flakskred.

Resterende mastepunkter er enten plassert med for stor avstand til fjellsider med helninger som

ligger til rette for utlgsning av sngskred, er plassert pa hgyder/knauser, grovblokkig ur som hindrer
bruddforplantningsevne i lavereliggende omrader (for eksempel i uren under Hesjedalsnuten nord
ved Mastepunkt 40, hgy kronedekning, i kupert terreng og/eller for sma potensielle Igsneomrader.

Vurdering av utlgp

Mastepunkt 6 ligger langt ute pa en skred-/bekkevifte nedenfor potensielle Ipsneomrader for
sngskred. Modelleringer viser at evt. sngskred fgrst vil flyte mot sgr og etter hvert bgye av noe mot
nordgst, bort fra mastepunktet. Dette er ogsa i trad med vurderinger i felt hvor mastepunktet ligger
i en konveks/forhgyet del av viften.

Ovenfor mastepunkt 25 og 26 er det definert mindre lgsneomrader for sngskred. Modelleringer
viser at evt. sngskred vil fglge terrengforsenkninger i noksa rett linje mot sgrvest/dalbunnen.
Ovenfor mastepunkt 28 ligger Issneomradet rett ovenfor mastepunktet. Her er det ikke utfgrt
modellering, men terrenget tilsier at eventuelle sngskred vil fglge sgkket som er vendt mot sgrgst
bort fra mastepunktet. For disse mastepunktene er lgsneomradene relativt sma (rundt 80-550 m?2)
og mastepunktene i dette omradet er planlagt plassert pa bergkoller eller oppstikkende terreng
som hindrer evt. sngskred a treffe disse punktene.

Ingen av mastepunktene med Igsneomrade for sngskred ovenfor ligger dermed i utlppsomradet til
evt. sngskred.

Med bakgrunn i vurderinger av terrenget, modelleringer og erfaringer fra lignende terreng vurderes
det at sannsynligheten for at sngskred nar inn til mastepunkt 6, 25, 26 og 28 er mindre enn 1/1000.
Vurderingen av utlgp understgttes av observerte avsetninger og modelleringer utfgrt i
RAMMS::Avalanche (se figurer i vedlegg C.2 (1-2)).
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4.4

Figur 8: Mastepunkt 6 lokalisert med gul pil og fjellsiden bak med blant annet sngskred som en aktuell skredprosess.

Jordskred

Det er generelt begrenset med Igsmasser ovenfor mastepunktene. Dersom det er Igsmasser er det i
form av grovt materiale som blokker og stein. Minste Igsmassefraksjon er typisk sand da bergartene
i omradet generelt ikke forvitres til mindre partikler enn dette (gjelder spesielt granitten i gstlig del
av Skreddalen). Det vil likevel vaere et par omrader med terrenghelning over 20° og finere
morenemateriale (Skreddalen og Rgyrvikbotn/mastepunkt 6) hvor jordskred vurderes som en
aktuell prosess. Det er imidlertid ingen kjente historiske skred langs linjetraseen.

Lgsneomrade og Igsnesannsynlighet

| fjellsiden s@r for mastepunkt 6 er det omrader med Igsmasser med moderat finstoffinnhold og
med mektigheter pa mellom 0,2-1,0 m, lite vegetasjon og helning pa 25-45°. Markfuktighetskart
viser i tillegg at det er flere sannsynlige dreneringslgp i fiellsiden. Jordskred kan Igsne som fglge av
mye nedbgr der Igsmassene kan ga i brudd som fglge av hgyt porevannstrykk og/eller som fglge av
steinsprang fra fjellsiden ovenfor. Lgsnesannsynligheten for jordskred er vurdert & vaere stgrre enn
1/1000.

Det er helninger pa 25-45° flere steder i fjellsiden ovenfor mastepunkt 25, men alle har en
begrenset utbredelse. Det er Igsmasser med mektighet pa ca. 0,2-0,5 m og lite vegetasjon i
fiellsiden. Pa bakgrunn av at dreneringslgpene i fjellsidene ikke dreneres ned mot planlagt
mastepunkt og at Idsmassene har et hgyt innhold av blokker, vurderes Igsnesannsynligheten a
vaere mindre enn 1/1000.

Resterende mastepunkt er plassert i enten for slakt eller kupert terreng og/eller for lite
Igsmasser/sammenhengende Igsmasser, vegetasjon som binder Igsmassedekket eller for
grovblokkig Igsmassedekke. Sannsynligheten for at jordskred Igsner og nar inn til mastepunkt 2-5,
7-24 og 26-52 er derfor vurdert a vaere mindre enn 1/1000.
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4.5

4.6

Vurdering av utlgp

Pa bakgrunn av terrenghelning og stor avstand til mastepunkt vurderes det at sannsynligheten for
at jordskred nar inn i mastepunkt 6 er mindre enn 1/1000. Vurderingen bekreftes av ingen
registreringer av jordskredavsetninger (hverken pa historiske flyfoto eller observasjoner pa
befaring) og historiske hendelser.

Flomskred

Det er flere raviner og bekkelgp hvor det er materiale tilgjengelig for transport. Ovenfor
mastepunkt 6 er det en skredvifte som tyder pa at flomskred er en aktuell prosess selv om det ikke
er historiske kilder pa denne skredtypen i omradet.

Lgsneomrade og Igsnesannsynlighet

Det er ett stgrre bekkelgp (i vest), samt en ravine (i gst) hvor det tidvis renner vann, i fjellsiden
ovenfor mastepunkt 6. Ved oppdemming av Igpene som fglge av f.eks. steinsprang eller sngskred
fra sideterrenget, er det sannsynlig at flomskred kan utlgses. Vestlig I@p har lite Ispsmasser og hgy
vannfgring, men kan ved hgy vannfgring ta med seg lgsmasser fra sidene. Historiske flyfoto
bekrefter at det er avsatt lgsmasser nederst i det vestlige lgpet. Lgsnesannsynligheten for
flomskred er vurdert & veere stgrre enn 1/1000. Det er definert et Igsneomrade for flomskred pa
150 m? ved rundt 620 moh. Lgsnesannsynligheten for flomskred i det gstlige forsenkningen er
vurdert & vaere mindre enn 1/1000. Dette begrunnes i at det i dette Igpet er grove Igsmasser i form
av blokker og steiner og at vannmengden vurderes som for liten til 3 sette Igsmasser i bevegelse.

Resterende mastepunkt er enten lokalisert i omrader uten Igsmasser og/eller har manglende
bekke- eller elvelgp med dreneringslgp ned mot de planlagte mastepunktene. Historiske flyfoto
viser heller ingen tegn til flomskred ved de resterende mastepunktene. Lgsnesannsynligheten for
mastepunkt 2-5 og 7-52 er derfor vurdert 3 vaere mindre enn 1/1000.

Vurdering av utlgp

Pa bakgrunn av terrenghelning, stgrrelsen pa potensielle Igsneomrader og avstand til planlagt
mastepunkt, vurderes det at sannsynligheten for at flomskred nar inn til mastepunkt 6 er mindre
enn 1/1000. Historiske flyfoto, modelleringer og registrerte avsetninger viser at eventuelle
flomskred fglger det vestre Igpet og at det spres utover skredviften (primaert fglger de definerte
bekkene pa skredviften), men at det ikke nar mastepunkt 6 og den tilhgrende buffersonen.

Sgrpeskred

Det er ikke registrert sgrpeskred langs linjetraseen, men det er registrert en mulig
sprpeskredhendelse ved Vetrhusstglen ovenfor Eikemo. Pa tross av lite registeringer er det flere
omrader som potensielt kan utgjgre lgsneomrader for sgrpeskred. Sgrpeskred er dermed en aktuell
prosess i omradet.

Lgsneomrade og Igsnesannsynlighet

Det er funnet to raviner/bekkenedskjaeringer i fiellsiden sgr for mastepunkt 6 hvor det kan samles
stgrre vannvolumer i sngdekket. Pa bakgrunn av bratt helning og stor vannfgring vurderes det at
Idsnesannsynligheten for sgrpeskred i det vestligste Igpet er mindre enn 1/1000. For den gstligste
ravinen er Igsnesannsynligheten vurdert a veere stgrre enn 1/1000. Sngavsetninger i
skalformasjonen/ravinen fra rundt 700 moh. kan vannmettes fra smabekker/smeltevann eller fra
styrtregn pa sng. Det er definert et lesneomrade pa rundt 100 m2. Det definerte Ipsneomrade er
lite, men det er begrunnet med at det er ganske bratt i omradet og det dermed er lite sannsynlig
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for at er sgrpeskred kan utlgses, men at det ikke kan utelukkes helt. Antagelig kan man ogsa ha
overgangsformer fra sngskred til sgrpeskred, hvor det Igsner sngskred i ravinen som blir
vannmettet lengre nede i skredbanen.

| Skreddalen mellom mastepunkt 25-27 er det potensiale for utlgsning av sgrpeskred langs
forsenkninger i terrenget, men mastepunktene er ikke plassert i/ved disse forsenkningene. Ovenfor
mastepunkt 35 er det en bekk som renner ned fra et lite tjern ved 567 moh. hvor det potensielt kan
utlgses et sgrpeskred, men pga. bratt terreng og at mastepunktet er plassert litt gst for bekken er
det vurdert at mastepunktet ikke vil bli rammet av et sgrpeskred.

Mot resterende mastepunkter er det ikke registrert stgrre bekkelgp eller forsenkninger der det kan
samles vann i stgrre volum i sngdekket. Lgsnesannsynlighet for sgrpeskred ved mastepunkt 2-5 og
7-52 er derfor vurdert & vaere mindre enn 1/1000.

Vurdering av utlgp

Pa bakgrunn av terrenghelning, stgrrelsen pa potensielle Igsneomrader og avstand til planlagt
mastepunkt, vurderes det at sannsynligheten for at sgrpeskred nar inn til mastepunkt 6 er mindre
enn 1/1000. Modellering viser at sgrpeskred kan na innenfor buffersonen til mastepunktet, men da
det i utgangspunktet er liten sannsynlighet for at sgrpeskred kan utlgses i det bratte terrenget og at
sgrpeskred har liten skadeeffekt pa en hgyspentmast er det vurdert at mastepunkt 6 ikke er
innenfor faresone 1/1000 for sgrpeskred.

5 Nettstasjon ved Storbjgrnlistglen

| detaljplan blir det ogsa sgkt om en nettstasjon ved Storbjgrnlistglen, pa nedsiden av Bladalsvegen
mellom Brandvikvatnet og Storbjgrnlistglen, se Figur 9. Nettstasjonen er helt i ytterkanten av
aktsomhetsomrade for sngskred, men er ikke innenfor de andre skredtypene. Det er mindre
lgsneomrader for sngskred i omrader nordgst for nettstasjonen, men pga. lang avstand til disse og
at evt. sngskred vil bli kanalisert i en annen retning, vurderes det at nettstasjonen ikke vil bli
rammet av sngskred.
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Figur 9: Omrdade for sgkt nettstasjon, se svart pil, mellom Brandvikvatnet og Storbjgrnlistglen. Innfelt skisse viser mer
n@yaktig plassering av nettstasjonen.
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I henhold til NVEs retningslinjer settes sikkerhetskravet for skred til 1/1000 (sikkerhetsklasse 2) for
nettstasjonen. Arlig nominell sannsynlighet for skred ma derfor vaere mindre enn 1/1000. Det
vurderes at sannsynlighet for skred for nettstasjonen er mindre enn 1/1000. Nettstasjonen
tilfredsstiller dermed kravene til sikkerhet og det trengs ikke gjgres skredforebyggende tiltak her.

6 Samlet vurdering av skredfare
Faresonekart (Figur 10 og Vedlegg D) er tegnet pa bakgrunn av vurdert Igsnesannsynlighet og
sannsynlig utlgp, erfaringer fra lignende terreng, samt modelleringsresultat. Det er utarbeidet
faresoner for 1/1000. For mastepunkt 26 er det kun fare for steinsprang.

Multiconsult

Tegnforklaring
= Kartleggingsomradet
= Pavirkningsomradet

‘ Rrlig sannsynlighet for skred >1/1000
Dimensjonerende skredtype
W Steinsprang

0 20 40 80 m

Lot L1 © Geodata AS, Kartverket, Geovekst gk,

Figur 10: Faresonekart for mastepunkt 26.

7 Konklusjon og videre arbeid

Multiconsult har vurdert skredfare iht. NVEs veileder for skred i bratt terreng (17) og
kraftberedskapsforskriften. Skredfarevurderingen konkluderer med at linjen ved mastepunkt 26 er
utsatt for steinsprang. Sannsynligheten er vurdert stgrre enn 1/1000 for steinsprang og det er
utarbeidet faresoner etter sikkerhetskravet for klasse S2. | omradene med faresoner er ikke
kravene i TEK17 oppfylt og det ma gjgres tiltak forut for oppf@ring av master innenfor
sikkerhetsklasse S2 (omrader med sannsynlighet 1/1000). Det vil vaere behov for
skredforebyggende tiltak ved/ovenfor mastepunkt 26. Tiltakene og omfanget ma vurderes
naermere, men aktuelle sikringsmidler kan vaere fanggjerder, bolter og nett gjerne med rensk i
forkant. Tiltakene ma prosjekteres av firma med ingenigrgeologisk og skredfaglig kompetanse. Det
kan ogsa veere aktuelt a flytte noe mastepunktene for 3 komme utenfor faresonen.

For de andre mastepunktene og nettstasjonen ved Storbjgrnlistglen er sannsynligheten for skred
vurdert som mindre enn 1/1000 og kravene til sikkerhet i TEK17 er dermed tilfredsstilt. Det trengs
ikke gjgres skredforebyggende tiltak ved disse omradene.
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Skredfarevurderingen er utfgrt etter og gyldig for eksisterende situasjon. Denne
skredfarevurderingen omfatter ikke stabilitetsvurdering i forbindelse med eventuelle inngrep i
terrenget. Dersom terrenget under naturlige skrenter endres slik at hgyden pa bergskrentene gkes
ma det gjgres nye vurderinger for skred fra naturlig terreng i disse omradene. Dersom det skal
etableres skjaeringer i berg skal firma med ingenigrgeologisk kompetanse vurdere skjaeringene med
hensyn pa stabilitet og behov for sikring.

8 Vedlegg
Vedlegg A: Helningskart

Vedlegg B (1-5): Registreringskart

Vedlegg C.1 (1-3): Modelleringsresultat Steinsprang
Vedlegg C.2 (1-2): Modelleringsresultat Sngskred

Vedlegg C.3: Modelleringsresultat Flomskred og Sgrpeskred
Vedlegg D: Faresonekart

Vedlegg E: Egenerklzering
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ogsa ev. underleverandgarer.
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Egenerklaering om utferende foretaks JA NEI Kommentar
kompetanse
Ansvarlig for a utfare skredfaglige utredninger er Ul

godt kjent med gjeldende forskrifter!, veiledere?,
retningslinjer® og fagnormer som gjelder for & utfare
skredfareutredninger.

Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i U
oppdraget, en som utfgrende og en som
sidemannskontrollgar.

De to pékrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3
ars relevant arbeidserfaring med tilsvarende
oppdrag, samt relevant utdannelse som definert i
veilederen. Personell med mindre enn 3 ars erfaring
kan benyttes i oppdraget i tillegg til de to med
pakrevd erfaring.

Enkeltmannsforetak (ENK) kan oppfylle dette kravet
ved & benytte et annet foretak, med ngdvendig
kompetanse, for sidemannskontroll. Hvert foretak ma
da fylle ut eget skjema.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske O
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer U
krav i NS 8401/8402 (prosjekterings- og
radgivningsoppdrag).

' Byggteknisk forskrift (TEK17) og Plan- og bygningsloven (pbl)

2 NVE veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og
byggesak

3 NVE retninslinjer Flaum- og skredfare i arealplanar — Revidert 22.mai 2014
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Signatur: Sted og dato:
‘ L ‘ {
L{m J%w,um&w
Mari Amellem Broto Bergen 15.01.2024
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