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Kort samandrag

Denne rapporten omfattar vurdering av omradestabilitet i samband med planlegging av

nytt Nasjonalparksenter i Fortun, Luster kommune.

Vurderinga av omradestabilitet er utfart i have NVE sin rettleiar 1/2019 [1] og er basert pa
topografiske forhold, kartstudie, dialog med lokale grunnentreprengrar, foto og

grunnundersgkingar.

Det er vurdert at planomradet tilfredsstiller lovverket sitt krav til omradestabilitet.
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1. Innleiing

| samband med planlegging av nytt Nasjonalparksenter i Luster kommune er Asplan Viak

engasjert for & vurdere omradestabilitet i planomradet.

Nasjonalparksenteret skal etablerast i eksisterande bygg med adresse Fortunsdalen 4,
Sognefjellsvegen 7685 og Sognefjellsvegen 7679. | tillegg planleggast det for etablering
av ny gang- og sykkelveg langs eksisterande veg i omradet.

Sja oversiktskart i Figur 1-1.

Fortunsdalen 4

Sognefjellsvegen 7685

1 Salen

Figur 1-1: Oversiktskart som viser planavgrensing, samt bygg som skal brukast til Nasjonalparksenter. Kart med
plangrense motteke fra Luster kommune.

1:2000
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2. Grunnforhold

I NGU sitt lausmassekart (Figur 2-1) er det angitt elve- og bekkeavsetning i storparten av
planomradet. | nordaustleg hjerne av planomradet er det angitt skredmateriale som
strekkjer seg vidare mot aust. Nordvest for planomradet er det angitt bart fjell.
Dekningsgraden for lausmassekartet i omradet er 1:250 000, noko som gjev ein del
usikkerheit og lag detaljeringsgrad. Karttemaet «Mulighet for marin leire» er ikkje

tilgjengeleg for omradet grunna den lage dekningsgraden.

Lesmasseflater
{forenklet tegnforklaring)

Tynn morene (12)
~ Tykkmorene (11,13, 16-17)
- Avsmeltingsmorene (14)
- Randmorenel-sone (15)

[ Breewavsetning (20-23)

Bresjg-iinnsjgavsetning
(30-31, 35-36)

Hav- og flordavsetning,
' tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

| Hav-, flord- og strandavset-
ning, tynt dekke (< 0,5 m) (43)

- Marin strandavsetning
(42, 44)

Elve- 0g bekkeavsetning
(50-52, 208)

Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
vindavsetning (60)

]
| | Fonitingsmateriale (70-73)

Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)

| - Steinbreavsetning (88)
. - Torv og myr (30)

Tynt humus-ftorvdekke
(100-101)

[ Fylimasse (120-122)

Bart fjell, stedvis tynt 18s-
massedekke (110,130,140)

-

Figur 2-1: Utklipp fra NGU sitt lausmassekart [2] angir elve- og bekkeavsetning i storparten av planomradet. |
nordaustleg hjorne av planomradet er det angitt skredmateriale som strekkjer seg vidare mot aust. Nordvest for
planomradet er det angitt bart fiell. Dekningsgraden for lausmassekartet i omradet er 1:250 000. Raudt polygon
illustrerer omtrentleg plassering av planomradet.
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Heile tomta og kringliggande omrade er innafor NVE sitt aktsemdsomrade for kvikkleire
og ligg under marin grense.

-+ [ Skred i bratt terreng,

aktsomhetsomrade

4+ [ Fjeliskred =
+ (O Lesmasser =
— Kvikkleire
+ Aktsomhet kvikkleireskred —
+ [ Aktsomhet marin leire ]
+ Kvikkleiresoner =
<+ [ NADAG - grunnundersgkelser
<+ () Dyp til fiell fra Granada =
+ SVV Kvikkleireomrader —

-+ [ Andre farekart

+ ([ Flomrapport —

+ [ Skredrapport —
<+ Sikringstiltak =0 ¢
2 Gratone | 7

Home S Layers

Figur 2-2: Utklipp av aktsemdskart for kvikkleire [3].

2.1. Tidlegare grunnundersakingar og opplysingar fra lokalkjende

Grunnundersgkingar [4] i form av totalsonderingar utfart av Statens vegvesen like
nordaust for planomradet viser generelt faste massar i grunnen ned til vel 15 meter under
terreng (botn av borhol ved kote ca. 51). To av hola viser litt lausare massar i dei gvste
metrane. Ein jordpreve fra eit av desse hola viser grusig, sandig materiale med variabelt
siltinnhald. Sja punkt 2 i Figur 2-3 for geografisk plassering.

Lokale maskinentreprengrar og grunneigarar skildrar at gvste 2-3 meter av
lausmassedekket bestar av 1 - 2 meter matjord over grus og enkelte starre blokker. Dei
antek at det er djupt til fjell i omradet. Dei har utfert/vore med pa gravearbeid ved punkt 3,
4,5 og 6 i Figur 2-3. Om lag 100 meter nord for nordleg del av planomradet er det ein
sving kalla «Leirskadl» og ifslgje dei lokale er det truleg leire i grunnen der (punkt 1 i Figur
2-3).
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Fortunselvi_

Sorerhic oo
Tynn morene (12)
| © Tykkmorene (11,13,16-17)
- Aysmeltingsmorene (14)
- Randmorenel-sone {15)

[ Breewvavsetning (20-23)

Bresjg-iinnsjgavsetning
(30-31, 35-36)

- Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

Hav-, fiord- og strandavset-
ning, tynt dekke (< 0,5 m) (43)

- Marin strandavsetning
(42, 44)

Elve- 0g bekkeavsetning
(50-52, 208)

Bresjstapning (53-55)
* Flomavsetning (56-57)
. Vindavsetning (60)
| [ Fonitingsmateriale (70-73)
i Skredmateriale
1 (80-82, 301-318, 321)
- Steinbreavsetning (88)
. - Torv og myr (30)
Tynt humus-forvdekke
(100-101)
[ Fylimasse (120-122)

Bart fjell, stedvis tynt 18s-
massedekke (110,130, 140) 7

Figur 2-3: Plassering av grunnopplysingar.
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3. Vurdering i have NVE rettleiar 1/2019

Tabell 3-1 viser ei stegvis prosedyre for korleis utgreie fare for omradeskred. Prosedyren
kan delast i to hovuddelar: Del 1, som omfattar steg 1-3, for innleiande vurderingar og
avgrensing av aktsemdsomrader for omradeskredfare, og del 2, som omfattar steg 4-10,
for utredning av faresoner med tilhgyrande dokumentasjon. Dersom det under
gjennomgang av prosedyren kan konkluderast med at det ikkje er fare for omradeskred,

kan utgreiinga avsluttast.
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Tabell 3-1: Trinnvis prosedyre for utredning av aktsemdsomrader og faresoner, med tilhayrande
oppdragsspesifikke skildringar etter NVE sin kvikkleirerettleiar [5].

Pkt.

Krav

Kommentar

1

Undersgk om det finnast registrerte faresoner

(kvikkleiresonar) i omradet

Ikkje registrert kartlagde
kvikkleiresoner.

Avgrens omrader med mogeleg marin leire

Heile planomradet ligg under marin
grense og innafor NVE sitt
aktsemdskart for kvikkleireskred.

Avgrens omrader med terreng som kan vere utsett for
omradeskred
Terreng som kan innga i losneomradet for eit skred:

e Total skraningshegd over 5 m
e Jamt hellande terreng brattare enn 1:15 og
hagdeskilnad over 5 m

Terreng som kan innga i utlepsomradet for eit skred:

e 3 xlengdatil losneomrade

e Kartlagde utlgpsomrader

Tomta og kringliggjande terreng er
innafor NVE sitt aktsemdskart for
kvikkleireskred som tek hagde for
terrengkriteriet pa 1:15.

Avgijer tiltakskategori

K4 og K1

Gjennomgang av grunnlag - identifikasjon av kritiske
skraningar og
mogeleg losneomrade

Gravearbeid utfert i og neer
planomradet viser matjord og
friksjonsmassar i gvste 3 meter av
lausmassedekket.
Grunnundersgkingar viser faste
massar i terrenget nordaust for
planomradet.

Det er truleg leire i grunnen eit

stykke nord for planomradet.

Synfaring

Det vurderast at synfaring vil ha liten
nytteverdi da det allereie er kjent at
det er relativt djupt til fjell i

planomradet.

Grunnundersgkingar

Grunnundersgkingar i form av
totalsonderingar og ein skovlpreve

viser ingen teikn til kvikkleire.

omradeskred.

Konklusjon: Det vurderast at planomradet tilfredsstiller lovverket sitt krav til sikkerheit mot
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3.1. Undersgk om det finnast registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i

omradet

Det er ikkje registrert kvikkleiresoner i eller naer planomradet jf. NVE Atlas [3].

3.2. Avgrens omrader med mogeleg marin leire

Heile planomradet ligg under marin grense og innafor NVE sitt aktsemdskart for
kvikkleireskred.

3.3. Avgrens omrader med terreng som kan vere utsett for

omradeskred
a)

Terreng som kan inngd i losneomradet for eit skred

Desse vurderingane baserast i farste omgang pa felgjande konservative terrengkriterium:

- Total skraningshegd i lausmassar over 5 m eller
- Jamt hellande terreng brattare enn 1:20 og hagdeforskjell over 5 m
b)

Terreng som kan innga i utlspsomradet for eit skred

Vurdering:

NVE sitt aktsemdskart for kvikkleireskred tek no hagde for terrengkriteriet pa 1:15.
Tiltaksomradet er innafor aktsemdskartet og tilfredsstiller slik sett ikkje grenseverdien for

terrenghelling.
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3.4. Avgjer tiltakskategori

Det nye nasjonalparksenteret kjem inn under tiltakskategori K4, medan ny GS-veg hamnar
i tiltakskategori K1.

Tiltaks- .

KO

Sma tiltak som medferer svart begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer

Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstdende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

Kl

Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2

K3

Tiltak som kun innebzerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting

Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, storre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Baolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, sterre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

K4

Tiltak som medferer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner

Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og naerings- og industribygg

Figur 3-1: Val av tiltakskategori i NVE sin rettleiar [5].

Krava til sikkerheit vert skildra i kap. 3.3.3. 0og 3.3.6 i NVE sin rettleiar [5].

3.5. Gjennomgang av grunnlag

Gravearbeid utfert i og neer planomradet viser matjord og friksjonsmassar i gvste 2 - 3

meter av lausmassedekket. Grunnundersgkingar utfert av Statens vegvesen [4] viser faste

massar i terrenget nordaust for planomradet.

Basert pa lokalnamn er det truleg leire i grunnen eit stykke nord for planomradet.

Pa bakgrunn av at det truleg er djupt til fjell i planomradet og at kritisk linje pa 1:15 fra

djupaste terrengsekk (Fortunselvi) og inn under planomradet ligg ein del djupare enn

kjend grunn, ma det gjerast grunnundersgkingar for & avklare omradestabilitetsforholda i

planomradet.

3.6. Synfaring

Det vurderast at synfaring vil ha liten nytteverdi da det allereie er kjent at det er relativt

djupt til fjell i planomradet.

asplanviak.no
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3.7. Grunnundersgkingar

Lingen grunnboring utfgrte 4 totalsonderingar og ein skovlboring 27. og 28. januar 2025.
Sja plassering av grunnundersgkingane i Figur 3-2 og skildring i Tabell 3-2.

Maksdjupna pa borhola vart sett konservativt til ca. 2 meter djupare enn kritisk linje pa
1:15 fra omtrentleg botnkote i Fortunselvi langs kritiske snitt.

&

Salen
Malestokk 1:2000

Figur 3-2: Plassering av grunnundersgkingane.
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Tabell 3-2: Informasjon om grunnundersakingane.

BH | Fra Lingen sin borlogg Bordjupn

1 Totalsondering: «Om til 1,2m stein, grus, organisk, slag og spyling, brunt spylevann. 12,1 m
1,2m til 2m sand lag med noe stein. 2m til 5,7m litt fast sand. 5,7m til 8,2m litt losere
lag. 8,2m til 12m morene, ras masser, slag og spyling, gnissing i stenger.»
Skovl/naverprove: Bilder viser tydeleg sand. Dette samsvarar med tolkinga til
borarane. Prgven vart teken fra 6 til 8 meters djupn.

2 Totalsondering: «Om til Tm grus, stein, slag og spyling, sand kommer opp, gratt 11 m
spylevann. Tm til 3m sand lag. 3m til 4m stein masser, slag og spyling. 4m til 4,8m sand
lag. 4,8m til 5,2m stein, slag og spyling. 5,2m til 8,5m sandige masser. 8,5m til 11m

faster masser, sand.»

3 Totalsondering: «Fylling, organisk, brunt spylevann Om til 1,8m. 1,8m til 3,7m organisk, | 13,2 m
noe stein. 3,7m til 7m sandige masser, noe stein av og pa med hurtig rotasjon. 7m til
7,7m blatere masser. 7,7m til 12m sandige masser, fast, hurtig rotasjon, slag og spyling

innimellom. Fast morene fra 12m til 13,2m.»

4 Totalsondering: «Om til Tm organisk, stein. 1m til 15m fast morene, ras masser, slagog | 15,1 m
spyling, gnissing i stenger. Lite sand lag pa 8,2m til 8,9.»

3.7.1. Tolking av grunnundersgkingar og vurderingar av omradestabilitet

Matetrykkurva for totalsonderingane antyda i hovudsak faste til middels faste
friksjonsmassar i grunnen, men det var enkelte lausare lag. | totalsondering 1 var det
mindre motstand mellom ca. 6 til 8 meter, i sondering 2 mellom ca. 8 til 9 meter og i
sondering 3 mellom ca. 6 til 8 meter. Det var ikkje teikn til leire eller silt pa borstanga eller i
borvatnet og borarane tolka desse laga til a vere sand/finsand. For a vere pa den sikre sida
vart det teke opp ein skovlprave mellom 6 til 8 meters djupn i borhol 1. Bdde bilde av dei
opptekne massane og borarane si skildring av dei tilseier at det var finsand el. som antatt.

Det vurderast at det ogsa er finsand i dei lausare laga i borhol 2 og 3 ogsa.

P& bakgrunn av tolkinga over, saman med informasjon fra tidlegare gravearbeid vurderast
det at det ikkje er fare for at planomradet kan innga i eit losneomrade for omradeskred.

Aktsemdsomradet for kvikkleireskred gar eit stykke opp i fjellsida over planomradet.
Fraveer av kvikkleire i grunnen ved og naer planomradet, samt tidlegare
grunnundersgkingar som viser friksjonsmassar ned til 15 meters djupne i fjellsida nordaust
for planomradet tilseier at planomradet heller ikkje ligg i eit potensielt utlspsomrade for
omradeskred fra austsida av dalen. P4 vestsida av dalen er det ifelgje lokalkjende generelt
magrare lausmassedekke. Pa flyfoto kan det sjaast enkelte bergblottingar. | tillegg ville eit
eventuelt omradeskred fra vestsida felgje elva nedover dalen og slik sett ha avgrensa
potensiale til & kunne na opp til planomradet. Pa bakgrunn av dette vurderast det at
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planomradet heller ikkje ligg i eit potensielt utlspsomrade for omradeskred fra vestsida av
dalen.

4. Konklusjon omradestabilitet

Pa bakgrunn av kartstudie, dialog med lokale grunnentreprengrar, foto og
grunnundersgkingar er det vurdert at planomradet tilfredsstiller lovverket sitt krav til
sikkerheit mot omradeskred.

Kjelder

[1] Norges vassdrags- og energidirektorat, «Veileder 7/2014 Sikkerhet mot
kvikkleireskred. Vurdering av omradestabilitet ved arealplanlegging og utbygging i
omrader med kvikkleire og andre jordarter med sprebruddegenskaper,» [Internett].
Available: http://publikasjoner.nve.no/veileder/2014/veileder2014_07.pdf.

[2] NGU, «NGU lgsmassekart,» [Internett]. Available:
https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/.

[3] NVE, «atlas.nve.no,» [Internett].

[4] Statens vegvesen, «Fv 55, Mur i Fortun (14-3217), geoteknisk vurdering og

dimmensjonering av ny mur,» 2014.

[5] NVE, «Sikkerhet mot kvikkleireskred 1/2019,» 2020.
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Vedlegg - Totalsonderingar

Totalsonderingsprofil visast pa dei neste to sidene. Dei er lagt omtrent langs profillinja
som visast i raudt i kartet under.

= / S
& !
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=

Salen
122000
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