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Sammendr ag

NGI har på oppdr ag for R au ma kom mune og Rom sda l s gondol en ut ført e n de t al j ert
ut re dni ng a v fa re s one 2389 J e rnba negat a fra NVEs over s i kts kar tl e ggi ng a v kvi kkl ei re -
s one r. F are s onen l i gge r på Åndal s nes og de kker o mr åde t rundt j e rnba nes t a s j one n og
be byggel s e n i s krå ni nge n s ør for s t as j ons områ det, s a mt de l er av ha vna.

De t er ut før t s uppl e re nde grunnunder s økel s er i 15 borepunkt er og fore t at t be fa ri ng av
de t akt ue l le o mrå det . I t il l e gg er t i dl ige re grunnunder s økel s es ra pport er gj ennomgå t t .

Ut re dni ngen er gj ort et t er NVEs kvi kkl ei re vei le der 7/ 2014. Det t e i nnebæ re r at ut-
bre del s e n av fa re s onen er vur dert me d oppda t ert kunns kap om grunn - og eros j ons forhol d
(l øs ne- og ut l øps områ der bes te m me s ). Vi de re e r de t fore t at t en re vi dert kl as s i fi s e ri ng av
far es one n m ed hens yn t i l fa re gra d, kons ekve ns og r i s i ko. St a bi l i t et s be regninge r er ut ført
for å vurde re o m de t ka n vær e s kre dfar e i da gens s i t uas j on og o m det e r behov fo r
s t a bil i s er ende t i l t ak.

Ut s t re kni ngen a v fare s one n er r eduse rt i s ør øst r e del (P ar kve ie n – S kogs ti en) , i v es t v ed
Sak ar i as gata og i havne omr ådet i nor d. I s ør f or es l ås det ogs å å r edus e r e ut br edel s en
av s onen l i t t s e l v om de t er påv i s t k vi kkl ei r e i punk t 14. Li t en mek t i ghet av k vi kkl e ir e i
s k r åni ngen begr ens e r ut s t r ek ni nge n av mul i ge l øs ne omr åde r he r. F remt i di ge grunn -
unde rs øke ls er bør fokus er e på omr åde t mel l om Ri s e ngat a og Fv. 64 ( profi l P 3), for å s e
om kvi kk l e irel a get er s am me nhenge nde el l er om del er av ar eal e t l e ngst s ør ka n t a s ut av
far es one n.

Ut ført far egra ds eva l ue ri ng gi r far egr ad " La v" (på gre ns en t i l " mi ddel s " ) , kons ekve ns e n
e r " me get alvor l i g" , og det t e re sul t ere r i at fa re s one n kl a ss i fi s er es i r i si kokl as s e 4 på e n
s ka l a fra 1-5.

B er egni nge ne s om e r ut før t t i l si e r god s t abi l i te t i de n ve s t li ge del e n a v fa res one n. I øs t re
de l av far es onen (R i s e nga t a og P arkve i en øs t for Vi nke l gat a) e r ber egnet s i kker het s-
fakt or (s t abil i t et s t al l ) l a ve re , men s t abi l i t et en a nse s li ke vel s om a ks ept a bel for dagens
s i t ua sj on.

De t er behov for å eros j ons s i kre e n mi ndr e be kk ovenfor I sfj or dvegen, øs t for e nde n a v
P arkve gen. Det ans e s i kke å væ re behov for s t abi l i s e rende s i kri ngs t il t a k ut over det te
(mot fyl l i nge r e t c.) s l i k so m s t abi l i t ets for hol de ne er i dag.

NVEs kvi kkl e i reve il e der 7/ 2014 s ka l l e gges ti l gr unn ve d bygge s ake r inne nfor fa re -
s one n (i nkl us i ve ut l øps omr åde r). Kra v t i l utr edni nger og kont rol l be s te mm es ut fr a
t i l t aks kat e gori e r ( K0 -K4). M ed grunnl a g i forel i ggende r apport kan det for ut s et t es fa re -
gra d " Lav" .

Ut r e dni ngen har nå gj ennomgåt t uav hengi g k ont r oll , og endr i nge r s om f øl ge av
k ont r oll e n er i mpl e ment er t i f or el i gge nde r e vi s j on av r appor te n (r ev . 1).
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K ontrol l- og re f erans es ide
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1 I nnl edn i ng

NVE publ i s e rt e i de s em ber 2019 nye kvi kkl ei reka rt for R auma , [1] . De nye kvi kkl e ire -
ka rte ne a ngir far es one r me d pot ens i el l far e for kvi kkl ei r es kre d ba s ert på e n ove rs i kt s-
ka rt l e ggi ng, [2]. Ti dl i ger e gr unnunde rs øke ls e s rappor t er l i gger t il gr unn for ka rt l eg -
gi nge n. I ti l le gg e r det ut ført s pre dte grunnbor i nge r i nnenfor noen av far es onene . Kvi kk-
l e ire ka rte ne i ndi kere r at bl a nt a nnet del e r av Ånda l s nes s ent rum l i gge r i nnenfor ul i ke
far es one r, s e Fi gur 1.

F i g u r 1 O v er s i k tsk ar t f r a [ 1] s om v i s e r o mr å de r m e d po t en s i e l l f ar e f or kv i k kl ei r e s k re d ( rø d t ,
g ul t og o r a n s j e ). D e e n k e l te kv i k kl e i r e s on e n e b e s tå r et l ø s neo m r åd e (s k ra v ur ) o g et utl ø p s-
o mr å de (p r i k k er ) . F a rg e n e a ng i r a nt at t f a re g ra d ( rø d = h ø y , o ran s j e = mi dd e l s o g gu l =l a v ).

NGI e r e ngas j ert a v Ra uma kom mun e og R o ms da l s gondole n f or å ut føre de t al j utr edni ng
a v far e s one " 2389 J er nba nega t a." F aresone n l igger på Ånda ls nes i omr åde t r undt j ern-
ba nes t a sj onen , s e t egni ng 001. So m vi s t på F i gur 2, bes t år fare s one n a v et l øs ne- og et
ut l øps områ de. B ori nge ne s om l i gger t i l gr unn for far es one n er ogs å vi s t.

N
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F i g u r 2 K a r t f ra r ef e ra n se [ 2 ] s om v i s e r p la ss e ri n g av b o re p un k t e ne s o m l i g g e r t i l g r u nn f o r
o pp t e g n i ng a v f are so n e 2 38 9 Je rn ba n e g at a ( rø de o g o ra n s j e p u nk t er + fi rk an t er ). S en tr a l t i
l ø s n e o mr å d e t l i gg e r G r an d g a ta , Ga m l e R o ms d a l s v e gen , P ark v e g e n , Ri s e n ga t a o g V i n k el g a t a .
Ut l ø p s om råd et d e k ke r j e rn b an e s t as j o n e n og o m rå de ne r un d t Ti n d e se nt e re t o g N A TO- k a i a.

F or å fr ems kaffe t i l s t rekke l i g i nforma s j on o m grunnfor holde ne for en de t al j ert ut-
re dni ng, e r de t ut ført s uppl e re nde grunnunder s øke l s er i 14 bor punkt er . Under s økel s ene
bl e ut før t i s l ut te n av j a nua r 2020 av fi rma et Ge os t r øm AS, [3] .

I febr uar 2020 vur dert e NGI s pe s i fi kt fa re for s kredut l øp mot R oms dal s gondol e n (fj ord-
s t a s j onen) , [4]. F orel i gge nde ra pport o mfa t t er e n he l het l i g ut re dni ng a v s kr edfar e i
kvi kkl ei re s onen. Ut re dninge n omfa t t e r be re gni nge r og vur de ri ng av s t abi li t et s for hol d,
far egr ad og be hov for s k re dredus e rende t i lt ak. Ut re dni nge n er ut før t i henhol dt t i l NVEs
kvi kkl ei re vei l eder nr. 7/2014, [5].

Ut r e dni ngen har nå gj ennomgåt t uav hengi g k ont r oll , og endr i nge r s om f øl ge av
k ontr oll en er i mpl e ment er t i f or el i gge nde r ev is j on av r appor t e n (r e v. 1). Endr i nge r er
mar k er t i kur s i v og k ont rol l not at er vedl agt (v edle gg E).

F j ords t as j on – gondol bane (pl an)

Ut l øps områ de- NVE
(pol ygon me d pri kke r)

Løs ne omr åd e-NVE
(s kraver t pol ygon)
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2 G runn lags data

Ge ot ekni s ke r apport er s om NGI har l agt ti l grunn for vur de ri nge ne er opps um mer t i
Tabe l l 1 (under ).

Ta b el l 1 Gr un n l ag s r ap p ort e r – gr u n nu n de rs ø k e l s er o g g e o t e k ni kk

Ra pp o r t Da to F i r ma
N GI 2 0 2 0 – r a pp o r t 2 02 0 0 0 5 0 - 01 -R . « Å n d a l sne s – gr u n n-
u nd e r sø k e l se r o g u tr e d ni n g a v f a r e so n e 2 3 89 J e r n b a n e ga t a .
Gr un n u n de r s øk el s e r – d a t a r a p p o r t. »

2 0 2 0- 0 6 -0 2 N GI

N GI 20 2 0, « N o t a t 2 0 2 0 0 0 50- 01 - TN . V ur d e r i n g a v kv i kk l e i r e -
f o re k o m s t o g m u l i gh e t f o r skr e d u tl ø p m ot
R o m sd a l sgo n d o l en .»

2 0 2 0- 0 2 -1 8 N GI

N V E 2 0 19 - E k s te r n r a p p or t nr . 7 3/ 20 19 . « Ov e r si k ts-
k a r tl e gg i n g a v k vi k kl e i r e . Ri si k o f o r kv i k k l ei r e sk r ed i R a u m a
k o m m u n e. »

2 0 1 9- 1 2 -0 2 N V E

N o r co n s ul t 2 0 18 . R a pp o r t 5 18 39 0 2 - R IG 0 1. « Ge o t e kn i s k
d a t a r a p p or t . N y tt b ol i g by g g Is f j o r d ve i e n /R o m s da l sv ei e n,
Å n d a l s ne s ko m m u ne . »

2 0 1 8- 0 7 -0 9 N o r co ns ul t

N o r co n s ul t 2 0 13 . R a pp o r t 5 13 02 3 7 - 2 «N o r sk Ti n de s en t er
Å n d a l s ne s. G r un n u n de r sø k e l s e . Ge ot e k n i s k r a p p or t »

2 0 1 3- 0 5 -1 4 N o r co ns ul t

N o r co n s ul t 2 0 13 . R a pp o r t 5 13 02 3 7 - 3 « N o r sk T i nd e se nt er
Å n d a l s ne s. S u pp l e r e nd e g r u n nu n d e r s ø ke l s e. Ge o te k n i s k
r a p p o r t»

2 0 1 3- 0 9 -1 9 N o r co ns ul t

M ul t i co n s ul t 20 08 . R a p p o r t 4 1 2 9 8 3 -1 . « R a u m a k om m u ne .
Gr un n u n de r s øk el s e r Å n d a l sn e s s e n tr u m .»

2 00 8 - 1 0 -3 0 M ul t i co n s ul t

Ge o v e st – H a u gl a n d 2 00 6. 2 0 0 60 87 n o ta t n r . 2 « Å n d a l sn e s
k u l tu r h us . Gr u n nf o r h o l d o g f un d a m e n t er i n g. S u p p l e r en d e
gr u n n un d e r sø k e l se r . »

2 0 0 6- 0 8 -2 8 Ge ov e st -
H a u gl a n d

Ge o v e st – H a u gl a n d 2 00 2. R a p p or t 2 0 0 2 .0 0 5 - 1 . «Ta n k a n l eg g
Å n d a l s ne s. G r u nn u n d er s ø k el s e.»

2 0 0 2- 0 1 -3 0 Ge o v e st -
H a u gl a n d

Ge o v e st 1 98 7 . R a p p o r t 87 .0 02 « Ha v n eg a ta 6 A /S . G r u nn-
u nd e r sø k e l se f o r o g f un d a m en t er i ng a v f o r r e t ni n gs b ygg»

M a r s 19 8 7 Ge ov e st

N S B 1 96 0. GK 2 72 3 « Å n da l sn e s s t a s j o n. G r un n u nd e r sø ke l s er
f o r ny t t go ds hu s o g e v en t u el t u tf y l l i n g a v Hu k e n»

1 9 6 0- 0 3 -2 4 NS B

N S B 1 95 2. « Gr un n u nd e r sø k e l s e f o r u tf y l l i ng a v o m r å d e
i n n en f o r ny ø s tr e k a i , Å n d a l sn e s» . T e g n i n g G K . 9 39 , 1- 7.

1 9 5 2- 0 4 -2 3 NS B

N S B 1 95 0. « Gr un n u nd e r sø k e l s e f o r ø str e ka i , Å n da l sn e s.
Te gn i n ge r GK . 8 4 1/ 1-4 ».

1 9 5 0- 0 7 -2 2 NS B

Ter re ngdat a s om er be nyt t et ti l oppt e gning a v ka rt , pr ofil e r og s t abil i t et s ber egni nger er
opps um me rt i Tabe ll 2.
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Ta b el l 2 Ka rt - o g h ø y d ed at a

K i ld e N ed l as t et
K a r t ve r ke t . H øy de da t a . no . M o l d e A uk r a F r æ n a o g Ra u m a
2 01 4_ P un kt t e t th et _ D O M .t i f ( k o t egr un n l a g på l a n d )

F e br u a r
2 0 2 0

K a r t ve r ke t . H øy de da t a . no . N V E R a u m a 2 0 1 8_ P un k tt e tt h e t_ DO M . ti f
( ko te gr un n l a g i sj ø e n )

F e br u a r
2 0 2 0

K a r t ve r ke t, G e o v e k st, ko m m u ne r o g O S M – Ge o d a ta A S . B a si s k a r t No r g e.
( l a n d ka r t)

3 Te r reng og gr unnfor hold

3.1 Kvart ærgeol ogi og te rreng

F i g u r 3 K v a r t ær geo l o g is k ka rt f r a N GU

Kva rt æ rgeol ogi s k kart fra NGU er vi s t på Fi gur 3 (ove r). K arte t vi s er hvi lke l øs ma s s er
s om på t re ffe s i t err engnivå . Løs mas s e ne i dybden e r unde rs økt med gr unnbori nge r (s e
ne s t e avs ni t t) . Kart et i ndi ker er bre el vavs e t ni nge r (s and / grus / s t ei n) i og på toppe n av
s kr åni nge n s ør for s t as j ons omr åde t . I det fl at e områ det r undt j er nbanes t as j one n og ut-
ove r mot s j øen i ndi ker er ka rt et fyl lma s s er. M a ri ne a vs et ni nge r (l ei re ) på t re ffes ut e i
s j øe n og unde r fyl l ma s s e ne og bree lva vs et ni ngene (fr emgå r i kke av ka rt et ). Opp mot
Ne s aks l a er det kart l a gt mor ene og t ynt humus - / t orvde kke i ove rga ngen t i l bar t fj el l .

Skr åni nge ne s ør for j er nba nes t a sj onen e r t il del s br at t e; 1: 1- 1:2 i ve st r e de l og c a. 1: 2 i
øs t re del . Skrå ni ngs høyden e r c a. 20 me t er på l a nd. S j øbunnen har j e vn hel ni ng ca . 1: 5-
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1: 6 fra l a nd og ut over t i l c a. kot e - 25. De rfra bl i r he l ni ngen s l a ke re vi der e ut over t i l
mi dt e n av Is fj or den ( ca . kot e - 50).

3.2 J ordart er og l agdeli ng

F i gur 4 vis er nye og ti dli ge re grunnbori nge r i fare s onen. Kart et er vi s t i s t or mål e s t okk
på t egni ng 010. Ter rengs ni t t s om vi s e r forhol de ne ne de i gr unnen e r vi st på t e gni ng 100
- 106.

F i g u r 4 P l an de t al j e r t e g ru n nu n de rs ø k e l s e r . F a r g e ko d e b o r i n ge r: G r ø n t – i kk e k v i k kl e i r e, g u l t -
mu li g kv i kk l e i r e, o ra n sj e – a nt a t t k v i kk l e i re og r ø dt – p åv i s t k v ik kl e i re ( p r ø v e r)

Grunnunde rs økel s er i fare s one J e rnbanega t a i ndi ke re r at det e r s a nd t il va ri er ende dybde
i s kråni nge n s ør for s ta s jons omr åde t (br eel va vs etni nge n) . B ori ngene vi s er at det er l ei re
unde r s andma s s ene ( ma ri ne avs et ninge r) . Lengs t ve s t er de t mi ns t 25 me t er ned t i l l e ir -
l a get i punkt 17 (t i l s va rer c a. kot e -10). M ot sør og øs t bli r s andl a get t ynnere og l ei r en /
kvi kkl ei re n l i gger gr unnere . I øs t (punkt 6- 11) er det l ei re he lt opp i da gen ved fot e n a v
s kr åni nge n og unde r 2- 6 me t er med s and på t oppen a v s krå ni nge n. Sørove r, de r t err enget
fl at e r ut på t oppen av s kr åni ngen, ki le r s a ndl aget ut og l ei re påt re ffes li ke unde r t er reng
(pkt . 13, 14 og 19).
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Langs s j økant en e r det ca . 2-10 me t er me d s i l t og s a nd over le i re. Ogs å he r e r me kt i ghe-
t e n a v s a ndma s s er s t ør s t mot ve s t , me ns l ei r la ge t l i gger gr unne re øs t over. B ori nger ut e i
s j øe n i ndi ker er at s andl age t kil e r ut og a t det er lei r e hel t opp t i l s j øbunnsni vå.

De t er ber g i dage n i s ørøs t mot Nes a ks l a (l a ngs Skogs t i e n) , j f. kva rt æ rgeol ogi s k kart på
F i gur 3 og b i lde 22 (Ve dl egg A). D ybde ne ti l ber g øker ves t over (me r e nn 35 me t er i
punkt 16) og nordover / ut ove r i s j øen (me r e nn 40 me t er ut enfor Øs t r e ka i) .

3.3 Kvikkl eire

Et t er NVE 7/ 2014 [5] s k al " s pr øbr udd mat e ri al e r" beha ndl es på s a mme må t e s om kvi kk-
l e ire . M e d " spr øbruddma t eri a l e me nes l ei re s om i kke bli r full t s å fl yte nde s om kvi kkl ei re
(cu<2 kP a, kvi kkl ei re ha r cu r<0,5 kPa ). F or e nke l het s s kyl d omt al e s begge del er so m
kvi kkl ei re i det t e not a te t.

F orekoms t a v kvi kkl ei re e r i ndi kert med far gekode på F i gur 4 (ove r) og t e gni ng 010 -
013. Rødt be t yr a t kvikkl ei r e er på vi s t ve d pr øvet aki ng. Ora ns je bor i nger e r a nt at t kvi kk-
l e ire bas e rt på t ol kni ng a v s onde ri ngs kurve ne (avt a gende bormot s t a nd i l e ir e) . Gul e r
mul i g kvi kkl e ir e t ol ket fra s onder i nge ne (us i kker t ol kni ng) . Grønn far gekode angi r at
de t i kke er kvi kkl ei re ( ant at t / på vis t ) . Ut s t re kning av kvi kkl ei re i dybden er vi st på l a g-
de l i ngs profi le r P 1-P 7 på t egni ng 100- 106. Tol ke t / på vis t kvi kkl ei re e r ma rke rt me d
s kr avur på profi l e ne P 1-P 7.

Ut ført e bor inge r i ndi ke rer kvi kkl ei re i e t fl e rt al l av borpunkt ene ( 10 a v 15 s uppl e re nde
bori nge r). Bor i ngene s om i kke i ndike re r kvi kkl ei r e l i gger l a ngs Pa rkvei e n ( bori ng 10-
11). Ve d e t pl anl agt borpunkt i Skogs t i en (12) vis t e det s e g å vær e ber g i dage n. Sør for
Pa rkve i en s t i ger både t err enget og ber gni vået bra t t oppove r m ot S kogs t ie n, og gr unn -
forhol de ne er et t er al t å dø mme be dre . B orpunkt 17 ved Sa ka ri a s ga t a i ndi ker er hel l er
i kke kvi kkl eir e. Bori ngen i ndi ker e r s and ti l st or dybde. P røvene s om er t at t l angs og ut e
i s j øe n vi s er he l l er i kke kvi kkl ei re bor t s et t fra l e ngs t i øst ( bori ng M-5).

De t e r ogs å s a nd t i l rel a ti vt s t or dybde l a ngs det mes t e a v s krå ni ngen ut m ot j e rnbanen.
" M ul i g kvi kkl e ir e" l i gger dypt (punkt M 15, M 16, 15 og 16). M ot s ør og øs t bl i r s a ndl aget
t ynner e og le i re n / kvi kkl e ir en l i gger gr unnere . Ge nere lt ha r kvi kkl ei r el aget fa l l nor d-
ove r, dvs . ut ove r mot s j øen.

I øs t (punkt 6-11) er det l e ir e og re la ti vt bra tt ut m ot j er nba ne n. He r er de t på vi s t kvikk-
l ei re i fot e n a v s kråni ngen (punkt 6 og 7) . Bori ng 8 og 9 i ndi ker er kvi kkl ei r e, me ns
prøve r i punkt 10 vi s er at l ei ra i kke er kvi kk der . B ori ng 11 e r noks å l i k 10, og det a nt as
i kke kvi kkl ei re . Bor i ngene t yder på at omr åde t rundt bori ng 9 er uguns t i gs t med t a nke
på kvikkl e ire . Ves t o ver s e r det bedr e ut .

På t oppe n av s krå ni ngen l e ngs t s ør er det på vi s t kvi kkl e ir e ve d prøve t aki ng i punkt nr.
14. I punkt 13 i ndi kere r s onder i ngen mul i g kvi kkl e ir e, me n det t e bl e i kke på vi st i de
na verprøvene s om bl e t at t opp. Det er us i kke rt om eve nt ue l l kvi kkl ei re vi l bl i me d op p
me d denne prøve t aki ngsm et ode n (det va r i kke fl er e pr øves yl inde re på ri ggen) .
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4 Son eavgre ns ing og kl as s ifi ser i ng

4.1 Ut st rekning av f are sone

F are s onene s ka l re pres ent e re den ma ks i mal e ut bre del se n a v pot e ns ie l le kvi kkl ei res kred
ba s er t på e rfa ri ngs dat a fra t i dl i gere s kre dhendel s er. B åde l øs ne- og utl øps omr åde r ka rt-
l e gge s . Et løs neomr åde og t i l høre nde ut l øps områ de ut gj ør t i l s amm en é n far e s one.

I øs t r e del a v fa re s onen e r de t påvi s t kvi kkl ei re i lit e n dybde og me d ti ls t re kke l i g t ykkel s e
t i l at det ka n væ re pot ens i a le for kvikkl e ir es kre d. Lengs t ves t e r ut br edel s en av kvi kk-
l ei re s å be gre ns et at pot ens i el l e s kre d vi l væ re av begr ens et omfa ng (P rof i l 1).

F ore koms t e n a v kvi kkl ei re i ndi ker er at de t e r pote ns i al e for at s kre d ka n opps t å i øs t re
de l a v far es one n ( profi l 3- 7) og at det kan ut vi kl e se g mot s ørve s t (l a ngs profi l 3) s å l angt
s om kvi kkl e i rel age t er sa mm enhe ngende . B as er t på t e rrengfor hol dene og morfol ogi e n
a v kvi kkl ei re l aget a ns e s de øst re del ene av fa re s onen s o m me s t ut s at t , m ens o mr å dene
l e nge r ves t og i s ør er mi ndre ut s at t .

Tegni ng 01 1 vi s e r fare s onen fr a ove rs i kt s kart l e ggi nge n ti l NVE og fore s l åt t ny
a vgrens i ng bas e rt på s uppl e re nde unde rs økel s e r. For es l åt t avgre ns i ng er vurde rt ut fra
t ol ket kvi kkl ei re fore koms t i profi l P1 -P 7 (t egni ng 100 -106) og me d t anke på topogra f-
i s ke krit e ri er i re fer ans e [5] og [6].

Lengs t mot ves t fore s l å s det å t re kke ut et område r undt bor i ng 17 fra far es one n. B ori ng
17 i ndi kere r i kke kvi kkl ei re .

De t for es l å s å a vgrens e fa re s onen l angs P arkve i en i s t edet for l a ngs Skogs t i en i s ørøs t .

I s ør f or es l ås det å r edus e r e ut br e del s en av s onen l it t s e lv om de t er påvi s t k vi kk le i r e i
punk t 14. De t er ge ner el t l it e n mek ti ghet av kv i kkl e ir e i s kr åni ngen i Pr of i l 1 og 2 noe
s om begr e ns er ut s t re kni ngen av mul i ge l øs ne omr åder . F or be s t em me l s e av l øs ne områ d-
e t , a nt as de t å vær e kvi kkl ei re i borpunkt 13. Skove l prøvene s om er t a t t i de tt e borpunkt et
vi s e r i kke kvi kkl ei re , me n de t er s anns ynl i g at e vent uel l kvi kkl ei r e vi l re nne vekk og
i kke bl i me d opp av bore hull e t me d de nne prøvet a ki ngs m et ode n ( de t var i kke fl er e
prøve s yl i nde re igj e n på bore ri ggen) . Ve d pl anl e ggi ng a v fre m t i di ge grunnunde rs øke ls er
bør det ut før es fl ere kont rol l bori nge r l a ngs profi l 3 for å ve ri fi s er e el le r avkre ft e a t
kvi kkl ei rel age t er s am me nhenge nde i profi l et (me l l om bori ng 9 og 13). Områ det l e ngs t
s ør kan tre kke s ut av fa res one n ders om kvi kkl ei re l aget i kke e r s am menh enge nde. Akt u-
e ll e pa ra met e re for vur de ri ng a v s one a vgrens i nge n e t te r L/ H-met oden e r gi t t i Tabe ll 3.
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Ta b el l 3 Es ti me r t m ak si m a l l e n g d e a v l ø s n eo m rå d e o g s kr e du t l ø p ) b a s er t p å L / H- me to d en [ 6 ]

T err en g-
s ni t t n r.

R e p res en ta ti v t
s ni t t

Sk rån i n g s-
h ø y d e [ m ]

L eng d e
l øs n eo mr åd e - L
[m ]

L eng d e u t lø p s om rå de
- L u [ m]

P 2 C 2 0 5 x2 0 =1 00 0 , 5 x 1 0 0 = 50
P 3 * B 2 0 1 1 0 0 , 5 x1 1 0 = 55

P 3 * * B 2 0 1 5 x2 0= 30 0 0 , 5 x3 0 0 = 15 0
P 5 B 2 3 9 0 0, 5 x9 0 = 4 5

* F oruts att a t d e t i kke e r k vik kl e i re i b orpu n kt 1 3 ( kvi kk l e ire la g ki l e r ut)
* * F or ut satt at d e t e r kvi kkl e i re i b or pu nkt 1 3 (s a m me n he ng e nd e kvi kkl e i re l a g l a n g s he l e p ro fi l e t)

4.2 Far egrad, kons ekvens og ri s iko

De t er ut a rbei de t en oppdat e rt eva l ue ri ng a v fare gra d, konse kvens og r is i ko for s one
2389 J e rnbane gat a bas ert på ny kunns kap om grunn- og e ros j ons forhol d (j f. [3] , s a m t
Ve dl egg A og B ). R es ul t at et av e val uer i nge n e r opps umme rt i Tabe l l 4.

Ta b el l 4 O pp d at e rt kl a ss i f i s e r i n g a v f are so n e 2 3 8 9 Je r nb a n e g a ta

F a r eg r ad K o n s e k ve n s R is ik o
L av

(1 6 p o en g a v m a ks i m a l t 5 1)
M eg e t a l v or l i g

(3 1 p oe n g a v m a ks i m a l t 4 5)
R is i k ok l a s se 4

(k l a s se 5 er h ø y es t )

Kl a s s i fi s eri ngen er e n kva l it a ti v eva lue ri ng i henhol d t i l [5] og e r næ r me re bes krevet i
[7]. Det fl er e fa kt ore r s om i nngå r i far egra den; t idl i ger e s kr edakt i vi t et , skr åni ngs høyde,
ge ol ogi s k forbe l as t ni ng av l e i rmas s ene , por et rykk, kvi kkl e ir em ekt i ghet , om l ei r mas s ene
e r s e ns i t i ve, e ros j ons forhol d og eve ntue l l e ti dl i gere t er re ngi nngre p. F aregra den e val ue-
re s i krit i s ke s ni t t (uguns t i gs te s ni t t ) s om i det t e ti l fe l le t er funne t å l i gge i øs tr e del av
far es one n (profi l P 7, j f. te gni ng 010 og 013). F are gra den er bes t e mt for det s ni tt e t s om
s a ml et s et t gi r høyes t poe ngs um nå r fa kt ore ne ove r s umme re s et ter et poengs ys t e m gi t t
i [7].

F are gra d " La v" (l i ke oppunder gre ns e n for " mi d del s " ) må s es i l ys a v a t de t e r må l t la ve
pore t rykk (t rykk i grunnvanne t ) og at de t gener el t e r l i t e er osj on (na t ur li ge pr os es s er s om
forve rr er s ta bil i t et s forhol de ne) . Unde r be fa ri ng de n 20. m ai bl e det re gi s tr ert " li t t "
e ros j on i e n be kk i øs t re de l av s onen (ove nfor I s fj ordve gen, li t t øst for e nde n av P ark-
ve gen). Det anbefa l es å er os j onss i kre denne be kke n, j f. te gni ng 012. Det kan be nyt t es
s a mfe ngt e s t ei nma s s er (f.eks . 0 - 300 mm ).

P å grunn a v mye bebygge l s e i områ det vi l e t kvi kkle ire s kre d få " mege t a l vorl i g"
kons e kvens . Det t e påvi rke r i ne s t e omga ng ri s i koeva l ueri ngen, og e val ue ri ngen gi r ne s t
høye s t e ri si kokl as s e ( kl as s e 4) .
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5 Si kke rh ets kr av f or p lanl agte t i ltak

Ve d pla nl e ggi ng a v nye bygget i l t ak i nnenfor fa re s onene må de t dokume nt er es aks e p-
t a bel s i kkerhe t mot s kre d et t er B ygge t ekni s k fors kri ft (TEK 17 §7- 3). NVE ve i l eder
7/ 2014 gi r anvi s ni ng for hvorda n a ks e pt abel s i kke rhe t s kal doku ment e res . Dokume nt a-
s j ons kr avene ha r i kke t il bake vi rkende kr aft me d t anke på e ksi s t er ende be bygge l s e.

F or nye t i l t ak er dokum ent a sj ons krave ne avhe ngi g av ti l t aks kat e gori ( K0-K4), dvs . a t
de t er s t re nge re kra v for å bygge f.eks . e n s kol e (K4) enn de t e r for å bygge eks e mpel vi s
e n gara s j e (K0) . I for bi ndel s e med b ygges a k s kal t i l ta ks kat egori fa s t s et t es av ge ot ekni s k
fagkyndi g.

For a kt uel l e t i l t ak i kat e gor i K0, s e eks e mpl er på t i l t ak i F i gur 5, må de t s t i l l es krav om
a t t il t akene s ka l føl ge anbe fal i nger i Vei l e dni ng ve d s må i nngr ep i k vi kk l ei r es one r [8].
Ti l t ak i kat egor i K1 s kal i kke påvi rke område s t a bi li t et e n nega t i vt , og de t må ut føre s
t i l ta k for å forhi ndr e er os j on. Vur deri nge ne s kal vær e kva l it et s s i kre t .

F i g u r 5 K r a v t il d ok um e n ta s j on f o r t i l t a k i kl a ss e K 0 o g K 1 ( u t kl i p p f ra [ 5 ] s . 27 )
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F or t il t a k i kat e gori K2 -K3, s e eks empl e r i F igur 6, ha r ogs å s onens fa regra d bet ydnin g
for dokume nt a s j ons kr avene . For a ktue l l fare grad " La v" ( j f. ka p. 4.2) vi l det kre ves
s t a bil i t et s a na ly s er s om doku ment ere r s i kker hets fa kt or 1,4, al t ernat i vt må a nal ys e ne
vi s e at s t abi li t et e n i kke forve rres a v de t pl anl a gt e t il t a ket .

F i g u r 6 K r a v t il d ok ume nt a s j on f o r t i lt a k i k l a s s e K 2 -K 4 (u t kl i p p fr a [ 5 ] s . 2 7)
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F or s t ørre t i l ta k i kat egori K4, vi l det kre ves s t a bil i t et s anal ys e r s om dokume nt e re r
s i kke rhet s fakt or 1,4. Al t erna ti vt kan de t ut føre s s t a bi l i s ere nde s i kr i ngst i l t ak, og det m å
da dokume nt e re s med s t abi l i t et s anal ys er a t område s t a bi l it e ten for bedr es s om føl ge a v
t i lt a kene (pos i t i v net t oe ffekt ) . Krave ne t il for bedri ng av omr åde s t abi l it e te n e r næ rm er e
s pe s i fi s ert e i [5].

6 G runnl ag for s tabi li tet s beregni nger

S t abi l i t et s bere gninge ne e r bas ert på gr unnunder søke l s er og te rr engdat a gi t t i ka pit t el 2.
For t ol kni ng av l agde li ng he nvi s es de t ti l t egning 100 -106. Tol kni ng av ber egni ngs -
pa rame t er e er git t i Ve dl egg C .

7 Stabi li t etsvu rde r inge r

De t er ut før t s t a bil i t et s bere gni nger m e d t ot al- og effekt i vs pe nni ngs anal ys e for å vurde re
s t a bil i t et s forhol dene me d t a nke på kort t i ds l a st e r og ve dvare nde s i t uas j oner . De t e r ut ført
be regni nger for profi l P 2, P 3 og P5 (pl a s s er ing av profi le r er vi st på t e gni ng 010).
B er egni ngs re s ul ta t ene e r opps umm er t i Tabel l 5. Be regni ngsm odel l e ne er pres e nt ert på
t e gni ng 200-202. S ikke rhe t s fakt or (F ) l i k 1,0 t i l s ier at de t akkura t er li ke vekt . Ta l l s t ør re
e nn 1,0 angi r s ikke rhet s ma rgi nen (for hol ds t al l et mel l om dr i vende og s t abi l i s ere nde
kre ft er i s kr åni ngen) .

Ta b e ll 5 R es ul ta t a v s t a b i li t e ts be r eg n i ng e r (d a g e ns si tu a sj on )

Pr o f i l T ota l s p e n n i n g s an a l ys e E f fe k ti v s p e n n in g sa n al y se
P 2 (v e st r e de l a v f a r e so n e n ) F c =1 .5 0 (s i r k u l ær )

F c =2 .1 2 (p l a n )
F c ø =1 .8 1 (s i r ku l æ r )

P3 (ø st r e d el a v fa r e so n e n ) F c =1 .3 1 (s ir k ul æ r )
F c =1 .3 9 (p l a n )

F c ø =1 .8 6 (s i r ku l æ r )

P 5 (ø st r e d el a v fa r e so n e n ) F c =1 .0 8 * (si r ku l æ r )
F c =1 .2 0 (s ir k ul æ r )

F c =1 .5 4 (p l a n )

F c ø = 1 .5 6 * ( si r k ul ær )
F c ø =2 .4 0 (s i r ku l æ r )

* Gl i de f l a te n g år i kk e g j e nn om k vik kl e ir e

B er egni nge ne vi s er aks ept a bel s t abi li t et for dagens s it ua sj on i P rofi l 2. Skrå ni ngen ned
mot je rnba ne områ det e r br at t , og de t ka n væ re l av s t a bi li t et i over fl at en (be re gni nge ne
o mfa t t er dyper e gli de fl at er ). Grunnen he r be s tå r i mi dl e rt i d av s and og grus , kvi kkl ei re-
l a get l i gger dypt , ca . 10-15 met e r unde r fot e n av s krå ni ngen.

I P rofi l 3 og 5 e r ber egnet s t a bil i t et l ave re , j f. Tabe l l 5. S kål forme de s økk i t er re nget kan
t yde på t i dl i ge re s kre dakt i vit e t . I de t te områ det er det s pe s i el t vi kt i g a t event ue ll e bygge-
t i lt ak; gr avear bei der , fyl l i nger e t c. s om ka n t enke s å påvi rke st a bil i t et s forhol de ne
vurde re s nøye. De t må i kke ut før es t i l ta k s om på vi rke r område s t a bi l i t et en ne gat i vt . For
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da gens s i t uas j on a ns es i mi dl er t i d s t abi l i t et s forhol de ne s om a ks e pt abl e. S å l e nge de t i kke
e r noen på vir kni nger vi l s krå ni ngen vær e s t a bil . De t ans e s i kke å vær e behov for s t a bil i-
s e re nde s i kr ings t i l t ak ut over a t be kke n med regi s t rert er osj on må s i kr es (s e Tegni ng 012
og Vedl e gg A) . S t abi l it et s be re gni ngen i profi l 5 a ns es s om re pres ent at i v ogs å for den
øs t l i gs te de le n av fa re s one n.

8 Avgrens in g av ut løp s områd e

F are s one n ska l i nkl udere ut l øps områ de r, j f. [5]. En vurde ri ng av ut l øps omr åde r e r t i dl i g-
e re pre se nt ert i [4] s o m ogs å e r vedl agt denne r apport en (Vedl e gg D). F ores l åt t e ndri ng
a v fa re s oneavgr ens ni ng, i nkl . utl øps områ der , er vi s t på t egni ng 011.

Es t i mer t utl øps di s t ans e et t er [6] for profi l 2, 3 og 5 fre mgår av Tabel l 3, ka pit t el 4.1.
M e t ode n bygger på er far i ngs dat a fra s t udi er av t i dli ger e s kre dhendel s e r. Det e r fl ere
fakt or er s om må vur de re s for å kunne e s t i mer e ut l øps di st a nse n. S kre dvol ume t , ut bre -
de l s e av kvikkl e ir e og andel kvi kkle i re ver s us andre j ordar t er har s t or be tydni ng. De t e r
ogs å a vgj ørende hvor kv i kkle i ren li gger i s kr åni ngen og hvor da n t opogr afi en er i ut l øps-
o mr åde t . I t il l e gg s pi l l er l e ir ens ge ot ekni s ke e gens kape r i nn (bl a . omrør t s kj ær fas t het –
hvor fl yt e nde s kre dmas s ene bl ir) .

At kvi kkl ei re l a get l i gger dypt er e n guns t i g for uts et ni ng (gi r kort ut l øp). Det t e e r t il fe l le
for ve s t re del a v fare s one n (pr ofil P1 -P 2). Her vi s er gr unnbor i ngene kvi kkl ei re fra c a.
kot e -5 - -10 i fot e n av s krå ni ngen.

I øs tre del av far es one n l i gger kvi kkl e ir el a ge t høye re , ca. kot e 0 i fot en av s krå ni ngen i
P5 og vide re øs t ove r. Det er ca . 5 me t er ned t i l kvi kkl ei r el age t i de tt e områ det . Øs t re del
a v far es one n e r s l i k s et t uguns t i gs t . Le ngs t øs t har i mi dl e rt i d kvi kkl ei re n l i te n ut bre del s e
oppove r i s krå ni ngen ( begr ens e t av ber g). Li t en ut br edel s e av kvi kkl ei r e t i ls i e r be grens et
s kr edvol um og kort ut l øp.

De t uguns t igs t e områ det s e r ut t i l å vær e i s kå ni ngen ne de nfor R i s engat a , mel l om
Vi nke l ga ta og Pa rkvei en, dvs . i profi l P3 ( t egni ng 102) i øs t r e del av far es one n, s e
t e gni ng 011 og 102. B ori nge ne 6,7, 8 og 9 i ndi kere r kvi kkle i re i c a. 5 met e r dybde i
fot en a v s krå ni ngen og i 10-15 met e r dybde oppe ved R i s enga t a. Tykkel s en a v kvikkl eire
t i l s i er at fl a k- / rota s j ons skr ed er me s t s anns ynl i g. De t a kt uel l e omr åde t e r rel a ti v s mal t ,
me l l om bori ng 10 og 16, s om be gge i ndi kere r bedr e gr unnfor hol d er det c a. 130-140
me t er. B ori ng nr . 9 er nok r epr ese nt at i v for et at s ki ll i g s ma l er e omr åde e nn det t e.
Es t i mer t ut løps di s t ans e e r a vhe ngi g av ut bre dels en a v kvi kkl eir e på t oppen av s krån-
i nge n, s ørves t over l a ngs pr ofi l P 3. De t e r fort s at t us i kkert om kvi kkl ei re for ekoms t e n er
s a mme nhen gende me l l om bori ng 9,13 og 14. Tol kni nge n av bori ng 13 e r s om t i dl i ger e
ne vnt us i kke r et t ers om s onde r i ngene i ndi kerer kvi kkl ei re , me ns oppt at t e s kovelprøver
i kke i ndi ke rer de tt e (kvi kkl ei re ka n ha re nt vekk). Es t i me rt ut l øple ngde fr a fot en av
s kr åni nge n bl i r 55 - 150 m et er avhe ngi g av o m de t forut s e tt es s a m menh enge nde kvi kk-
l e ire el l er i kke . De n kort es t e ut løp s dis t a ns e på 55 me te r a ns es s om me s t re al i s t is k me d
t a nke på a ktue ll bruddm eka ni s me og at s kre dport e n e vent uel t vi l være tra ng. Ut l øps-
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o mråde t vi l uans e tt væ re be gre ns et t il s t a sj ons omr åde t på Ånda l s nes , og vi l i kke omfat t e
be byggel s e i havne områ det . Ut l øps ret ni nge n fr a Pr ofi l P3 vi l vær e mot n ord-nordøs t .

F ores l åt t j us t eri ng a v utl øps område t i nnebæ re r at far es one n får mi ndre uts t r ekni ng mot
nord ( mot s j øen) enn a ngi t t på NVEs ka rt fr a over s i kt s ka rt leggi nge n.

9 K onkl us jon

De t er for et at t s uppl e re nde grunnunder s økel s e r og be far i ng so m grunnl a g for en de t al je rt
ut re dni ng a v fa re s one 2389 J er nbanega t a fr a overs i kt s kar tl e ggi nge n ti l NVE.

Grunnfor hol dene be s tå r i a l l hoveds ak av s and og gr us på t oppen (bree l vavs et ni ng) ove r
l e ire s om t i l del s ka n karakt eri s er es s om kvi kkl ei r e (s pr øbruddma t er i al e). M e kt i ghet en
a v s a nd og grus er s t ørs t i ves t re de l a v s one n. H er l i gger l ei rmas s ene dy pt . I øs t og s ør
ki l er s and- og gr us mas s ene ut og l ei re på t reffes i mi ndr e dybde .

De t e r på vi s t / i ndi ke rt kvi kkl ei r e i 10 a v 15 s uppl e re nde bor punkt er . B ori ngene so m
i kke i ndi kerer kvi kkl ei re l i gger l angs P ar kvei e n (bor i ng 10 og 11). Ved e t pl a nl agt bor -
punkt i Skogs t i en (12) vi s t e de t s e g å vær e ber g i da ge n. Sør for Pa rkvei en s t i ger både
t e rrenge t og be rgni vå et bra tt oppover mot S kogs t i en, og grunnfor hol dene e r et t er al t å
dø mme bed re. B orpunkt 17 ve d Sa kar i as gat a i ndi ker er he ll e r i kke kvi kkl ei re . I di s s e
o mr åde ne fore s l ås de t å redus e re ut s tre kni ngen av fa re s onen fra ove rs i kt s ka rt l eggi nge n.
I s ør f or es l ås det å re dus e r e ut br e del s en av s onen l it t s e lv om de t er påvi s t kv ik kl ei r e i
punk t 14. Det e r ge ner el t l i te n mek ti ghet av kv i kkl e ir e i s kr åni ngen i Pr of i l 1 og 2 noe
s om be gr e nse r ut st r e kninge n av mul i ge l øs neomr åde r . F remt i di ge gr unnunde rs øke ls er
bør fokus er e på omr åde t mel l o m R i s enga t a og F v. 64 ( profi l P3) , for å s e om kvi kkl e i re-
l a get er s amme nhenge nde el l er om d el e r a v a real e t l e ngs t s ør kan t a s ut a v fa res one n.

F ores l åt t j us t eri ng a v utl øps område t i nne bær er at far es one n får mi ndre uts t r ekni ng mot
nord ( mot s j øe n) e nn angi t t på NVEs ka rt fr a ove rs i kt s kart l eggi ngen. Det te s kyl des før s t
og fre ms t a t kvi kkl ei r el aget l i gger dypt og a t den mes t r ea l i s ti s ke br uddme kani s me n vi l
væ re fl a k-/rot a s j ons s kred.

Unde r be far i ngen bl e det ge ner el t r egi s t re rt l it e e ros j on. Eros j on e r en na t url i g pr os es s
s om kan forve rr e områ des t a bi l i te t en. " Li t t" e ros jon ble i mi dl e rt i d r egi s tre rt i en li t en
be kk s om l i gger ovenfor I s fj ordvegen, l angt øs t i fa res onen (l i t t øs t for ende n a v
P arkve gen) . De t anbe fal es å er osj ons s i kre denne be kken he lt ned t i l Is fj or dve gen. S am-
fengt e s t ei nma s s er (for eks e mpel 0- 300 mm) ka n benyt t es .

S t abi l it e t s forhol dene er under s økt både me d e n kva l it a ti v far egr ads eva l ue ri ng og me d
s t a bil it e t sa na l ys er ba se rt på fys i s ke s tør re ls e r (ve kt a v j or d og mål t fa s t het i le irmas s ene,
fri ks j ons vi nkel mm.) . Be gge met o de ne ti l s i er a t de ugunst i gs t e st a bil i t et s for hol dene
l i gger i de n øs t l i ge del e n av far es one n hvor pot e ns i el l e s kred ka n i ni t ie res s kr åni ngen
ove nfor I s fjor dvege n og ut vi kle s e g m ot s ør ves t på t oppen av s krå ni ngen (langs profi l
P 3).
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F are gra de val ueri nge n gir far egr ad " la v" (på gr ens en t i l mi ddel s ) . Det s kyl de s førs t og
fre ms t a t det e r l i t e er osj on, at de t e r målt l a ve poret r ykk ( pga. l av gr unnva nns t and) og
a t de t e r dypt t i l kvi kkl e ir e ove r s t ore de l er av fare s onen. P å grunn av mye be byggel s e i
o mr åde t gir e val uer i ngen " me get al vor l i g" konse kvens og nes t høyes t e r i s i kokl a s se (4
a v 5).

S t abi li t et s anal ys e ne gir l a ves t si kker het i pr ofi l P 3 og P5 i de t s a mme omr åde t (den
øs t l i ge del e n a v Ri s e ngat a og P ar kvege n). B er egnet s i kker het s fakt or er her ca . 1,3, noe
s om er l a vere enn øns kel i g, m en i kke kri t i s k l avt , og s t abi li t et s for hol dene ans e s s om
a ks ept a bl e for dage ns s it uas j on. Det ans e s i kke å vær e behov for s t abi l i s ere nde t i lt a k ut
ove r nevnt e er os j onss i kri ng i dage ns s i t ua sj on.

I det nevnt e o mrå det er det s pes i el t vi kt i g at eve ntue l l e bygge ti l tak; gra vear bei der , fyl l-
i nger et c . s om kan t e nkes å påvi r ke s t abi l i te t s forhol dene vurder es nøye. NVEs vei l e der
[5] s ka l i mi dl e rt i d ogs å l egge s t il gr unn ve d bygge s ake r i nnenfor r es t e rende de l av fa re -
s one n (i nkl us i ve ut l øps områ der). Et t er [5] be s t em me s kr av t i l ut re dni nger og kont rol l a v
t i lt aks kat e gor ie r ( K0- K4). M ed grunnl a g i forel i ggende r apport kan det for ut s et t es fare -
gra d " la v" noe s om gj ør a t mange bygget i l t ak l ar s e g gj enno mfør e ve d å påvi s e at
o mr åde s t a bi l i te t en i kke bl i r ne ga t i vt på vi r ke t . F or s t ørr e t il t a k i ka t egori K4 ka n de t væ re
nødve ndi g å dokume nt e re s i kkerhe t s fa kt or F > 1,4. Al t er nat ivt kan det ut føre s s t abi l i-
s e re nde t il t ak for å oppnå " for bedr i ng" a v områ des t a bi l i t et en e t t er nær mer e be s t em mel s-
e r.
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S kj ema for obs e rva sj oner ved be fari ng av fa re s one r

Ko mm une: R au ma B efa ri ngs da to : 20.05.2020
S one: 2398 J e rnbane gat a Arbe i d ut ført av ( navn/ fir ma) : NGI

Ans va rl i g ( s ign.) R M o

F a k t o r O b s erv as j o n / b es k ri vel se K at eg o ri
( se t t x )

Er os j o n J er n b a n e ga ta e r b e fa r t l a n gs Is f j o r ds v e ge n , e n si d e -
b ek k n ær ø st r e ge n se r o g i e n m i n dr e gr a d r un d t
s o n egr e n se r i s ør og ve s t ( se k a r t nr . 0 1 3 ).

L it t e r os j o n e r ob s er v er t l a n gs s i d e b e kk e n i ø s t. De t
e r l ei r e l a n gs s i de n e a v b ek k e n. B e kk s i d e n e ty d e l i g
e r od e r t a v va n ns tr ø m (se b i l d e 1 0, 11 i ve d l egg A ) .
B ek ke b u n ne n be st å r ge n e r e l t a v l e i r e o g p l a n r e s te r
o g h a r s u nk et n ed c a . 0 , 5 – 1 m .

In ge n e r o s j o n e r o b se r v er t i a n d r e d e l er a v s on e n.

A k ti v
N o e
L it t x

In ge n

In n gr e p Dr en e r i ng f r a h ø ye r e t e r r e ng er o b s er v e r t l a n gs
s i de b e k ke n .
D et e r e n l i te n ut f yl l i ng m e d s t ei n ve d kr ys se t
m e l l o m b ek k e n o g S ko gs ti en .

S to r t
N o e
L it e x

In ge n
F l o m b ø l ge /
Op pd e m m i n g

Om d e t o p p st ås et s k r e d ka n s k r ed m a ss er str ø m m e r
n ed i Is f j o r d e n o g f o r å r s a k e b øl g er . De t er be b y g-
ge l se i E i na n g en o g S tr a n d a p å a n d r e s i d e a v f j o r d e n .
F j o r d e n e r b r ed e r e e n n 1 k m p å tv e r s, d a e r d e t li te
s a n ns y n l i g a t fl o m bø l g e n k a n t r u e be b y gge ls en e p å
a n d r e si d e n .

Al vo r l i g
M i d de l s

L it en
In ge n x

A n d r e f o r h o l d B er g i d a ge n er r egi s t r e r t l a n gs s ør v es t r e s o ne-
gr e n se r v ed b e fa r i n ge n (b i l d e 2 2) o g g r u nn u n de r-
s ø ke l s e n .
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B1 Sk je ma for kl as sif is er i ng av faregrad

F are grad er fa s t l agt s l i k at de n gj ens pei l er graden a v us i kke rhe t med he ns yn t i l område-
s t a bil it e t . Eva l ueri ng a v far egra d er ut ført ve d hj elp a v t abel l 1 under:

Ta b el l 1 : E v al uer i ng a v f ar e gra d ( Utk l i pp f ra r ef . [ 1 ])
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Ta b el l 2 : E v al uer i ng a v f ar e gra d f or k v i k kl e i re s o n e 2 3 8 9 J e rn b a ne ga t a

F a k t o r Be s k r iv els e r F ar e gr a d S c o r e Vek t-
t a ll

Po e n g

S k r e d a k t iv i te t In ge n r e gi s tr e r te j o rd s k r e d p å N V E Atl a s
i d e t a k t u el l e o m r å de t. I ø s t en d e n a v
P a r kv e ge n e r d et to m a r k e r t e s kå l-
f o r m a s jo n er i t e r r e n get s o m ka n
i n d i k er e ga m l e s k r e d gr o p e r (v i h a r i k k e
k j e n ns k a p ti l o m d e t a l te r n a ti v t ka n ha
v ær t u t t a k a v s a n d og g r u sm a s se r h er )

L av 1 1 1

S k r å n i ng sh ø y d e S k r å n i nge n n e d m o t s t r a nd k a nte n (k o t e
+0 ) h a r e n t ot a l h ø y de f or sk j el l p å
m e l l o m 20 o g 2 5 m .

2 0 - 25 m 2 2 4

Ti d l i g e r e /
n å væ r e n d e
te r r en gn i v å
( OC R)

A n ta t t t er r e n g e r l i tt en d r e t, m e n
e nd r i n ge r v a r i e r e r o v e r om r å d et .
To l k e d e O C R f r a ø d o m e te r f o r sø k o g
C P TU -en e ty d e r p å O CR m e l l o m 1 , 2 o g 2
i l e i r m a ss e.

1 , 2 - 1 , 5 2 2 4

P o r e tr y k k
D et e r i n st a l l e r t po r e t r yk k s m å l er e i to
b o r ep u nk te r i s o n en , o g e n ve d
F j o r d s ta s j o ne n t i l Ro m sd a l sgo n d o l en .
P o r et r yk k m å l e r n e vi s er n o e p o r e un d er -
tr yk k i skr å n i n gen o g n ær h yd r o sta t i ske
f o rho l d n e d e v ed f j o r d e n .

- ( 20 -5 0 ) 2 -3 - 6

K v i kk l e i r e -
m e k ti gh e t

K v i kk l e i r e m e k ti g h e t v a r i er e r o v er
s o n e n. B or i ng en e i nd i k e r e r a t
m e kt i gh e t en l i gge r m el l o n H/ 2 og H/ 4 i
kr i t i s k s ni t t.

H /2 - H/ 4 2 2 4

S e ns it i vi t e t S e ns it i vi t e t i n n m å l t p å f o r s k j e l l i ge
b o r ep u nk te r . Re s ul t a te t v i se r
s en si ti vi t et m e l l o m 1 5 o g 2 2 0 i på vi st
kv i kk l ei r e .

> 10 0 3 1 3

Er os j o n L it t e r os j o n o bs er v er t l a ng s e n si d e be k k
i ø str e d el.

L it e 1 3 3

In n gr e p Ut fy l l i n gen n ed e nf o r S k og sti e n a n ta s å
h a m e d fø r t e n l i t en f o r ver r i n g a v
s t ab i li t et e n .

L it en 1 3 3

Su m -
E k s i st e r e n de

1 6

% av m ak si m al
p o en gs u m

L AV F AR E G R AD 3 1 %
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D o k ume n tn r. : 20 20 0 05 0 -01 - R
D a to : 20 20 - 10 - 26
R e v .nr. : 1
V e d l e g g B, s i de : 4

B2 Sk je ma for kl as sif is er i ng av k ons ekvens

Eval ue ri ng av s kade kons ekve ns kl as se er ut ført ve d hj el p av t abe l l 3 under :

Ta b el l 3 : E v al uer i ng a v f ar e gra d ( Ut kl i p p f r a r e f . [ 1 ])

Ta b el l 4 : E v al uer i ng a v s k a d e ko n se k v en sk l a s s e f o r kv i kk l e i r es on e 2 3 89 J e rn b an e g a ta

F a k t o r Be sk r iv e ls er K o n s e k ve n s S c o r e Ve k t Po e n g
B o l i ge nh e t e r I h en h o l d t i l S S B e r d et r e gi s tr e r t

2 4 5 b eb o er e i o m r å de t Te tt >5 3 4 1 2

N æ r i n gs by gg I s o ne n s l ø s ne o m r å de l i g g e r d e t
e n s k o l e . He r e r d e t r e gi s tr e r t
2 43 sk ol e b a r n . D et e r o gs å
r e gi s tr e r t 1 8 i n du s tr il o ka l e r /
k o n t or e r / b ut ik ke r i so n en

> 50 3 3 9

A n n en
b eb y gg e l s e

In ge n a n ne n b e b ygg e l s e e r
r e gi s tr er t. In ge n 0 1 0

V e ie r F y lk e sv e i 6 4 l i gger i so n e n s
l ø s neo m rå d e . F y lk e sve i en e r
r e gi s tr e r t m e d Å D T 7 7 5 0 i
h e n h o l d t il V eg v es e n e t .

> 50 00 3 2 6

To gl i nj e 6 58 m to gl i n j e m e d b a n e -
p r i o r i t e t 4 i s on e ns u tl ø ps-
o m r å de .

3 -4 2 2 4

K r af t n e t t In ge n k r a f t n e tt i h e nh o l d ti l N V E
K r af t l i n j e L o k a l 0 1 0

Op pd e m n i n g S o n en l i gg er i kk e i e t va s sd r a g In ge n 0 2 0

T ota l p o en g s u m 3 1

Pr o s e n t a v m a k s M E G E T AL V O RL I G KO N SE K VE N S 6 9 %
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f a re gr ad , ko n s e k ve ns o g r is i ko .d o cx

D o k ume n tn r. : 20 20 0 05 0 -01 - R
D a to : 20 20 - 10 - 26
R e v .nr. : 1
V e d l e g g B, s i de : 5

B3 R is i kokl ass e

R i s i ko er i nndel t i fe m kl a s s er for å oppnå e n god s predni ng av s onene me l l om de fe m
fl as s ene . R i si kokl a s se e r be s t emt bas e rt på t al l verdi for r i s i ko s om vi s t i ut kl i ppet under :

F i g u r 1 . Inn d e l in g fo r d e f e m r i si ko kl a s s e n e ( U t kl i p p f ra re f . [ 1 ] )

F or s one 2389 J e rnba negat a er t al l ve rdi ber egnet s om unde r:

R i s i ko = F are grad x S kadekons ekvens = 31 x 69 = 2 139

Da kl as s i fi se re s s onen med r i s i kokla s s e 4.

B4 Refer anse r

[1] NGI, «P rogr am for økt s i kker he t m ot l ei rs kr ed - M et ode for ka rt l eggi ng og
kl a s s i fi se ri ng a v fare s oner, kvi kkl ei re . Dok nr . 20001008-2 re v 3. Dat o:
31.08.2001,» 2001.
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g ru n nu n d e rs ø ke l se r. d o cx

D o k ume n tn r. : 20 20 0 05 0 -01 - R
D a to : 20 20 - 10 - 26
R e v .nr. : 1
V e d l e g g C, si de : 1

Ved l e gg C
TO LK NIN G AV G RU NN UN DE RS Ø K E LS E R

I nnhol d

C 1 T ol k n i n g a v r o m vek t o g s p r ø b ru dd m at e ria l e 2
C 2 T ol k n in g a v C PT U 2

C 2. 1 Ov e r k o ns o l i d er i n gs n i v å (O C R ) 2
C 2. 2 Udr en er t skj ær fa st h e t ( cu

A) 2
C 3 T ol k n in g a v ø d o m e t erf o rs ø k 2
C 4 T ol k n i n g a v t r e ak si al f o rsø k 2

C 4. 1 Udr en er t skj ær fa st h e t ( cu
A) 2

C 4. 2 E f fe kt i vs pe n n i ng sp a r a m et e r e ( a o g f ') 2
C 5 T ol k n i n g a v p o re tr yk k s pr of i l 3
C 6 R e fe ra n se r 3

Figure r

F i gur C 1-C 8 B orprofi l e r med t ol kni ng
F i gur C 9-C 24 Tol kni ng a v udr ene rt s kjæ rfa s t het fr a CP TU
F i gur C 25 Tol kni ng av ødome t er fors øk
F i gur C 26-C 28 P oret r ykks pr ofi l er

Tab el le r
Tabe l l C1 Ødo met e rfors øk – må l te og t ol kede pa ra met e re
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g ru n nu n d e rs ø ke l se r. d o cx

D o k ume n tn r. : 20 20 0 05 0 -01 - R
D a to : 20 20 - 10 - 26
R e v .nr. : 1
V e d l e g g C, si de : 2

C1 Tol kni ng av romvek t og s prøbr uddmater i ale

M e kt i ghe t av s prøbr uddmat e ri a l e i hver t borpunkt er t ol ket bas e rt på prøves e ri e og vari a-
s j on i ma t ekra ft av dr eie trykks ondering i de t s am me punkt e t .

Tol kede borpr ofi l er e r vi s t s om enke l t fi gurer på fi gur C1-C8. S prøbruddma t er i al e er
ma rker t med rød fa rge i bor profi l e ne. Tr endl i nj e for r omvekt er angi t t med r ød s t rek.

C2 Tol kni ng av CPTU

C2.1 Overkons ol i de ri ngs ni vå (O CR)

Tol kede OC R-profi l e r er vi s t s om e nkel t fi gure r på fi gur C9-C 24 (odde t al l) .

C2.2 Udrener t s kj ær fast het (cu
A)

Tol kede cu
A-profi l er e r vi s t s om e nkel t fi gure r på fi gur C 9-C 24 ( part al l ), s am men me d

re s ul ta t er fr a l abor at ori e t .

C3 Tol kni ng av ødomete r fors øk

Tabe l l C1 vi s er opps umme ri ng a v par ame t er e fra t ol kede ødome t er fors øk.

Tol ket ødomet e rfor s øk er vi st på fi gur C25

C4 Tol kni ng av tr eak si al for søk

C4.1 Udrener t s kj ær fast het (cu
A)

De t er i kke ut ført t re aks i al -for s øk i det t e pros jekt e t .

C4.2 Eff ekti vs penni ngs parame ter e (a og f')

Effekt i vs pe nni ngs par ame t er e e r ba s ert på a nbefa lt e j ordpar ame t er e vis t i t abel l 1 (under)
fra SVV -Hb V220 (r ef. [ 1])
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g ru n nu n d e rs ø ke l se r. d o cx

D o k ume n tn r. : 20 20 0 05 0 -01 - R
D a to : 20 20 - 10 - 26
R e v .nr. : 1
V e d l e g g C, si de : 3

Ta b el l 1 : A n b e f a l e e f f e k ti v e j o rdp a r a me t er e ( Ut sn i t t f ra fi g u r 2 . 39 SV V - H b 2 2 0, 20 18 [ 1 ])

C5 T olkn in g av pore trykks pr of i l

Tol kede poret r ykks pr ofi l er er vi s t s om e nkel t fi gurer på fi gur C26- C 28.

C6 Refer anse r

[1] S VV, «Hå ndbok V220 - Ge ot ekni kk i vegbyggi ng.,» 2018.
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Åndalsnes gondolbane
Dokumen t n

1---0----1 P last isit et sgrense/Va n ni n n hold/ Flyt egrense Ø = Ødomet er forsøk D = Direkt e skjaerforsok (DSS) 20200050-01-R
0 Figur nr.

1s' s Enaks. t rykkforsøk/ def.ved brudd o Treaksial forsøk, akt iv P = Permeabilit et sforsøk
C1

10 Borprofi l Prøvetype: Poser Dato Tegnet av / kontr.

() Treaksial forsøk, passiv I<= Korngraderingsanalyse Terrengkote: 2.2 moh 2 0 19-06 -04 EvS / JRBv Konus forsøk, uforstyrret

T Konus forsøk, omrørt EE Direkt e skjærforsøk T = Treaksial forsøk Borpunkt nr.: 2 Grunnvannst . dybde: 2 m NGI+ Vingeboring s, Sensit ivit et K/ S = Kalk-/ Sement st abilisering Dato boret : 2019-05-14
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TEGNFORKLARING: Dato/ Rev. 20 19-05-21/ 8

Åndalsnes gondolbane
Dokument nr

1--6----1 Plast isit etsgrense/Vanninnhold/ Flyt egrense Ø = Ødometer forsøk D = Direkt e skjerf orsok (DSS 20200050-01 -R
0 Figur nr.

1s s Enaks. t rykkforsøk/ def.ved brudd () Treaksial forsøk, akt iv P = Permeabilit etsforsøk C2

10 Borprofi l Prøvetype: Poser & 72 mm Dato ITegnet av / kontr.

0 Treaksial forsøk, passiv K = l<orngraderingsanalyse 20 19-06-04 EvS / JRB
7 Konus forsøk, uforstyrret Terrengkote: 2.8 moh

v Konus forsøk, om rørt EE Direkt e skjærforsøk T = Treaksial forsøk Borpunkt nr.: 4 Grunnvannst . dybde: 4 m NGI+ Vinge boring s Sensit ivit et K/ S= Kalk-/ Sement st abilisering Dato boret : 2019-05-14
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8N 15-0-51 Enaks. t rykkforsøk/def.ved brudd St Sensit iv itet T = Treaksialforsøk C3
Borprofil Del 1 av 1 Prøvetype: poser / 54 mm Dato Tegnet av

V Konusforsøk, uforstyrret Ø = Ødometerforsøk K/5 = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.: 6 Terrengkote (moh): 3,1 2020-02-11 ThV

c3 T Konusforsøk, omrørt P = Permeabilitetsforsøk D = Direkte skjærforsøk (DSS) Grunnvannstand (m): - N ,..I+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret : 2020-01-23 I ..,:i: .._ .,__ .__ __,
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AIie indeksresult at ene e r godkj ent i Key LAB

TEGNFORKLARING: Software ve rsion Beta, 10 .01.2020

Andalsnes - Gondolbane
Dokument nr.

20200050-01-R
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"'g TEGNFORKLARING:
0

8 1-&-1 Plast isitetsgrenseN anninnhold/Flytegrense
S8N 15-0-51 Enaks .. t rykkforsøk/def .. ved brudd St Sensit iv itet

i'o Borprofil Del 1 av 1 Prøvetype: 54 mm
V Konusforsøk, uforstyrret Ø = Ødometerforsøk K/5 = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr .. : 7 Terrengkote (mah):

c3 T Konusforsøk, omrørt P = Permeabilitetsforsøk D = Direkte skjærforsøk (DSS) Grunnvannstand (m): N ,..I+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret : 2020-01-27 I ..,:i:::,__ _.__ ..__ __,

A Iie indeksresult at ene e r godkj ent i Key LAB
Software vers ion Beta, 10 .01.2020

T = Treaksialforsøk

Andalsnes - Gondolbane
Dokument nr.

202oooso .. 01 .. R
i-1gur nr.

C4
Dato Tegnet av

3.7 2020 .. 02 .. 11 ThV
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- AIie indeksresult at ene e r godkj ent i Key LAB

TEGNFORKLARING: Software vers ion Beta, 10 .01.2020

Andalsnes - Gondolbane
Dokument nr.

1-0-1 Plast isitetsgrenseN anninnhold/Flytegrense 20200050-01-R
0 i-1gur nr.

ls-g--5 Enaks. t rykkforsøk/def.ved brudd s, Sensit iv itet T = Treaksialforsøk cs
Borprofil Del 1 av 1 Prøvetype: 54 mm Dato Tegnet av

V Konusforsøk, uforstyrret Ø = Ødometerforsøk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.: B Terrengkote (moh): 10.1 2020-02-11 ThV

V Konusforsøk, omrørt P = Permeabilitetsforsøk D = Direkte skjærforsøk (DSS) Grunnvannstand (m): -

NGI+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret : 2020-01-23
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TEGNFORKLARING: Software vers ion Beta, 10 .01.2020

Andalsnes - Gondolbane
Dokument nr.

1-0-1 Plast isitetsgrenseN anninnhold/Flytegrense 20200050-01-R
0 i-1gur nr.

ls-g--5 Enaks. t rykkforsøk/def .ved brudd s, Sensit iv itet T = Treaksialforsøk C6
Borprofil Del 1 av 1 Prøvetype: 54.0 mm / na mm Dato Tegnet av

V Konusforsøk, uforstyrret Ø = Ødometerforsøk K/5 = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.: 10 Terrengkote (moh): 24.S 2020-02-11 ThV

V Konusforsøk, omrørt P = Permeabilitetsforsøk D = Direkte skjærforsøk (DSS) Grunnvannstand (m): -

NGI+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret : 2020-01-23
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V Konusforsøk, uforstyrret Ø = Ødometerforsøk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.: 13 Terrengkote (moh): 24.5 2020-02-11 ThV

V Konusforsøk, omrørt P = Permeabilitetsforsøk D = Direkte skjærforsøk (DSS) Grunnvannstand (m): -

NGI+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret : 2020-01-2B
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Terrengkote          : 2,25 m

Rapport nr. Figur nr.

Faresone utretning - 2389 Jernbanegata 20200050 C9
Tegner Dato

OCR basert på CPTU-sondering Tle 27.05.2020
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Terrengkote          : 2,75 m

Rapport nr. Figur nr.

Faresone utretning 2389 Jernbanegata 20200050 C11
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OCR basert på CPTU-sondering Tle 27.05.2020
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Terrengkote          : 3,1 m

Rapport nr. Figur nr.

Faresone utretning 2389 Jernbanegata 20200050 C13
Tegner Dato

OCR basert på CPTU-sondering Tle 27.05.2020
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