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Sammendrag

Det jobbes med planarbeid for mulig fritidsboliger pa for et omrade pa Vik i Stryn kommune.
Omradet ligger innenfor NVEs aktsomhetssoner for flom fra en mindre bekk samt Vikaelva.
Skred AS har derfor utfgrt en flomfarevurdering iht. NVEs veileder Sikkerhet mot flom —
Utredning av flomfare i requleringsplan og byggesak og vurdert overvannshandtering for
omradet i Stryn kommune.

Bebyggelsen som skal vurderes skal benyttes til personopphold. Vurderingen er derfor gjort
iht. TEK 17 § 7-2 (Direktoratet for byggkvalitet, 2023) for sikkerhetsklasse F2. Det medfgrer
et krav om en arlig sannsynlighet for flom < 1/200 der foreliggende klimaframskrivninger er
hensyntatt.

Dimensjonerende 200-arsflom i Vikaelva inkludert et klimapaslag pa 40 %, er konservativt
beregnet til 140 m3/s. Det er etablert en hydraulisk modell av Vikaelva med omliggende
omrader. Beregningene viser at elvelgpet, som ligger i et dypt juv, har god kapasitet og
vannlinjene vil ligge godt under det aktuelle omradet.
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Det er ikke tegnet faresoner som viser utstrekning av dimensjonerende flom fra Vikaelva da
det aktuelle omradet ikke er bergrt.

Dimensjonerende 200-arsflom i den mindre bekken inkludert klimapaslag pa 40 % er
beregnet til 5 m3/s. Det er etablert en hydraulisk modell av bekken med omliggende
omrader. Beregningene viser at flom i bekken vil delvis dra ut i gvre del av
kartleggingsomradet mot et flomlgp som fglger turvegen et stykke fgr det drar over vegen
og omsider samlgper med det originale bekkelgpet. Normalt bekkelgp vil ha en mindre
utbredt flomsone, som gker litt ved krysning av turveger pga. lav kapasitet i stikkrenner.

I henhold til krav i TEK17 §7-2 (4) skal byggverk plasseres eller sikres slik at det ikke oppstar
skade ved erosjon. Det vurderte omradet ligger utenfor fare for erosjon fra Vikaelva, da
elvelgpet hovedsakelig bestar av berg og ligger godt under det aktuelle omradet. Bekken har
lavt potensiale for erosjon pga. godt etablert kantvegetasjon rundt bekkelgpet og lave
vannhastigheter.

Det er gitt overordnede fgringer for overvannshandtering for nye utbyggingsomrader.
Overvann fra planomradet skal handteres tilstrekkelig internt, samt pa en slik mate at
nedstrgms omrader ikke far gkt ulempe. Det skal settes av tilstrekkelige og hensiktsmessige
arealer til overvannshandtering gjennom apne Igsninger. Takvann skal ledes apent ut i
terreng og fgres apent videre mot flomveier. Tette flater skal reduseres i stgrst mulig grad
for a sikre lokal infiltrasjon av mindre nedbgr. Analyse av naturlige drensveier viser anbefalte
traseer til flomveier som anbefales opprettholdt.

Det vurderes ikke ngdvendig med fordrgyning da resipienten, Vikaelva, har god kapasitet i
forhold til gkt avrenning fra det aktuelle feltet.

Utbredelsen av myr er kartlagt i nordre del av kartleggingsomrade basert pa feltverifisering
av myr i flyfoto, befaring og vegetasjon.
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1 Innledning

1.1 Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17 §7-2) stiller krav til sikkerhet
mot naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, spknadspliktig eller ikke, ma det
derfor dokumenteres at tilstrekkelig sikkerhet mot flomfare vil bli oppnadd i henhold til disse
sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfgrt av fagkyndig personell og fglger NVEs veileder Sikkerhet mot
flom — Utredning av flomfare i requleringsplan og byggesak (NVE, 2022a) og vil dermed
kunne dokumentere om sikkerhetskravene er oppfylt.

1.2 Bakgrunn

Sameiet Tonning og Vik Grunneierlag gnsker a utvikle et omrade i Stryn til fritidsbebyggelse.
Kartleggingsomradet ligger innenfor NVEs aktsomhetssoner for flom der Vikaelva og en
mindre bekk utgjgr en potensiell flomfare. Det gnskes derfor en detaljert flomfarevurdering
samt vurdering av overvann.

1.3 Mal
Oppdraget omfatter vurdering av flomfare i henhold til TEK 17 § 7-2 for fglgende
sikkerhetsklasse med tilhgrende arlig sannsynlighet: F2 (1/200).

1.4 Kartleggingsomradet
Kartleggingsomradet ligger i et hytte- og friluftsomrade ved Stryn skisenter, nord for Stryn
sentrum. Beliggenheten til kartleggingsomradet er vist pa Figur 1.
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1 O Beliggenhet k

Figur 1: Beliggenheten til kartleggingsomraddet, ved Vikaelva i Stryn kommune.

1.5 Forbehold

Flomvurderinger er gjort ut fra terreng og vegetasjon slik det fremsto pa
vurderingstidspunktet. Hvis terreng eller vegetasjon endres betydelig, kan det ha betydning
for flomforholdene. Det kan innbefatte fysiske endringer i vassdraget eller endring i
klimaframskrivninger. Da anbefales det a utfgre en ny vurdering.

Informasjon om tidligere flomhendelser er viktige for vurderingene. Dersom det kommer
mer informasjon om tidligere hendelser, bgr det tas med i betraktningene.
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2 Regelverk, krav og fgringer

2.1 Flom

2.1.1 Lovverket
Plan- og bygningsloven § 28-1 stiller krav om tilstrekkelig sikkerhet mot fare for nybygg og
tilbygg:

«Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er
tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som faglge av natur- eller
miljgforhold. Det samme gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe
som fglge av tiltak.»

2.1.2 Krav til sikkerhet mot flom i TEK17

Byggteknisk forskrift TEK17 § 7-2 definerer krav til sikkerhet mot flom og stormflo for
nybygg. Paragrafen gjelder for saktevoksende flommer som normalt ikke medfgrer fare for
menneskeliv. Sannsynligheten i Tabell 1 angir stgrste arlige sannsynligheten for flom.
Byggverk skal plasseres, dimensjoneres eller sikres i henhold til aktuell sikkerhetsklasse. |
veilederen til TEK17 gis retningsgivende eksempler pa byggverk som kommer inn under de
ulike sikkerhetsklassene for flom (Direktoratet for byggkvalitet, 2023).

Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i flomfareomrdde. Fra veileder til
byggteknisk forskrift, TEK17 (Direktoratet for byggkvalitet, 2023).

Sikkerhetsklasse | Konsekvens | Stgrste nominelle Preaksepterte ytelser

for flom arlige sannsynlighet

F1 Liten 1/20 Garasje, lager og andre bygg med lite
personopphold.

F2 Middels 1/200 Boliger, fritidsboliger, arbeidsplasser og andre bygg
beregnet for personopphold.

F3 Stor 1/1000 Sarbare samfunnsfunksjoner som sykehjem,
beredskap eller kritisk infrastruktur, eller stor
forurensningsfare som avfallsdeponi.

| paragrafens fjerde ledd er det gitt at byggverk skal plasseres eller sikres slik at det ikke
oppstar skade ved erosjon. Avstanden til erosjonsutsatt elvekant bgr veere minst like stor
som hgyden pa elvekanten og ikke under 20 meter. Dersom vassdraget sikres mot erosjon
kan avstanden vaere mindre. Aktuelle krav

| retningslinjene til TEK17 er det gitt ulike eksempler, beskrevet pa forrige side, pa hva slags
bebyggelse som ligger innenfor de ulike sikkerhetsklassene mot flom. Det er opp til
kommunen a fastsette sikkerhetsklasse mot flom. Vi foreslar sikkerhetsklasse F2 for planlagt
tiltak.

2.2 Overvann

2.2.1 Lovverket
Plan- og bygningsloven § 28-10 stiller krav om handtering av overvann:
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«Tiltakshaver skal giennomfgre tiltak slik at overvann i stgrst mulig grad infiltreres eller
fordrgyes pa eiendommen. Forsvarlig avledning skal sikres og opparbeides sa langt det
er ngdvendig. Fgrste og andre punktum gjelder sa langt ikke annet er bestemt i
arealplan.

Kommunen kan avsla tiltak som ikke oppfyller kravene i farste ledd.»

| TEK17 § 15-8 (sist endret 1. januar 2024) stilles det krav til at overvann skal handteres
lokalt:

1. «Lgsninger for infiltrasjon, fordrgyning og avledning av overvann skal til
sammen dimensjoneres for nedbgr med klimajustert 100-drs gjentaksintervall,
sd langt ikke annet er bestemt i arealplan. »

2. «Drensvann skal i stgrst mulig grad infiltreres eller pGd annen mdte héandteres
lokalt. Avledning av drensvann skal skje slik at det ikke oppstdr oversveammelse
eller andre ulemper ved dimensjonerende regnintensitet.»

3. Byggverk skal sikres mot oversvémmelse som fglge av hgy vannstand eller
overtrykk i avigpsledning. Sjenerende lukt skal ikke forekomme.

Andre relevante lover er blant annet vannressursloven, naturmangfoldloven og Grannelova,
gjengitt under:

e Vannressursloven § 7

«Utbygging og annen grunnutnytting bgr fortrinnsvis skje slik at nedbgren fortsatt kan
fa avigp gjennom infiltrasjon i grunnen. Vassdragsmyndigheten kan gi pdlegg om tiltak
som vil gi bedre infiltrasjon i grunnen, dersom dette kan gjennomfgres uten urimelige
kostnader.»

e Naturmangfoldloven §10

«En pavirkning av et gkosystem skal vurderes ut fra den samlede belastning som
gkosystemet er eller vil bli utsatt for.»

e Grannelova § 2

«Ingen ma ha, gjera eller setja i verk noko som urimeleg eller uturvande er til skade
eller ulempe pd granneeigedom. Inn under ulempe gdr 0g at noko ma reknast for
farleg.»
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2.3 Kommunens bestemmelser og fgringer

2.3.1 Retningslinjer for overvann i Stryn kommune

Stryn kommune m.fl. har utarbeidet Felles VA Norm Nordfjordregionen - Overvassnorm
(2018) og inngar som vedlegg i VA-norm i Stryn kommune. Utvalgte krav fra lista i
retningslinjene:

- Overvann inkl. takvann skal i stgrst mulig grad héndteres lokalt og skal normalt
ikke fares til overvannssystem. Alternative transportsystemer for overvann som
skal vurderes er infiltrasjon, flomveier, naturlig avrenning, vassdrag/bekker og
avledning pd bakken.

- Alle tiltak som medfgrer endra avrenningsforhold, skal dokumentere slike
endringer. Tiltak skal ikke forverre forhold i forhold til overvannshdndtering.
Flomveier skal opprettholdes, eventuelt etableres.

- Dimensjonerende regn hentes fra nedbgrstasjon Oppstryn.

2.3.2 Overordnet strategi for overvannshandtering

Etter bestemmelsen i TEK17 skal overvann handteres gjennom bruk av infiltrasjon,
fordrgyning og avledning, jf. pbl. § 28-10 fgrste ledd. Dette omtales gjerne som
tretrinnsstrategien for overvann, illustrert i Figur 2. Normale nedbgrsmengder skal forsinkes
eller forhindres ved infiltrasjon, stgrre nedbgrhendelser skal fordrgyes med begrenset
paslipp til ledningsnett eller vassdrag. Nar nedbgrmengden overstiger kapasiteten for
infiltrasjon og fordrgyning, ma overvannet avledes i flomveier til trygg resipient, som oftest
til sjg eller vassdrag.

oy
t-. -'\
Aa ol r‘ =

Trinn1 & Trinn2 646 Trinn3 664

Fang opp, rens og infiltrer. Forsink og fordray. Sikre flomveiler.

Avrenning fra mindre regnmengder Avrenning fra store regnmengder Avrenning fra ekstreme regnmengder
kan forsinkes gjennom fordreyning. ledes trygt til resipient.

kan forsinkes gjennom infiltrasjon.

Direktoratet for byggkvalilet ©2023  dibkino

Figur 2: lllustrasjon av treleddsstrategien fra veilederen til TEK17 (DiBK, 2023).
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3 Metode og data

3.1 Valgav metode

Da det forventes at Vikaelva har et begrenset skadepotensial ved flom for
kartleggingsomradet forventes det at en konservativ vurdering kan vaere tilstrekkelig for a
dokumentere tilstrekkelig flomsikkerhet etter aktuell sikkerhetsklasse. Dersom den
konservative vurderingen ikke tilsier tilstrekkelig flomsikkerhet, ma en detaljert
flomfarevurdering utfgres. NVE (2022a) gir beskrivelser av mulige tilnaerminger for
konservative vurderinger.

For dimensjonerende flom i Vikaelva er det valgt a legge seg pa @vre konfidensintervall for
200-arsflom i det regionale flomformelverket RFFA-NIFS og benytte et klimapaslag pa 40 %,
samt at det er valgt hgy ruhet i den hydrauliske modellen. Uttak til kraftproduksjon er heller
ikke trukket ifra dimensjonerende flom.

Da den mindre bekken har et lite nedbgrfelt er det valgt a benytte regionalt formelverk for
sma nedbgrfelt samt den rasjonale metoden for a beregne dimensjonerende vannfgring.

3.2 Oppsummering og resultater fra befaring
Befaring i omradet ble utfgrt 24.04.2025 av Mikkel Kristiansen, Skred AS. Vaerforholdene
under befaring var oppholdsvaer. Registeringer ble gjort til fots.

3.3 Topografiske data og eventuelle oppmalinger

Basert pa bakkepunkter fra LiDAR-data av omradet fra 2022 (NDH Stryn 10pkt 2022) lastet
ned fra www.hoydedata.no er det etablert en terrengmodell med horisontal opplgsning pa 1
x 1 meter.

Alle hgyder i rapporten er oppgitt i hgydesystem NN2000.

3.4 Data for observerte flommer og kalibreringsdata
Vi har ikke fatt informasjon om tidligere flommer i Vikaelva pa den aktuelle strekningen som
kan benyttes til a kalibrere eller verifisere den hydrauliske modellen og resultatene.

3.5 Beskrivelse av elvelgp

Vikaelva avgrenser det vurderte omradet mot @st, hvor elva ligger i et dypt juv. Elvelgpet er
mindre definert oppstrems det vurderte omradet. Elvelgpet har moderat til hgyt fall med
flere fosser og stryk. Juvet har noen mindre knekkpunkt, men gar generelt i en linje mot sg@r-
sgrgst. Juvet bestar hovedsakelig av berg og st@rre blokker og har noen mindre fossefall.
Det forventes derfor hgy ruhet mot vannmassene.

| gvre del av kartleggingsomradet ligger det et vanninntak til et mindre kraftverk.

Den mindre bekken kommer inn i prosjektomradet i nordvest og renner igjennom
karleggingsomradet mot @st-sgrgst, og renner ut i Vikaelva. Bekken har generelt moderat fall
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og renner i hovedsak igjennom et omrade som bestar av myr. Bekken krysser to turveier- /
skilgyper igjennom rgr innenfor kartleggingsomradet.

Figur 3 viser et oversiktskart over omradet.

SKRED AS 3%

[ Kartleggingsomrade
VOIS

e ( L Lrs
\Fellesﬁwsen

—

Figur 3: Oversiktskart over kartleggingsomradet og Vikaelva. Hvit polygon innenfor omrédet
er kartlagt tidligere.
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Figur 4: Elvelgpet til Vikaelva ligger i et dypt juv flere meter under det relativt flatere
terrenget som er vurdert.
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3.6 Beskrivelse av konstruksjoner
Oppstregms det vurderte omradet gar Vikaelva under ei bru. Ved eventuell tilstopping vil
vannet ga tilbake i elvelgpet pa nedstrgms side. Lysapning er ca. 9 x 2 m.

Figur 5: Bru ca. 300 m ovenfor det aktuelle omrddet.

Inntaksdam til et mindre kraftverk ligger nedstrgms brua, nordgst i kartleggingsomradet.
Nedstrgms inntaksdammen blir elva mer kanalisert og juvet blir mer tydelig. Eventuelt
overlgp ved inntaksdammen vil ledes tilbake til elvelgpet. Vannuttaket vurderes a ha lav
konsekvens for dimensjonerende vannmengder ved det aktuelle gjentaksintervallet (1/200).
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Figur 6: Inntaksdam for et mindre kraftverk ovenfor det vurderte omrddet.

3.7 Grunnforhold
Omradet bestar ifglge NGU sitt Igpsmassekart av morene (kartlagt i 1:50 000.

Omradet ligger over marin grense.
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4  Flomberegning

4.1 Metode

Hvilke metoder som bgr benyttes ved en flomberegning avhenger av flere forhold. Valg av
metode ma blant annet gjgres ut fra geografiske- og meteorologiske parametere, om det
finnes malestasjoner i vassdraget eller i naerliggende vassdrag, kvalitet og lengde pa
eventuelle maleserier, samt det aktuelle nedbgrfeltets stgrrelse og feltkarakteristika.

NVE sin veileder for flomberegninger (2022b) er lagt til grunn for beregning av
dimensjonerende flommer.

4.2 Beskrivelse av nedbgrfelt

4.2.1 Vikaelva

Nedbgrfeltet til Vikaelva drenerer hovedsakelig fjellomradene nord og @st for det vurderte
omradet. Feltavgrensningen ved Holevatnet er noe usikker da elva som drenerer vannet
deler segito, og den ene elvestrengen gar ut av feltet. Det er valgt a inkludere feltet, da det
virker sannsynlig at mye vann fra vannet vil drenere ned mot det vurderte omrade i
flomsituasjoner, som ogsa er en mer konservativ tilnaeerming. Feltet er dominert av snaufjell
med en mindre andel skog. Det er to mindre vann og noen sma myromradet som kan gi noe
dempning, men generelt vurderes feltet til 3 veere bratt med rask avrenningskarakteristikk.
Det er inntak til et mindre kraftverk like oppstrgms det vurderte omrade, men ved en 200-
ars flomhendelse vurderes effekten av vannuttaket som neglisjerbart.

4.2.2  Mindre bekk

Den mindre bekken drenerer et mindre skog- og myromrade ned mot Vikaelva @st i
kartleggingsomradet. Feltet er relativt slakt, og forventes a ha en del dempning i tgrre
perioder. Ved mettet bakke vil dempningen vaere langt lavere.

Feltkarakteristika til Vikaelva og den mindre bekken er vist i Tabell 2 og feltgrensene er vist i
Figur 7.

Tabell 2: Feltkarakteristika til Vikaelva og den mindre bekken.

* * 2 .
Vassdra Feltareal an” [I/s*km?] Ef; Skog Sna[;f]jell I;c/y]r FeI::(emnigde Hgydeint.
£ [km?] 191 9%l . . [moh.]
[%]
Vikaelva 14,4 86 0,2 20 70 2 4,4 410-1401
Mindre bekk 0,58 86 0 20 0 70 1,2 410-523

*fra NVE sitt avrenningskart for normalperioden 1961-90.
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Figur 7: Feltgrensene til Vikaelva og den mindre bekken ved kartleggingsomrdadet.

4.3 Flomfrekvensanalyse

4.3.1.1 RFFA-NIFS

Formelverket RFFA-NIFS er et nasjonalt formelverk for flomberegninger i nedbgrfelt med
feltareal mellom 0,2 og 53 km?2. Inngangsparameterne til formelen er feltareal, midlere
avrenning og effektiv sjgprosent. Den stgrste usikkerheten i formelverket er estimat av
middelflom, og resulterende vekstkurve vurderes som robust for returperioder opp mot
200 ar. Det betyr at et godt estimat av middelflom vil redusere usikkerheten i beregningene

betraktelig.

Middelavrenning fatt fra NVE sitt avrenningskart for normalperioden 1961-1990 pa 86
I/s*km? er benyttet for begge nedbgrfeltene.

Resultatene gitt fra flomformelverket for sma nedbgrfelt er presentert i Tabell 6 og Tabell 4.

Tabell 3: Resultater fra RFFA-NIFS (kulminasjon) for Vikaelva.

Middelflom Middelflom Qz00/ Q200
Qv [m?/] qm [I/s*km?] Qw [m3/s]
Lav (2,5 %) 10.2 708 25.4
Middel 20.4 1416 2.49 50.8
Hay (97,5 %) 40.8 2833 101.7
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Tabell 4: Resultater fra RFFA-NIFS (kulminasjon) for vurdert mindre bekk.

Middelflom Middelflom Qz00/ Q200

Qv [m®/] am [I/s*km?] Qwm [m3/s]
Lav (2,5 %) 0.7 1221 1.8
Middel 1.5 2441 2.49 3.6
Hoy (97,5 %) 2.9 4883 7.3

4.4  Den rasjonale metode

Den rasjonelle metoden beregner flomvannfgring basert pa nedbgrstatistikk, feltareal og
antatt avrenningskoeffisient. NVE (2022b) anbefaler metoden for nedbgrfelt mindre enn
2 km?2. Generelt bgr metoden benyttes forsiktig i naturlige felt og helst i kombinasjon med
andre metoder.

Det ligger stor grad av usikkerhet i valget av dimensjonerende nedbgrverdier. Vi har valgt a
bruke IVF-kurven Oppstryn, som virker geografisk representativ og har kvalitetsklasse noe
usikker.

Anbefalt avrenningsfaktor (C) og korreksjonsfaktor for hgy returperiode er satt etter
anbefaling i NVE (2022b). En vektet middelverdi for avrenningsfaktoren (C) er beregnet ut fra
arealbruk, som vist i Tabell 5.

Tabell 5: Beregning av avrenningskoeffisient for nedbgrfeltet.

Arealtype Andel av areal C
[%] [-]
Skog 20 0.15
Myr 70 0.25
Vektet C 90 0.23
Korreksjonsfaktor for
hgy returperiode : 1.3
Total C _ 0.30

Vi har beregnet konsentrasjonstiden til nedbgrfeltet ved bruk av formel for naturlig felt gitt i
SINTEF (1992). Arealreduksjonsfaktor (ARF) er benyttet for a regne om fra punkt- til
arealnedbgr som anbefalt i veilederen (NVE, 2022b). Benyttede parametere og resultater fra
beregninger med den rasjonale metoden er vist i Tabell 6.

Tabell 6: Benyttede parametere og resultater fra beregninger med den rasjonelle formelen
for vurdert bekk (kulminasjon).

Areal ARF Kons. tid l200 Q200
Vassdrag IVF-kurve [ha] Tt [I/s*ha] C [m¥/s]
Vurdert bekk | Oppstryn 58 0.98 68 34,9 0,3 0,6
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4.5 Klimapaslag

| henhold til anbefalinger i NVE (2022b) benytter vi et klimapaslag pa 40 % for a ta hensyn til
forventet gkning i flomstgrrelser frem mot ar 2100. Paslaget pa 40 % gjelder generelt for alle
nedbgrfelt mindre enn 10 km? og for vassdrag i regionen rundt Stryn (Klimaprofil Sogn og
Fjordane, klimaservicesenter.no).

4.5.1 Sammenligning og vurdering av resultater fra ulike metoder

For Vikaelva er det hgyeste estimatet fra formelverket for sma felt benyttet ettersom vi gjgr
en konservativ vurdering av denne. Det er benyttet to metoder for beregning av
dimensjonerende flom i den mindre bekken. Den rasjonale metoden er kjent a ha stor grad
av usikkerhet, spesielt for naturlige felt. For dette feltet virker den a underestimere kraftig.
Det regionale formelverket er beregnet som robust, og er derfor vektet ved beregning av
dimensjonerende vannfgring. Resultatene fra de ulike flomberegningsmetodene er
oppsummert i Tabell 7.

Tabell 7: Sammenligning av resultater fra flomberegninger med ulike metoder for den
vurderte bekken (kulm.).

Metode Om [I/s/km?] Q200/Qm Q200 [I/s/km?]
Formelverk for sma nedbgrfelt 1221 - 4883 (2453) 2.49 3034 -12194
Rasjonale formel - - 1015
VALGT 2453 2.49 6108

4.6 Dimensjonerende vannfgring

Dimensjonerende vannfgring beregnet for Vikaelva og den vurderte bekken er gitt i Tabell 8.
Spesifikk 200-&rsflom med klimatillegg er beregnet til 9876 og 8551 I/s*km? for Vikaelva og
den mindre bekken respektiv.

Tabell 8: Dimensjonerende vannfgring i Vikaelva og den mindre bekken med og uten
klimapdslag (kulminasjon). Merk at for Vikaelva er estimatet svaert konservativt.

Vassdrag Feltareal | Klima- | Middelflom | Middelflom Q200/ Q200
[km?] paslag | Qm[m3/s] | qm[l/s*km?] Qwm [m3/s]
Vikaelva 14.4 Ingen 41 2833 2.46 100
Vikaelva 14.4 1.4 57 3699 2.46 140
Mindre bekk 0.58 Ingen 1.4 2453 2.49 3.5
Mindre bekk 0.58 1.4 2.0 3434 2.49 5.0
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5 Hydrauliske beregninger

5.1 Modellvalg

| beregning av vannlinje og hydrauliske parametere er programvaren Hec-Ras versjon 6.6
benyttet. De viktigste inngangsparameterne til Hec-Ras modellen er geometri
(terrengmodell, grid, elvebanker og konstruksjoner), ruhet, grensebetingelser og vannfgring.
For & best mulig vurdere strgmningsforholdene er en 2-dimensjonal-modell vurdert

hensiktsmessig.

5.2 Oppsett av modell

5.2.1 Terrengmodell og modelloppsett

Terrengmodellen som er benyttet i den hydrauliske modelleringen er beskrevet i avsnitt 3.3.

Benyttede parametere i modellen er oppsummert i Tabell 9 og Tabell 10. Terrengmodell,
benyttet beregningsgrid og plassering av grensebetingelser er illustrert i Figur 8 og Figur 9.

Tabell 9: Parametere benyttet i Hec-Ras modell for Vikaelva.

Parameter

Verdi

Opplgsning pa terrengmodell

1x 1 meter

Oppstrgms grensebetingelse

Normalstrgmning

Nedstrgms grensebetingelse

Normalstrgmning

Cellestgrrelse beregningsgrid

4 x 4 meter

Likningssett

Full momentum

Tidsskritt

Gitt av courant-number mellom 0,1 og 1,0

Manningstall

17

Tabell 10: Parametere benyttet i Hec-Ras modell for vurdert mindre bekk.

Parameter

Verdi

Opplgsning pa terrengmodell

1x 1 meter

Oppstrems grensebetingelse

Normalstrgmning

Nedstrgms grensebetingelse

Normalstrgmning

Cellestgrrelse beregningsgrid

4x4/1x1meter

Likningssett

Full momentum

Tidsskritt

Gitt av courant-number mellom 0,1 og 1,0

Manningstall

25
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100m L

Figur 8: lllustrasjon av terrengmodell, beregningsgrid og plassering av grensebetingelser.
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Figur 9: lllustrasjon av terrengmodell, beregningsgrid og plassering av grensebetingelser.

5.2.2 Konstruksjoner
Ingen aktuelle konstruksjoner er lagt inn i modellen for Vikaelva.

For den vurderte bekken er 0,5 m rgr lagt inn under turvei vest i prosjektomradet og under
skilgypa gst i prosjektomradet. Disse forventes a ha svaert begrenset kapasitet i en
flomsituasjon.

5.3 Modellering av dimensjonerende flommer

5.3.1 Vikaelva

For en fremtidig 200-arsflom viser modelleringen som forventet at elvelgpet har god
kapasitet og at elva vil forholde seg til det godt definerte juvet som elva ligger i gst for det
vurderte omradet. Beregnet vannlinje vil ligge ca. 10 m under terrenget hvor
fritidsbebyggelsen er planlagt. Figur 10 viser en illustrasjon av modellert
strgmningssituasjon.

Vannhastighetene vil generelt ligge rundt 5 m/s, men det vil oppsta svaert hgye hastigheter
lokalt i elvelgpet, spesielt i stryk og mindre fossefall.
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Figur 10: lllustrasjon av modellert stramningssituasjon ved en 200-drsflom inkludert
klimapaslag i Vikaelva.

5.3.2 Vurdert bekk

Ved en framtidig 200-arsflom viser modellen at bekken vil fordele seg i terrenget nordvest i
kartleggingsomradet der den har lite definert Ipp. Det meste av vannfgringen vil fglge
bekkelgpet, men en del vil renne mot gst og fglge grafta nord for grus-/turveien som gar
igiennom omradet. Fra flomlgpet vil vannet krysse veibanen via rgr/overlgp og renne diffust
i terrenget for det samlgper med det opprinnelige bekkelgpet i gst, like for utlgp i Vikaelva.
Ved bekkelgpet vil det oppsta noen mindre flomsletter oppstrgms kryssende turvei og
skilpype. Det vil vaere moderate vannhastigheter i bekkelgpet og flomveien, 1-3 m/s.
Vanndybdene i flomveien er stort sett under 20 cm, foruten i veigrgfta.

Figur 10 viser en illustrasjon av modellert stremningssituasjon.
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Figur 11: lllustrasjon av modellert stréamningssituasjon ved kartleggingsomrddet for en
fremtidig 200-drsflom.

5.4 Fglsomhetsanalyser
Vi har utfgrt fglsomhetsanalyser av den hydrauliske modellen for a fa et inntrykk av hvor
felsom den er for variasjon av ulike parametere. Fglgende er vurdert:

- @kning i vannfgring med 20 %
- @kning i ruhet med 20 %

Resultatet av fglsomhetsanalysen viser at modellen er veldig lite fglsom pa testene, <5 cm
vannstandsendring.
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6 Andre farerivassdraget

6.1 Tilstopping og vann pa avveie

Vann vil havne pa avveie fra den vurderte bekken. Stikkrennene under turveien vil vaere
utsatt for tilstopping, men vannet kan dra over veibanen andre steder enn ved normal
vannfgring.

6.2 Erosjon og massetransport

6.2.1 Erosjonsfare
I henhold til krav i TEK17 §7-2 (4) skal byggverk plasseres eller sikres slik at det ikke oppstar
skade ved erosjon.

Da juvet Vikelva ligger i hovedsakelig bestar av berg vurderes sikkerheten mot erosjon for
det vurderte omradet som tilstrekkelig. Omradet rundt bekkelgpet vurderes ogsa som lite
utsatt for erosjon, da det er forholdsvis rolige hastigheter og godt etablert vegetasjon. Det
kan oppsta noe lokal erosjon pa turveien, uten at det er forbundet noe ytterligere fare med
dette.

Etter kategoriene gitt i NVE sin sikringshandbok (NVE, 2023) vurderes omfanget av erosjon
pa utsatt strekning til kategori 0 som tilsvarer ingen erosjon.

6.2.2 Massetransport
Vurderes som uproblematisk.

6.3 Isproblematikk
Vurderes som lite sannsynlig.
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7 Kartlegging av myr

7.1 Metode

Utbredelse av myr ble kartlagt innenfor kartleggingsomradet nord for tidligere vurdert
omrade. Kartleggingen ble utfgrt under befaring i april 2025. Da det er relativt stor
utbredelse av myr og kompliserte avgrensninger ble kartleggingen utfgrt ved feltverifisering
av myr fra flyfoto (vanlig og infrargd). Minimum 0,3 meter torv og type vegetasjon ble satt
som kriterie ved feltverifisering. | sentrale omrader av myra er den relativt dyp (> 1 meter),
men torvlaget blir grunnere i grenseomradene mot koller og skogholt. Det er ikke utfgrt
kartlegging av typer myr eller gjort en verdisetting av myrtyper. Myravgrensning innenfor
omradet er digitalisert fra flyfoto og feltnotater.

Figur 12: Eksempel pG myrforekomst avgrenset av dpen skog innenfor kartleggingsomrddet.
Benyttet jordspyd er vist for skala.

7.2 Resultat myravgrensning

Kartleggingsomradet for myr er dominert av myr, avbrutt av mindre «knauser» med noe
hgyereliggende terreng. Knausene bestar av tynnere vegetasjon og apen skog, hvor det
generelt er kort avstand ned til antatt berg eller blokkrike Igsmasser. Myromradet dreneres
primaert av den mindre bekken vurdert for flomfare. Myromradet er avgrenset i gst med et
skogbelte i retning s@r-nord og det noe brattere partiet mot Vikaelva. Myromradene har i
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enkelte omrader graderte grenser som er utfordrende a skille fra andre naturtyper.
Turvegen som krysser nordlig del av kartleggingsomradet er sannsynlig lagt oppa myra, og
avgrenser derfor ikke fysisk myromradene nord og s@r for vegen. Vegbanen er derfor
kartlagt som en del av myromradet.

Figur 13 viser kartlagte myromrader innenfor kartleggingsomradet.

[ Kartleggingsomrade

] Myr

SKRED AS

I~ 1 3 meter buffer

S e

Avgrensning myrkartlegging mot sgr
rorr— _ s\

=2 /=\

A

N ¢ 70 140 210 m
N

/ \ ~ Bakgrunmskest.© Kartverket, www.kartverket.no.

Figur 13: Kartlagt myr innenfor kartleggingsomrddet.
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8 Metode for overvannsberegning

8.1 Strategi og prinsipper for lokal overvannshandtering

| henhold til bestemmelsene i lokal overvassnorm og gjeldende regelverk skal overvann
handteres apent og lokalt gjennom infiltrasjon og fordrgyning med trygge flomveier i
henhold til tretrinnsstrategien. Det er ogsa et mal at nedstrgms omrader ikke skal fa gkt
ulempe som en konsekvens av utbygginger oppstrgms. | NVEs veileder for
overvannshandtering i arealplaner (NVE, 2022) anbefales det @ benytte 100-ars nedbgr ved
beregning og dimensjonering av overvannslgsninger. Dette samsvarer ogsa med kravet gitt i
TEK17 § 15-8 (1).

8.1.1 Trinn 1: Infiltrasjon

Mindre nedbgrhendelser skal handteres apent og gis mulighet for infiltrasjon og
fordampning lokalt. Eksisterende lavpunkter og myrer skal bevares for a bidra til 3
opprettholde den naturlige vannbalansen i omradet og fremme biologisk mangfold.

Avrenning fra tette flater ledes til permeable flater. Takvann bgr ledes apent ut til
vegetasjon, eller handteres med grgnne tak. Bruk av tette flater bgr reduseres.

8.1.2 Trinn 2: Fordrgyning

| trinn 2 skal avrenning fra stgrre nedbgrmengder fordrgyes og forsinkes fgr et eventuelt
paslipp til ledningsnett eller resipient. Vanligvis settes det et gjentaksintervall for
fordrgyning pa 5 — 25 ar ut ifra kapasiteten til resipienten (bekk, elv, ledningsnett) og
eventuelle fgringer fra kommunen.

Der resipienten har god kapasitet og ikke pavirkes av gkt avrenning, kan man ga bort ifra
krav til fordrgyning av stgrre hendelser og heller fokusere pa gode, naturbaserte Igsninger
for & handtere trinn 1 (rensing og infiltrasjon) og trinn 3 (trygge flomveier).

8.1.3 Trinn 3: Flomveier

Flomveier skal holdes apne og lede overskytende mengder som ikke handteres i trinn 2, eller
ved svikt i trinn 2, trygt til resipient. Der flomvei ma vaere lukket under lokale veger ma det
sikres et lavbrekk pa veibanen. Flomveier dimensjoneres for et klimajustert 100-arsregn (
(NVE, 2022) som avledes i trygge flomveier bort fra tiltaksomradet.

Eksisterende flomveier og lavpunkter identifisert i terrenganalysen og pa befaring, ma
innarbeides i planen ved a sette av en hensynssone pa hver side av flomveiene. Som regel vil
5 m pa hver side av dreneringslinjene veere tilstrekkelig for & bevare vegetasjon og naturlig
terreng slik at de opprettholder sin funksjon etter utbygging.

8.2 Den rasjonale formel

Den rasjonale formelen beregner avrenningsmengde basert pa nedbgrstatistikk, feltareal og
antatt avrenningskoeffisient. Dimensjonerende nedbgr hentes fra relevant IVF-kurve eller
nedbgrstatistikk, basert pa estimert konsentrasjonstid. | NVE (2022) anbefales metoden for
felt opp til 2 km?. Generelt bgr formelen benyttes forsiktig i naturlige felt og helst benyttes i
kombinasjon med andre metoder.
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8.2.1 Nedbgrstatistikk
Det ligger stor grad av usikkerhet i valget av dimensjonerende nedbgrverdier, spesielt for

hgye gjentaksintervall. Lokal overvassnorm for Stryn kommune anbefaler bruk av IVF-data
fra Oppstryn (SN58700) som har 19 ar med data fra perioden 1968 - 1987.

8.2.2 Konsentrasjonstid
Konsentrasjonstid for dreneringslinjen med stgrst areal er beregnet til 44 min ut fra SVVs
formel for naturlig felt.

8.2.3 Beregnet avrenning

Avrenningskoeffisienter er hentet fra NVE sin veileder (NVE, 2022) hvor verdiene justeres
etter fallforhold og gjentaksintervall. For gjentaksintervall pa over 100 ar skal det legges til
25 % gkning i avrenningskoeffisient, for a ta hgyde for metning i feltet.

Det er valgt a bruke avrenningskoeffisienten for apen skog (0,25) for hele omradet for fgr-
situasjonen. Tabell 11 viser beregning av avrenning for fgr og etter utbygging. Beregning er
gjort for maksimal gkning av tette flater som er 30 %.

Tabell 11: Benyttede avrenningskoeffisienter, inkludert pdslag for gkt gjentaksintervall 100-
dr nedbgr og beregnet avrenning f@r og etter utbygging. Beregnet avrenning er med
klimapdaslag.

Parameter ¢ utmein Etter

[-] ygzg & | utbygging [m?]

[m?]

Tette flater 1 0 30000
Naturtomt, apen skog og 025 100000 70000
myr ’
Snitt C 0,25 0,48
Intensitet [I/s ha] 42 42
Beregnet avrenning 100 ar 0,2 0,3
[m3/s]

8.3 Vurdering av behov for fordrgyning

Var vurdering er at resipientene nedstrgms taler gkt avrenning fra planomradet, og at det
derfor ikke er behov for fordrgyning av avrenningen. Det anbefales heller a redusere andel
tette flater og bevare mest mulig av eksisterende vegetasjon for a sikre lokal infiltrasjon av
mindre nedbgr.
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9 Overordnet plan for overvannshandtering

9.1 Beskrivelse av planlagte tiltak

Det vurderte omradet skal benyttes til fritidsboliger. | dag bestar omradet av myr og apen
skog. Det er ikke fastsatt hvor mange enheter som er planlagt pa det vurderte omradet, men
vi har antatt at det er tilsvarende utnyttelsesgrad som i tilgrensende planomrade i sgr
(Tindegrenda). | planbestemmelsene for Tindegrenda er det satt en maks gkning for areal
med tette flater til 30 %, resterende areal skal veere naturtomt. Innkjgring og parkeringsareal
skal vaere permeable flater. Det er flere gjennomgaende flomveier eller lavpunkter i det
vurderte omradet. Det ble observert noe avvik i felt fra dreneringslinjene automatisk
generert basert pa terrengdata, disse er korrigert etter skjgnn og flyfoto i Figur 16. Se Figur
14 og Figur 15 for analyse av flomveier basert pa terrengdataanalyse.
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Figur 14: MFD analyse av det aktuelle omrddet viser dreneringslinjer klassifisert etter
st@rrelsen pa drenerende areal.
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Figur 15: Flomveier med nedbgrfelt stgrre enn 5000 m?.

9.2 Vurdering av konsekvenser ved utbygging

9.2.1 Estimert avrenning etter utbygging
Som konsekvens av gkt andel tette flater i det vurderte omradet, med antatt maksimal
pkning pa 30 %, er det beregnet av avrenningen gker med 0,1 m3/s (Tabell 11).

9.2.2 Vurdering av resipienten

Vikaelva har et stort nedbgrfelt sammenlignet med planomradet, som utgjgr mindre enn 0,1
% av nedbgrfeltet. Beregnet vannmengde i Vikaelva ved en fremtidig 200-arsflom er
beregnet til 108 m3/s, mens total avrenning fra planomradet ved fremtidig 100-arsnedbgr
(som tilsvarer 200-arsflom i vassdrag) er pa 0,3 m3/s. Elvelgpet har god kapasitet lokalt i
forhold til beregnede vannmengder. Ettersom planomradet ligger ved Vikaelva vil det vaere
gunstig a lede overvann fra stgrre nedbgrhendelser via de naturlige dreneringslinjene ut i
elva. Nedstrgms planomradet renner elva i et godt definert elvelgp mot Stryn og ut i fjorden.
Ned mot Stryn sentrum passerer elva igjennom noe bebyggelse og industriomrader fgr den
renner ut i fjorden. Det vurderes som usannsynlig at avrenning fra planomradet vil kulminere
samtidig som en flom i Vikaelva, da responstiden til de to feltene vil veere svaert ulik. @kt
spissavrenning fra planomradet vil derfor ikke gke kulminert flomvannfgring i Vikaelva. Den
gkte vannfgringen fra planomradet vurderes derfor & veere neglisjerbar i forhold til beregnet
flomvannfgring og kapasiteten i elvelgpet. Noen av dreneringslinjene fra planomradet gar
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igjennom tilgrensende planomrade i sgr fgr det renner ut i Vikaelva, det er derfor viktig a
pase at benyttete dreneringslinjer og flomveier kobles pa planen for overvannshandtering i
naerliggende og tilgrensende hytteomradet.

9.3 Flomveier

9.3.1 Forslag til plassering

Analysen av naturlige drenslinjer i omradet er vist i Figur 16. Drenslinjene fglger i stor grad
myrene med fall mot Vikaelva i gst. En av drenslinjene fglger grgfta langs turvegen som
krysser planomradet, til bekkelgpet. Normalt gar vannet i en stikkrenne under turveien, men
det forventes at denne vil ha for lav kapasitet ved nedbgr med hgyt gjentaksintervall.
Mindre flomveier vil ogsa veere ngdvendige for intern handtering av overvannet. Figur 16
viser forslag til flomveier i planomradet.

Det anbefales a sette av en 5 m sone rundt de stgrste flomveiene (Figur 16). Det kan med
fordel ogsa settes av grentdrag oppstrgms starten pa mindre dreneringslinjer.
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Figur 16: Naturlige flomveier (>10 000 m?) tegnet med 5 m buffer og mindre flomveier med >
5000 m? areal. Hensynsone flomvei er kun vist innenfor kartleggingsomrddet.

Bakgrunnskart © bartverket, www.Ka

9.3.2 Krav til kryssinger

Generelt anbefales det a legge veiene utenom eksisterende dreneringslinjer slik at disse kan
bevares i sin helhet. Der flomveiene krysser veger ma det anlegges lavbrekk pa veien.
Lavbrekk er den mest driftssikre lgsningen, og kan anlegges i kombinasjon med en mindre
stikkrenne for normalnedbgr, f.eks. 400-600 mm. En oversikt over kapasitet til
innlgpskontrollerte stikkrenner (fall > 1%) med og uten antagelse om gjentetting er vist i
Tabell 12, beregnet med programvaren HY-8. Tapskoeffisienten, K, er satt til 0,5 som
tilsvarer frontmur. Kravet om dimensjonering med delvis gjentetting gjelder for offentlige
veier (Handbok N200, SVV), dersom man ikke gjgr andre tiltak for & redusere risiko for
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gjentetting (fangrist, massebasseng etc.). Stikkrenner bgr anlegges med mulig tilkobling for
steam-anlegg slik at de kan dpnes hvis de har fryst igjen.

Tabell 12: Beregningsmessig, teoretisk kapasitet med forutsetning om frontmur og
frispeilstramning, y=D, for innlgpskontrollerte stikkrenner, med og uten gjentetting.

Dimensjon Kapasitet ved 1/3 gjentetting Kapasitet uten gjentetting
[mm] y=D y=D
[m/s] [m®/s]
400 0.1 0.15
600 0.2 0.35
800 0.4 0.7
1000 0.7 1.35
1200 1.1 2.1
1400 1.7 3.1
1600 2.4 4.3
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10 Resultater og konklusjon

10.1 Dimensjonerende vannfgring
Dimensjonerende 200-arsflom inkludert 40 % klimapaslag er konservativt beregnet til 140
m3/s for Vikaelva og 5 m3/s for den mindre vurderte bekken.

10.2 Faresoner for flom

Det er ikke tegnet faresone for Vikaelva da det ikke er noe aktuelt areal tilknyttet elva som
skal benyttes som ligger innenfor faresonen for flom med 200-ars gjentaksintervall inkludert
klimapaslag.

For den mindre bekken er det tegnet faresone. Faresonen er et resultat av at det vil samle
seg mye vann ved veikrysningene og at det sannsynlig vil ga noe vann ut av bekkelgpet mot
@st ved gvre del av kartleggingsomradet. Det gstlige flomlgpet vil fglge grafta til grusveien
som krysser deler av kartleggingsomradet, og omsider renne over veien og gjennom deler av
kartleggingsomradet fgr det samlgper med bekken. Vannet vil bre seg utover her ettersom
det ikke er noe definert Igp i terrenget.

Faresone for 200-arsflom for det vurderte bekkelgpet kan ses i Figur 17.
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Figur 17: Bla polygon viser faresone for 200-drsflom med klimapdslag for vurdert bekk
(sikkerhetsklasse F2).

=

10.3 Sikkerhet mot erosjon
| henhold til krav i TEK17 §7-2 (4) skal byggverk plasseres eller sikres slik at det ikke oppstar
skade ved erosjon.

For dagens situasjon vurderes erosjonssikkerheten som tilstrekkelig. Det bgr settes av et
vegetasjonsbelte langs bekken for & opprettholde erosjonssikkerheten etter utbygging.
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10.4 Risikoreduserende tiltak

Nye bygg bgr som hovedregel plasseres utenfor flomsonen. Innen flomsonen fra flomlgpet i
@st, vil det vaere lave vanndyp og vannhastigheter i et diffust flomlgp hvor man enkelt kan
redusere risikoen. Innenfor dette omradet vil det vaere tilstrekkelig a plassere bygg 0,2 meter
over tilgrensende terreng med fall vekk fra bygget og sgrge for fri vannvei rundt bygget. Det
vil kun vaere mulig a etablere bygg innenfor faresonen tilknyttet den gstlige flomveien.

10.5 Anbefalinger for handtering av overvann

Mindre nedbgrhendelser skal handteres lokalt i planomradet ved at tette flater reduseres
samt at eksisterende jordsmonn og myrer bevares i stgrst mulig grad. Dagens
avrenningsmegnster opprettholdes ved a bevare naturlige flomveier.

For drenslinjer med tilrenningsareal stgrre enn 10 000 m? er det markert hensynssoner pa
5 meter pa hver side. Sonene er manuelt justert basert pa terrenganalyse. Hensynsonen ma
innga i reguleringsplanen og bgr komme frem av utomhusplanen. Det anbefales at
utbyggingen planlegges utenfor disse. Vi vurderer at resipienten er robust nok til a tale den
gkte avrenningen som kommer med utbyggingen, gitt at flomveiene hensyntas helt ut til
Vikaelva. Vi anbefaler a legge planlagte veier og tomter utenom flomveiene slik at disse
bevares som i dag.

Vi anbefaler a anlegge lavbrekk pa veger i tilknytning til de stgrste flomveiene. Stikkrenner
bgr anlegges med god inntakskonstruksjon for a hindre erosjon.
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