“»
AY

\/

\4
AA

Lovlien Georad

Reguleringsplan Tangen
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SAMMENDRAG

Det er ikke risiko for stormflo eller skred i bratt terreng.
Tomten ligger ikke i et aktsomhetsomrade for flom. Ytterligere risiko for flom er ikke vurdert.
Omradestabiliteten er vurdert i henhold til TEK17 § 7-3, plan- og bygningsloven § 28-1 og

NVE:s veileder 1/2019. Tiltaksomréadet ligger ikke innenfor et mulig losne- eller utlopsomréade
og omradestabiliteten vurderes a vaere tilfredsstillende.
Basert pa kvartargeologisk kart ventes avsetninger fra elv, bresjo og brekammer pa
tiltaksomradet. Det er ogsa registrert morenemateriale.
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1 Innledning
Det er planlagt utbygging av et nytt boligomrade pa Tangen i Innlandet.

Lovlien Georad har fatt i oppgave a utrede tiltaket iht. TEK17 §7-1 og §7-3, og NVEs
kvikkleireveileder 1/2019 [1]. Vi er ikke ansvarlig prosjekterende for geoteknikk iht. SAK10.

Se plassering av prosjektet i figur 1.1, og tilsendt oversiktstegning i figur 1.2.

Foreliggende notat omhandler folgende:

e Kartstudie og giennomgang av eventuelle tidligere utforte grunnundersekelser i omrédet
e Vurdering av naturpakjenninger iht. TEK 17, inkludert vurdering av risiko for omradeskred
e Vurdering av behov for eventuelle ytterligere geotekniske arbeider

Notatet omhandler ikke miljo eller ingeniergeologi.
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Figur 1.1 0verszktskart [2]. Sort sirkel markerer ca. ttltaksomradet
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Figur 1.2: Tilsendt situasjonsplan av reguleringsomrddet. Rod markering indikerer delene av omrddet
som er registrert med aktsomhetsomrdde for kvikkleireskred.

2 Topografi og grunnforhold

Det planlagte omradet ligger neer Tangen stasjon pa kote +164. Tiltaksomradet er preget av
boligomrader med tilherende vegnett. Terrenget faller generelt med svak helning mot ser og
vest. Nord for tiltaket synker terrenget mot Dammen med vannspeil pa kote +156,6. Hayeste
punkt i det regulerte omradet er pé ca. kote +175. @st for tiltaksomradet stiger terrenget mot
Moberget pé ca. kote +200.

Ifolge losmassekart (kvartergeologisk kart) fra NGU [3], ventes det ulike avsetninger 1
reguleringsomradet, se figur 2.1. Ost i omradet er det registrert breelvsetninger (gul farge). Mot
vest er lasmassene registrert som bresja- eller brekammeravsetning (lysere gul). Det er ogsa
innslag av morenemateriale (grenn farge) og bart fjell (lyse rosa). Kvartaergeologisk kart
indikerer kun hvilken jordart som dominerer i de gverste meterne av terrengoverflaten. Tykke og
tynne lag av andre jordarter kan opptre lengre ned i jordprofilet.
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Lgsmasseflater

; (forenklet tegnforklaring)

3 Tynn morene (12)

[ 1 Tykkmorene (11,13,16-17)

P Avsmeltingsmorene (14)

I Randmorenef-sone (15)

10 Breelvavsetning (20-23)
Bresjg-finnsjsavsetning
(30-31, 35-36)

5 B Hav- og fiordavsetning,

tykt dekke (> 0,5 m) (40-41)

- Hav-, flord- og strandavsetning,

tynt dekke (< 0,5 m) (43)

k/ W Marin strandavsetning (42, 44)

b} Elve- 0g bekkeavsetning

/ (50-52)

W\ ( Bresjetapning (53-55)

{\ n Flomavsetning (56-57)
- [ Vindavsetning (60)
R ,"/'// | Fonitingsmateriale (70-73)

N\

Skredmateriale

(80-82, 301-318, 321)

I Steinbreavsetning (38)

Tynt humus-ftorvdekke (100-
101)
[ I Fyllmasse (120-122)

Bart fiell, stedvis tynt lasmasse-
dekke (110, 130, 140)
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Figur 2.1 Losmassekart fra NGU [3]. Rad linje indikerer ca. plassering av reguleringsomrddet.

2.1 Tidligere grunnundersgkelser

I forbindelse med etablering av byggherrerigg pd Tangen, er det gjennomfoert grunnundersekelser
i 3 omganger pa ulike steder pa Tangen. Lokasjonene er vist i figur 2.2.
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Figur 2.2: Ca. lokasjon pa grunnundersokelsene gjort pd Tangen. Lokasjon 2 er i den sorlige
avslutningen av reguleringsomrddet.

Ved lokasjon 1 ble det gjennomfert grunnundersgkelser av Romerike Grunnboring i mars 2024,
Det ble utfert 6 stk. totalsonderinger. Punkt BP6 og BP7 er innenfor gjeldende
reguleringsomrade, og BP8 befinner seg rett utenfor. Losmassene er av liten mektighet. I BP6 er
det 1,3 m til berg. Berget synes & synke noe mot ser, med 3 m og 3,8 m til berg i punkt BP7 og
BP8. Det ble ikke utfort provetaking, men totalsonderingene indikerer at stedlige masser bestar
av sandige, grusige masser da det er benyttet slag, spyling og rotasjon med dybden, se figur 2.3.
For full rapport henvises det til ref. [4].
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Figur 2.3: Totalsonderinger BP6, BP7 og BPS [4].
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12023 gjennomferte Sweco grunnundersekelser for Bane Nor pd tomt med gnr./bnr. 171/1, helt
sor 1 gjeldende tiltaksomréde, i lokasjon 2 i figur 2.2. Levlien Geordd gjennomforte
laboratorieforsekene. Det ble utfort 5 totalsonderinger, 1 CPTU og 3 preveserier med opptak av
9 poseprover og 8 sylinderprover. Laboratorieanalyse indikerer at losmassene bestdr av sand, silt
og leire. Det er pavist sprebruddmateriale i folgende punkt:

e BPI fra 3-3,5 m dybde
e BP2 fra 3-6 m dybde
e BP4 fra1-1,5m, 2,5-3,5 m og 5,5-6 m dybde

For full datarapport henvises det til ref. [5].

Tuke 2-3 12025 ble det gjennomfert grunnundersgkelser ost for Espavegen, i skraningen opp
mot Hov gérd. Det ble gjennomfart 6 totalsonderinger, 1 trykksondering (CPTU) og 1 preveserie
med opptak av 6 stk. sylinderprever. Laboratorieanalyser pa opptatte prover indikerer at stedlige
masser bestar av sand ned til preveslutt pd 8 m under terreng. Fra 8 m og dypere indikerer
totalsonderingen at det patreffes et sterkere lasmasselag. For full rapport henvises det til ref. [6].

2.2 Observert berg i dagen

Det er observert berg i dagen i og rundt reguleringsomradet. Figur 2.4 viser et oversiktsbilde
over lokasjoner med berg i dagen eller hvor det er registrert loasmassemektighet mindre enn 2 m.
Observasjonene er markert med rede kryss. Bergobservasjonene er gjort med bruk av
tilgjengelige karttjenester som Google street view [7], historiske kart pa Finn [8] og GRANADA

[9].
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Figur 2.4: Oversiktskart med observert berg i dagen/registrert losmassemektighet mindre enn 2 m ved
rode kryss.

3 Vurdering av naturpikjenninger

3.1 Myndighetskrav

Iht. TEK 17 §7-1 skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfares slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpékjenninger (flom, stormflo
og skred).

3.2 Flom

Tomten ligger ikke i et aktsomhetsomrade for flom iht. NVEs Atlas [9]. Ytterligere risiko for
flom er ikke vurdert.

3.3 Stormflo
Siden tiltaket ikke ligger ved kysten, er det ikke risiko for stormflo.

3.4 Skred i bratt terreng

Tomten ligger ikke i et aktsomhetsomrade for skred i bratt terreng iht. NVE Atlas [9] (dvs.
sneskred, steinsprang og jord- og flomskred). Basert pa lokal topografi er det ikke fare for skred
i naturlig bratt terreng. Kvikkleireskred er en skredtype som ikke gar inn under skred i bratt
terreng. Vurdering av kvikkleireskred er gjort i kap. 3.5.
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3.5 Geoteknisk vurdering av omradestabilitet
Omréadestabiliteten vurderes i henhold til TEK17 §7-3 og NVEs kvikkleireveileder 1/2019 [1].

En gjennomgang av prosedyren er gitt i tabellen under.

Omrédestabiliteten vurderes som tilfredsstillende for prosjektet.

PROSEDYRE FOR UTREDNING AV OMRADESKREDFARE
Oppsummering jf. tabell 3.1 i NVE veileder 1/2019 [1]
Del 1: Aktsomhetsomrader
{ Underseok om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet
Iht. NVE Atlas [9] er det ingen registrerte faresoner i naerheten av tiltaket.
5 Avgrens omrader med mulig marin leire
Deler av tiltaksomrédet er ifelge NVE Atlas innenfor aktsomhet for marin leire [9].
Avgrens omrader med terreng som kan vzere utsatt for omradeskred
Basert pa terrengkriterier er deler av tiltaket innenfor aktsomhetsomréader for
kvikkleireskred.
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Del 2: Utredning av faresoner

Bestem tiltakskategori

4 | Det vurderes at tiltaket gar under tiltakskategori K4 iht. NVEs veileder 1/2019 [1]. Det
begrunnes med at omradet er regulert til boligformal, som vil medfere tilflytting og okt
personopphold.

Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skrianinger og mulig
losneomrade

Det er tidligere utfort grunnundersekelser i omrédet, se kap. 2.1 i notatet.

Lgsneomrade:

Basert pa grunnundersekelsene gjort i mars 2024, kan det ikke utloses skred i terrenget
ned mot Viksvika i sgrvest, da det er under 2 m til berg i BP6 [4]. Deter i tillegg
registrert berg i dagen ved bnr./gnr. 171/110 (Hovshagan 60). Det observeres ogsa berg i
dagen ved Klokkerhagan 7 og Kirkebakken 9. Ved Gravikvegen 13 og 15 er det
registrert 1,5 m til berg. I tillegg er det registrert 0,5 m til berg ved Stasjonsvegen 31.
Dette kommer frem av karttjenesten GRANADA [9]. Basert pa dette vil det ikke kunne
utleses et skred som vil forplante seg bak til reguleringsomradet.

Pa ostsiden av jernbanen er minimum heydeforskjell fra Rabbsletta og ned til Dammen
12 m, avhengig av vanndybden. Google street view [7] viser berg i dagen i krysset
mellom Rabbsletta og Espavegen. Det observeres ogsa berg i dagen vest for Rabbsletta
11, ned mot jernbanen. Bergblotningene fra karttjenester stemmer godt overens med
NGUs losmassekart vist i figur 2.1. Observert berg i dagen er vist i figur 2.4. Det er

5 | vurdert at skraningen ikke anses som kritisk med tanke pa omradestabilitet. Det er stor
sannsynlighet for at det er liten dybde til berg ved Rabbsletta 11. Folgelig vil ikke et
skred i skraningen ned mot Dammen kunne pavirke reguleringsomradet. Losmassekartet
indikerer ogsé berg i dagen ved vannkanten.

Ser 1 reguleringsomrade hvor det er pavist sprabruddmateriale i ref. [5], er
terrengkriteriene tilfredsstilt for et potensielt lasneomrade. Grunnundersekelsene gir
derimot ikke indikasjoner pa sammenhengende lag med kvikkleire. Folgelig vil det ikke
kunne utleses et omradeskred i skrdningen i ser som kan pavirke reguleringsomradet.

Utlepsomrade:

Reguleringsomradet ligger i et mulig utlepsomrade fra ost. Det er observert berg 1 dagen
fra Rabbsletta og mot est. I skrdningen opp mot Hov gard, est for reguleringsomrédet,
bestdr losmassene av sand. Det er ikke pévist bletere masser i opptatte prover. Det er
ogsa observert berg i dagen ved Espavegen 8. Folgelig ligger ikke reguleringsomradet i
et mulig utlepsomrade fra skred i hoyereliggende terreng.

Basert pa det ovennevnte ligger ikke reguleringsomradet i et lasne- eller utlopsomrade,
og omradestabiliteten iht. NVEs veileder 1/2019 er tilfredsstillende.
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4 Videre arbeid

Lokalstabilitet iht. Eurokodene ma ivaretas i forbindelse med detaljprosjekteringen for
prosjektet. Lovlien Georad kan bistd med geotekniske radgivning og prosjektering om det skulle
vare gnskelig.
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