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1

Sakens bakgrunn

Tverraga i Rana kommune har blitt brukt til kraftproduksjon ved anlegget i lldgrubfossen i over 100 ar, men fikk
farst konsesjon for kraftproduksjon og regulering av Rauvatnet i 1948. | 1967 ble Tverrvatnet overfart til Rana
kraftverk og dermed ble ca. 51 % av nedbarfeltet til anadrom strekning i Tverraga frafgrt, noe som ogsa medfarte
redusert produksjon i kraftverket.

| forbindelse med vilkarsrevisjon av Statkrafts konsesjon for Bjerka-Plura regulering ble det fremmet krav om
slipp av minstevannfaring fra Tverrvatnet, noe kravsstiller forventer vil gi positiv effekt for hele Tverraga. Det ble
ogsa spilt inn krav om forbedring av vandringsforhold forbi terskler pa anadrom strekning.

Helgeland Kraft Vannkraft AS har i dag god praksis med a holde vannstanden hgyt i Rauvatnet om sommeren
etter sterkt enske fra brukerne der. Samtidig @nsker andre at vannfgringen nedstrems lldgrubfossen kraftverk
skal veere stor nok til & ivareta alle funksjonsomrader for anadrom fisk. Dette er et dilemma da det i dag ikke er
nok vann i dagens nedbgrfelt til & tilfredsstille begge disse behovene.

Helgeland Kraft Vannkraft AS har tidligere kommentert disse kravene, og har veert positiv til at det apnes for
revisjon av vilkarene for reguleringen av Rauvatn og lldgrubfossen kraftverk. Samtidig er det papekt at med kun
dagens restvannfgring i Tverraga anses det som urealistisk & oppna miljgmalene for nedre del av Tverraga eller
a tilfredsstille krav fra kravsstiller. Det ma derfor slippes vann fra Tverrvatn hvis dette skal oppfylles.

Gjennom NVEs vedtak av 26.06.2020 ble det besluttet & gjennomfare revisjon av konsesjonsvilkarene for
reguleringen av Rauvatn med lldgrubfossen kraftverk. Hovedformalet med en revisjon av konsesjonsvilkarene er
a bedre milje- og naturfornoldene ved a avbgte ulemper og negative virkninger ved utbyggingen. Bestemmelser
i konsesjonen om hgyeste og laveste regulerte vannstand (HRV og LRV), samt overfgringer, kommer ikke inn
under hva som kan revideres. Revisjonen apner imidlertid for & vurdere blant annet endring i
mangvreringspraksis, minstevannslipp og biotopjusterende tiltak.

1.1 Revisjonsdokumentet

Formalet med revisjonsdokumentet er a fremstille informasjon som er relevant i arbeidet med revisjon av
konsesjonsvilkarene for vassdragskonsesjoner. Dette utarbeides av konsesjonaeren og skal legge vekt pa de
forholdene som kommer frem av kravsdokumentet og NVEs begrunnelse for apning av revisjonssak. Det gir ogsa
konsesjonaeren mulighet til & vurdere eksisterende vilkar, og de innkomne kravene.

Gjennom NVESs vedtak om apning av revisjon og pafelgende kommunikasjon har NVE @nsket at det seerskilt
gis svar ut rundt utfordringer tilknyttet:

- Interessekonflikt ved & opprettholde hay vannstand i Rauvatn sommerstid og sikre hgy vannfaring pa
anadrom del av Tverraga, ettersom det ikke er tilstrekkelig vann i systemet for & tilfredsstille begge
behov.

- Funksjonsomrader for anadrom fisk i Tverraga, og hvilken vannfgring som ma til for a sikre at disse er
vanndekt.

- Alternativer for krav til minimumvannfaringer pa anadrom del i Tverraga, med og uten vannfgringsslipp
fra Tverrvatn, og hvilken konsekvens disse vil ha pa produksjon og driftsforhold ved regulering av
Rauvatn og lldgrubfossen kraftverk.

NVE papeker ogsa at siden krav om minstevannfaring nedstrems lldgrubfossen kraftverk og krav om
minstevannfering fra Tverrvatnet henger neert sammen, ser NVE det som naturlig at Helgeland Kraft Vannkraft
ber Statkraft om & bidra til & svare pa spegrsmalene ovenfor. Statkraft har derfor i eget notat vurdert teknisk
Izsning og tap av produksjon ved slipp av minstevannfgring fra Tverrvatnet, og de momenter som er Statkrafts
anliggende i saken.



Dette dokumentet, som omhandler revisjon av konsesjonsvilkar for regulering av Rauvatn med lldgrubfossen
kraftverk, er utformet etter NVEs mal for revisjonsdokument per 27.03.2020, med tilpasninger til denne saken og
de innkomne kravene.

Navnsettingen fglger i hovedsak Statens Kartverks offentlig registrerte stedsnavn. Reguleringsmagasinet
Rauvatnet benevnes ogsa Raudvatnet i kart, men vi har videre brukt farstnevnte ettersom dette er det som
fremgar av konsesjonen. Nederste del av Tverraga omtales i enkelte kart, litteratur og pa folkemunne som
Revelaga, men for enkelhets skyld skriver vi hele elva som Tverraga i dette dokumentet.

2 Om konsesjonaren og konsesjoner

2.1 Kort om konsesjonaren/regulanten

Helgeland Kraft AS er eid av 14 kommuner pa Helgeland, og er delt opp i tre datterselskap; Linea AS,
Helgeland Kraft Vannkraft AS og Helgeland Kraft Strgm AS.

Helgeland Kraft Vannkraft AS har ansvar for utvikling og drift av kraftproduksjonen i 17 kraftverk pa Helgeland,
deriblant lldgrubfossen kraftverk.

For enkelthet skyld omtales Helgeland Kraft Vannkraft videre som HKV.

2.2 Oversikt over gitte konsesjoner i vassdraget

lldgrubfossen kraftverk ble etablert konsesjonsfritt i 1919. | 1948 ble det gitt konsesjon til regulering av Rauvatn,
Tverrvatn og Dstre Sauvatn for gkt kraftproduksjon i kraftverket gjennom fglgende konsesjon:

e «Tillatelse for lldgrubfossen kommunale elektrisitetsverk til & requlere Tverdvassdraget i Nord- Rana
Herredy, fastsatt ved kongelig resolusjon 4. november 1948.

| forbindelse med Bjerka-Plura utbyggingen ble reguleringsomradet til kraftverket redusert ettersom
nedslagsfeltet oppstreams Rauvatn ble overfert til Rana kraftverk, uten minstevannfering fra Tverrvatnet til
Rauvatnet. Dette fgrte til en endring av konsesjonen for lldgrubfossen. Gjeldende konsesjon og gjenstand for
revisjon er derfor:

o «Tillatelse for Helgeland Kraftlag til & erverve fallrettigheter i Tverrdvassdraget i Rana kommune og til
regulering av Rauvatn» meddelt ved kongelig resolusjon 21.desember 1967.

2.3 Omfang og virkeomrade for de konsesjoner som skal revideres

Adgang til revisjon av vannkraftkonsesjoner gjelder konsesjoner som er gitt med hjemmel i
Vassdragsreguleringsloven og Industrikonsesjonsloven. For Tverravassdraget gjelder dette konsesjonen il
regulering av Rauvatn (reguleringshgyde 1,8 m), gitt etter Kgl. res. Av 21.12.1967.

Mangvreringsreglementet angir reguleringsgrensene, det vil si hgyeste og laveste regulerte vannstand, for
Rauvatnet. Konsesjonen omfatter dermed vannstand og vannfering fra Rauvatn til Tverravassdragets samigp
med Ranaelva.

Konsesjon med konsesjonsvilkar er inkludert i dokumentet i vedlegg 2, og med fglgende reguleringsgrenser for
Rauvatnet:



1.
Reguleringsgrensene er:

Qvre grense . .............. kote 489,05

Nedre grense .............. kote 487,25

Reguleringsheyde .......... 1,80 m
]

Figur 2-1 oversiktskart over vassdraget med reguleringsanleggene og kraftverkene.
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Figur 2-1. Kart over omradet der reguleringer som er gjenstand for revisjon, og andre regulerte vann og kratftinstallasjoner
fremgar. Starre kart er finnes i vedlegg 1.

3 Om omradet som er bergrt av utbyggingen

Tverraga i Rana kommune er et sidevassdrag til Ranaelva med samigp vel 3 km oppstrgms Ranaelvas utlgp i
Ranfjorden. Fra Rauvatn til samlgpet med Ranaelva er det vel 19 km. Se kart figur 2-1.

Vassdraget er regulert uten krav om minstevannfaring pa de berarte strekningene.

Tverrvatnet (500,6 - 497,6 moh.) er i dag regulert (Statkraft) og blir overfgrt til Rana kraftverk. Regulering av
Tverrvatnet inngar ikke i konsesjonen som behandles gjennom dette revisjonsdokumentet.

Rauvatnet er regulert av HKV (489,05 - 487,25 moh.) og er et populaert hytte- og utfartsomrade for regionen. Vatnet
er mye brukt til fritidsfiske sommer og vinter, og det er flere batnaust langs vannkanten. | nord-vestre del ligger



damanlegget, en vel 65 meter lang betongdam med lukehus og forbislippingsarrangement. Like ved anlegget er
det parkering og hengebru over elva som er et populaert utgangspunkt for fiellturer. Hovedferdselsaren til Sverige
passerer ogsa Rauvatnet.

Pa strekningen mellom Rauvatnet og Inntaket til lldgrubfossen kraftverk (326 moh.), er det flere hytter og det er
ogsa bygd en rekke terskler for & opprettholde vannspeilet her. Damkonstruksjonen ved inntaket bestar av fire
hovedelementer i betong, med samlet lengde pa ca. 180 meter.

Nedstrgms kraftverket renner Tverraga i noe mer meandrerende form med lite fall. Vannstanden er her pavirket
av terskel ved brokryssing og avkjarsel lidgrubveien. Videre renner elva i mer skjult landskapsrom i Tverradalen
med flere fosser og strykpartier fgr landskapet apner seg, og elva renner i mer stilleflytende partier ned mot
Revelforsen. Her er det en terskel som virker styrende pa vannstanden i de nedre delene. Omradene her brukes
mye av lokale til friluftsliv, idrett, mosjon og rekreasjon. Fra Revelforsen til Ranaelva er det vel 500 meter.

Det er tidligere etablert fisketrapp i Revelforsen som gjer at anadrom fisk potensielt kan vandre opp til omradene
rundt lldgrubfossen kraftverk. Denne har veert stengt i flere ar i forbindelse med rotenonbehandling av
Ranavassdraget grunnet lakseparasitten Gyrodactylus salaris som ble pavist i Ranavassdraget i 1975. Vassdraget
ble friskmeldt fra parasitten i 2020, og fisketrappene er under rehabilitering og planlegges apnes igjen i lapet av
2021. Ranavassdraget inkludert Tverraga inngar i nasjonale laksevassdrag.

Det er ellers ingen verneomrader eller registrerte vanntilknyttede verdifulle naturtyper (etter Miljgdirektoratets HB
13 eller HB 15) tilknyttet Tverraga.

4 Beskrivelse av utbyggingen

4.1 Hoveddata

| dette kapitlet er det gitt en beskrivelse av Tverraga vassdraget med informasjon om hydrologi, kraftverk,
reguleringsmagasiner, flomforhold, karakteristiske lave vannfaringer, vanntemperatur og isforhold.

Figur 4-1 viser delfeltene i det naturlige nedbgrfeltet til Tverraga, mens hoveddata for hydrologi i delfeltene til
Tverraga er presentert i tabell 4-1. Delfelt 1 som tilsvarer Tverrvatnet er overfart ut av feltet til Tverraga. Deltfelt 2
omfatter kun delfeltet til Rauvatnet eksklusive Tverrvatnet. Deltfelt 3 er feltet mellom utlep Rauvatnet og til og med
Inntak lldgrubfossen. Deltfelt 4 er feltet mellom Inntak lldgrubfossen og til referansepunkt for anadrom strekning.
Delfelt 5 er feltet mellom referansepunkt for anadrom strekning og til samlgp med Rana.

Det er beregnet feltareal, tilsig, alminnelig lavvannfering, 5-persentiler etc. for delfeltene i Tverraga. Nedberfeltet
til Inntak Ildgrubfossen er summen av delfelt 2 og 3. | dag bestar Tverraga av vanntilsig fra delfelt 2, 3, 4 og 5, og
dette omtales som regulert tilstand. Summen av delfeltene 1-5 tilsvarer Tverraga i uregulert tilstand (fra naturens
side).
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Figur 4-1. Delfelt i naturlige nedbgrfeltet til Tverraga. Delfelt 1 er i dag overfart ut av feltet til Rana kraftverk

Tabell 4-1. Hoveddata hydrologi (Fra Nevina)

HYDROLOGISKE DATA Delfelt 1 Delfelt 2 | Delfelt 3 Delfelt 4 Delfelt 5
Tverrvatnet | Rauvatnet | Inntak Nedstrgms | Restfelt il
Navn pa delfelt — overfort lldgrub- kraftverk* samlap
ut fossen krv. Rana**
@vre kote i vassdrag (moh) 1322 497,6 487.,3 324,0 96,0
Nedre kote i vassdrag (moh) 497.6 487,3 324,0 96,0 2,0
Nedbgrfelt inntak (km?) 81,6 34,4 36,9 7.1 36,0
Arlig tilsig til inntaket (Mm?3) 95,0 35,0 45,8 34 32,4
Middelvannfering (m3/s) 3,00 1,11 1,45 0,11 1,02
Alminnelig lavvannfering, (I/s) 163 115 104 34 172
5-persentil sommer (1/5-30/9), lls | 449 247 328 224 261
5-persentil vinter (1/10-30/4), l/s 131 90 85 14 150
5-persentil ar, /s 155 112 100 33 168
Minstevannfering (l/s) 0 0 0 0 -

* @verste referansepunkt anadrom strekning. Se figur 4-2.

** Tverragas utlgp i Ranaelva

Mektjell




Lokalisering av referansepunkt for gvre del av anadrom strekning er vist pa figur 4-2. Det er henvist til
referansepunktet flere ganger i revisjonsdokumentet, ettersom det representerer gvre del av anadrom strekning
i Tverraga.

vy — T A g ——
H P— =lldgrubvele™= q‘ N o Ry
i ) N
7 _‘ 8‘ e 1fofen \
| ILDGRUBM®EN I | L)
"Z‘\ \'ﬂ L i ) R
I - a It
= _ij LN
o« Sy
.l'f‘
[
ey I\ glavstad ¥
RKenning & '\ :
I 4
,‘I." % . X 'ﬁh i\'
i = \
if N aif
I‘l % e (= . ‘.1-_1'-:.‘
o s [/
I\ o [ il /
,n:.‘ 5;-.\(; Referansepunkt gvre del av I || f
V4 @, anadromstrekning " i
/ & -
¥ \E Ll
/ & kA
¥ K ||||-hrl|' 1 ! ..’? |
\I|I LY .JK?J'\.
B
| P i -
| / ‘ -
| ) %
% . . |
! w»d
\ Holman ,ﬁ”
Lﬁz.'{ / - / &
- Y e, R,
)8 I 4 V(! ldgrubfossen
i lf — 4182
Sy f \ | e e Mshek
i W
N Biel ot/ v"l"v_‘ll‘ S
| i
0 50 100m Kartverket, Geovekst, kommuner og OSM - Geodata 4|

Figur 4-2 Referansepunkt vist pa kart

Tabell 4-2 viser hydrologiske data for referansepunktet i Tverrdga med og uten over overfgring av Tverrvatnet.
Det kan leses fra tabellen hvor mye overfgringen av Tverrvatnet utgjer i det naturlige/uregulerte feltet til Tverraga.
Tabellen viser nedbgrfelt, tilsig, alminnelig lavvannfering og 5-persentiler for Tverraga for falgende tilstander:

- Tverraga i naturlig tilstand / uregulert tilstand

- Tverraga i dag / regulert tilstand
- Tverrvatnet som er overfgrt ut

Tabell 4-2 Hydrologiske data for ref.pkt. i Tverraga med og uten overfering av Tverrvatnet.

HYDROLOGISKE DATA, REF. Naturlig Tverraga ved Overfort ut Overfort ut i
PKT. tilstand ref.pkt. i dag prosent
Nedbgrfelt inntak (km?) 160,0 78,4 81,6 51,0 %
Arlig tilsig til inntaket (Mm?3) 179,2 84,2 95,0 53,0 %
Middelvannfering (m3/s) 57 2,7 3,0 53,0 %
Alminnelig lavvannfering, (I/s) 416 253 163 39,2 %
5-persentil sommer (1/5-30/9), lls | 1248 799 449 36,0 %
5-persentil vinter (1/10-30/4), l/s 320 189 131 40,9 %
5-persentil ar, /s 400 245 155 38,8 %




Hoveddata for lldgrubfossen kraftverk er presentert i tabell 4-3, mens hoveddata for magasinene fremgar av
tabell 4-4. | Tabell 4-3 ser man blant annet at minste slukeevne for lldgrubfossen kraftverk er 0,2 m3/s som i
dag er den laveste vannfgringen kraftverket kan kjgres med. Det er opprettet en simuleringsmodell i nMag som
er kalibrert mot historiske data for lldgrubfossen kraftverk og Rauvatnet, se vedlegg 4.

Tabell 4-3 Hoveddata for lldgrubfossen kraftverk

KRAFTVERK lldgrubfossen Kraftverk
Historiske data Simuleringsmodell

Arlig tilsig til inntaket (mill. m3) 80,8
Lengde pa bergrt elvestrekning (km) 1,7*
Tilsig fra restfeltet (m3/s) 0,149
Midlere brutto fallhgyde (m), oppgi ogsa 216,0
magasinkotene fallhoyden er referert til
Midlere energiekvivalent (kWh/m3) ved 0,482 0,482
midlere brutto fallheyde og maksimal
slukeevne
Turbin 1 Francis + 1 Pelton
Maksimal slukeevne (m?®/s) Francis: 2,6 + Pelton: 1,1 = 3,7
Minimal slukeevne (m3/s) Francis: 1,1 og Pelton: 0,2
Installert effekt (MW) Francis:4,5+Pelton:2,0=6,5 Francis:4,5+Pelton:2,0=6,5
Midlere arsproduksjon (GWh/ar) og 28,0 (2010 — 2019) 28,8 (1990-2019)

tilherende referanseperiode og
beregningsgrunnlag

Flomtap (mill. m3) 21,3 (2010 — 2019) 22,2 (1990 — 2019)

Brukstid /driftstid 4300 4400

*Kun strekningen mellom inntak og utlop kraftverk.

Tabell 4-4. Hoveddata for magasinene

Magasinnavn HRV LRV Normal- HRV Requlerings- | Magasinvolum

konsesjon | konsesjon | vannstand | innmalt hoyde (Mm?3)

NN2000

Tverrvatnet* 500,60 497,60 3,00 2,40
Rauvatnet 489,05 487,25 487,25 489,194 1,80 7,00
Inntak
lldgrubfossen, 326,00 324,00 324,00 325,989 2,00 0,06
inntaksmagasin

* Inngér ikke i HKVs revisjon

HRV og LRV som er angitt i dette revisjonsdokumentet er i henhold til data angitt i konsesjonen. Nar det gjelder
Inntak lldgrubfossen sa er ikke HRV-LRV beskrevet i reguleringsreglementet, men angitt i gamle tegninger og



dokumentasjon. HRV og LRV i konsesjonen anses som et lokalt haydesystem. HRV for overlgp Rauvatnet og
Inntak lldgrubfossen er angitt med bolter. Disse hgydene er avmerket pa infoskilt. Det ble utfert innmaling av
HRV i henhold til NN2000 i november 2020. NN2000 hgydene stemmer ikke helt overens med det lokale
heydesystemet, men det lokale hgydesystemet benyttes videre. For Rauvatnet er det ca. 14,4 cm differanse
mellom lokalt hgydesystem og innmalinger etter NN 2000. For Inntak lidgrubfossen er det ikke nevneverdig avvik
mellom HRV angitt etter det lokale hgydesystemet og innmalinger etter NN 2000.

Bade Rauvatnet og Inntak lidgrubfossen er hevingsmagasin. Vannstanden ble hevet med reguleringshayden.

4.2 Oversikt over reguleringsanlegg, magasiner, berorte elvestrekninger og
kraftanlegg

Vassdraget strekker seg fra Tverrvatnet (HRV 500,6) til Tverragas utlgp i Ranaelva. Pa strekningen er det i dag
felgende vannkraftsinstallasjoner (fra gverst til nederst i vassdraget):

— Damanlegg Tverrvatnet
| 1968 fikk Statkraft tillatelse til & overfare Tverrvatnet til Rana kraftverk. Det ble derfor bygget en
terskeldam samme aret som hevet vannstanden i Tverrvatn med 0,9 meter. Tilsiget til vatnet pumpes
over til Akersvatn, og det er derfor ingen vannfaring ut av Tverrvatn og videre ned i Tverraga utenom
flomsituasjoner med overlgp over terskeldammen. Dette anlegget inngar i Statkrafts revisjonssak;
Bjerka-Plura reguleringen.

— Damanlegg Rauvatnet
Rauvatnet er hovedmagasinet til lldgrubfossen kraftverk. Dammen ble bygd i 1950. Reguleringshgyden
er 1,8 m mellom 489,05 og 487,25 og magasinvolum er 7 mill. m3. Det er mange hytter rundt Rauvatnet
og mellomriksveien til Sverige gar langs vatnet.

Figur 4-3 Dam Rauvatnet

— Damanlegg Inntak lidgrubfossen
Inntaksmagasinet til ldgrubfossen kraftverk er et lite reguleringsmagasin som er hevet som fglge av
fire betongdammer som ble bygd i ca. 1950. Reguleringsh@yden er 2 m mellom 324 -326 og
magasinvolum er 0,06 mill.m3.



Figur 4-4 Damanlegg Inntak lldgrubfossen kraftverk

— lldgrubfossen Kraftverk.
Kraftverket ble bygd i 1916. Det er installert en Pelton turbin med effekt 2,0 MW i tillegg til Francis

turbinen pa 4,5 MW Midlere produksjon for lidgrubfossen kraftverk er ca. 29 GWh og dette forsyner ca.
1500 husstander med elektrisitet.

Figur 4-5 lldgrubfossen kraftverk



Lokalisering av tekniske installasjoner fremgar av figur 2-1 og neermere beskrivelse av dammer, magasin og
kraftverk fremgar av vedlegg 3.

| forbindelse med Statkrafts konsesjon om overfgring av Tverrvatnet til Akersvatnet ble det etablert en rekke
terskler i Tverraga, bade pa anadrom del nedstrgms lldgruben kraftverk og oppstrems strekninger. Dette i
hovedsak for & sikre vannspeil av landskapshensyn. Eierforholdet og vedlikeholdsansvaret for disse ligger pa
Statkraft. En terskel pa @vre anadrom del i Tverraga vises i figur 4-6.

Figur 4-6. Betongterskel averst pa anadrom strekning som hever vannspeilet oppstrems

4.3 Hydrologiske grunnlagsdata

| dette kapitlet er det presentert data for vannstands- og vannfaringsvariasjoner, ekstremverdier i vannstand og
vannfgring, restvannfgringer og lavvannskarateristika for bergrte elvestrekninger og informasjon om flomtap pa
representative eller spesielt viktige steder i vassdraget ut fra driften i konsesjonsperioden.

Det er ikke hydrologiske malestasjoner i vassdraget. Hydrologiske beregninger er basert pa skalering av data fra
sammenlignbare malestasjoner (se vedlegg 4).

Pa bakgrunn av kalibrering av simuleringsmodell mot historiske data for produksjon og flomtap, er 156.15
Forsbakk (1990 — 2019) valgt som sammenligningsfelt. NVE har samtykket i valg av sammenligningsfelt.
Ytterligere utredning vedrerende hydrologi og valg av sammenligningsfelt er presentert i vedlegg 4.

Informasjon om restvannfaringer, minstevannfgring, alminnelig lavvannfgring og 5-persentiler er presentert i
hoveddata tabell i kap. 4.1 og 4.5.

Figur 4-7 viser vannferingen i et utvalgt middels ar i referansepunktet for gvre del av anadrom strekning for
situasjonen far og etter regulering av Tverraga. Bla kurve viser naturlig situasjon hvor Tverrvatnet ikke er overfert
ut, samt at Rauvatnet er uregulert. Rad kurve viser dagens situasjon med Tverrvatnet overfgrt ut av feltet til
Tverraga, samt at Rauvatnet og Inntak lldgrubfossen er regulert. Avviket mellom bla og r@d kurve skyldes i
hovedsak overfaringen av Tverrvatnet. Flere vannfgringskurver er presentert i vedlegg 5.
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Tverraga i referansepunkt for evre del av anadrom strekning - middels ar - 2013
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Figur 4-7 Vannfaring i Tverraga i referansepunktet for gvre del av anadrom strekning

Vannstandskurver for Rauvatnet er vist i figur 4-10 og i vedlegg 6.

44 Flom
Det er ikke registrert data for flomtap fra Tverrvatnet.
Flomtap for lldgrubfossen kraftverk foregar som overlagp over inntaksmagasinet til lldgrubfossen kraftverk.
Vannstandskurver for magasinene er presentert i kap. 4.5.

Det er presentert flomdata for referansepunktet for gvre del av anadrom strekning (like nedstreams utlgpet fra
lldgrubfossen kraftverk). Disse vises for situasjonen med og uten regulering av Rauvatnet oppstrems.

Det er beregnet flomverdier for referansepunktet bade med og uten overfaring av Tverrvatnet. Worst-case scenario
med tanke pa flomskader vil veere om overfgringen til Rana kraftverk ikke er i drift og at flomvann gar i Tverraga.

Det er tatt utgangspunkt i simuleringsmodellen i nMag basert pa 156.15 Forsbakk for bade situasjonen med- og
uten regulering av magasiner i vassdraget. Uten-situasjonen for flomdata for referansepunktet er basert pa at det
ikke er kraftverk eller magasin i vassdraget. For med-situasjonen er det forutsatt at magasin og kraftverk kjgres
slik situasjonen er i dag. Det er presentert arsmaksimumsverdier for situasjonen med og uten overfgring av
Tverrvatnet ut av feltet til Tverraga.

Tverrvatnet overfgres til Rana kraftverk:

Degnmaksimumsverdi (flomverdiene) for hvert ar i perioden 1990 — 2018 for med- og uten-situasjonen er
presentert i Figur 4-8. Flomverdiene for «uten — situasjonen» varierer mellom ca. 13 - 63 m%s. Flomverdiene for
«med-situasjonen» varierer mellom ca. 7 - 57 m®/s. Figur 4-8 viser at flomverdiene er lavere for referansepunktet
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etter etablering av magasin og kraftverk i vassdraget. Det er ogsa vist trendlinjer for bade med— og uten -
situasjonen. Trendlinjene viser en gkning i flomstgrrelsene over tid.

Arsmaksimum for gvre del avanadrom strekning med og uten
regulering av vassdraget. Tverrvatnet overfgrt ut av feltet.
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Figur 4-8 Arsmaksimumsverdier for situasjonen med og uten regulering av vassdraget for gvre del av anadrom strekning.
Det er forutsatt at Tverrvatnet er overfort ut av feltet til Tverraga i sin helhet.

Tverrvatnet overfgres ikke til Rana kraftverk, men renner til Tverraga:

Degnmaksimumsverdi (flomverdiene) for hvert ar i perioden 1990 — 2018 for med- og uten-situasjonen er
presentert i figur 4-9. Med-situasjonen omfatter regulering av Rauvatnet. Bade med- og uten-situasjonen omfatter
at tilsiget fra Tverrvatnet overfares uregulert til Tverraga. Flomverdiene for «uten-situasjonen» varierer mellom ca.
28- 136 m%s. Flomverdiene for «med-situasjonen» varierer mellom ca. 24 - 129 m%s. Figur 4-9 viser at
flomverdiene er lavere for referansepunktet etter etablering av magasin og kraftverk oppstrems i vassdraget. Det
er ogsa vist trendlinjer for bade med- og uten-situasjonen. Trendlinjene viser en gkning i flomstgrrelsene over tid.
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Arsmaksimum for gvre del avanadrom strekning med og uten
regulering av vassdraget. Tverrvatnet er ikke overfgrt ut av feltet.
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Figur 4-9 Arsmaksimumsverdier for situasjonen med og uten regulering av vassdraget for avre del av anadrom strekning.
Det er forutsatt at Tverrvatnet ikke er overfart ut av feltet til Tverraga.

4.5 Karakteristiske lave vannferinger

Det er beregnet karakteristiske lave vannfaringer for utvalgte steder i vassdraget. Estimerte verdier er hentet fra
NVE sin kartapplikasjon Nevina. Erfaringer fra Statkraft tilser at lavvannskarakteristikk for Tverrvatnet hentet fra
Nevina ser ut til & stemme godt. Det er god overensstemmelse mellom resultater fra Nevina (61-90) og malt
middelvannfaring (61-90) for flere av NVEs malestasjoner i omradet. Totalt sett gir dette en indikasjon pa av
resultater fra Nevina kan stemme godt for Tverraga, til tross for at det pa generelt grunnlag ligger en usikkerhet
i beregninger fra Nevina.

Tabell 4-5 viser en tabell for lavvannskarakteristika for delfeltene slik situasjonen er i dag. Tabellen viser verdier
for vassdraget i en uregulert tilstand, men med Tverrvatnet overfgrt ut av det naturlige feltet til Tverraga. Begrepet
Qo5 betyr 5-persentil. 5-persentilen er den vannfgringen som er tilgjengelig i 95 % av den gitte perioden. F.eks.
Qg5 sommer tilsvarer den vannfgringen som er tilgjengelig i 95 % av sommerperioden. Alminnelig lavvannfaring
representerer ogsa en arlig lav vannfaring for et felt, men beregnes med en annen metode enn 5-persentiler.
Tabellen viser eksempelvis at 5-persentilen i vinterperioden i naturlig tilstand ville veert 0,306 m?/s (Akkumulert
Q95 verdi ved inntaket + bidrag fra Tverrvatnet: 0,175 + 0,131) ved inntak lldgrubfossen kraftverk. Med naturlig
tilstand menes da at Tverrvatnet renner i naturlig elvelgp og overfares til Rana kraftverk.

13



Tabell 4-5 Lavvannskarakteristika for delfeltene basert pa Nevina. Verdiene viser akkumulerte verdier i Tverraga.

Delfelt Areal Estimerte lavvannskarakteristika fra Nevina (1961-1990)

ALV Qos aret Qg5 sommer Qo5 vinter

(1/5-30/9) (1/10-30/4)
km? m3/s I/'s km? | m%s I/s km? | m%s I/s km? | m%s I/s km?

Tverrvatnet— | 81,6 0,163 | 2,0 0,155 | 1,9 0,449 |5,5 0,131 1,6
overfort ut
Rauvatnet 34,4 0,115 | 3,3 0,112 | 3,3 0,247 |7,2 0,090 | 2,6
Inntak 71,3 0,219 | 3,1 0,212 | 3,0 0,575 | 8,1 0,175 |2,5
lldgrubfossen
Restfelt til 1144 | 0,425 |37 0,413 | 3,6 1,060 |93 0,339 | 3,0
samlgp med
Rana

4.6 Vanntemperatur

Reguleringen av magasinene Rauvatnet, og Inntak lldgrubfossen bidrar generelt til en begrenset utjevning av
temperaturen i vassdraget. Oppstrgms inntak og nedstrgms utlgp fra kraftstasjonen er gjennomsnittlig temperatur
trolig litt lavere pa sommeren og hgyere pa vinteren pa grunn av at det slippes oppmagasinert vann og ikke
overflatevann som i en uregulert elv. Generelt vil lavere vannfgring fare til noe hagyere vanntemperatur om
sommeren og noe lavere om vinteren.

Det er ikke malt vanntemperatur i Tverraga. Fra Nevina er det hentet ut data for middels lufttemperatur for
sommerhalvaret; 5,6°C, vinterhalvaret: -6,8°C og arstemperatur -1,6°C.

4.7 Isforhold

Med unntak av strekningen mellom inntak og utlap for lldgrubfossen kraftverk, har reguleringen av magasinene
Rauvatnet og Inntak lldgrubfossen liten pavirkning pa isforholdene i Tverraga-vassdraget. Det er ikke start-stopp
kjering av kraftverket, sa det er ingen raske endringer i vannstanden som pavirker isdannelse. Det legger seg is
pa Rauvatnet og Inntak lldgrubfossen ved juletider, og isen gar i Igpet av mai. | de siste arene er magasinet
Rauvatnet kjgrt uten store nedtappinger, og det har ikke veert store utfordringer med oppsprukket isdekke pa
vatnet.

Pa vinteren legger det seg et sng/isdekke over Tverraga, og vatnet renner under dette dekket.

4.8 Beskrivelse av mangvreringsreglement og mangvreringspraksis

| dette kapitlet er det beskrevet hvordan magasinene mangvreres, samt at det er presentert vannstandskurver for
Rauvatnet. HRV og LRV, reguleringsh@yde og magasinvolum er presentert i kap. 4.1. Det er ikke krav om slipp av
minstevannfering forbi Dam Rauvatnet, inntaksdammen til lldgrubfossen kraftverk eller fra Dam Tverrvatnet. Det
praktiseres heller ikke noen selvpalagt minimumsvannfgring giennom dammen for lidgrubfossen kraftverk, men
man planlegger driften slik at full stans av kraftverket unngas (unnga terrlegging nedstrems kraftverket). Ved
revisjoner pa vannvei eller lignende vil tilsig til Inntak lldgrubfossen ga som overlgp i Tverraga.
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Beskrivelse av mangvreringspraksis er basert pa historiske data for vannstand og flomtap for Dam Rauvatnet.

4.8.1 Dam Tverrvatnet (Statkraft):
Det er ingen krav om slipp av minstevannfgring forbi damanlegget i Tverrvatnet.

Det har ikke veert tilgang pa informasjon om tappehistorikk eller tappestrategi for Tverrvatnet, da dette styres av
Statkraft.

Magasinet i Tverrvatnet pumpes opp til Sauvassaga og overfgres til Storakersvatnet som er inntaksmagasinet for
Rana kraftverk.

4.8.2 Dam Rauvatnet:
Det er ingen krav om slipp av minstevannfaring forbi damanlegget i Rauvatnet.

Mangvreringsreglementet for Rauvatnet ble fastsatt ved kgl. Resolusjon den 21.des.1967. |
mangvreringsreglementet star det anfart at vassdragets flomvannfgring ikke skal gkes. Lavvannferingen ma heller
ikke reduseres slik at andres rettigheter skades.

Det er ikke flomtap fra Rauvatnet, da alt vann renner i Tverraga videre ned mot inntaksmagasinet til lldgrubfossen
kraftverk.

| tappestrategien for Rauvatnet tas det sikte pa & senke magasinet til kote 487,5 — 488,0 for sn@smeltingen starter.
Snesmeltingen starter ca. 1 mai og ved normale sngforhold vil magasinet vaere fullt ca. 1.juni eller evt. tidligere.
Luken er normalt sett stengt i snesmeltingsperioden og lldgrubfossen kraftverk kjarer pa resttilsiget inntil det
neermer seg overlgp. Det tappes fra magasinet fra ca. 1.juni til magasinet er ca. halvfullt ved arsskiftet.

Av hensyn til natur- og friluftslivinteresser tilstrebes det & holde vannstanden i Rauvatnet hgy og stabil pa
sommeren, og det henvises til neermere beskrivelser i kap. 5.1.2.

Historiske vannstandskurver for Rauvatnet er vist i vedlegg 6 og Figur 4-10.
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Figur 4-10 Vannstandskurver Rauvatnet
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Det er to automatisk styrte luker i Dam Rauvatnet; en flomluke (1,9 m x 2,5 m) og en driftsluke (0,5 m x 1 m).

Figur 4-11 viser tappehistorikk fra Rauvatnet for aret 2020. Denne figuren viser at flomlapene apnes for & dempe
overlgp i flomsituasjoner.
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Figur 4-11 Tapping Rauvatnet ar 2020 (oransje kurve viser gjennomsnittet)

4.8.3 Inntak lldgrubfossen

Inntak lldgrubfossen, inntaksmagasinet for lidgrubfossen kraftverk, er relativt lite, og vannstanden varierer i
hovedsak ca. 0,5 -1 m under HRV. Det er ikke et gjentakende meanster for styring av vannstanden i Inntak
lldgrubfossen, da formalet med dette i hovedsak er & fungere som inntaksmagasin for lidgrubfossen kraftverk.

Figur 4-12 viser flomtap for lldgrubfossen kraftverk.
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Figur 4-12 Arlig flomtap lldgrubfossen kraftverk i perioden 2010 - 2019
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| giennomsnitt fra perioden 2010 — 2019 er det 10,5 GWh i flomtap for lidgrubfossen kraftverk. Omregnet til tilsig,
sa utgjer dette ca. 21,3 mill. m*. Midlere tilsig til lldgrubfossen kraftverk er 80,8 mill. m3, og midlere flomtap er i dag
ca. 26 %.

4.9 Kraftproduksjon og anleggenes betydning for kraftsystemet

lldgrubfossen kraftverk har stor betydning lokalt, moderat betydning regionalt og mindre betydning nasjonalt.
Kraftverket bidrar med en kraftproduksjon pa ca. 29 GWh/ar. Dette gir strgm til ca. 1500 husstander. | en normal
situasjon har kraftverket en marginal betydning for forsyningssikkerheten i omradet, i tilfelle linjebrudd eller i en
knapphetssituasjon vil bidraget fra kraftverket veere sveert viktig for lokale husstander.

Kraftverket bidrar med inntekter til konsesjonshaver HKV, som bidrar til utbetaling av utbytte til eierne,14
kommuner pa Helgeland. Anlegget er for lite til at det betales naturressursskatt og grunnrenteskatt, men det betales
eiendomsskatt til Rana kommune.

Magasinet i Rauvatnet er i hovedsak sesongmagasin. Dersom det forekommer overfaring av magasinvolum fra ar
til ar, sa utgjer dette kun en marginal andel.

Det forekommer ikke effektkjgring av kraftverket. Kraftverket er kjgrt med myke overganger ved lastendringer.

4.10 Anleggenes betydning for handtering av flom

Vedlagte vannferingskurver (vedlegg 5) viser vannfgring pr. degn i et vatt, middels og tert ar for tre
referansepunkt i Tverraga. For vatt ar er det tatt med en ekstra kurve som viser de hagyeste vannfaringene dette
aret. Folgende kan leses ut fra vannfgringskurvene for de tre referansestedene:

- Like oppstrgms Rauvatnet er det stgrst forskjell mellom naturlig situasjon og dagens situasjon. 1 2011 som var
et vatt ar, er vannfaringen pa den vateste dagen redusert fra 36,6 m>/s i naturlig situasjon til 6,0 m%/s for dagens
situasjon.

- Tilsvarende for referansepunktet for gvre del av anadrom strekning er vannfgringen pa den vateste dagen
redusert fra 57,0 m®/s i naturlig situasjon til 26,5 m3/s for dagens situasjon.

- Tilsvarende for like oppstrgms utlgp i Ranaelva er vannfgringen pa den vateste dagen redusert fra 67,4 m®/s i
naturlig situasjon til 36,9 m®s for dagens situasjon.

Vannfgringskurvene viser at flomverdiene er vesentlig lavere for Tverraga etter overfaring av Tverrvatnet og
etablering av magasiner i vassdraget. En evt. minstevannfgring fra Tverrvatnet vil ikke pavirke flomforholdene i
Tverraga i nevneverdig grad.

Det har ikke veert klager i forbindelse med flomsituasjoner, men det er spor etter noe erosjon noen steder langs
elva.
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5

5.1

Oversikt over eventuelle utredninger, skjgnn og avbgtende tiltak

Utredninger og avbetende tiltak

Det er giennomfart flere utredninger i omradet der de mest relevante for konsesjonen er knyttet til anadrom fisk
og friluftsliv. Disse oppsummeres under:

5.1.1

Akvatisk milje inkludert anadrom fisk

Det er giennomfgrt flere undersgkelser tilknyttet anadrom fisk i vassdraget. Et utvalg relevante rapporter
nevnes under:

Nord - Norske lakseelver (Magnus Berg 1964).
Generell beskrivelse av forhold for tilrettelegging for fisketrapp i Revelfossen. Konkluderer med
«ypperlige gyte og oppvekstomrader for laks oppstrems Revelfossen».

Regulantprosjektet (Kanstad Hansen &. 2012):
Prgvefiske i Rauvatn, samt ungfiskundersgkelse og bonitering Tverraga. Konkluderer med fglgende:

o Provefiske Rauvatn: @rret og raye med svak dominans av sistnevnte. Grei balanse mellom
neeringstilgang og tetthet i sjgen. Vurderes a tilby et meget godt fiske. Anbefales ikke utsett av
arret.

o Elektrofiske pa fem stasjoner pa anadrom del i Tverraga: Kun fangst arret. Ingen fangst pa de
nederste stasjonene grunnet darlige habitatforhold. Bra tettheter registrert pa lokaliteter ved
bro oppstreams Sagforsen og bro «Anleggshammereny.

o Enkel bonitering (5 punktobservasjoner): Nedre del uegnet for gyting og oppvekst av laksefisk.
Ogsa darlig for gyting ved lokalitetene nevnt over, mens bra med oppvekst ved bro
anleggshammaren.

o Anbefaler utsetting av arretyngel frem til apning av trapp.

Bunndyr i Tverraga. (Bongard 2015)
Bunndyrundersgkelser i forbindelser med vurdering av pavirkning fra Mo industripark. Resultater viste
god til sveert god gkologisk tilstand, og det kunne ikke pavises skadelig pavirkning pa vannforekomsten

Reetableringsplan, (Statsforvalteren 2016).
Skisserer plan for reetablering av anadrom fisk iblant annet Tverraga. Verifiserer behov for tiltak pa
laksetrapp i Revelfossen.

Tiltaksplan for sjggrret i Ranaelva — aktuelle sideelver og bekker (Statsforvalteren 2017).
Plan for forbedring av forholdene i Tverraga for sjgarret. Befart gverste to km av anadrom strekning.
Konkluderer;

o  2-3 betongterskler bar utbedres for fiskevandring.

o Aktuelt med fisketrapp i Sagforsen dersom den er oppvandringshinder.
o Bar settes ut sjgarret gyerogn/plommesekkyngel.

o Fisketrapp i Revelforsen bgr utbedres.

o Tverraga ansett & ha stort potensiale for produksjon av sjggrret.

o Tverraga er prioritert for slipp minstevannfgring ifom. revisjonsprosess.
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e Kartlegging oqg tiltaksvurdering av Sweco 2020

| forbindelse med vilkarsrevisjonen er det giennomfart kartlegging etter prinsipper i miljgdesign og
titaksvurdering pa anadrom strekning i Tverraga. Det ble ogsa gjennomfgrt oppmaling av vassdraget
med ADCP for etablering av terrengmodell og simulert ulike vannstandsparametere pa strekningen ved
forskjellige vannfaringer. Resultater og konklusjon finnes i vedlegg 8, men oppsummert her:

o Anadrom fisk kan potensielt vandre opp til lldgrubfossen. Likevel vurderes Sagforsen, vel to km
nedstrgms lldgrubfossen kraftverk, som en vandringsutfordring og begrenser tilgangen til de
gvre deler av strekningen.

o De nedre delene av Tverraga er dominert av finpartiklet substrat og stilleflytende
vannhastighet, og anser & ha fa eller ingen funksjonsomrader for anadrom fisk.

o Det er flere spredte potensielle gyteomrader for laks og sjg@rret i midtre del av vassdraget, og
hoveddelen er mellom bro anleggshammaren og Sagforsen. Disse ligger mer spredt og fordelt
pa mindre omrader langs midtre del av elva, med kun enkelte noe starre arealer med slike
potensialer. Det er ogsa enkelte partier med potensielle gyteomrader like nedstrams
lldgrubfossen kraftverk.

o | midtre deler av elva er det partier med gode skjulomrader for oppvekst av ungfisk, mens dette
er det begrenset av i gvre del.

o Sammenhengen mellom vannfaring og vanndekt areal viser et knekkpunkt mellom 0,5 — 1
m?/s. Dette vil si at over dette sjiktet s& ma det slippes mer vann for & fa samme effekt i % mer
vanndekket areal enn under dette sjiktet.

o Det er mulig & giennomfgre habitattiltak for & gke andelen funksjonsomrader i flere deler av
elva. Dette vaere seg enten i form av etablering av «elv-i-elv», gyteomrader eller ke mengden
skjul. Sidebekker kan ogsa i starre grad tilrettelegges for sjg@rret. Det kan i noen grad veere
utfordringer knyttet til fiskevandring forbi terskler ved lave vannfaringer.

o Vurdert pa bakgrunn av substrat/feltundersgkelser og vannstandsberegninger, forventes det at
gode funksjonsomrader vil veere vanndekket og opprettholde sin funksjon ved vannfaringer >
0,75 m?/s, og dette er optimal vannfaring for & utnytte elvas kapasitet. Til tross for at elvas
potensiale vil vaere best utnyttet ved vannfaringer som overstiger 0,75 m?s vil det ogsa veere
potensiale for betydelig produksjon ogsa ved lavere vannfgringer, men da noe redusert. En av
de sterkeste flaskehalsene pa bestandsutvikling av laksefisk vurderes a vaere lavvannfagringer
vinter. Dagens lavvannfgring vinterstid (Qos) i @vre del av anadrom strekning er beregnet til
0,19 m3/s.

Oppsummering anadrom fisk

Etter etablering av fisketrapp i Revelforsen kan anadrom fisk potensielt vandre opp til lldgrubfossen. Denne
strekningen ble apnet for anadrom fisk etter at konsesjonen for regulering av Rauvatn tradte i kraft. Pavirkningen
fra reguleringen ma derfor allerede da ha vaert vurdert ved apning av denne anadrome strekningen i Tverraga.

Fisketrappen i Revelforsen har veert stengt for oppvandring i forbindelse med rotenonbehandling av vassdraget,
men denne er na planlagt rehabilitert og tilpasset for stgrre laks. Det er vurdert tidligere at Tverraga har stort
potensiale for produksjon av sjggrret, der sidebekker til Tverraga i nedre del har vist gode arrettettheter. Det er
satt ut grret oppstrems fisketrappen for produksjon av sjggrret.

Tverraga innehar flere omrader som er gode for produksjon av laks og sjgarret, spesielt i midtre del. Likevel ser
en omrader, spesielt nederste kilometerne mot Revelforsen der ansamling av finsediment har medfert at disse
mangler typiske funksjonsomrader.
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Hesten 2020 ble Ranaelva og Tverraga friskmeldt fra Gyrodactylus og Rana Laksefiskerforening planlegger
apning av fisketrappen for laks og sjg@rret i lapet av 2021.

5.1.2 Friluftsliv

Det er gjennomfgrt friluftskartlegging i regi av kommunen, der det meste av vassdraget er inkludert som verdifulle
omrader (naturbase.no).

Omradene tilknyttet Rauvatnet, og elvestrekningen ned mot Inntak lidgrubfossen inngar i et starre omrade som
er verdsatt som sveert viktig friluftslivsomrade, grunnet blant annet hgy brukerfrekvens og god tilgjengelighet. Det
er mange hytter i omradet med neer tilknytning til vannforekomstene, der disse ogsa brukes til fiske og
vannaktiviteter. Det er flere naust og tilrettelagte omrader for friluftsliv her. Brukerne av omradet ved Rauvatnet
har hatt snske om at vannstanden her holdes hgy sommerstid av hensyn til brukervennlighet og landskap. HKV
har tilpasset seg dette snsket og kjgrer reguleringen slik i dag.

Nedre deler fra Tverraga fra bro Anleggshammeren til Europaveien er tilrettelagt med stier sommer og vinterstid,
neerfriluftlivsomrader, idrettsarenaer og har hgy brukerfrekvens hele aret av private og organiserte brukere. Disse
omradene er dermed ogsa vurdert & veere svaert viktige friluftslivsomrader.

Resterende arealer fra Inntak lldgrubfossen til broen ved Anleggshammaren er vurdert & ha begrenset verdi for
friluftsliv.

Ved reetablering av laks- og sjggrretbestanden i Tverraga vil elva ha en betydelig verdi for fiskeinteresserte i
regionen. Det anses en elv med betydelig potensiale for gode fiskeopplevelser og det forventes hay
brukerfrekvens i sesongen i spesielt nedre deler av elva. Midtre deler oppstreams anleggshammeren har mindre
potensiale for tilrettelagt fiske.

Figur 5-1. Tilrettelegging for utfart ved damanlegget Rauvatn.
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5.2 Pagaende og avholdte skjgnn

Det er ingen pagaende skjgnn mellom HKV og andre parter i omradet. Det er ikke informasjon om avholdte
skjgnn i vassdraget etter at konsesjonen fra 1967 tradte i kraft.

6 Status i forhold til vannforskriften

Nedbgarfeltet til Tverraga inngar i helhet i Vannomrade Ranfjorden. Dette er ett av de 10 vannomradene i
vannregion Nordland og Jan Mayen.

Regional plan for vannforvaltning for vannregionen (2016-2021) ble vedtatt av Nordland Fylkesting i 2015 og
godkjent av Klima og miljgdepartementet (KLD) i 2016. Denne planen inkluderer vannforvaltningsplan og
tiltaksprogram for vannforekomster i vannregionen. Samlet skal disse planen bidra til & styre og samordne
vannforvaltning- og arealbruk pa tvers av kommune- og fylkesgrenser. Disse planen er ikke juridisk bindende,
men som presisert; «all ny aktivitet. Herunder arealplanlegging, skal vurderes opp mot vedtatte miljgmal»
(Fylkestingets vedtak). Det er ogsa et vesentlig prinsipp at miljgnytten skal veies opp mot kostnader av tiltakene
(KLDs godkjenningsbrev). Regionale vannforvaltningsplaner for Nordland for 2022-2027 er na pa hering.
Momenter fra haringsdokumentet er ikke inkludert her ettersom dette ikke er vedtatt.

Hele Tverraga fra Tverrvatnet til samlgp med Ranaelva er vurdert til & veere sterkt modifisert vannforekomst
(SMVF) grunnet overfaringen av Tverrvatnet uten minstevannfering. Denne overfgringen vurderes som
hovedgrunn for pavirkning i beskrivelse av pavirkning i vannforekomstene. Anadrom strekning i Tverraga er blitt
kategorisert som vannforekomst der oppnaelse av vedtatte miljgmal kan medfare krafttap, ref. KLDs vedlegg 2.

Vannforekomstene som bergres av reguleringen vises i tabell 6-1.

Tabell 6-1 Status for relevante vannforekomster (vann-nett.no)

Vann-ID Vannforekomst navn Dkologisk | Miljgmal | Relevante foreslatte tiltak
tilstand/ innen
potensial | 2027
156-743-L | Store Rauvatn GOP GOoP - Vurdere behov for utsetting
av arret.
156-537-R | Tverraga mellom Rauvatn og DoP G@P - Minstevannfgring fra
inntaksdam Rauvatn
156-536-R | Tverraga mellom lidgruben kraftverk | D@P GOoP - Minstevannfgring fra
og inntaksdam - Reinkollbekken Rauvatn
156-452-R | Tverraga nedstrems lldgruben M@P GoP - Biotoptiltak og
kraftverk, anadrom del miljatilpasning av terskler
- Miljgbasert vannfaring

21



7 Erfarte skader og ulemper som fglge av reguleringen

| dette kapitlet beskrives kjente erfarte skader og ulemper som reguleringen har pa flere miljgtema. Ifglge NVEs
veileder skal alle tema omtales, der fisk, biologisk mangfold, erosjon, friluftsliv, landskap og kulturminner er
saerskilt viktige tema.

De viktigste ulempene i reguleringssammenheng er knyttet til frafgring av vann og reguleringer av magasiner.
Ved etableringen av dam ved Tverrvatn og overfgring av 51 % av nedbarfeltet til Rana kraftverk, ble vannfaringen
i Tverraga tilsvarende redusert, noe som er bakenforliggende arsak til de fleste erfarte skader og ulemper ogsa
i nedre del av elva. Dette skyldes altsa ikke HKVs konsesjon til regulering av Rauvatnet, som na er gjenstand for
revisjon, men skyldes Statskrafts overfgring av Tverrvatnet. For & kunne se hele vassdraget under ett, vurderes
her ogsa de skader og ulemper som ikke falger av HKVs regulering.

Reqguleringsvariasjon Rauvatn

Rauvatnet er regulert med 1,8 meter, noe som opprinnelig medfarte ulemper knyttet til landskapsbildet og
brukerinteressene her. Av hensyn til brukerne og interessentene i omradet har HKV de senere arene etablert en
praksis om & holde vannstanden hay i sommermanedene, slik at ulempen reduseres. HKV har inntrykk av at det
er godt samspill mellom dem og brukerinteressene rundt denne problemstillingen i dag.

Frafering av vann fra Tverrvatnet medferer at det kan veere starre utfordring & holde HRV i Rauvatn, samt at det
tar lengre tid far Rauvatn nar HRV etter nedsenkning.

Rauvatn erosjon

Reguleringen har medfart noe erosjon pa utsatte lokaliteter rundt vannet, og HKV har veert i dialog med brukere
angaende dette. Dagens praksis med a holde vannstanden hgy i sommermanedene reduserer ogsa
erosjonsulemper.

Tverraga - redusert vannfgring anadrom strekning

Det er kjent at redusert vannfgring pa anadrome strekninger kan ha negativ effekt pa produksjon av laks og
sjearret pa strekningen. Dette skyldes faktorer som mindre vanndekt arealer gjennom aret, lavere vannhastighet
og vanndybde, reduserte flommer for utvasking av finsediment, mindre produksjon av neering og vanskeligere
vandringsforhold. Dette vurderes ogsa a vaere aktuelle problemstillinger for Tverragavassdraget.

Hovedgrunnen for denne reduserte vannfaringen pa anadrom strekning er overfaringen av Tverrvatnet til Rana
kraftverk, og kun i mindre grad HKVs konsesjon.

Tverraga — utfall av kraftstasjon lldgrubfossen kraftverk

En enkelthendelse med utfall av kraftstasjonen medferte hurtig vannstandsreduksjon pa potensiell anadrom
strekning nedstrgms lldgrubfossen kraftverk. Slike hendelser kan medfere betydelig negative konsekvenser for
akvatisk liv, spesielt hvis dette skjer ved hgy produksjon i kraftverket, lav vannstand i inntaksmagasin og i perioder
med begrenset tilsig. HKV bemerker at dette var en sveert uheldig enkelthendelse og gnsker ikke at slike
hendelser skal inntreffe. Fleksibiliteten med to aggregater vil i de aller fleste tilfeller sikre at utfall ikke skjer, men
HKYV er apen for & se pa kjgrerutiner for kraftverket for & minimere sannsynligheten for slike utfall ytterligere.

Det kjennes ikke til ytterligere erfarte ulemper eller skader som fglge av reguleringen som er gjenstand for
konsesjon.
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8 Relevante utfordringer og muligheter i vassdraget

Ved revisjon av konsesjonsvilkar skal relevante problemstillinger veere tilstrekkelig belyst for at det skal kunne
fattes vedtak i hver sak. | slike vedtak skal miljgeffekten alltid sees opp mot kostnaden av tiltakene.

I NVEs oversendelse av vedtak om revisjon av konsesjonsvilkar av 26.06.2020 er det listet opp flere spgrsmal
som det gnskes at revisjonsdokumentet skal svare seerskilt ut. Samtidig er det flere problemstillinger som er
relevant i denne revisjonen, og de viktigste er vurdert under:

8.1 Interessekonflikt — Minstevannfering i Tverraga eller hgy vannstand i Rauvatn

| dag har HKV god praksis med & bevare hgy vannstand i Rauvatn sommerstid. Dette er en selvpalagt praksis
som gjennomferes av hensyn til bruks- og landskapshensyn for frilufts- og hytteinteressene her. For &
opprettholde denne praksisen medfgrer det dermed at en naturligvis ma holde tilbake noe av tilsiget til vannet
var og sommerstid.

Det er @nske blant brukere, og da spesielt fiskere i Tverraga at det skal vaere en minimumsvannfaring pa anadrom
del av Tverraga for & ivareta forholdene for laks- og sj@@rret. Dette krever at en starre del av tilsiget til Rauvatnet
ma slippes i Tverraga, enn det som er dagens praksis.

Disse to forholdene medfarer en interessekonflikt mellom & opprettholde hgy vannstand sommerstid i Rauvatn
og tilfredsstille krav til vannfering pa anadrom strekning. Det er ikke nok tilgjengelig vann i vassdraget for &
tilfredsstille begge disse forholdene fullt ut, uten slipp av vann fra Tverrvatn.

Det er derfor vurdert ulike muligheter for minstevannfgringer pa anadrom del av Tverraga, med vurdering av
konsekvenser av disse. Disse omtales neermere i kapittel 8.4.

8.2 Potensielle viktige gyteomrader i Tverraga

Hgsten 2020 gjennomfarte fiskebiologer (Sweco) undersakelse av hele den anadrome strekningens potensiale
for funksjonsomrader, deriblant gyteomrader. Dette inkluderer s@k etter arealer som har riktig substratstarrelse
og fordeling, samt kan inneha tilfredsstillende vannhastighet og vanndybde som kreves av slike gyteomrader
(Forseth & Harby 2013). Naermere beskrivelse fremgar av hydrologisk og fiskefaglig fagnotat vedlagt i vedlegg
8.

Fisken kan potensielt vandre opp til lldgrubfossen, vel 300 meter oppstrams utlgpet av kraftverket. | gvre del,
ned til terskel nedstrams lldgrubmoen er det flekkvis spredte muligheter for gyting. | midtre del mellom Sagforsen
og bro over elva ved Anleggshammeren er de omradene med mest potensiale, men ogsa her mer spredte
forekomster av potensielle gyteomrader. Det er kun enkelte arealer av noe stgrrelse. | de nedre tre kilometerne
for Revelforsen er potensialet for gyting darlig grunnet mye sand og finsubstrat.

Utsnitt av potensielle gyteomrader er vist i figur 8-1. Tilsvarende for hele elva finnes i vedlegg 7. Figur 8-2 viser
bilder fra potensielle gyteomrader i midtre del pa anadrom strekning.
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Figur 8-2. Bilder fra potensielle gyteomrader i midtre deler av anadrom strekning.

8.3 Vannfering som sikrer funksjonsomrader for anadrom fisk i Tverraga

For vurdering av hvilken vannfaring som ma til for & sikre de viktigste, potensielle gyte- og oppvekstomradene
for anadrom fisk i Tverraga, er resultater etter fiskehabitatkartlegging sammenstilt mot resultater fra
terrengmodellen og simuleringer av parametere som vannhastighet og vanndybde ved ulike vannfgringer i gvre
del av anadrom strekning.

Figur 8-3 viser hvor mye areal som er vanndekt ved forskjellige vannfaringer pa et utvalgt omrade med gyte- og
oppvekstomrader i midtre del av anadrom strekning i Tverraga. Dette omradet vurderes & representere store
deler av midtre elveavsnitt, der hovedforekomstene av gyteomrader er lokalisert (for mer metodisk vurdering se
vedlegg 8). Her ser en at det er for vannfgringer opp mot 0,5 m?¥s at det er hgyt stigningstall for kurven som
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viser vanndekt areal ved ulike vannfgringer og at % - vis st@rre deler av elvearealet fylles pr. tilfart m3/s. Etter
dette flater kurven ut og det ma tilfgres mer vann for & fa samme prosentvise gkning. | et kost-nytteperspektiv gis
det derfor stgrst miljggevinst pr. ekstra vannmengde opp til ca. 1 m3¥s.

Tverraga, utsnitt
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Figur 8-3. Vanndekket areal i Tverraga i midtre del av anadrom strekning ved forskjellige vannfaringer.

| Tverraga er det i hovedsak tidsperioden med lite tilsig vinterstid som er kritisk med tanke pa tilfrysing av
gyteomrader, og dette ma anses som en hydrologisk flaksehals for produksjon av laksefisk i vassdraget. |
gytetiden er det erfaringsvis heyere vannfaring enn i disse kritiske periodene vinterstid. Det er derfor sannsynlig
at fisk gyter pa lokaliteter som senere blir tarrlagt og/eller tilfryst. En ma da ha en viss dybde over omradene (i
disse tilfeller vurdert til 5 cm) samtidig som en viss sirkulasjon/vannhastighet over substratet for at slike
gyteomrader ivaretas ogsa i vinterperioden.

Ved naermere kart- og modelleringsstudier av de aktuelle elvestrekningene med funksjonsomrader (gyte — og
oppvekst) ser en at betydelig deler av elvebunnen er vanndekket ved vannfaring pa 0,2 m¥s, men da at dybde
og vannhastighet ikke tilfredsstiller kravene til enten vanndybde for oppvekstomrader, eller vanndybde og
vannhastighet for gyteomrader. Dette grunnet relativt flat elveutforming. Ved liten vanndybde i slike elver er
gyteomrader utsatt for tilfrysing.

Det er forst ved vannferinger rundt 0,75 m3/s at en ser vanndybder og vannhastigheter som tilfredsstiller slike
krav for funksjonsomrader i hele elvelgpet. Dette vil ogsa medfare at tilfrysing av gytelokaliteter ikke foregar i
samme grad. Heyere vannfgringer gker vanndybder og vannhastigheter.

Elvelgpet er i stor grad bredt og flatt og tilpasset hayere vannfgringer enn dagens situasjon. Noe som er grunnen
til at en ma opp i 0,75 m?'s far hele elvas potensiale er utnyttet.

Dette betyr at det vil veere potensiale for betydelig produksjon av laksefisk ved lavere vannfgringer, men da noe
redusert. En av de sterkeste flaskehalsene pa bestandsutvikling av laksefisk vurderes & vaere lavvannfaringer
vinter. Dagens lavvannfgring vinterstid (Qos) i @vre del av anadrom strekning er beregnet til 0,19 m?/s.
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8.4 Alternative vannferinger anadrom strekning

Sweco har i sine vurderinger konkludert at 0,75 m3/s er optimal lavvannfgring for & ivareta funksjonsomrader i
Tverraga. Likevel er det ogsa forhold for bestandsutvikling ved lavere vannfaringer, men da redusert potensiale.

0,75 m3/s er mye hayere enn naturlige lavvannferinger i vassdraget. 5-persentil aret for Tverraga i uregulert
tilstand, inkludert Tverrvatnet, er 0,40 m%s. 5-persentil aret for Tverrdga med Tverrvatnet overfert ut, er 0,25
m?3/s.

For a fa frem de mest relevante minstevannfgringene der alle hensyn blir ivaretatt, er det gijennomfart en
vurdering av hvilken minimumsvannfgring pa anadrom strekning som er mulig & oppna ved ulike slipp fra
Tverrvatnet, ulik driftsstrategi for Rauvatnet etc. Tabell 8-1 viser et oppsett av alternativer for minimum vannfgring
pa anadrom strekning med og uten slipp fra Tverrvatnet. Det er ikke forutsatt minstevannsfaringsslipp forbi
inntaket til lldgrubfossen kraftverk, da dette ikke sees pa som relevant i kost-nytte perspektiv. Med unntak av
flomvann, kan da alt vann til Inntak lldgrubfossen benyttes til kraftproduksjon i kraftverket.

Det bemerkes at disse vurderingene bruker referansepunktet i gvre del av anadrom strekning, som i fiskefaglig
notat (vedlegg 8) vurderes & vaere begrenset tilgang til p& grunn av vandringshinder ved Sagforsen.
Beregningene vil derfor veere mer enn tilstrekkelig for & sikre gode gyte- og oppvekstomrader i den viktigste delen
av anadrom strekning, da de omradene ogsa far noe tilsig fra restfelt nedstrems referansepunkt i beregningen.

Det har veert vurdert & opprette en malestasjon ved anadrom strekning som styrer eventuelt variabelt slipp fra
Tverrvatnet. Dette er en Igsning som gir utfordringer som frostproblemer ved tappeanordning Tverrvatnet, samt
tidsforsinkelse pa flere dager. Dette anses dermed som en lite forutsigbar lgsning, og er ikke vurdert videre.

Tabell 8-1 viser alternative minimumsvannfgringer pa anadrom strekning, med og uten slipp fra Tverrvatnet og
ulik praksis med vannstandsstyring for Rauvatn. | tabellen er det ogsa en vurdering av konsekvens for drift og
produksjon i HKVs anlegg, vist som falgende fargekoder:

- Grgnn: Ingen nevneverdige avvik fra dagens praksis.
- Gul: Mindre fleksibilitet i tapping av Rauvatn og drift av kraftverket.
- Rad: Liten sikkerhetsmargin for innfrielse av evt. krav om minimum vannfgring.
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Tabell 8-1 Alternative minimumsvannfaringer pa anadrom strekning, med vurdering av konsekvens for drift og produksjon
for HKV. Videre beskrivelse av hvert alternativ falger under tabellen..

revisjonsprosessen om a
slippe 1 m3/s fra
Tverrvatnet.

vannstand sommerstid

Alt. | Beskrivelse Minimum Rauvatn -praksis Tverrvatn Konsekvens for drift og
vannfgring produksjon
anadrom
strekning (1/s)

Uten bidrag fra Tverrvatnet

0 Kjgres som i dag Dagens praksis med hgy Ingen bidrag Ingen

vannstand sommerstid

1 5-persentilen for dagens 189 (30/9 - 1/5) Dagens praksis med hgy Ingen bidrag Ingen
felt vinterstid. Sommer vannstand sommerstid
som i dag.

2 Hgyeste minimums 250 hele aret Dagens praksis med hgy Ingen bidrag Noe endring av dagens
vannfgring uten slipp fra (Beregnet verdi vannstand sommerstid praksis Rauvatnet.
Tverrvatnet, med dagens fra modell) Mindre fleksibilitet i
praksis i Rauvatnet tapping av Rauvatn og

drift av kraftverket.

3 Hgyeste minimums 360 hele aret Fglger mangvrerings- Ingen bidrag Endret regulerings-
vannfgring uten a tenke (Beregnet verdi reglement for magasinet praksis for Rauvatnet
pa vannstand Rauvatn fra modell.)
utover fastsatt HRV og
LRV.

4 Laveste ukesmiddel vinter | 149 1/s Fglger mangvrerings- Ingen bidrag Ingen

reglement for magasinet

Med bidrag fra Tverrvatnet

5 5-persentilen vinter for 3201/s Dagens praksis med hgy 131 1/s (5- Potensiale Ildgrubf. krv
hele feltet. vannstand sommerstid persentil vinter) | +2,0 GWh

6 5-persentil aret for hele Fglger mangvrerings- 155 I/s (5- Potensiale Ildgrubf. krv
feltet reglement for magasinet persentil dret- +2,4 GWh. Endret

400 I/s Tverrvatn) regulerings-praksis for
Rauvatnet

7 Optimal 750 I/s Fglger mangvrerings- Minimum 312 Potensiale Ildgrubf. krv
minimumsvannfgring for reglement for magasinet I/s +2,7 GWh. Endret
anadrom fisk (ref. regulerings-praksis for
fiskebiologisk rapport) Rauvatnet

8 Innspill fra 750 /s Dagens praksis med hgy 1000 I/s Potensiale Ildgrubf. krv

+15,2 GWh. Betydelig
stgrre flomtap.

27



Tabell 8-1 viser maksimalt potensiale for produksjonsskning ved slipp fra Tverrvatnet. Noe av dette
produksjonspotensialet kan ga tapt pa grunn av gkt flomtap grunnet gkt tilsig og evt. krav til minimum vannfering
pa referansepunktet. | perioder med lavt tilsig fra restfeltet nedstrems Rauvatnet ma det tappes mindre og jevnere
fra Rauvatnet, sammenlignet med dagens situasjon. Dette medfarer at magasinet i Rauvatnet primaert ma styres
med tanke pa 4 tilfredsstille evt. krav om minimum vannfgring. Periodene hvor det er mangel pa vann er
hovedsakelig i vinterperioden. Ved en lavere og jevnere tapping fra Rauvatnet blir det strengere fgringer for
magasinstyring, noe som igjen kan gi hayere flomtap i lidgrubfossen kraftverk.

8.4.1 Alternativ 0 — lldgrubfossen kraftverk kjores som i dag

I henhold til historiske data, sa er det sjelden eller aldri at lldgrubfossen kraftverk star, med unntak av korte og
sjeldne perioder med utfall. Det veksles mellom & kjgre det ene eller det andre, eller begge aggregatene.
Kraftverket kjarer i dag ned mot minimum 0,2 m®/s, og det er Pelton turbinen (aggregat 2) som benyttes pa lav
last. Figur 8-4 under viser laveste driftsvannfering for lldgrubfossen kraftverk i 2020. Kraftverket har hatt to korte
utfall dette aret. Med unntak av disse to tidspunktene har vannfaringen veert starre enn 0,2 m%s. | tillegg til
vannfgringen i figur 8-4 er det flomtap i perioder.

N~
"

e Driftsvannfering

L
(6]

Driftsvannfgring m3/s
N

= \liddelvannfgring

[

0.5

Figur 8-4 Driftsvannfaring lldgrubfossen kraftverk i 2020.

8.4.2 Alternativ 1 — Minimumsvannfering lik 5-persentilen i dagens felt vinterstid. Hoy
vannstand i Rauvatnet sommerstid

| dette alternativet er det forutsatt at minimumsvannferingen pa anadrom strekning er 189 I/s i vinterperioden og
200 I/s i sommerperioden. Disse kravene til minimumsvannfgring oppfylles med dagens praksis for styring av
magasinet i Rauvatnet og uten slipp fra Tverrvatnet. Dette har ingen konsekvens for drift eller produksjon ved
lldgrubfossen kraftverk.

8.4.3 Alternativ 2 — Hoyeste minimumsvannfering for situasjonen med dagens praksis for
Rauvatnet og uten slipp fra Tverrvatnet

Det er beregnet hvilken minimum vannfgring som kan oppnas pa anadrom strekning med dagens driftsstrategi
for Rauvatnet, samt at det ikke slippes minstevannfaring fra Tverrvatnet. En minimum vannfgring lik 250 I/s har
relativt sma konsekvenser for vannstanden i Rauvatnet og produksjon ved lldgrubfossen kraftverk. Det vil likevel
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gi mindre fleksibilitet i tapping av Rauvatn og drift av kraftverket. | en 30-arsperiode ma vannstanden i Rauvatnet
senkes under dagens praksis i 1 — 10 dager hvert tredje ar. Det ble ogsa utfert en simulering av minimum
vannfgring lik 300 I/s, men dette ville medfert flere og lengre perioder med avvik fra dagens reguleringspraksis
for Rauvatnet.

8.4.4 Alternativ 3 — Minimumsvannfgring ved a felge manevreringsreglementet for Rauvatnet
og uten slipp fra Tverrvatnet

Det er beregnet hvilken minimum vannfgring som kan oppnas pa anadrom strekning med a kun hensynta
mangvreringsreglementet for Rauvatnet, samt at det ikke slippes minstevannfering fra Tverrvatnet. Det vil si at
vannstanden i Rauvatnet ikke fglger samme driftsstrategi med hgy vannstand pa sommeren. En minimum
vannfgring lik 360 I/s kan gjennomfares hver dag i simuleringsperioden med noe avvik i styringskurvene for
magasinet Rauvatnet. Hvert tiende ar vil magasinet senkes helt ned mot LRV ca. 1.april, og dette er lavere enn
hva som har veert praktisert hittil. Vannstanden vil ogsa senkes ca. 0,5 m under dagens praksis pa sommeren
hvert tiende ar. For dette alternativet er det ekstra viktig & bemerke at dette er resultater fra en teoretisk modell,
og sikkerhetsmarginene vil vaere noe lavere ved praktisk drift. Dette kan innebeere starre risiko for feilvurderinger
og dermed ske reguleringsbehovet for Rauvatnet, innenfor mangvreringsreglementet.

8.4.5 Alternativ 4 - Minimumsvannfering lik laveste ukesmiddel vinter,
manovreringsreglementet felges og uten slipp fra Tverrvatnet

For vurderinger av hydrologiske flaskehalser for laks benyttes starre grad begrepet laveste ukesmiddel som niva
for minimum vannfgring pa anadrom strekning. | Tverraga er det spesielt vintervannfgringene som vurderes som
kritiske og laveste ukesmiddel for anadrom strekning i regulert tilstand er 70 I/s. Laveste ukesmiddel for anadrom
strekning i uregulert tilstand (uten overfgring av Tverrvatnet) lik 149 I/s. Som grunnlag for laveste ukesmiddel for
fisken pa anadrom strekning benyttes 149 I/s i de videre betraktninger. 149 I/s pa anadrom strekning oppfylles i
dag ved at lldgrubfossen kraftverk kjgres pa minimum 200 I/s hele aret.

8.4.6 Alternativ 5 - Minimumsvannfering lik 5-persentil vinter for uregulert tilstand, og det
slippes 131 Il/s fra Tverrvatnet. Hoy vannstand i Rauvatnet sommerstid

| dette alternativet er det forutsatt at minimumsvannfagringen pa anadrom strekning er 320 I/s hele aret og at det
slippes 131 I/s fra Tverrvatnet i vinterperioden (1/10 — 30/4). 320 I/s er 5-persentilen for vinter for anadrom
strekning i naturlig tilstand (uregulert). 131 I/s er 5-persentil for Tverrvatnet som er overfgrt ut. Dette kravet til
minimumsvannfgring oppfylles med dagens praksis for styring av magasinet i Rauvatnet med hgy vannstand
sommerstid. Ca. hvert 8. ar ma vannstanden i Rauvatnet senkes under dagens praksis i april maned for & ivareta
minimum vannfgring lik 320 I/s pa anadrom strekning.

Slippet fra Tverrvatnet benyttes til kraftproduksjon i lldgrubfossen kraftverk, da referansepunkt for anadrom
strekning er like nedstrems utlgpet fra kraftverket. Nytt produksjonspotensiale for lldgrubfossen kraftverk er 4,1
Mm?3. Basert pa energiekvivalent lik 0,483 kWh/m® for Illdgrubfossen kraftverk blir gkningen i
produksjonspotensialet lik ca. 2,0 GWh. Noe av dette kan ga tapt pa grunn av gkt flomtap grunnet @kt tilsig og
evt. krav til minimum vannfering pa referansepunktet.

8.4.7 Alternativ. 6 - Minimumsvannfering Ilik 5-persentil aret uregulert tilstand,
manovreringsreglementet folges og det slippes 155 I/s fra Tverrvatnet

Det forutsettes at minimumsvannfaring pa anadrom strekning er 400 /s og at det slippes 155 I/s fra Tverrvatnet
hele aret. 400 I/s tilsvarer 5-persentil aret for anadrom strekning i naturlig tilstand. 155 I/s tilsvarer 5-persentil aret
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for Tverrvatnet som er overfgrt ut. Dette kravet til minimumsvannfering oppfylles ved & kun hensynta
mangvreringsreglementet for Rauvatnet. Det vil si at i prinsippet falger ikke vannstanden i Rauvatnet samme
driftsstrategi som i dag. Det er ikke store avvik for de teoretiske vannstandskurvene, men vannstanden vil senkes
ca. 0,5 m under dagens praksis pa sommeren hvert tiende ar.

Grunnet slipp fra Tverrvatnet er nytt produksjonspotensiale for lldgrubfossen kraftverk lik 4,9 Mm3. @kningen i
produksjonspotensialet er ca. 2,4 GWh. Noe av dette kan ga tapt pa grunn av gkt flomtap grunnet @kt tilsig og
evt. krav til minimum vannfering pa referansepunktet.

8.4.8 Alternativ. 7 — minimum vannfering lik 0,75 m3/s pa anadrom strekning,
manovreringsreglementet folges og det slippes 312 I/s fra Tverrvatnet

Det er utfart en beregning av hvilket slipp fra Tverrvatnet som muliggjer en minimumsvannfaring lik 750 I/s pa
anadrom strekning. Med utgangspunkt i det tarreste aret i en 30 arsperiode, anbefales det et slipp pa 312 I/s fra
1.0kt. — 1. mai (tilsvarende 5,7 mill. m3 for et ar) fra Tverrvatnet. Det forutsettes av magasinet i Tverrvatnet styres
pa en slik mate at det kan slippes n@dvendig minstevannfgring fra Tverrvatnet til enhver tid i den gitte perioden.

Kravet til minimumsvannfgring pa anadrom strekning oppfylles ved & kun hensynta mangvreringsreglementet for
Rauvatnet, og ikke dagens praksis for vannstandsstyring. Det vil tilstrebes a holde vannstanden i Rauvatnet hay
pa sommeren. Hvert 15. ar vil det veere behov for & senke vannstanden under dagens praksis i mars/april for &
innfri 750 I/s pa anadrom strekning. Starrelse pa slipp fra Tverrvatnet og justert vannstandstyring for Rauvatnet
er beregnet fra en teoretisk simuleringsmodell, og praktisk drift vil kreve detaljert overvaking for & til enhver tid
kunne innfri krav om minimum vannfgring pa anadrom strekning. Dette alternativet innebeerer en relativt stor
risiko for avvik fra forutsatte styringskurver for Rauvatnet, samt risiko for episoder hvor det ikke er tilstrekkelig
vannreserve til & oppfylle 750 I/s pa anadrom strekning.

Grunnet slipp fra Tverrvatnet er nytt produksjonspotensiale for lldgrubfossen kraftverk lik 5,7 Mm3. @kningen i
produksjonspotensialet er ca. 2,7 GWh. Noe av dette kan ga tapt pa grunn av gkt flomtap grunnet @kt tilsig og
evt. krav til minimum vannfering pa referansepunktet. En arvaken styring av magasinet i Rauvatnet er viktig for
a oppna heyest mulig produksjon i situasjonen med et sdpass hgyt krav om minimum vannfgring pa anadrom
strekning, samt opprettholdelse av hgy vannstand pa sommeren i Rauvatnet. Et grovt anslag pa hva som vil
veere realistisk produksjons@kning (langtidsmiddel) for lldgrubfossen kraftverk er 1,0 — 1,5 GWh. Det er kjart en
del simuleringer som resulterer i dette anslaget. Det er et vesentlig moment at dette er dobbel sa hayt som 5-
persentil vinter og ar for elva i naturlig tilstand. Det vil veere unaturlig at en vilkarsrevisjon ender opp med et krav
som forbedrer situasjonen i forhold til naturlig tilstand.

Figur 8-5 er hentet fra simuleringsmodellen og den viser teoretisk sett hvor mange dager Rauvatnet ma avvike
fra dagens driftsstrategi for & oppna 750 I/s pa anadrom strekning ved slipp av 312 I/s fra 1.okt. — 1. mai fra
Tverrvatnet.
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Figur 8-5 Vannfaring ved referansepunkt pa anadrom strekning ved slipp av 312 I/s fra Tverrvatnet.

Alle andre dager i 30 arsperioden er kravet om 0,75 m%s ved anadrom strekning oppfylt. | disse til sammen 60
dagene ma det slippes fra Rauvatnet for & tilfredsstille vannfgringskrav pa anadrom strekning. Det vil trolig bli
flere dager hvor HKV ma tappe Rauvatnet mer enn dagens praksis, da en teoretisk betraktning ikke vil treffe 100
% med praktisk drift.

For Igsningene presentert over, er det HKV som ma sgrge for at det er tilstrekkelig resterende volum i Rauvatnet
til & kjgre gjennom kraftverket ogsa i de tgrre periodene pa vinteren. Statkraft sitt bidrag er a slippe jevnt gjennom
vinteren, og HKYV sitt bidrag er a sgrge for a fordele denne vannmengden som produksjonsvann til ogsa dekke
opp de tarre periodene.

Uten slipp fra Tverrvatnet:

Det kan nevnes at det er utfart beregninger uten slipp fra Tverrvatnet og disse viser at det vil veere lengre perioder
hvor vannfgringen er lavere enn 0,75 m%/s pa anadrom strekning, selv med fri styring av magasinet i Rauvatnet.

Figur 8-6 viser at det er lange perioder pa senvinteren hvor 0,75 m®/'s pa anadrom strekning ikke vil oppfylles,
nar det ikke slippes minstevannfgring fra Tverrvatnet. Figur 8-6 er generert i nMag, og verdiene pa x-aksen viser
dato for de forskjellige arene, og y-aksen viser om vannfgringen er minimum 0,75 m%/s gjennom referansepunktet
for anadrom strekning i Tverraga.
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Figur 8-6 Vannfgringer pa anadrom strekning som er lavere enn 0,75 m®/s uten slipp fra Tverrvatnet

8.4.9 Alternativ 8 — Slipp av 1 m3/s fra Tverrvatnet
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Dette alternativet er tatt med bakgrunn i et innspill fra revisjonsprosessen om a slippe 1 m%s fra Tverrvatnet hele
aret. Dette alternativet vil innfri 750 I/s pa anadrom strekning til enhver tid. lldgrubfossen kraftverk vil kunne gke
produksjonspotensialet med inntil 31,5 mill. m3. Noe av dette kan ga tapt pa grunn av gkt flomtap grunnet gkt
tilsig og evt. krav til minimum vannfering pa referansepunktet. Det er et vesentlig moment at dette er dobbel sa
heyt som 5-persentil vinter og ar for elva i naturlig tilstand. Det vil veere unaturlig at en vilkarsrevisjon ender opp

med et krav som forbedrer situasjonen i forhold til naturlig tilstand.

Konsesjonarens vurdering av innkomne krav

9.1 Minstevannfering Tverraga

Krav:

Statsforvalteren i Nordland, Rana jeger- og fiskeforening og FNF Nordland mener det ma slippes
minstevannfgring i nedre deler av Tverraga, av hensyn til anadrom fisk.

Rana kommune og Tverraga elveeierlag krever at det skal slippes en minstevannfering pa 1 m?/s i

Tverraga.

Tverraga mellom Tverrvatn og Rauvatn, noe de forventer vil ha positive virkninger ogsa i nedre deler av
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HKV ser at det & ha en minstevannfering i Tverraga nedstrems lldgrubfossen kraftverk vil vaere positivt for
anadrom fisk og andre miljgtema. Det registreres ogsa at dette anses som en ngdvendighet for & oppfylle
forvaltningsplanens miljgkrav. Samtidig er det viktig at en til enhver tid fglger prinsippet om kost — nytte, der en
avveier avbgtende tiltaks positive sider med kostnader i form av tapt produksjon av regulerbar fornybar kraft.

Med kun dagens restvannfering i Tverraga er det urealistisk & oppna miljgmalene eller sette noe betydelig krav
til minstevannfaring for nedre del av Tverraga, ettersom det ikke er nok vann i restfeltet for dette.

Vurderinger av lavvannfgringer for & fa full utnyttelse av funksjonsomrader for anadrom fisk i Tverraga er satt til
750 l//s som beskrevet i avsnitt 8.3. Det er likevel betydelige funksjonsomrader som er tilgjengelig ved lavere
vannfgringer. Lavvannfgringer vinter regnes som flaksehals for bestandsutviklingen av laksefisk i Tverraga, der
laveste ukesmiddel vintervannfgring for regulert vassdrag var 0,15 m3®s. HKVs kjgringspraksis av lldgruben
kraftverk medferer at det ikke skal veere mindre enn 0,2 m®/s pa anadrom del av Tverraga.

Det er en utfordring i vassdraget at det gnskes bade & holde vannstanden hgyt i Rauvatn sommerstid av hensyn
til friluftsinteressene der, samt 4 ha hgyt krav til minstevannfering pa anadrom strekning. Det er ikke nok vann
tilgjengelig i vassdraget til & tilfredsstille begge disse behov. Det er uansett et viktig prinsipp for HKV at
miljgverdier ikke reduseres gjennom revisjon, og at reguleringspraksisen ved Rauvatn opprettholdes som i dag
med hgy vannstand sommerstid. Ved innfaring av krav til minstevannfgring som kan redusere fleksibiliteten i
Rauvatnet er det derfor ngdvendig med slipp av vann fra Tverrvatnet.

Det er alltid usikkerheter tilknyttet slike nyetablerte rutiner og krav. Dette kan vaere knyttet til praktisk drift av
kraftverket i enkelte tidsperioder som utfordring i utnyttelse av vannferingen fra Tverrvatn optimalt, utfordringer
knyttet til drift av arrangement for slipp fra Tverrvatn, eller vannslippets beregnede dimensjonering eller periode.
Det kan ogsa veere usikkerheter knyttet til miliggevinsten av minstevannferingen.

| de tilfeller de palegges minstevannfering i Tverraga eller endre reguleringspraksis ser vi det som hensiktsmessig
at dette etableres som et pravereglement, der en kan evaluere tiltakene etter en 3-5 ars prgveperiode.
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9.2 Ombygging av terskler i nedre Tverraga

Krav:

Statsforvalteren mener det er behov for ombygging av terskler nedstrems utlgpet av lidgrubfossen
kraftverk, for & bedre vandringsforholdene for anadrom fisk

Det er tre registrerte terskler pa anadrom strekning i Tverraga:

e Ved bro over til skytebane, vel 1,5 km nedstrems lldgrubfossen kraftverk. Betongterskel i betong med
bredt overlgp. Utfordrende vandringsforhold ved lave vannfgringer.

o Like oppstreams Revelforsen, 500 meters oppstreams samlgp med Ranaelva. Betongterskel med bredt
overlgp i tilknytning til fossen og fisketrappen. Det giennomfares i disse tider planlegging for opprusting av
fisketrappen i Revelforsen, og det forventes at dette inkludere ogsa fiskens passasje forbi denne terskelen.

e Ved bru for Europavei 12, vel 350 meter oppstreams samlgp med Ranaelva. Dette er en Igsmasseterskel
bygget med bredt overlap over hele terskelen. Dette medfgrer noe mer vandringsutfordringer ved spesielt
lave vannfgringer, sett opp mot terskel som samler vannfgringen i slike situasjoner.

Det er Statkraft som har eier- og vedlikeholdsansvar for disse tersklene, da det er bortfaringen av vann fra
Tverravassdraget giennom Bjerka-Plura utbyggingen som gjorde tersklene ngdvendig.

HKV ser verdien i at fornoldene for fiskevandring er optimale, og at det bar vurderes tiltak pa tersklene for &
bedre vandringsforhold for anadrom fisk. Likevel anses ikke den nederste terskelen a veere et betydelig
vandringshinder, og det forventes at terskel Revelforsen tilpasses fiskevandring i forbindelse med oppgradering
av fisketrappen. Den gverste terskelen ligger oppstrems Sagforsen som er en betydelig vandringsutfordring, og
det er usikkert hvor mye fisk som faktisk vandrer opp hit. Oppstrems omrader har ogsa noe begrenset
produksjonspotensiale, sa det kan sparres om nytten av tiltak her.

Samtidig ser en at mye av hovedutfordringene her er tilknyttet lave vannfgringer, noe som i betydelig grad skyldes
frafgring av Tverrvatn fra vassdraget og inngar dermed i mindre grad i HKVs reguleringskonsesjon.

HKV mener derfor det er Statkraft som eier av disse tersklene som ma vurdere behov for utbedring eller
ombygging.
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10 Konsesjonarens forslag til endringer i vilkarene og aktuelle
avbgtende tiltak

I henhold til retningslinjer fra OED vil standardvilkar for vassdragskonsesjoner bli innfart for konsesjonen for
regulering av Rauvatn og lldgrubfossen kraftverk. Dette er oppdaterte standardvilkar som gir myndigheter
mulighet til & palegge HKV a gjennomfere undersgkelser og tiltak som gker kunnskapsgrunnlaget for
miljgaspekter i vassdraget, eller som reduserer reguleringens negative pavirkning for miljgtema, allmenne
interesser eller 3. person.

HKYV er opptatt av & ivareta milighensyn ved alle kraftinstallasjoner. Likevel er det viktig at en til enhver tid falger
prinsippet om kost-nytte, der en avveier et avbgtende tiltaks positive effekt, opp mot evt. reduksjon i produksjon
av regulerbar fornybar kraft. En reduksjon av kraftproduksjon i eksisterende anlegg pga nye vilkar, vil matte
erstattes med ny eller gkt kraftproduksjon et annet sted, med de nye naturinngrep og miljgkonsekvenser det vil
medfgre.

Det er ogsa viktig for HKV at revisjon ikke forverrer driftsforhold ved kraftverket, miljgforhold og/eller gode
relasjoner vi har til brukerinteressene i omradet.

| de tilfeller det vurderes a palegge minstevannfering i Tverraga eller endre reguleringspraksis i Rauvatn, ser vi
det som hensiktsmessig at dette etableres som et pravereglement, der en kan evaluere tiltakene etter en 3-5 ars
preveperiode.

10.1 Endring av konsesjonsvilkar

Momenter som anses som mest relevant giennom vilkarsrevisjonen er endring i magasinrestriksjoner og
minstevannfgring. Om dette mener HKV:

Magasinrestriksjoner Rauvatn

Rauvatn er et omrade med stor bruks- og landskapsmessig verdi for brukere tilknyttet fritidshytter, friluftsliv og
rekreasjon. HKV har derfor praksis med & holde vannstanden hgyt i sommerhalvaret, etter sterkt @nske fra
brukerne. Bade brukerne og regulant har gode erfaringer med denne praksisen og vil tilstrebe & opprettholde
denne praksisen fremover. Samtidig ser vi at et fastsatt reglement kan kunne gi utfordringer med opprettholdelse
av kraftproduksjon ved darlige tilsigsforhold, og ensker mulighet for noe fleksibilitet i slike situasjoner sett i forhold
til et kost nytteperspektiv.

HKV ser dermed ikke ngdvendigheten av magasinrestriksjoner i Rauvatn.

Krav til vannfering pa anadrom strekning

HKV ser fordelene av & opprettholde en vannfering som dekker viktige funksjonsomrader for anadrom fisk pa
anadrom strekning i Tverraga. Med kun dagens restvannfgring i Tverraga anses det som utfordrende & oppna
miljgmalene for nedre del av Tverraga. Samtidig vil det vaere urimelig hvis miljgforholdene tilknyttet Rauvatnet
forverres grunnet gkt tapping herfra. Det er ikke nok vann til a tilfredsstille begge behovene.

Dagens produksjonspraksis i lldgruben Kraftverk medfarer at det ikke blir lavere enn 0,2 m¥s pa anadrom del i
Tverraga. Dette overgar laveste ukesmiddel vinter fra fgr reguleringen. Dagens praksis har dermed bidratt til &
forbedre denne hydrologiske flaskehalsen for bestandsutvikling av laks og sj@grret, og vi ser fordeler med at
dette viderefares.

Ved et evt. betydelige hayere krav til minstevannfering pa referansepunkt for anadrom strekning forutsetter HKV
at det ogsa tilfares vann gjennom slipp av minstevannfaring fra Tverrvatn. Det @nskes i sa fall da a kjere dette
som et prevereglement, for & fa bedre grunnlag for & fastsette det mest hensiktsmessige vilkaret sett i et kost-
nytte perspektiv.
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10.2 Avbetende tiltak

Kjoreplan i lldgrubfossen kraftverk

En enkelthendelse med utfall av kraftstasjonen medfarte hurtig vannstandsreduksjon pa potensiell anadrom
strekning nedstrems lldgrubfossen kraftverk.

| etterkant av denne hendelsen har HKV endret kjgrerutiner for kraftverkets to turbiner, og gjennom dette
minimert sannsynligheten for utfall pa begge aggregater.

Habitattiltak — anadrom strekning

Flaskehals for bestandsutvikling av anadrom fisk i Tverraga er i dag tilknyttet frafgringen av vann, redusert
vanndekket areal, begrenset med skjulomrader og lite spredning i gyteareal. Dette kan i en viss grad
kompenseres gjennom habitattiltak som «elv-i-elv», gyteomrader eller ke mengden skjul. Sidebekker kan ogsa
i starre grad tilrettelegges for sjgarret.

Ettersom fraferingen av vannfering i hovedsak er Statkrafts anliggende ser vi det som naturlig at de tar initiativ
til videre detaljplanlegging og gjennomfaring av slike habitattiltak.

Tiltak pa terskler

HKYV ser det ikke som urimelig at det gjgres tiltak pa terskler for & forbedre vandringsforholdene hvis dette sees
ngdvendig. Denne vurderingen er Statkrafts ansvar, som er eier av tersklene. Den reduserte vannfgringen pa
anadrom strekning skyldes ikke HKVs kraftproduksjon i vanndraget.

Magasinrestriksjoner Rauvatn

HKVs praksis med & holde vannstanden i Rauvatnet hgyt i sommerhalvaret vil vi tilstrebe & opprettholde etter
@nske fra brukerne. Dersom gkt vannfgring i anadrom strekning vurderes a veie tyngre enn brukernes gnske om
hey vannstand for & bevare omradets verdi tilknyttet fritidshytter, friluftsliv og rekreasjon, ma det kommuniseres
ut pa en ordentlig mate. Hvis aktuelt ansker HKV at NVE (og gjerne Statkraft) deltar i denne kommunikasjonen
ut til lokalbefolkningen.

11 Mulige O/U-prosjekter

A se muligheter for gkt produksjon i et vassdrag er en kontinuerlig prosess. Det er i 2005 installert anlegg nr. 2 i
lldgrubfossen kraftverk. For tiden ser vi ikke noe betydelig muligheter for O/U — prosjekter innenfor konsesjonens
virkningsomrade

12 Videre saksgang

NVE vil sende revisjonsdokumentet pa haring med en frist for 8 komme med kommentarer og innspill. Helgeland
Kraft Vannkraft AS far videre anledning til & kommentere alle hgringsuttalelsene.

NVE utarbeider sa en innstilling som oversendes OED. Etter OEDs behandling av NVEs innstilling vil nye
konsesjonsvilkar bli vedtatt av Kongen i Statsrad.

Falgende er kontaktpersoner i den videre saksgangen:
Helgeland Kraft Vannkraft AS: Torkil Nersund, tIf: 902 16 538, e-post: torkil.nersund@helgelandkraft.no
NVE: Ragnhild Stokker, e-post: rast@nve.no, tIf: 480 056 30
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