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Sammendrag

Hensikten bak denne undersgkelsen har vert a klarlegge miljgstatusen i Kisbekken i Ballangen kommune og
belyse eventuelle konskvenser for denne i forbindelse med at Ballangen Sjgfarm AS har planer om et nytt
settefiskanlegg for & dekke fremtidig behov for settefisk. Kiselva mottar en betydelig avrenning fra tidligere
gruvedrift pa kismineraler og har i dag en fysisk-kjemisk og gkologisk status som er svert darlig. Vassdraget
har en vannferingen som er unormalt hgy i perioder da vann overfares fra Barsvannet i nabofeltet via
kraftverket i Bjgrkasen til Kiselva. Uttaket av vann til settefiskproduksjon vil pavirke driftsmensteret til
kraftverket ved at det arlige vannvolumet til disposisjon avtar. Antall dager hvor det ikke vil veere drift vil gke
noe, utover dagens ca 80 dggn hvor stasjonen star stille. For Kiselva er det de dagene hvor vannfaringen er lav
(normal) som er bestmmende for de effektene gruve-pavirkningen har i vassdraget. Situasjonen slik den er i
dag for uttak av vann til setteanlegget er allerede bestemmende for miljg-tilstanden i vassdraget, noen flere
dager med driftstopp vil ikke ha noen betydning i den sammenheng for de gkologiske forholdene i Kiselva.
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Forord

Ballangen Sjgfarm AS planlegger & etablere et nytt settefiskanlegg
ved Ballangsbukta i Ballangen kommune. Resultatene som presenteres
i denne rapporten er en del av det underlagsmateriale som bedriften
gnsker & presentere nar sgknaden na legges frem.

Rapporten presenterer resultater fra undersgkelser i Kisbekken av
biologiske og fysisk-kjemiske forhold varen 2018. Det gjgres videre
vurderinger av hvilken betydning et uttak av vann fra overfgrings-
tunellen fra Borsvannet til Bjorkasen kraftverk vil bety for resipient-
situasjonen i Kisbekken, og for andre brukere av denne vannkilden.

Kisbekken er et mindre vassdrag som i dag er strekt preget av
avrenning fra tidligere utvinning og oppredning av kisminaraler ved
Bjorkasen Gruber (1909 - 1964). Bjgrkasen kraftverk (1921 -) henter
produksjonsvann fra Bersvannet, som er nabovassdraget til Kiselva,
noe som fgrer til at vannferingen i Kiselva er unormalt hgy i perioder.

Vann som tas ut til produksjon av settefisk i anlegget pa Forneset vil

pavirke vannfgringsmensteret i Kiselva og produksjonen av elektrisitet
ved Bjgrkasen kraftverk.

Kontaktperson hos oppdragsgiver har veert Wiggo Knutsen.
Hagan, 24. september 2018

Karl Jan Aanes
Aa-vann AS




Aa-vann 18.09
Balangen Sjgfarm AS

Innhold

Sammendrag
1. Innledning
1.1 Bakgrunn

1.2 Vannbehov

Kiselva

2.1
2.2

Resipient for Bjgrkasen Gruber AS
Hydrologi

Resipientundersgkelser varen 2018

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

Fysisk-kjemiske stgtteparametere
Vannregionspesifikke stoffer

EUs prioriterte miljggifter i vann

Jern og mangan

Bunndyrundersgkelse i Kisbekken mai 2018

Hydrologi og vannforvaltning

4.1 Vannbehov settefiskanlegg
4.2 Sammenfattende bemerkninger Hydrologi

Konklusjon

Vedlegg

Del |

Foto-dokumentasjon

Del Il Analyseresultateer
Del Il Produksjonsplan Ballangen Sjgfarm

10
10
11

13

14
15

15

16

16

20
21




Aa-vann 18.09
Balangen Sjgfarm AS

Sammendrag

Kiselva er en mindre vannforekomst i Ballangen kommune med vannlokalitetskode ID: 173- 44852.
Vassdraget er sterkt preget av avrenning av surt gruvevann fra tidligere utvinning og oppredning av
kisholdige mineraler ved Bjgrkasen gruver. Dette fgrer til en kjemisk og gkologiske status som er
sveert darlig. Videre er vannfgringen i lange perioder langt stgrre enn det som er normalt. Dette har
sammenheng med at kraftstasjonen i Bjgrkasen henter vann fra Bgrsvann i tilgrensende nedbgrfelt
(Bgrsvann) noe som gir gkt en vannfgring i Kiselva etter samlgp med bakvann fra kraftstasjonen.

Ballangen Sjgfarm AS gnsker a etablere et settefiskanlegg med en kapasitet nar hele anlegget er
ferdig utbygd pa 5,25 mill settefisk @ 100 g pr. ar for & kunne dekke behovet for settefisk til bedriftens
matfisk-anlegg. Ved en arlig produksjon av fisk med en vekt pa 200 g vil antallet reduseres til ca 2,5
mill settefisk. Vannbehovet er beregnet til 3 veere maksimalt ca 560 liter/sek i uker nar biomassen i
anlegget er som st@rst og hvor vannbehov for avlusning. Vann vil bli hentet fra tunellen som er
etablert fra Bgrsvannet til kraftstasjonen i Bjgrkasen. Det er i dag flere brukere av denne vannkilden
da Ballangen kommune ogsa henter sitt ravann for produksjon av drikkevann til befolkningen i
kommunen fra tunellen.

Nedbgrfeltet til Kiselva oppstrgms avlgpet fra kraftstasjonen er pa 1,8 km? (midl. vannfgring 45 I/s).
Bgrsvannet er regulert for kraftproduksjon og nedbgrfelt er p& 85 km? og vannet fra dette nedbgr-
feltet deles mellom flere brukere. Kraftstasjonen er stgrste bruker med 89 mill m3/ar, mens kravet
om slipp av minstevann til Bgrselva er pd 15,7 mill m3/ar og til drikkevann gar det ca. 0,7 mill m3/ar.
Vannbehovet til settefisk produksjonen er ved full utbygning beregnet til & variere gjennom aret
mellom ca 68 til 560 I/s. med et midlere arlig estimert vannbehov pa 341 |/s. Dette gir et samlet arlig
vannbehov p& 10,75 mill m3/ar. Det meste av dette ma tas fra vannvolumet som i dag gér til kraft-
produksjon, noe kan kanskje komme fra dagens volum mht. slipp av minstevann. Behovet i det
endelige palegget om vannslipp kan kanskje bli noe mindre enn i dag.

Nar det er drift i kraftstasjonen (ca. 280 dggn/ar) gir det store endringer i bade vannfgringen og i
vannkvaliteten i Kiselva nedstrgms kraftstasjonen. Det er i de periodene da stasjonen star som er
bestemmende for miljgtilstanden i dette vassdraget, som mottar betydelige tilfgrsler av surt
gruvevann og store mengder giftige metaller. | dag er det et miljg i Kiselva som ikke er levelig for de
fleste organismer vi forventer en a finne naturlig i en slike vannforekomster.

Det er disse periodene hvor vannfgringen er som lavest (fortynningen minst) at forurensings-
belastningen er stgrst og hvor miljgtilstanden bestemmes. Det er tilstrekkelig med noen fa slike
enkelt perioder for utformingen av vassdragets gkologiske tilstand.

Ved en full utbygning av settefiskanlegget slik det er redegjort for i avsnitt 4.1 i denne rapporten vil
vannbehovet i settefiskanlegget fgre til at vannmengdene til produksjon av el-kraft reduseres med
10,75 mill m3/ar (nedgang pa ca 12 % ). Ut fra disse beregningene vil dette da fgre til at den perioden
hvor kraftverket star stille vil gke med 34,5 dggn. (89 mill m3: 285 dggn = 0,312 mill m3/d@gn og
10,75:0,312 = 34,5 dggn). | dag star kraftverket i snitt stille ca. 80 dager pr. ar.

Det er som nevnt i disse periodene nar vannfgringen faller fra ca 4 m3/sek til 0,3 m3/sek i Kiselva at
pavirkningen av forurenset vann fra gruveomradet er mest markert. Her er det ikke midlere verdier
av pH eller av giftige tungmetaller i resipienten som er viktig, men enkeltepisoder med hgye verdier.
Det er disse som er bestemmende for vassdragets helsetilstand og gkologisk status.

| en forurensings-sammenheng vil ikke gkningen i dag av enkeltdggn hvor kraftverket star stille ha
noen betydning for Kiselvas miljgstatus.
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

Ballangen Sjgfarm AS, Samdrift Ofoten, (etablert 2001) har i dag en-konsesjoner for produksjom av
matfisk pa i alt 10500 tonn laks og @rret og gnsker na a etablere et settefiskanlegg for a kunne sikre
seg kontroll over denne delen av produksjonskjeden. Anlegget er tenkt plassert ved Ballangsbukta i
Ballangen kommune. Vannkilden vil veere Bgrsvann og driftsvannet hentes ut fra overfgringstunellen
fra innsjgen til kraftstasjonen i Bjgrkasen.

1.2 Vannbehov

Vannehovet pa arsbasis for det tiltenkte settefiskanlegget, som i stor grad vil bli basert pa gjennom-
stremning med varmepumper/veksling, er beregnet ved full utbygning til 8 matte ha tilgang pa 549
I/sek i de ukene da biomasssen er stgrst i anlegget. Vannbehovet vil variere en hel del giennom aret
avhengig av belegget i anlegget og st@rrelsen pa fisken. Beregningene viser en variasjon pa ukebasis
fra ca 549 til 68 |/sek med et midlere vannbehov over aret pa 341 |/sek (vedlegg Ill). Samlet over aret
viser beregningene et vannbehovet for settefiskanlegget ved full utbyning pa ca 10,75 mill m3/ar.

Det arlige uttak av ravann fra den samme tunellen for produksjon av drikkevann for befolkningen i
Ballangen kommune er p& ca 0,7 mill m3/ar.

Bade dette uttaket og fremtidig driftsvann til settefiskanlegget vil pavirke hvor store vannmengder
en har til el.-produksjon i fremtiden. Dette vil pavirke driften av Bjgrkasen kraftverk bade mht. hvor
mange dager den vil st3 stille i maneden og nar stasjonen kjgres hvor mye vann som slippes pa
turbinen (1-5 m3/sek).

Vannfgringen i Kiselva vil som fglge av dette endres noe i fremtiden ved en etablering av det tiltenkte
settefiskanlegget. Spgrsmalet som da reises er om de endringene en far i vannfgringsmegnsteret vil ha
noen betydning for fremtidig helsetilstand i Kiselva. | de fglgende avsnittene vil det bli redegjort
narmere rundt denne problemstillingen.
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Figur 1, Kiselva. Ballangen kommune. Delnedbgrfelt og lokalisering av kr.verk og prgvestasjoner
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2. Kiselva

2.1 Resipient for Bjgrkasen Gruber AS

Kiselva er en mindre vannforekomst i Ballngen kommune med vannlokalitetskode ID: 173- 44852.
Vassdraget har en gkologisk status som i dag er sterkt preget av avrenning av surt gruvevann fra
tidligere utvinning og oppredning av kisholdige mineraler ved Bjgrkasen gruver.

Bjgrkasen Gruver ble etablert i 1909 for utvinning av svovekis med noe kobber og sink. Gruven var i
drift fram til 1964 og hadde i denne perioden en samlet produksjon pa 6 milioner tonn malm. | dag
preges omradet rundt gruve- og oppredningsanlegget og naeromradet til vassdraget serkt av tidligere
gruveaktivitet. Resipienten for denne aktiviteten er Kiselva som motar betydelige tilfgrsler av surt
gruvevann og avrenning av giftige metaller.

2.2 Hydrologi

Kiselva har naturlig et nedbgrfelt pd 8,9 km?2. Delnedbgrfeltet oppstrgms tillgpet fra Bjgrkdsen
kraftstasjon er pd 1,8 km? og den midlere &rsvannfgringen er her fgr samlgpet 45 liter/sek (tabell ).
Tilsvarende er nedbgrfeltet nedstrgms pa 7,1 km? og den midlere arlige avrenningen fra dette
delfeltet er pd knapt 250 I/sek. Samlet areal er altsa pa 8,9 km? med en midlere arlig avrenning ved
utlgpet av Kiselva pa 300 |I/sek.

Tabell 1. Kiselva: Hydrologiske forhold (*Data om liter/sek km?er hentet fra tilgrensende nedbgrfelt)

Nedbgrfelt km? I/sek km? * ar“gnfi\l/lr:;mg vannfgring /sek
D.elfelot l: Oppstr¢m§ 1,8 25 1,42 45,0
Bjgrkasen kraft stasjon

Delfelt II :.Restf.elt fq)r 71 35 7,84 2486
utlgp marin resipeint

Samlet Kiselva 8,9 9,26 293,6

| forbindelse med etableringen av kraftstasjonen i Bjgrkasen fikk Kiselva nedstrgms denne en
betydelig pkning i vannfgringen i produksjonsperiodene for stasjonen. Nar stasjonen star stille, noe
som skjer regelmessig i perioder(ca 80 dager i Igpet av aret), er vannfgringen i Kiselva som normalt
basert kun pa avrenning fra vassdragets eget nedbgrfelt. Paslippet pa kraftstasjonen varierer fra 1 til
5 m3/sek og vil fglgelig i disse periodene mangedoble vannfgringen i Kiselva.

"on,
.

Figur 2. Kartutsnitt. Nedre
deler av Kiselva med
prgvestasjoner for fysisk-
kjemiske og bunnfauna
undersgkelser.
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3 Resipientunderspkelser mai 2018

For a fa bedre kunnskap om Kiselva og dens miljgtilstand og for a kunne vurdere eventuelle effekter
av vannuttaket til settefiskanlegget pa forholdene i Kiselva, ble det gjort en befaring til vassdraget
den 16. mai 2018. Det ble da ogsa hentet inn vannprgver og et biologisk materiale for a beskrive
fysisk-kjemisk - og gkologisk status. Videre ble det tattt en del foto som beskriver vassdraget. Disse er
vist i vedlegget bak i rapporten (Del I).

3. 1 Fysisk-kjemiske stgtteparametere

Analyseresultatene fra vannprgvene som ble samlet inn den 16. mai 2018 er vist i vedlegget (Del Il).
| tabell 2 er resultatene fra de fysisk-kjemiske stgtteparametrene sammenstilt og vurdert etter
klassegrensene i vannforkriften.

Kiselva har en vanntype som basert pa verdiene for fargetall og kalsium (fra stasjon Kis 2) blir definert
som moderat kalkrik (Ca 4 - 20 mg/I) og humgs (30 mg Pt/l) ut fra denne ene vannprgven i mai
(tabell 2). Denne informsjonen om vanntype er sa benyttet for a finne riktige klassegrenser for
vurdering av tilstand i henhold til vannforskriften.

Nar vannprgvene ble hentet inn var det ikke drift i kraftverket og en relativt beskjeden vannfgring
(men normal) pa stasjon Kis 1. Stor varsmelting i sidevassdragene som kommer inn fra vest (Figur 2)
mellom de to stasjonen fortynnet tilfgrslene fra gruveomradet og bufret vannets surhet noe. Det ble
malt relativt hgye Ca verdier pa den gverste stasjonen, noe som sammenfaller darlig med den lave
pH verdien som ble malt. Arsaken kan vaere den spesielle kvaliteten pa vannet vi har her som fglge av
gruveavrenningen og at dette intefererer under Ca analysen og gir for hgye verdier. Vannkvaliteten
karakteriseres ogsa sterkt av den hgye konsentrasjonen av total svovel som ble registrert pa st. Kis 2
med en verdi pa 54,4 mg/Il. En vannkvalitet som er tydelig preget av pavirkning fra kisgruveaktivitet.

Tabell 2. Kiselva. Analyseresultater fra vannprgver hentet inn den 16 mai 2018

Stasjon / . Kond Farge Ca Tot-N Tot-P Svovel
Param. P mS/m mg/| Pt mg/| ugN/I ugP/I mg/I
Kis 1 4,6 47,2 - 49,3 - - -

Kis 2 5,8 6,73 30 7,13 - 41 54,4

pH — surhetsgrad

Resultatene fra pH malingene viser en klart sur vanntype seerlig er dette markert pa stasjon Kis 1.
Verdiene er i seg selv sa lave at dette i stor grad vil begrense en normal bekkefauna.

Fosfor og nitrogen

Konsentrasjonen av de to naeringssaltene fosfor og nitrogen ble malt pa stasjon Kis 2 og i henhold til
vannforskriften ga vurderingen av resultatene en moderat tilstand for total fosfor (klassegrensene er
her 24-45 ug P/I). Tilsvarende for total nitrogen ga en god tilstand, her er klasse gr. 1 - 475 ug N/I.

3. 2 Vannregionspesifikke stoffer

Resultatene fra analysen av vannprgvene som ble hentet inn for a beskrive miljgtilstanden med
hensyn til de vannregionspesifikke stoffene: Arsen, kobber, krom og sink er vist i tabell 3. Pa hver
stasjon er konsentrasjonen oppgitt, samt tillhgrende grenseverdi (EQS — arsmiddel) for det enkelte
metall. "Det verste styrer"-prinsippet ligger til grunn for vurdering av tilstanden pa stasjonen, og her
vil metaller som overskrider EQS verdien angis med sort celle med hvit tekst, ellers gra celle.
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Tabell 3. Kiselva. Analyseresultater for vannregionspesifikke stoffer: Arsen, kobber, krom og sink.

Stasjon/ Param. Arsen Kobber Krom Sink
ug As/l ug Cu/l pg Cr/l ug Zn/l Total-
i resultat
Grenseverdi * (AAEQS=0,5) | (AAEQS=7,8) | (AAEQS=3,4) | (AAEQS=11

Kis 1

Kis 2
* EQS Environmental Quality Standards: AA-EQS Annual Average

De vannregionspesifikke metallene som ble overvaket hadde konsentrasjoner i Kiselva, som med
untak av krom alle overskred grensverdiene. Verdien for arsen |& under E@S verdien pa stasjon Kis 2
(tabell 3). Det skal legges til at resultatene representerer kun en enkelt prgvetaking, men de malte
konsentrasjonene gir et situasjonsbilde av forholdene pa det tidspunktet prgven ble tatt, og
overskridelsene er til dels meget betydelige.

3.3 EUs prioriterte miljggifter i vann

Analyseresultatene for metallene Cd, Pb og Ni er sammenstilt og vurdert i tabell 4. | tabellen er
tihgrende grenseverdier listet opp. Vurderingen baseres pa prinsippet om at det verste styrer nar
tilstanden skal vurderes. Verdier over grenseverdien angis med svart celle, bla er god tilstand.

Tabell 4. Kiselva. Kjemisk tilstand for Cd, Pb og Ni som alle tilhgrer EUs prioriterte miljggifter i vann.
Resultater fra vannprgver hentet inn den 16. mai 2018 er sammenstilt og grenseverdier oppgitt.

Stasjon/ Kadmium Bly Nikkel
Param. ug cd/I ug Pb/I pg Ni/l Total-
(AAEQS=0,08) resultat

Grenseverdi * (AAEQS =7,8) (AA EQS = 4)

— hardhet *

Kis 1

Kis 2
* vurdert opp mot klasse 1: Hardhet < 40 mg CaCOs.

Pa den gvre stasjonen i Kiselva (Kis 1) overskrider konsentrasjonen for alle disse tre metallene EUs
arlige gjennomsnittsverdier. For kadmium gjelder dette ogsa pa stasjon Kis 2 (tabell 4 ). Begge
stasjonen far nar resultatene vurderes opp mot EUs prioriterte miljgkrav ikke god tilstand.

3.4 Jern og mangan

De hgye metallverdiene i Kiselva indikerer tydelig tidligere gruveaktiviteter i nedbgrfeltet og at
avrenningen herfra fremdeles er meget betydelig i dette vassdraget. Tydelig sees dette i markerte
avsetninger som orangebrune (oker) belegg pa elvebunnen (Vedlegg: Del | ) og videre langt utover i
estuaromradet. Vassdraget nedstrgms gruveomradet er preget av en vannkvalitet med saerlig hgye
konsentrasjoner av jern og mangan (tabell 5)

Tabell 5. Kiselva. Analyseresultater for jern og mangan

Parameter / stasjon Kis 1 Kis 2
lern ug Fe/l 20000 1630
Mangan ug Mn/l 635 79,8

10




Aa-vann 18.09
Balangen Sjgfarm AS

3. 5 Bunndyrundersgkelsen i Kisbekken varen 2018

Innledning

Bunndyr har i lang tid veert anvendst til 3 vurdere vannkvalitet og forurensningstilstand i vassdrag
(Aanes og Baekken 1989). Denne gruppen av smadyr som lever pa og i bunnsubstratet er et viktig
naeringsgrunnlag for fisken og mye av den fuglefaunaen vi finner langs vassdragene vare. De fleste er
ganske stasjoneaere og har en lang livssyklus, ofte ett ar. De vil saledes gjenspeile miljg-pavirkning pa
lokaliteten under en lengre tidsperiode f@r selve prgvetakingen i vassdraget. Ytre pavirkninger, som
f.eks. store tilfgrsler av uorganisk finpartikulaert materiale, organiske forbindelser, naeringssalter,
giftige forbindelser (bl. a. tungmetaller) og pH forandringer vil kunne endre bunndyr samfunnenes
oppbygning. Informasjon om pavirkningens stgrrelse og utstrekning far vi ved a studere forhold pa
prgvetakingslokalitetene som tilstedevaerelse/fravaer og relativ tetthet av sentrale grupper og arter
(indikatorer) i samfunnet av bunndyr.

Bunndyrsamfunn i Kisbekken

Hensikten med denne undersgkelsen av bunndyrfaunaen pa stasjon 2 i Kiselva har vaert a samle inn
et materiale for & kunne avdekke stgrrelsen pa miljgpavirkningen i vassdraget. Den vil gi oss
informasjon om resipientforhold og data for a kunne kartlegge gkologisk status. Samtidig gir dataene
oss ogsa en mulighet til a felge med i utviklingen av den gkologiske vannkvaliteten og forurensnings-
situasjonen i nedre deler av Kiselva. Materialet er et viktig referansemateriale for senere
undersgkelser.

Undersgkelsen er utfgrt i henhold til anbefalinger i vann-forskriften nar det skal hentes inn et
materiale for a vurdere gkologisk status vha. det biologiske kvalitetselementet bunndyr. Stasjonen er
den samme som ble benyttet for vannprgver for 3 dokumentere den fysisk-kjemiske vannkvaliteten
(figur 1). Forholdene pa stasjonen karakteriseres av et substrat bestaende av stgrre og mindre stein
med varierende innslag av grus og sand, samt god vannhastighet. Det var gode forhold for innhenting
av et representativt materiale fra bunndyrssamfunnet pa lokaliteten (se foto av stasjonen vist i figur
3). Prgvetakingen ble foretatt den 16. mai 2018 av K. J. Aanes (Aa-vann AS) og bearbeidingen av
materialet er foretatt av Morten A. Bergan (Forsker 2, NINA).

Prgven fra bunndyrsamfunnet ble hentet ved hjelp av en kvalitativ/semikvantitativ metode og det
ble benyttet en standard elvehdav med maskestgrrelse 0,25 mm. Samlet prgvetid var 3 minutter.
Materialet beskriver bunnfaunaen om varen i nedre deler av Kisbekken. Det ble fiksert i felt og
senere bearbeidet i laboratorie ved hjelp av stereolupe og mikroskop, her ble de ulike hoved-
gruppene i bunnfaunaen talt opp og viktige dyre- grupper som dggnfluer, steinfluer og varfluer ble
identifisert til art/slekt.

Ulike grupper og arter av bunndyr har forskjellige toleransegrenser i forhold til forurensnings-
belastning og annen pavirkning og integrerer denne over tid. | en ren elv eller bekk, som i liten grad
avviker fra naturtilstanden og som dermed har gkologisk tilstand «God» eller bedre, vil man kunne
forvente a finne en klar dominans av bunndyrgr. som dggn-, stein- og varfluer (i tillegg til andre
rentvannsformer). Karakteristisk for slike lokaliteter vil vaere hgy diversitet av arter, der fglsomme
taxa opptrer med tetthet stgrre enn enkeltfunn. | tillegg vil det veere en liten forskyving mht.
dominansforhold mot mer tolerante arter.

En vanlig tilnazerming til biologisk mangfold i bekker og elver er a benytte en vurdering basert pa
forekomsten av ulike indikatortaxa i samfunnet av bunndyr. En mye brukt indeks her er tallverdien en
far nar en summerer det totale antall EPT-arter/taxa. Verdien tar utgangspunkt i hvor mange
arter/taxa av dggnfluer (E= Ephemeroptera), steinfluer (P= Plecoptera) og varfluer (T= Trichoptera)
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som en registrerer pa lokaliteten. En reduksjon i EPT-verdien i forhold til det en ville kunne forvente
var naturtilstanden danner grunnlaget for vurderingen av pavirkning.

| henhold til gjeldende klassifiseringsveileder i vannforskriften andvendes ASPT indeksen til
klassifisering av den gkologiske tilstanden i vannforekomster med generell pavirkning. Den baserer
seg pa en rangering av et utvalg av de familiene som kan patreffes i bunndyrsamfunnet i elver, etter
deres toleranse ovenfor organisk belastning/naeringsaltanrikning.

| Kisbekken er ikke organisk belastning/naerinssalt-anrikning et problem, men avrenning fra et
omrade hvor det har vaert brytning og oppredning av kisholdige mineraler. Det finnes ikke noe
vurderingssystem for a vurdere denne type pavirkning vha bunnfaunaen i dag, men forfatter har lang
erfaring og kunnskap med nettopp denne pavirkningsypen.

Resultater

| figur 3 er resultatene fra bearbeidingen av bunndyrmaterialet som ble samlet fra stasjon Kis 2 den
16. mai i 2018 sammenstilt. Karakteristisk var det her et nedslammet materiale (rustrgdt slam) slik vi
ofte ser i andre gruveresipienter hvor det har vaert drift pa kismineraler. Stasjonen har et biologisk
mangfold som er kraftig redusert og tettheten av bunndyr er langt mindre for de fleste dyregruppene
enn en ville ha forventet ved en naturlig tilstand. Videre var det fa eldre stadier av dyr.

Typisk for denne lokaliteten er hyppige og store variasjoner i vannfgringen og derved fortynning av
tungmetaller og buffring av pH. Vannkvaliteten er sterkt preget av gruveavrenningen og i forbindelse
med vannfgringsvariasjonene opptrer det episoder med gifteffekter gjevnlig og dette reduserer
mengden og variasjonen i bunndyrsamfunnet.

Omradet nederst i Kiselva (Kis 2) vil hele tiden fa tilfgrsel av ulike bunndyr fra sidevassdrag opp-
strgms lokaliteten. Dette er et naturlig fenomen som kalles drift og som fgrer til at det vil bli
registrert fa individer av slike dyr pa lokaliteten, men dette er individer som ikke har levelige forhold
pa stasjonen (Figur 4). Pga av sngsmelting var det stor vannfgring i sidevassdragene som kommer inn
fra vest like oppstrgms stasjonen og dette gker driften. Dette forklarer bl.a. funn av sma individer av
dggnfluer og andre ngkkelorganismer som benyttes for en ASPT klassifisering av gklogisk tilstand.
Benyttes denne indeksen for a beskrive gkologisk tilstand ukritisk blir resultatet god tilstand, noe
som er helt feil. Ut fra en ekspertvurdering blir gkologisk tilstand nederst i Kiselva svaert darlig (verste
tilstandsklasse). Det er her ulevelige forhold for de fleste bunndyr og fisk i lange perioder av aret. Kun
tolleranet myggarter ser ut til 3 tolerere miljgtilstanden (Figur 3).

L el OBunndyrgrupper Kiselva - st 2.
grupper per prave o )
Dagnfluer 10 L —
Steinfluer 42 - v o
Warfluer 0
Fjaermygg 752
Knott 3 X
Sviknott 36
Fabgrstemark 12
Sum 855 ‘ ODegnfluer MSteinfluer OVArfluer OFjaermyge MKnott M[Sviknott @ Fibgrstemark

Figur 3. Kiselva. Resultater fra bunndyrundersgkelsen pa stasjon Kis 2. Dato: 16. mai 2018
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Kiselva st. Kis 2 N
Bunndyrtaksa Antall 5
Ephemeroptera (Dggnfluer) .
Baetis sp. 9
Epheremella aurivilli 1 5
Plecoptera (Steinfluer) 2
Plecoptera ubestemt, 1st instar 1
Brachyptera risi 1 3
Amphinemura sulcicollis 1 2
Nemouridae 28
Nemoura sp 9 *
Leuctra hippopus 2 o

Sum : 52 O Dggnfluer M Steinfluer @ Varfluer

Figur 4. Antall arter /taksa av d@gn-, stein- og varfluer (0) pa stasjon Kis 2 i Kiselva 16 mai 2016.

4. Hydrologi og vannforvaltning

Det er i dag flere behov som vannet fra nedbgrfeltet rundt Bgrsvannet skal dekke. Og innsjgen er en
viktig ressurs i sa mate (Figur5). En viktig bruk har veert produksjon av elektrisk kraft og i 1921 kom
Bjgrkasen kraftstasjonen i drift og var da det fgrste kraftverket i Nord-Europa hvor hele kraftanlegget
er bygd i fjell. Med reguleringen er det senere kommet miljgkrav om et slipp av minstevann til
Borselva.

Borselva
minstevannslipp

Barsvann

%gill;\;innn Bjgrkasen Kr.verk Settefisk-
kommune ‘v anlege
Kiselva

Figur 5. Avrenningen fra Bgrsvannet dekker flere behov

Nar det gjelder slipp av minstevann er endelig krav om vannmengder og fordeling av disse over aret
enna ikke fastlagt, men det er en prosess pa gang og palegg om endelige krav ventes a vaere pa plass i
2019. | dag er dette slippet regulert etter midlertidige krav (Tabell 6). Vannkvaliteten i Bgrsvannet er
sveert god og Ballangen kommune valgte nar de skulle velge er ny ravannkilde for befolkningen
nettopp vann fra denne innsjgen. Uttaket er fra inntakstunellen til kraftverket.
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Tabell 6. Avrenningen fra Bgrsvannet dekker ulike behov. Stgrste bruker er Bjgrkasen kr.verk.

Vannbruk Mill m3 / ar Liter / sek
Minstevanns slipp 15,77 500
Bgrselva*

Drikkevannsproduksjon 0,7 22,2
Ballangen kommune

Bjorkasen Kr. Verk

Ballangen Energi ** % i
Ballangen Sjgfarm 10,75 341

Settefiskanlegg ***
* j henhold til gjeldene konsesjon skal minstevannsslippet ikke overstige 0,5 m>/dr
** basert pd dagens situasjon med 285 driftsdggn pr dr
*** basert pd et midlere vannbehov over dret ved maksimal produksjonog fult utbygd anlegg

4.1 Vannbehov settefiskanlegg

Det fremtidige settefiskanlegget i Ballangen vil hente sitt produksjonsvann via en ny rgrledning som
kobler seg pa overfgringstunellen fra Bgrsvannet til Bjgrkasen kraftverk pa kote + 88. like oppstrgms
stasjonen. Vannbehovet vil variere gjennom aret (fglger i stor grad biomassen i anlegget) og med det
produksjonsopplegget som er skissert vil dette veere stgrst i uke 21 og 12. Produksjonsprossessen er i
stor grad basert pa gjennomstrgmning med varmepumper/veksler:

Etter at full utbygging er gjennomfart vil settefiskanlegget nar vannbehovet er pa topp vaere pa 549
I/s. Videre justeringer og optimalisering av produksjonsprosessen vil kunne redusere vannbehovet.

Det totale vannbehovet baserer seg pa valgt produksjonsplan og utnyttelse av anlegget. Ved en
samlet produksjon pa 5,25 mill settefisk & 100 g pr. ar er det maksimale vannvolumet beregnet til 3
vaere 549 I/s. | tillegg vil det vaere behov for ferskvann for avlusning. Dette vil skje mellom ukene 23
og 52, med ujevne mellomrom, noe som er estimert til 3 gi et samlet maksimalt vannbehov pa 560
I/s . Det vil bli benyttet ferskvannsbaseng som brgnnbater henter ferskvann fra til avlusning.

Disse estimatene av teoretisk vannbehov er utfgrt av Multikonsult (Vedlegg lll). Dette vil variere
gjennom aret mellom ca 68 til 560 I/s. med et midlere estimert vannbehov over aret pa 341 I/s.

Tabell 7. Teoretisk vannbehov pr.uke over aret ved maksimal produksjon basert pa produksjons-
planen som er vist i vedlegg Il (Kilde: Multikonsult).

Vannuttak ukesniva, hele produksjonen

5

[
=]
=]

1234567 8 51011121314151617181820212223242526 2728253031 323334353657 383540414243 44454547 48458505152

Uke nr
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4. 2 Sammenfattende bemerkninger: Hydrologi

Kiselva er i dag sterkt pavirket av avrenning fra tidligere gruveaktiviteter bade kjemisk og biologisk
tilstand er sveert darlig. Nedbgrfeltet er relativt lite (8,9 km?) og midlere arlige avrenningen er p& 9,41
mill m3 noe som gir en midlere arlig avrenning pa knapt 0,3 m3/sek. | forbindelse med etableringen av
Bjgrkasen kraftverk ble driftsvannet hentet fra nabovassdraget Bgrselvvassdraget og tilfgrt Kiselva.
Dette fgrer til at vannfgringen i Kiselva blir langt stgrre nar kraftverket er i drift, og i snitt gker denne
med om lag 1331 % til en vannfgring ved utlgpet pa knapt 4 m3/s. Antall dggn gjennom &ret hvor
kraftverket star stille uten produksjon er ca. 80 og da er det bare det opprinnelig nedbgrfeltet til
Kiselva som gir avrenning til vassdraget og bestemmer vannfgringen i resipienten. Dette er et viktig
forhold mht resipientsituasjonen i dette vassdraget. Det er disse periodene hvor vannfgringen er som
lavest (fortynningen minst) at forurensingsbelastningen er stgrst og hvor miljgtilstanden bestemmes.
Det er tilstrekkelig med noen fa slike enkelt perioder for a8 bestemme vassdragets gkologiske tilstand.

Ved en full utbygning av settefiskanlegget slik det er redegjort for i avsnitt 4.1 i denne rapporten vil
vannbehovet i settefiskanlegget fgre til at vannmengdene til produksjon av el-kraft reduseres med
10,75 mill m3/ar (nedgang pa ca 12 % ). Ut fra disse beregningene vil dette da fgre til at den perioden
hvor kraftverket star stille vil ke med 34,5 dggn. (89 mill m3: 285 dggn = 0,312 mill m*/dggn og
10,75:0,312 = 34,5 dggn). | dag star kraftverket i snitt stille ca. 80 dager pr. ar.

Det er som nevnt i disse periodene nar vannfgringen faller fra ca 4 m3/sek til 0,3 m3/sek. at
pavirkningen av forurenset vann fra gruveomradet er mest markert. Her er det ikke midlere verdier
av pH eller av giftige tungmetaller i resipienten som er viktig, men enkeltepisoder (med hgye
verdier). Det er disse som er bestemmende for vassdragets helsetilstand og gkologisk status.

| en forurensings-sammenheng vil ikke gkningen av enkeltdggn hvor kraftverket star stille ha noen
betydning for Kiselvas miljgstatus. @nsker en & hente igjen tidligere natur- og miljgverdier i Kiselva er
det behov for omfattende og meget kostbare tiltak for a sanere tidligere gruveomrader og etablere
tiltak for a hindre fremtidig gruveavrenning.

5 Konklusjon

Kiselva har i dag en fysisk-kjemisk og gkologisk status som er sveert darlig pd grunn
av avrenning fra tidligere gruveaktiviter i nedbgrfeltet. Vassdraget mottar betydelige
tilfarsler av surt gruvevann og store mengder giftige metaller.

I dag er det her et miljg som ikke er levelig for de fleste organismer vi forventer en a
finne naturlig i en slike vannforekomster. Kiselva har ogsa i store deler av dret en
unaturlig hgy vannfgring, ndr det er drift i kraftverket.

Ballangen Sjgfarm AS gnsker G benytte Bgrsvannet som vannkilde for & dekke sitt
vannbehov. De vil hente ut vannet fra drifttunellen til Bjgrkdsen kraftverk og fare
dette til settefiskanlegget via en rgrledning.

Det gkte vannuttaket fra denne vann-ressursen vil ha innvirkning pa hvor mye vann
som er igjen til kraftproduksjon, men vil ikke ha noen betydning for forurensing-
situasjonen i Kiselva.
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VEDLEGG

Vedlegg | : Foto dokumentasjon fra Kiselva i Ballangen.

Befaring 15. og 16 mai 2018 ( Foto: Aa-vann AS)

oto KiIva @gvre deler

e o

Foto Kiselva oppstr

TS LS P ENGRRS H O\ i€ :
gms samlgpet med kanal fra kraftstasjonen, renner her langs gamle gruvetipper
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Foto Kiselva: Vassdragsavsnittet nedstrgms samlgp fra Bjgrkasen kraftstasjon. Stasjon Kis 1.
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Foto av Kiselva med gamle gruveavsetninger langs elvebredden
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Kiselva stasjon Kis 2 fgr utlgp i sjg. Fine habitatforhold for en rik og variert bunnfauna.
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Vedlegg Il

Analyseresultater: Fysisk-kjemiske forhold basert pa vannprgver hentet inn den 16/5 2018

Stasjon Stasjon
ELEMENT SAMPLE Kis 1 Kis 2
pH 4,6 5,8
Ledningsevne
(konduktivitet) mS/m 47,2 6.73
Fargetall mg Pt/I 30
Ca (Kalsium) mg/| 49,3 7,13
Total fosfor (Tot-P) mg/I 0,041
Total nitrogen (Tot-N) mg/I 0,13
S (Svovel) mg/I 54,4
As (Arsen) pg/l 0,827 <0.05
Cd (Kadmium) pg/l 1,35 0,174
Cr (Krom) ug/l 0,718 0,111
Cu (Kopper) ug/l 318 37,1
Ni (Nikkel) ng/l 13,3 2,36
Pb (Bly) ug/l 9,77 0,435
Zn (Sink) ug/l 678 88,9
Ca (Kalsium) mg/| 49,3 7,13
Fe (Jern) mg/| 20 1,63
Mn (Mangan) ug/l 635 79,8
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Vedlegg Il : Produksjonsplan for Ballangen Sjgfarm (Kilde Multikonsult 21. 09. 2018)

AVDELING 1 AVDELING 2
5/Inssalt a 1400000 tolall | ¥ 000 000 10]gram a|Ineett 8 1400 000 totalt | 7000 000 13|gram 5 |Imeedt &
UKE Warniype | Viesd Temg SG6H [Antall Biomassa  |Talthat Craglig farirg Dksygenl. Wanntyps |Vekt Tamp SGR |Ankz1 Bomassa | Tefhel Daglig tarng |Okeygenl. anriype |Vekt
FWISW oram i % slk [ [kgim? [kqidagn [kqidkagn FVUSY  [gram C B [tk [ [bmm? [bpidear  [kndagn FWiSY  Jgram
MAKSIRLIE 23 1 400 0a0 3256 in 142 40 13 1404 Do) 16575 3 532 167 45
EMITT
1|FY ] 14 4.4 1400 00 3236 i 142 44 FY 2 14 414 1400 000 3253 3 142 A0 FY 20
2[FV [ R 14] 4.1 1 404 [ PR ¥ 17 51 FV FE]
3|FY 02 13 5.8 1 400 GO0 280 1 1E 4 FY 4 14 33 1400 00D SHO4 10 220 84 FY 28
4[FV 0.4 0 (X 1400 000 416 1 FH i Fv H 14] 36 1400 00 ] 12 PEH [0 FV &
S|FV 04 10 4.8 1400 000 SBE 2 28 7 FY 7| 14 3.4 1400 00D 9624 16 323 ar FY ]
&[FV [ 12 (X 1 400 Dan [TEE] 3 44 11 Fv E 14] EE] 14040 0o 12177 ¥ T 17 Fv 44
[V 0.4 17 4.4 1400 0OD 1184 4 e 14 Fv 11 14] 30 1400 00 15 082 ¥h 4 140 FV
BIFY 1.2 14 51 1 400 000 1662 5 as 23 Y 13 14 29 1400 000 16575 3 532 187 FW 13
a[FV 1,7 14 4,7 1 400 Dan PR T 11 5l Fv FV 16
10]FY 243 14 4.4 1 400 00 d 256 10 142 44 FY 2 14 14 1400 00D 3253 g 142 A0 FY 20
1|FY Fv E 14] 4.1 1 400 D] 4304 ¥ 174 51 Fv EE]
12|FY 03 13 5.8 1400 000 280 1 1E 4 F 4 14 33 1400 00D SHO4 10 220 84 FY 28
13[FV [} 10 %] 1400 0aD 416 1 27 5 Fv 5 14] A6 1400 00 [EE] 17 PEH i FV A
14|FV 04 10 4.8 1400 000 506 2 28 7 F 7 14 34 1400 000 aE24 16 33 ar Fv 38
18|FY [ 13 (X 1400 pan [TEE] 3 44 11 Fv E 14 32 14040 £ 12187 ¥ R 1 Fv #4
16|FV [} 17 44 1 400 0an 1154 4 hE 14 Fv 1 14] 30 T 404 [ 15 N5 ¥ [ 120 FV
17|FV 12 14 51 1400 000 1662 5 a5 23 Y 13 14 249 1400 000 16575 3 332 187 FW 13
18]FV 1,4 14 4,7 1 400 0an PR 3 1 5l Fv FV [B
18|FV 23 14 4.4 1400 000 d 236 10 142 40 FY 2 14 14 1400 000 3353 g 142 a0 FYV 20
vo|FV Fv q 14] 41 1400 100 4304 v 14 5l Fv 7
21|FY 02 10 5.8 1400 000 280 1 16 4 [ 4 14 34 1400 00D SHM 10 280 84 FY 28
ve|FV [} ] [ 1 400 [an 41F 1 R 5 Fv 5 14] EX] T 400 N A 17 PEH I Fv ES]
Z3|FV 04 10 4.5 1400000 506 2 28 7 Fy 7 14 34 1400 000 Qg2 16 3E3 ar Fv 38
p4|FV 05 i 5.3 1400 pan Hi 3 44 11 Fv E 14 39 14040 noa 12 197 ¥ AEG ns Fv 45
EA [ [H] 4.4 1400 [an 1154 4 5 1% Fv 1 14] 30 1400 1 15 N ¥ 454 120 Fv
ZE|FV 1.2 14 A 1400000 1662 s a5 23 Y 13 14 29 1400 000 16575 H 332 187 Fy 13
G 1,7 14 [ 1400 nan FET 3 L 5l Fv FV 18
ZB|FYV 23 14 4.4 1400 000 J 256 10 142 40 [ 2 14 4.4 1 400 000 32353 g 142 A0 FV 20
wo|FV = q 14] 4.1 1400 100 4304 ¥ ) 5l Fv £z
il [R 4 14 348 1400 00D SA0 10 280 a4 FV 28
B1|FV Fv 5 14 36 T 400 1 A 17 HEH i Fv ES]
v F 7 14 34 1400 000 Q82 18 353 a7 F ]
3a]FV Fv E 14 3.3 1400 100 17 177 ¥ AEG [IE Fv &
Fv Fy 11 14 30 T 400 000 15082 25 454 140 Fv
35|FV Y 13 14 29 1400 000 18575 3 S32 187 Fv 13
36|FY Fy v 16
I7|FY 0.2 10 5.8 1400 000 280 1 16 4 FY FY 20
38[FY [} 10 6.3 1400 nan 41R 1 a7 5 Fv Fv 7
J8|FY 04 10 4.5 1400 000 596 2 28 7 (R v 28
40|FV [ H 5.3 1400 [an EEE] 5 44 11 Fv Fv ES]
A1|FV 058 12 4.8 1400 000 1184 ! 58 15 F F 38
42| Fy 1.2 14 [ 1400 Ran | 6B 5 45 = Fv Fv 44
43|FY 1.7 14 4.7 1400 000 2380 T 111 3 Fy FY
44 |FV 23 14 4.4 1400 000 J 208 10 142 44 P 2 14 4.4 1400 00D 3358 s 142 Al Fv
45| Fy Fv E 14] 4.1 1400 007 4304 7 [ 51 Fv
A5|FY 0.2 10 5.8 1400 000 280 1 16 4 [ 4 14! i ] 1400 00D S804 10 22 &4 FY
47]FV [} 10 5.3 1400 0an 4R 1 2z 5 Fv 5 14] [ 1400 000 7 RE3 12 ) W Fv
qE|FY 04 10 4.5 1400 000 596 2 28 ¥ Y 7 14 34 1400 000 Q824 16 Jfa] ar Fv
40[FY 0f 12 5,3 1400 100 33 3 44 11 Fv Bl 14 32 1 4041 00 12187 ] kG 17 FV
SO|FY 048 12 4.8 1400 000 1184 4 S8 15 P 11 14 10 1400 007 15062 = 454 140 Fv
51]FY 1.2 14 5. 1400 an 1| AR 5 45 = Fv [E 14] 2a 1400 000 16575 31 537 157 Fv 13
S2|FY 1.7 14 4.7 1 400 000 2 380 T 111 3 [ PV 15]
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AVDELING 3 _I__ AVDELING 4
1400000 iolalt 7 000 090 45(gram HOETT 1050000 tolal | 5250 000 | g
Temp SGH Antall Bomasss | Telibal  |Dagis i Okewgent. arntypa [ Vakl Tamp SGH | Az IEllurnma afthed 1] Do s yranl. SUM 0z [Co2 Cmin Qmin Qi Qmin LIKE
G e stk ko waim [kedegn [kgidann FWEY  [oram v B [sth |_r;.mJ wydonn [ke'degn [kn'd ki miidagn _ [ma miimin_|lisch,
1400 000 52 Y36 44 1 336 452 i 1050 400 HJE{EG 52 1863 EHE 1035 1423 A7 427 196 33
N _ 4] 1T P 841 |SHITT

14 26 14080 0O 27 328 13 13 228 v )] 424 14130 589 1 164 1
14| EX 1400 0O | 38 TR <] I HE5 F HE ah 14 454 Eilld 1 168 2
14 24 1400 000 38693 28 a3t a0 Fy 3T 513 A7 106 Fakd 12 188 3
14 EE] 1 460 Do 45 B e R v 434 [ 19 510 [ 14 230 4
14 27 1400 [0 53621 13 1991 R F 513 LD 231038 S0 16 267 E
14 21 1 460 Do i 76 T a0 Fv 45 14 21| 1ofpapa | avase 23 o4 R oig | 1psd | dai 1 744 E] [T} [

Fv [ 4 A 1oipapa [ B4 B4 il EREE] i [ a0 waBAET ] 1 oeT 17 U i
14 29 1400 000 18 575 13 532 167 F & 14 20/ 1050000 B2 804 ) 1251 430 THE 1081 MO5| 151 28 M7 a
14 EN 1 400 Dot RIS 16 {1 [ v [ 4 19 1oipapa [ 32w anl vaem FT] Tae uFa | peadal  vonz FE] EH3 ]
14 28 1 400 000 27 328 13 713 229 v i) 14 1.9 1050000 B2 453 441 153 5T 545 1163 T 1815 27 419 10
14 A 1 400 [oKt 2 TEE ] [ YRS Fy il 14 LB rofpana | e T ) S EEIREE T R F2 &4 [
14 24 1 400 G 38 93 28 B A05 ¥ 14 1.8 1050000 | 106303 a2 1063 £az 1035 1423 A7 427 1ave 3 519 12
14| PE] 14060 [t 44 Bl a2 1 ohi 480 Fu 444 [IH] 19 HAD 14 240 [E]
14 22 1400 000 53 621 1 191 i) Fy 03 L]} 23058 260 18 267 14
14 21 1400 Do [N a4 [ ang v A 14 M| iotpapa | avase 2 1004 iR ] ol 1psd | dai 1706 ] [T} 15

Fy & 14 S rotipana | nd 54 EE RREE] e [ I L 1/ U 16
14 28 1400 po0 18 575 13 X 167 Fy [ 14 20 1050000 B2 i) 1251 430 TaE 1081 2 025 1501 23 A1 17
14 B 1400 nof LTS 16 Bl [ v [ 4 [ B R ER Al viem i fan A mrada| vone EZ] K ]
1 28 1460 000 27 320 19 rak 228 F¥ T 4 18] 1050000 B2 153 a 1528 5T 848 1163 34 751 16815 27 A19 18
14 h 1 400 nof RN 3] Hir PR v [ 4 LE[ Toipana | wrec an | vne i ol vEmA | dTRaE| 0 fad #l [ ]
14 24 1400 000 30 B3 peiz) ] J05 F¥ 1) 14 1.8 1050000 | g€ 309 is 1863 Shz 1035 1423 A7 427 1% Jox ] 544 21
14 EE] 1 4 [ont df Bl W rohE ana Fv [3T] [T [EILD HiD 14 a0 7]
L] 22 1 400 000 362 al o1 &[] F¥ 503 L] 23030 260 14 267 i
14 LA 1 and pe ] dd | mm L ¥ i iL] H1] iospaea| afane d] 100 1] Oifp] Tk | d0031) 1A i L] il

Fv fi! 14 S raipana ] nd e EGRREE] T [T AL 1 HHA ¥
1 ] 1 400 60g 18878 13 832 167 F¥ [ 14 200 1050000 ] 62004 1] 1281 A30 Tae| 1081 2025 1501 25 47 ot
14 Ex 1 Ars B RIS 14 11 11 v [&] 14 Lol rapana | g2 Al v e i [ N T EE] K e
AL H 14 19 i k] 288 Fy Til 14 190 1 1 A1] 183 5T [ I = O - T I - a7 A48 Fidl)
L} 25 1 are By EERET Eil Wi HI F il L] 1 H| 1 onnana 1R ah (R il K] 140 1 My I fad B b E
14 i 1460 60 | K] i 65 Fy 101 14 18] 1050000 106303 L R ] [k 1031] 1418 ATISF| 1969 px] 847 Rli]
L} [E] 1 are By A5 iy W [IEET Andl F iy filil [T Hifl 14 L i
14 22 1A 00 | s3e | 1 4 Fit _ Apel a1l ga™ §16 14 203 1
1] #.1 1.dre) fet il Sl [ [IHET i FW i 14 F] TR i i FH} 1 i HET] TRl 13 il 1 Filk Fall Al i

i ¥ [ 2| 1050000 | 84 999 FOl R S 9| D i T T LT
14 id 1 404 600 1h878 13 g3z 187 ' L] 14 20 1 03 fiod el 1381 AdG T3] 049 f 46T ] 1487 Fal 405 b
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