Oppdragsgiver: Hafslund Hafslund AS
Oppdragsnr.:52404641 52404641 Dokumentnr.: N012 Versjon: J01

Norconsult 0:0

Flomfarevurdering Lavi

Sammendrag
Norconsult bistar Hafslund med forprosjekt for Lavi kraftverk.

Planomradet for etablering av ny tipp Lavi ligger delvis innenfor NVEs aktsomhetssone for flom. En
overordnet flomberegning med tilhgrende hydraulisk analyse viser at deler av de planlagte tippene kan bli
utsatt ved en 200-arsflom med klimapaslag. Det er knyttet betydelig usikkerhet til flomberegning og
terrenggrunnlag, som gir usikkerhet i vurderingene. Det er lagt til grunn 60% usikkerhetspaslag pa beregnet
flomvannfgring med NVEs nasjonale formelverk for sma felt.

Hydraulisk modell viser at avrenning fra nedbgrfeltene til Tverrelvi og Vetleteiga kan pavirke deler av
planomradet.

Slik tippen forelgpig er planlagt vil noe vannfgring i Tverrelvi felge deler av gstlig kant av tippen. Vannfaring
langs oppfylte lasmasser gir potensiale for erosjon. Ved Tverrelvi kan det ogsa oppsta noe lokal oppstuving
inn mot den sgarligste delen av tippen.

Under befaring ble det observert mindre veltede treer i elvelgpet, noe som understatter vurderingen om at
lokal erosjon kan oppsta. Det anbefales a gjare tiltak, i form av sikring av skraningsfot i omrader hvor
flomsonen er i konflikt med foreslatt plassering av tipp.

For nedbgrfeltet Vetleteiga vil det kreves forbiledning av flomvannfering. Her er det i dag et rar/kulvertsystem
giennom omradet. Det anbefales a etablere stgrre avledningskapasitet i form av et nytt rgr/ kulvert giennom
ny tipp. En ny kulvert ber bygges med hydraulisk godt utformet inntak som er selvrenskende.
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1 Introduksjon og beskrivelse av oppdrag

1.1 Beskrivelse av oppdrag

Norconsult har pa oppdrag fra Hafslund Kraft AS gjennomfgrt en flomvurdering i forbindelse med etablering
av ny tipp ved Lavi i Aurland kommune.

Planomradet ligger innenfor NVEs aktsomhetssone for flom, og det er derfor @nskelig & utfere en mer
detaljert flomfarevurdering for & avklare reell flomsone i henhold til gjeldende krav til sikkerhet mot naturfare
(TEK17). Flomfarevurderingen omfatter tre elvelap i planomradet: Tverrelvi, Vetleteiga og Storvalen.
Planomradet bergres av NVEs aktsomhetssone for flom langs disse elvene.

Beregnet 200-arsflom for elvelapene er henholdsvis 13,7 m®/s (Tverrelvi), 3,0 m®/s (Vetleteiga) og 1,7 m®/s
(Storvalen), inkludert et klimapaslag pa 40 %. Det er lagt til grunn 60% usikkerhetspaslag pa beregnet
flomvannfgring, flomstarrelser er vist i Tabell 5 Flomstarrelser for ulike gjentaksintervaller i nedbgrfeltene.

Terrenget er sveert bratt, og det vurderes som sannsynlig at flomskred og lokal erosjon kan oppsta i lapene.
Det ble i 2024 gjennomfgrt skredfarevurdering for Lavi kraftverk.

Beregningene er utfert forenklet i henhold til gjeldende praksis for denne typen vurderinger, med
utgangspunkt i NVEs veileder for flomberegninger (NVE, Veileder for flomberegninger, 2025). Detaljer
omkring de utfarte vurderingene er gitt nedenfor.

Alle hgyder som er lagt til grunn i denne flomsonekartleggingen refererer til hgydegrunnlaget NN2000 hvis
ikke annet er spesifisert. Kartprojeksjonen NTM7 er brukt i prosjektet.
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2 Flomberegning

21 Nedborfeltet og flomregime

Sma4, bratte nedberfelt har lite naturlig demping og vannfgringen gker derfor raskt ved nedbgrhendelser.
Spesielt lokale, konvektive nedbgrhendelser (styrtregn) kan fgre til flom og flomskred i slike vassdrag (NVE,
2024). | nedbgrfeltene vil det normalt vaere hendelser med styrtregn som resulterer i de sterste flommene,
eventuelt i kombinasjon med snagsmelting. Ngkkeldata for nedbgarfeltene er gitt i Tabell 1. Feltareal fra
Nevina er brukt i beregningene, som ligger pa konservativ side.

Tabell 1 Nokkeldata nedbgrfelt. Nedbarfeltarealene for 3 elvelap er beregnet i Scalgo og Nevina.

Areal Areal Hoyde Arlig middelavrenning Elvelengde
Scalgo NEVINA (Hmin-Hs0-Hmax) (1991-2020) km
[km?] [km?] 1/(s*km?)
Storvalen 0.35 0.4 (61-661-1265) 33.9 1
Vetleteiga 0.68 0.7 (99-872-1322) 36.1 1.8
Tverrelvi 3.40 3.5 (125-1209-1444) 421 6.7

Det hydrologiske grunnlaget er observasjonsdata fra malestasjoner og NVEs avrenningskart i perioden
1991-2020. Pa grunn av bratte terrengforhold og lite Iasmasser reagerer alle feltene raskt pa nedbar.

Nedbgrfelt Storvalen

Etablering av ny tipp

Nedbgrfelt Vetleteiga

Nedbgrfelt Tverrelvi

Om 250m 500 m 750 m 1250 m

Figur 1 Nedbgrfelt til elver som bergrer NVEs aktsomhetssone for flom. Planlagte tipper markert med svart.
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2.2 Beregning av flomsterrelse

Beregning av 200-ars flomvannfgring er i denne analysen gjort forenklet med utgangspunkt i Nasjonalt
formelverk for sma nedbgrfelt.

For sma nedbgrfelt hvor det er fa/ingen vannfgringsmalestasjoner for sammenligning, er det vurdert mest
hensiktsmessig a gjgre analysen direkte pa kulminasjonsverdier.

Formelverket er utviklet av NVE og basert pa datagrunnlag fra felt med sterrelse 0,2-52 km2. Beregningene
gir farst et anslag for middelflom, som deretter oppskaleres til gnsket gjentaksintervall. Detaljer om metode
og oppbygning finnes i NVE-rapport 7-2015.

| denne analysen er det lagt til grunn NVEs avrenningskart for perioden 1991-2020 som input til
beregningene. Flomstgrrelsene beregnet med denne metoden ved hjelp av web-applikasjonen Nevina er
oppsummert i Tabell 2.

Tabell 2 200-arsflom for nedbgrfeltene med 40% klimapéslag.

Nedbgarfelt Q200+40%

Storvalen 1.7
Vetleteiga 3.0
Tverrelvi 13.4

2.3 Erfaringstall

Erfaringer fra mindre nedbgrfelt er at sma, naturlige felter ofte ligger i intervallet 2000-4000 I/s/km? i spesifikk
avrenning ved 200-arsflom (kulminasjon).

2.4 Endelig valg av flomsterrelse og klimapaslag

Dimensjonerende flommer for nedbgrfeltene oppsummert i Tabell 4.

For a ta hensyn til fremtidige endringer i klimaet er det utarbeidet klimaprofiler for ulike deler av landet.
www.klimaservicesenter.no (et samarbeid mellom Meteorologisk institutt, Norges vassdrags- og
energidirektorat, NORCE og Bjerknessenteret) gir prognoser for naturfarer. | klimaprofilen for Hordaland er
det forventet at episoder med kraftig nedber gker vesentlig bade i intensitet og hyppighet i alle arstider.
Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes & gke med cirka 40%. For varigheter kortere enn ett
dagn, er det indikasjoner pa enda starre gkning.

For & unnga forhayet skaderisiko som fglge av forventet gkning i kraftig nedber, legges et klimapaslag pa
dagens dimensjonerende nedbar hentet fra IVF-kurver. Klimaservicesenteret anbefaler med bakgrunn i dette
et klimapaslag pa minst 40 % pa dimensjonerende nedbgr med kortere varighet enn 3 timer.

Som felge av usikkert hydrologisk datagrunnlag og usikker hydraulisk modell anbefaler NVE at det legges til
et sikkerhetspaslag pa 60 % pa beregnet vannfering. Vi har valgt & gjere beregningene av flomsone og
vannhastigheter inkludert dette sikkerhetspaslaget. Se avsnitt 6 for detaljer.

https://norconsult365.sharepoint.com/sites/nocosnoasg52404641/shared documents/02 assignment work/flom/n012- 2025-09-04 | Side 5av 18
flomfarevurdering_lavi.docx


http://www.klimaservicesenter.no/

Oppdragsgiver: Hafslund AS <9,
Oppdragsnr.: 52404641 Dokumentnr.: NO12 Versjon: J01 NorconSUIt ’.‘

Tabell 3 Spesifikk avrenning for de ulike metodene for fastsetting av flomstarrelser ved 200-arsflom.

Spesifikk Spesifikk Spesifikk avrenning
avrenning avrenning Storvalen [l/s/km?]
Tverrelvi [I/s/km?] | Vetleteiga [I/s/km?]
Nasjonalt formelverk 2743 3000 3000
Erfaringstall 2000-3000 2000-3000 2000-3000
Valgt flomverdi 2743 2743 2743
Valgt flomverdi + 40% klimapaslag 3829 4200 4200

Tabell 4 Flomstarrelser (200-arsflom) med ulike metodikker og valgt flomverdi.

Metode Absolutt Absolutt Absolutt
flomverdi flomverdi flomverdi
Tverrelvi [m?/s] Vetleteiga [m®/s] Storvalen [m3/s]
1.4 x Q200 13.4 3.0 1.7
Med sikkerhetsmargin 1.6 x 1.4 x Q200 21.4 4.8 2.7

Tabell 5 Flomstgrrelser for ulike gjentaksintervaller i nedbgrfeltene.

Kulminasjon | Qu | Qo | Quo | 1.4xQ | 1.6x1.4x Qo
Storvalen 0.5 0.8 1.2 1.7 2.7
Vetleteiga 0.8 1.3 2.1 3.0 4.8
Tverrelvi 3.6 6.1 9.6 13.4 214

3 Befaring og dagens situasjon

Det ble i var gjennomfart befaring i prosjektet. Ressurs pa flomfarevurdering var ikke med pa befaring. Bilder
fra befaring er tatt 27. Mai.

3.1 Etablert tipp

Dagens etablerte tipp er vist i Figur 2. Nedbegrfelt Vetleteiga renner i kulvert gjennom tippen, vist i Figur 3.
Kulverten skal ha blitt etablert for & forhindre erosjon og utgraving i tipp..

Fra satellitt og befaring fremkommer det at helningen pa tippen er omtrent 300 m/km. Omradet er vegetert,
med tett skog.
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Aurlandselvi

Etablert tipp

Innlgp kulvert

Figur 3 Innlgp kulvert.
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3.2 Nedbaorfelt Tverrelvi

Det ble tatt bilder fra Tverrelvi under befaring, vist i Figur 4, Figur 5 og Figur 6. Pa befaring ble det notert
spor av sterre flommer i Tverrelvi, med blant annet veltede treer i elvelgpet, men at elva i hovedsak falger ett
lop. Det ble ikke observert samme tydelige spor av stor flom ved Stravalen og Vetleteiga, noe som ventes &
henge sammen med bekkenes starrelse.

Figur 5 Bilde fra befaring - Tverrelvi.
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Figur 6 Bilde fra befaring - Tverrelvi.

4 Vannlinjemodellering

4.1 Beregningsmodell og datakvalitet

Beregning av 200-ars flomvannstand med klimapaslag gjeres pa grunnlag av beregnet flomvannfgring. For &
kunne gjgre om vannfering til vannstand ma flomvannfgringen rutes gjennom en hydraulisk modell. | denne
analysen er programvaren HEC-RAS benyttet. HEC-RAS kan beregne stremning i 2 dimensjoner, noe som
er egnet for & vurdere flomsoner langs vassdrag, selv om usikkerheten gker markant i bratt terreng.

Hoydemodellen i beregningen er hentet fra www.hoydedata.no, der det foreligger en scanning over omradet
fra 2014 med tetthet pa 2 pkt./m2, hgyder i NN2000. Beregningsmeshet er satt til en opplgsning pa 1m x 1m
og Mannings tall er satt til 0.06 i modell. vre grensebetingelse er flomvannfgring, nedre grensebetingelse er
satt til normaldybde i Aurlandselvi (helning lik 0.01). Beregningsstrekningen i elvelgpene er vist i Figur 7. Det
er vegetasjon langs bekkelgpet, og dette gjer at terrengmodellen vil ha feerre bakkepunkter og dermed starre
usikkerhet. Det er ikke gjort manuelle korreksjoner i terrenget i bekkelgpet. Lidar-scanning vil ligge pa
konservativ side, ettersom laveste punkt som fanges opp av lidar, brukes i DTM-modell.

4.2 Grensebetingelser og friksjonsforhold

Ved utredning av flomfare anbefales det a kalibrere modellen. Ved kalibrering justeres parameterne (primaert
ruheten) i modellen slik at den beregnede vannstanden blir mest mulig lik den observerte. For & kalibrere en
modell er en avhengig av at det finnes samtidige malinger av vannstand og vannfering. | Lavi er det ikke
gjort observasjon av vannlinje under flom. Manglende mulighet for kalibrering farer til okt usikkerhet i
beregningene.
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5 Resultater

5.1 Flomsone

Resultater for beregnet 1.6 x 1.4 x Qaqo er vist i Figur 7 Figur 7. Flomsonen for de 3 nedbgrfeltene kommer
frem av tre separate beregninger. Som Figur 7 viser, er det i hovedsak elv tilhgrende Tverrelvi og Vetleteiga
som vil komme i konflikt med ny tipp. Fra hydraulisk modell fremkommer det at det oppstar lokale
oppsamlinger langs og inntil tipp-omradene. | overkant av tipp oppstar det noe staende vann som fglge av
grov triangulering i modell.

Figur 7 Beregnet flomsone ved 1.6 x 1.4 x Qzo0 for Tverrelvi, Vetleteiga og Storvélen. Vetleteiga er markert i lyseblatt.

5.2 Erosjonsfare

Av hydraulisk modell fremkommer det at det generelt er en maksimal vannhastighet i Tverrelvi pa mellom 4-5
m/s. En vannfgring opp mot 0.5 m3/s gar ut av Tverrelvi i hydraulisk modell, og falger langs planlagt tipp.

HEC-RAS-modellering er usikkert i bratte bekker og elver, og det er derfor stor usikkerhet i reell maksimal
hastighet. Det er vurdert at det ber gjeres sikringstiltak der foten av tippen kan bli stdende inn mot
strammende vann.
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Figur 8 Maksimal vannhastighet i hydraulisk modell.
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6 Sikkerhetsmargin, kvalitet og usikkerheter

6.1 Vurdering av sikkerhetsmargin

For alle byggesaker skal behovet for et vertikalt sikkerhetspaslag pa beregnede flomnivaer vurderes. Det
gjeres for a ta hensyn til usikkerheter i beregningene. Forenklet flomberegning med begrenset tilgjengelig
grunnlag gjer at det hydrologiske datagrunnlaget vurderes til klasse 5. Detaljniva pa terrengmodell, bratt
terreng og manglende kalibrering gjer at kalibreringsniva pa hydraulisk modell settes til klasse E. Stgrrelsen
pa sikkerhetspaslaget fastsettes ved a gke vannfaringen med et prosentvis paslag [2] og avhenger av
kvaliteten pa det hydrologiske grunnlaget og pa den hydrauliske modellen. | dette tilfellet blir
sikkerhetsmargin pa flomvannfgring som falge av usikkert hydrologisk grunnlag og hydraulisk modell pa 60%
(Tabell 6).

Det er ikke gjennomfart sensitivitetsanalyse pa ruhet i hydraulisk modell. Erfaringsmessig vil gkt ruhet ha
mindre betydning i sveert bratt terreng, sammenlignet med gkningen i vannfgringen. Det er i denne analysen
valgt & legge sikkerhetsmarginen inn i den hydrauliske modellen fgr visning av flomsoner og vannhastigheter
(se Figur 7 Figur 8).

Tabell 6 Vurdering av usikkerhet i beregningene.

Hva | Klasse / faktor / niva

Klassifisering av kalibreringsniva Klasse E

Klassifisering av flomberegning Klasse 5

Prosentvis paslag pa flomberegning 60 % okt vannfaring
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7 Konklusjon

Planomradet for etablering av ny tipp for Lavi ligger innenfor NVEs aktsomhetssone for flom. En detaljert
flomberegning med tilhgrende hydraulisk analyse viser at de planlagte tippene kan bli utsatt ved en 200-
arsflom med klimapaslag. Det er knyttet betydelig usikkerhet til flomberegning og terrenggrunnlag, som gir
usikkerhet i vurderingene. Det er gjennomfert beregninger med 60% usikkerhetspaslag.

Hydraulisk modell viser at nedberfelter Tverrelvi og Vetleteiga kommer i neerfaring med planlagte tipper. Det
anbefales tiltak der flomvannfgring kan bergre tipper, og samtidig har en viss vannhastighet. Et naturlig tiltak
vil veere sikring av skraningsfoten for & hindre utvasking over tid.

For nedbarfeltet Vetleteiga vil det kreves forbileding av flomvannfaering, en kulvertlgsning som i dag er
sannsynligvis a foretrekke. Det vil vaere viktig at innlgpet til kulverten sikres og gis god utforming og bygges
selvrensende med skra/horisontal rist.
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9 Vedlegg

Vedlegg 1 - NEVINA Tverrelvi

i Norges
227 vassdrags- og
5 energidirektorat

NVE

Kartbakgrunn: Statens Kartverk

Kartdatum: EUREF20 WESe4

Projeksjon:  UTM 33N

Beregn.punkt 79747 E 6773084
N

|u Ah og felt

Resultatene mé kvalitetssikres.

generert og kan inneholde feil.
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Nedbgrfeltparametere
Vassdragsnr.: 072.A5
Kommune.: Aurland

Fylke.: Vestland
Vassdrag.: Aurlandsvassdraget
Feltparametere

Areal () 35 km?
Effektivsja (Asg) 0 %
Elvleengde (E, ) 29 km
Elvegradient (E ;) 355 m/km
Elvegradent joas(Eq 1085) 4437 m/km
Helning 208 °
Dreneringstetthet (D7) 2 km?
Feltlengde (F,) 33 km
Arealklasse

Bre (Aggg) 0 %
Dyrket mark (A ;qn) 0 %
Myt (Anv) 0 %
Leire (A, ppg) 0 %
Skog (Askoe) 219 %
S0 (As.0) 04 %
Snaufjell (Ag) 77 %
Urban (A ) 0%
Uklassifisert areal (A gesr) 01 %

Norconsult 0:0

Hypsografisk kurve
Hoyde y
Hayde
Hayde 5
Heyde 5,
Hoyde 4
Hayde s,
Hoyde g,
Hoyde;,
Haydeg,
Haydegp
Hoyde

1009
1097
1162
1209
1261
1303
1354
1403
1444

3 2. 33 3 383 3833 3

Klima- /hydrologiske parametere

(1991-2020)

Aurlig middelavrenning (Qn)
Arlig middelavrenning
LUsikkerhet middelavrenning
MNedber juni - august
Nedber desember - februar
Arstemperatur
Sommertemperatur
Vintertemperatur

421 /s*km?

1329 mm
13 %

469 mm

375 mm
13 *C
73 °C
T4 *C

GUID: $b5dd0eb-lc5c-42dB-b2c2-ad0ec0115c3a

Rapportdato: 15/08/2025

® navina nve.no
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Oppdragsgiver: Hafslund AS

Oppdragsnr.: 52404641 Dokumentnr.: NO12 Versjon: J01

Vedlegg 2 - NEVINA Storvalen

Regional flomberegning 1961 - 1990

Vassdragsnr.: 072.A3

Kommune.: Aurland

Fylke.: Vestland
Vassdrag.: Aurlandsvassdraget
Nedbarfeltareal: 0.40 km?

ms

nedbarfeltet er mindre enn 60 km2, er det

Flomestimater er beregnet basert pa «Regional ﬂamlrekven sanalyse (RFH\ 2018]\. om

basert pa NIFS-formelverk (2015).

{se www klimaservicesenterna).

Anbefalinger om klimapaslag er gitt | NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker

Immer

bruke data fra avrenningskart 1991-2020 ved

Formelverket er basert pa data fra avrenningskart 1961- 1990 Vi anbefalel derfar |kke é

av fl

basert pa 1991-2020-dataene er under utarbeiding.

RFFA-2018

Tidsopplesning Dagn
Indeksflom (QM): Medianflom 350 I/g*km?
Klimapaslag 40 %
Kulminasjonsfaktor 27
NIFS-2015

Tidsopplasning Kulminasjon
Indeksflom (QM): Middelflom 850 |I/s*km?
Klimapaslag 40 %
Annet

Tillapsflam Nei

RFFA-2018 (degnmiddel)

Flomfrekvensfaktor (Qy/ Q)
Flomverdier, m%/s

Flom usikkerhet (97,5%), m?/s
Flom usikkerhet (2,5%), m*/s
NIFS (kulminasjon)
Flomfrekvensfaktor (Q/ Q)
Flomverdier, m%/s

Flom usikkerhet (97,5%), m?/s
Flom usikkerhet {2,5%), m*/s

QA

1
0.
0z
0.1

1
03
0.6
13

1.36
02
03
0.1

1.24
0.4
0.8
02

Norconsult

Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1961-1990)

Qz Qs Qipo
157 179 207 229
0.2 03 03 0.3
0.4 04 05 0.6
0 o 0z 02
1.47 1.M 209 238
0.5 06 o7 0.8
09 T4 14 1.6
0.3 03 o4 0.4

Flomverdier er automatisk generert og kan i

feil.
andre metoder, sammenligningsstasjoner og/eller egne data.

Verdiene kan ikke benyttes direkte, men ma sammenlignes med

i atibs

Norges
vassdrags- og
energidirektorat  Kartdatum:

Prajeksjon:

iz
g

NVE

Karthakgrunn:

UTM 33N

TJ932ZE
6774434 N

Beregn_punkt:

Statens Kartverk
EUREFB? WGS84

Feltparametere

Areal (&)

Effektiv 5jo (Ac)
Elvieengde uten sj@ (Eqy np)
Elvegradient (E;)
Elvegradent,ges (B 19as)
Helning

Dreneringstetthet (D)
Feltlengde (F, )

Arealklasse

Bre (Agg)

Dyrket mark (A 00 )
Myr (A )

Leire (Aygpe)

Skog (Agne)

Sia (Agun)

Snaufjell (Age)
Urban (A )

Uklassifisert areal (Ageer )

GUID: d4069359-375f-4a1090c7-

B e e e e

CL

187

35

-
=
- =
= :
o
-
- i
Q200 at
Q200 Qs Queos Qzoe
lima
2.50 2.86 3.07
03 0.4 04 05
0.6 07 o8
0.2 0z 02
274 329 37
09 1.1 13 13
1.9 22 26
0.5 0.6 0.6
15/08/2025 © nevina.nve.no

Hypsografisk kurve
Hayde

Hayde

Hayde 55

Hayde g,

Hayde 75

Hayde yuy

61
269
4325
661
920

a3 (R bt VER oot ly

1265

Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990

Arlig middelavrenning 1961-1990 (Q,,)

Nedber juni
Nedbar juli
Regn og sngsmelting mai
Regn og snesmelting juni

Regn og snesmelting arlig maks. over 4 dager

Regn og snesmelting navernber
Temperatur februar
Temperatur mars

235 I/s*km?
64
81

235
98
95
88

-59

-38

https://norconsult365.sharepoint.com/sites/nocosnoasg52404641/shared documents/02 assignment work/flom/n012-

flomfarevurdering_lavi.docx
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Oppdragsgiver: Hafslund AS
Oppdragsnr.: 52404641 Dokumentnr.: NO12 Versjon: J01

Norconsult 0:0

Vedlegg 3 - NEVINA Vetleteiga

fearasfiva
N Nedbgrfeltparametere
) Vassdragsnr.: 072.A5
| Kommune.: Aurland
| Fylke.: Vestland
\ Vassdrag.: Aurlandsvassdraget
Feltparametere Hypsografisk kurve
rpmarden Areal (A) 07 km? Hayde 9 m
Effiektiv sj (Agg) 0 % Hayde g 245 m
y Elvleengde (E, ) 17 km Hoyde 5y 425 m
( Elvegradient (E ;) 8059 mfkm Hayde 5, 574 m
Elvegradent ges (Eg0ss) 689.9 m/km Heyde 4y 732 m
i
| Helning 321 Hayde 5 872 m
! Dreneringstetthet (D) 24 km! Hayde ¢ 981 m
Lia Feltlengde (F ) 2 km T 1090 m
Hayde 1167 m
Arealklasse
e s il Haydesy 1233 m
- BRE
\ 3 Iéearilgen ATy Hayde y,x 1322 m
Bdskad- X X Dyrket mark (A yoap) 0%
. Myr (Auve) Ak Klima- /hydrologiske parametere
Leire (A pge) 0% (1991-2020)
4 Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk e
m el grunin; lens.
rags- og Ski 606 % Arlig middel 361 I/s*km?
ﬁ ahcgidivaiinrat Kartdatum:  EUREFB9 WGS84 08 (Askos) I trsfidekavreving () i
Projeksjon: UTM 33N Sie(Agu) 0 % Arlig middelavrenning 1141 mm
LA Beregnpunkt: 79505 E 6774227 Snaufjell (As) 77 % Usikkerhet middelavrenning 152 %
N Urban (&) 0 % Nedbar juni - august 308 mm
. Nedber desember - februar 378 mm
S
Nedb og felt er isk generert og kan inneholde feil. areal (Agesy) 13 1% RS 11 ¢
Resultatene ma kvalitetssikres. -
Sommertemperatur i Tl
Vintertemperatur 50 *C

GUID: ad4bcb958-d7cc-4310-aaB7-238319aBf5ce Rapportdato: 15/08/2025 @ nevina.nve.no

https://norconsult365.sharepoint.com/sites/nocosnoasg52404641/shared documents/02 assignment work/flom/n012-

2025-09-04 | Side 17 av 18
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Oppdragsgiver: Hafslund AS

Oppdragsnr.: 52404641 Dokumentnr.: NO12 Versjon: J01 NorconSUIt

Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1961-1990)

Regional flomberegning 1961 - 1990

.-
Vassdragsnr.: 072.A5 14 = Lo
Kommune.: Aurland Ll =
12 :
. L-
Fylke.: Vestland S
Vassdrag.: Aurlandsvassdraget 10 e =
Nedberfeltareal: 0.70 km? P
&2 -
= 08 -
E - "
Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)s. Om T I
nedbarfeltet er mindre enn 60 km2, er det ivt beregnet kulminasjon rer 06 e e
basert pa NIFS-formelverk (201 5). i P
- —
Anbefalinger om klimapaslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker 04 — — e el
(se www.klimaservicesenter na). — B e 1
| - -
L e S
Formelverket er basert pa data fra avrenningskart 1961-1990. Vi anbefaler derfor ikke a
bruke data fra ingskart 1991-2020 ved b ing av fl dier. Nytt Iverh o
basert pa 1991-2020-dataene er under utarbeiding. am [513 Qi 220 Q50 100 Q200 Q500 4
0 07.5% [ Median M0 2,5%
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel) Qu Qs Qyg Q2 Q50 Q00 Q200 Qs Qoo Quoe
hima
Ealeapplpening Degn Flomfrekvensfaktor (Q7/ Q) 1 132 154 17 2 218 239 268 289 -
Indeksflom (QM): Medianflom 400 /s*km? -
e el Flomverdier, m*/s 03 0.4 0.4 05 0.6 0.6 0.7 08 08 09
Kiil
mma" £ == Flom usikkerhet (97,5%), m¥/s 0s 06 08 09 10 11 12 14 15
inasp 2.63
ki Flom usikkerhet (2,5%), m¥/s 02 02 02 03 03 03 04 04 04 -
NIFS-2015 =
S i NIFS (kulminasjon)
Tmpen it Flomfrekvensfaktor (Q7/ Q) 1 125 146 170 206 237 272 325 3273 -
Indeksflom (QM): Middelflam 1014 Ifs*km?
- Flomverdier, m*/s 07 0.9 1.0 1.2 1.5 1.7 19 23 26 27
Klimapaslag 40 %
A Flom usikkerhet (97,5%), m*/s 1.3 1.6 19 23 28 34 39 46 53
et Flom usikkerhet {2,5%), m*/s 04 0.5 0.6 0.6 07 0.8 1.0 2 s 1.3
Tillapsflom MNei
Flomverdier er automatisk generert og kan Ide fail. ma kvali k Verdiene kan ikke benyttes direkte, men ma sammenlignes med
andre metoder, sammenligningsstasjoner og/eller egne data,
GUID: adbcb958-d7cc-4310-aa87-238319a8(5ce Rapportdato: 15/08/2025 @ nevina.nve.no

e ¥ R 3
™ A i r Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 070 kme Hoyde 9% m
Effektiv sio (Acg) 0 X Heoyde 245 m
Elvleengde uten sjo (Eyy qq) 1.8 km Hayde 54 4995 m
Elvegradient (E;) 6059 m/km Hoyde o 872 m
Elvegradent us (E ¢ yges) 6B9.9  m/km Hoyde ;4 11285 m
s Helning 327 * Hayde 1322 m
Dreneringstetthet (D) 24 km?
Feltlengde (F, ) 2 km Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990
Arlig middelavrenning 1961-1990 (Q,,) 321  Ugkm?
Arealklasse Nedbar juni 67 mm
Bre (Apge) 0 % Nedbar juli 85 mm
i Dyrket mark (A jnen) 0 % Regn og snesmelting mai 278 mm
Myt (A va) 0 % Regn og snesmelting juni 241 mm
A il Leire (A gipe) 0 % Regn og snasmelting arlig maks. over 4 dager 101 mm
— - Skoathasg) 606 % Regn og snesmelting novernber 59 mm
Si0 (Aes) ol & Temperatur februar 7 Al
Eh MNorges Kartbakgrunn:  Statens Kartverk Temperatur mars 52 °C
vassdrags- og Snaufjell (Agp) 377 %
i energidirektorat Kartdatum: EUREFE9 WGS84 Urbsn (4, o
Projeksjon: UTM 33N
NV E Beregnpunkt: 79505 Uklassifisert areal (Agper ) T3 %
6774227 N
https://norconsult365.sharepoint.com/sites/nocosnoasg52404641/shared documents/02 assignment work/flom/n012- 2025-09-04 | Side 18 av 18
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