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» Sammendrag

Norconsult AS er engasjert av Ullensaker kommune for prosjektering av ny pumpestasjon pa Klgfta i
Ullensaker. Prosjektet innebeerer etablering av selve pumpestasjonen, samt tilhagrende VA-anlegg i omradet.

| forbindelse med planlagt tiltak har Norconsult utfart geotekniske grunnundersgkelser.

Grunnundersgkelsene i denne rapporten er utfart i to omganger. Fgrste runde med grunnundersgkelser ble
utfert av Norsk Grunnboring AS, mens de supplerende grunnundersgkelsene ble utfert av Norconsult
Boreteknikk AS.

De utfgrte grunnundersgkelsene pa Kilgfta inkluderer:

e 16 totalsonderinger

e 4CPTU

e Prgveserier i 5 punkter
o Miljgpraver i 8 punkter

Resultater fra miljgprevene blir omtalt i egen rapport. Rapporten foreligger ikke per dags dato.

Laboratoriearbeidene er som grunnundersgkelsene utfgrt i to omganger, ferste runde ved Norconsults
geotekniske laboratorium i Molde og andre runde i NGls laboratorium i Oslo.

Utfarte laboratorieundersokelser inkluderer:

e Rutineundersgkelser for 25 sylindre og 4 naverprgver
o 10 flytegrense/plastisitetsgrenseforsgk
o 4 treaksforsgk

Resultater fra rutineundersgkelsene viser leire og siltig leire fra rundt 5 m dybde i hele omradet. Det er
funnet sprgbruddmateriale/kvikkleire i borpunkt 23 og 25, begge ved rundt 20 m dybde. Det er boret il inntil
41,8 m dybde uten & patreffe berg eller harde masser.

Vanninnhold er jevnt over malt til 30% — 35%, mens tyngdetetthet er malt til rundt 18,5 — 19,0 kN/m3.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Norconsult AS er engasjert av Ullensaker kommune for prosjektering av ny pumpestasjon pa Klgfta i
Ullensaker. Prosjektet innebaerer etablering av selve pumpestasjonen, samt tilhgrende VA-anlegg i omradet.

| forbindelse med planlagt tiltak har Norconsult utfert geotekniske grunnundersgkelser. Feltarbeidet skal
sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for geoteknisk vurdering av omradet. Hensikten med
rapporten er a:

= Presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet
= Beskrive registrerte grunnforhold

Rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersgkelser.
Geoteknisk tolkning, radgiving eller prosjektering er ikke behandlet her.

1.2 Aktuelt omrade

Det aktuelle omradet ligger pa Klgfta i Ullensaker kommune, se Figur 1-1. Terrenget er kupert, med terreng
pa ca. kote +148 der pumpestasjonen skal etableres, og opp mot kote +160 for neerliggende omrader.

Figur 1-1 Aktuelt omréade. Utklipp fra norgeskart.no

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\larvik\522\02\52202174\5 arbeidsdokumenter\53 geoteknikk\2 rapporter og 2022-08-22 | Side 5av 13
notater\rig-01 datarapport\52202174-rig-01 datarapport_tekst.docx



Klgfta Pumpestasjon
Geotekniske grunnundersgkelser
Oppdragsnr.: 52202174 Dokumentnr.: 52202174-RIG-01 Versjon: J01

1.3 Leosmassekart

Lgsmassekart fra NGU viser flomavsetning og hav- og fjordavsetning i hele omradet, se Figur 1-2. Dette
indikerer finkornede kohesjonsmaterialer, ofte med stor mektighet.

Hele omradet ligger under marin grense, og det er falgelig muligheter for kvikkleireforekomster.

Figur 1-2 Lgsmassekart

Lgsmassekartet til NGU gir kun en indikasjon pa hva et gvre lag i jordprofilet bestar av. For & fa kjennskap til
grunnens egenskaper i dybden er det ngdvendig med geotekniske grunnundersgkelser.

1.4 Grunnlag

Det er tidligere utfart grunnundersgkelser i flere omganger i omradet, se rapport 104 19 78-1 [1] og
A099369-NOT-RIG-001 [2].

Undersgkelsene viser tarrskorpe over store mektigheter med leire. Tidligere grunnundersgkelser registrerte
ikke sprgbruddmateriale lokalt der pumpestasjonen skal etableres, men det er gjort funn av
sprgbruddmateriale nordast for tiltaksomradet, se rapport 11-253 [3].
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2 Felt- og laboratoriearbeid

Grunnundersgkelsene i denne rapporten er utfert i to omganger. Farste runde med grunnundersgkelser ble
utfgrt av Norsk Grunnboring AS (borpunkt 17 — 32), mens de supplerende grunnundersgkelsene ble utfart av
Norconsult Boreteknikk AS (borpunkt NC22-1 — NC22-10).

De utfgrte grunnundersgkelsene pa Klgfta inkluderer:

16 totalsonderinger

4 CPTU

e Prgveserier i 5 punkter
o Miljgpraver i 8 punkter

Resultater fra miljgprgvene blir omtalt i egen rapport. Rapporten foreligger ikke per dags dato.

Laboratoriearbeidene er som grunnundersgkelsene utfgrt i to omganger, ferste runde ved Norconsults
geotekniske laboratorium i Molde og andre runde i NGls laboratorium i Oslo.

Utfarte laboratorieundersokelser inkluderer:

o Rutineundersgkelser for 25 sylindre og 4 naverpraver
o 10 flytegrense/plastisitetsgrenseforsgk
o 4 treaksforsgk

Posisjonene til hvert borpunkt og tilharende terrenghayder er malt inn med CPOS-korrigert GPS.
Nedenstaende tabell oppsummerer utfert feltarbeid mht. posisjon, undersgkelsesmetode og boredybder ved
totalsondering. Borplan over utfgrte grunnundersgkelser G-010 gir samme oversikt.

Vedlegg B gir en generell beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg C gir forklaring til geotekniske
plan- og profiltegninger.

Tabell 1 nedenfor gir en oppsummering av borpunktenes plassering, metode og boredybder.
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Tabell 2-1 Borpunktliste

Borpunkt UTM32 / NN2000 Boredybde (TOT)
X (Nord) Y (Dst) Z . Berg[m]
(Hayde)

NC22-1 6660382,5 | 618282,7 159,7 TOT, MIL 10,0
NC22-2 6660459,3 | 618372,6 158,9 TOT, MIL 10,0
NC22-3 6660506,0 | 618533,7 150,1 TOT, CPT, PRV, PZ, MIL | 25,1
NC22-4 6660524,3 | 618569,0 155,1 TOT 25,0
NC22-5 6660551,1 | 618603,1 158,4 TOT, CPT 25,0
NC22-6 6660581,3 | 618503,0 157,2 TOT 25,0
NC22-7 6660490,4 | 618588,6 149,0 TOT 10,0
NC22-8 6660458,4 | 618698,8 158,1 TOT 10,0
NC22-10 6660483,5 | 618416,9 154,4 TOT, CPT, MIL 25,0
17 6660421,6 | 618512,4 148,1 MIL

18 6660434,4 | 618489,8 148,4 MIL

20 6660313,7 | 618602,2 159,6 TOT, MIL 41,8
21 6660367,3 | 618752,0 160,3 TOT, MIL 25,7
22 6660501,7 | 618440,4 157,5 TOT, CPT 41,7
23 6660368,2 | 618428,5 158,4 TOT, PRV 41,8
24 6660408,6 | 618598,8 159,9 TOT, CPT 41,8
25 6660349,2 | 618524,5 159,4 PRV

26 6660459,1 | 618467,2 158,5 TOT, PRV 41,8
32 6660423,4 | 618561,0 159,2 TOT, PRV 41,8

TOT:Totalsondering, CPT:Trykksondering, PZ:Piezometer, PRV:Prgveserie, MIL: Miljgpraver
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2.1 Generell informasjon om feltarbeidet

Tabell 2-2 Generell informasjon feltarbeid Norsk Grunnboring AS

Feltarbeid

Dato for utfarelse

Uke 38-40 2021 og uke 1-2 2022

Boreleder

Jrjan Stokmann

Relevante standarder

Ref. [4], [5], [6], [7], og [8]

Resultater

Tegninger V010 og V104-V105

Tabell 2-3 Generell informasjon feltarbeid Norconsult Boreteknikk AS

Feltarbeid
Dato for utfarelse

Uke 18-19 2022

Boreleder

Karl Strandlind

Relevante standarder

Ref. [4], [5], [6], [7], og [8]

Resultater

Tegninger V010 og V101-V103

2.2 Generell informasjon om laboratoriearbeidet

Tabell 2-4 Generell informasjon laboratoriearbeid Norconsult geoteknisk laboratorium

Laboratoriearbeid

Dato for utferelse Uke 46-47 2021 og uke 12-13 2022
Laborant Hilde Risung

Relevante standarder Ref. [9]

Resultater Vedlegg A

Tabell 2-5 Generell informasjon laboratoriearbeid NG/

Laboratoriearbeid

Dato for utfarelse

Uke 22-27 2022

Laborant

Maria Cansignia

Relevante standarder Ref. [9]
Resultater Vedlegg A
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3 Resultater grunnundersgkelser

Borpunktenes plassering kan ses pa tegning G-010. Sonderingsplott er vist pa tegning G-101 — G-105, og
resultater fra laboratorieundersgkelser er vist i vedlegg A.

Vedlegg B gir en generell beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg C gir forklaring til geotekniske
plan- og profiltegninger. Vedlegg D og E gir forklaring til opptegning av total- og trykksonderinger.

NB! Det ma presiseres at informasjonen fra felt- og laboratoriearbeidet strengt tatt bare er gyldig i de
undersgkte posisjonene. Avvik i grunnforholdene i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjonene
kan ikke utelukkes. Resultater ma derfor ikke anvendes ukritisk.

3.1 Totalsonderinger

Det er utfgrt totalt 16 totalsonderinger. Jevnt over viser sonderingene sveert homogene forhold, med 1 —2 m
torrskorpeleire over store mektigheter med leire. | enkelte punkter er det benyttet noe slag og spyling i
gverste lag. | punkt NC22-3 er det registrert 5 — 6 m med leirig silt over leira. Samtlige sonderinger er
avsluttet uten & komme ned i faste masser eller berg.

Se tegninger G-101 — G-105 for sonderingsplott.

3.2 Trykksonderinger (CPTU)

Det er utfgrt totalt 4 trykksonderinger. Trykksonderingene viser lav spissmotstand og sidefriksjon, samt
oppbygning av poretrykk i tilneermet hele dybden. Sonderingene tyder pa enkelte drenerende lag nedover i
leira.

Se tegninger G-101 — G-105 for sonderingsplott.

3.3 Grunnvannsstand

Det er satt ned elektriske poretrykksmalere i punkt NC22-3 pa 6 m og 15 m dybde. Resultatene er
oppsummert i Tabell 3-1. Plott av grunnvannstand med tiden kan ses i Figur 3-1.

Tabell 3-1 Poretrykksmalinger

Borpunkt | NC22-3 = NC22-3
Terrengkote [moh] 150,13 150,13
Spisskote [moh] 144,13 135,13
Installasjonsdybde [m] 6 15
Malt 01.06.2022 av Norconsult Boreteknikk AS
Malt poretrykk [mH20] 2,84 13,63
Ekvivalent koteniva grunnvann | [moh] 146,97 148,76
Dybde under terreng [m] 3,16 1,37
Malt 14.08.2022 av Norconsult Boreteknikk AS
Malt poretrykk [mH20] 2,73 13,64
Ekvivalent koteniva grunnvann | [moh] 146,87 148,78
Dybde under terreng [m] 3,26 1,35
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Figur 3-1 Grunnvannstand

Det er ogsa tidligere gjort poretrykksmalinger pa Klgfta, se Figur 3-2.

Figur 3-2 Tidligere poretrykksaviesninger pé Klgfta. Hentet fra [2]
Tidligere nedsatte poretrykksmalerne er etter Norconsults kjennskap ikke lenger tilgjengelige for avlesning.
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3.4 Provetaking

Det er tatt opp sylinderprgver i 5 punkter pa Klgfta. Det er gjort rutineundersgkelser pa samtlige prgver. |
tillegg er det gjort 4 treaksforsgk, 2 i borpunkt 26 og 2 i punkt NC22-3. For treaksforseket pa 7,3 m dybde i
borhull NC22-3 er det som falge av en kommunikasjonsfeil med laboratoriet brukt for hoye
konsolideringsspenninger. Resultatet bor derfor anvendes med forsiktighet.

Resultater fra rutineundersgkelsene viser hovedsakelig blat til middels fast leire og siltig leire fra rundt 5 m
dybde i hele omradet. Det er funnet sprgbruddmateriale/kvikkleire i borpunkt 23 og 25, begge ved rundt 20 m
dybde.

Vanninnhold er jevnt over malt til 30% — 35%, mens tyngdetetthet er malt til rundt 18,5 — 19,0 kN/m83.

Se vedlegg A for resultater fra treaksforsagk og borprofiler.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\larvik\522\02\52202174\5 arbeidsdokumenter\53 geoteknikk\2 rapporter og 2022-08-22 | Side 12 av 13
notater\rig-01 datarapport\52202174-rig-01 datarapport_tekst.docx



Klgfta Pumpestasjon
Geotekniske grunnundersgkelser
Oppdragsnr.: 52202174 Dokumentnr.: 52202174-RIG-01 Versjon: J01

4 Referanser

[1] Norconsult, «104 19 78-1. Klgfta Renseanlegg. Geoteknisk datarapport.,» 2016-04-11.

[2] COWI, «A099269-NOT-RIG-001. Klgfta Renseanlegg. Geoteknisk vurderingsnotat.,» 2018-04-06.

[3] Lavlien Georad, «11-253 nr. 1 rev 1. Trondheimsvegen 23, Klgfta. Grunnundersgkelser.,» 2013-02-07.
[4] Statens vegvesen, Handbok R211 Feltundersgkelser, Statens vegvesen, 1997.

[5] Norsk geoteknisk forening, Melding nr. 9 - Veiledning for utfgrelse av totalsondering, Norsk geoteknisk
forening, 1994.

[6] Norsk geoteknisk forening, Melding nr. 5 - Veiledning for utfgrelse av trykksondering, Norsk geoteknisk
forening, 1982.

[7]1 Norsk geoteknisk forening, Melding nr. 6 - Veiledning for maling av grunnvannstand og poretrykk, Norsk
geoteknisk forening, 1989.

[8] Norsk geoteknisk forening, Melding nr. 11 - Veiledning for utfgrelse av prgvetaking, Norsk geoteknisk
forening, 2013.

[9] Statens vegvesen, Handbok R210 Laboratorieundersgkelser, Statens vegvesen, 2016.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\larvik\522\02\52202174\5 arbeidsdokumenter\53 geoteknikk\2 rapporter og 2022-08-22 | Side 13 av 13
notater\rig-01 datarapport\52202174-rig-01 datarapport_tekst.docx



o

ylkeskommune PL,

a_1000, VA-plan_Klgfta-Jessheim, Digitalisert_boringer SVV, Digitalisert_boringer Rambgll_1_1000, Digitalisert_boringer NC_Klgfta RA_1_1000, Digitalisert_boringer Lgvlien_Trondheimsvegen 23, Digitalisert_boringer Lgvlien_ES6, Digﬁalisertgboringer

r_E6, T_I_EKS_Viken fiber PL, T_I_EKS_Telis TDC PL, T_I_EKS_Telia PL, T_I_EKS_Telenor_2 PL, T_|_EKS_Telenor PL, T_|_EKS_Globalconnect PL, T_I_EKS_F

plan, T_V_suppleringe

T_V_Rutenett_bor

t_Kloft
T_|_Eks_Telia PS, T_I_EKS_Telenor PS, T_I_EKS_Globalconnect PS, 3D-kart_Klgfta-Jessheim, 3D-kart"

e_detaljprosjek
joringsvei,

apport_Omkj

ppo!

t_1000, T_V_Utfort

prosjek
rt_Geoteknisk datara

ger 20101134-, Digitalise!

rt_borin

gitaTi;e

COWI_1_1000, Di

"X:\nor\oppdrag\Larvik\522\02\52202174\BIM\Geoteknikk\Arkfil\G-010 Borplan Klgfta.dwg - JoLind - Plottet: 2022-08-22, 10:36:08 - XREF

T_I_EKS_Elvia PL, T_I_Eks_EidsivaNett PL, T_V_Utfarte_fory

FORKLARINGER
@ Proveserie

@ Totalsondering

\/ Trykksondering (CPTU)

(P Miljgprove

= - Poretrykksmaler

5150 49

LU N

NP

24G

HENVISNINGER

1. For tidligere utfgrt grunnundersokelser, se rapport 104 19 78-1
(Norconsult, 2016-04-11), A099369-NOT-RIG-001 (COWI, 2018-04-06)

g og 11-253 nr 1 rev 1 (Lavlien Georad, 2013-02-07).

L)

180 UL oo/

20 < 15958 4183

N

201 | 2022-08-16 | Som utfort [ Jolina | BH [ Jstun

/ | Rev. | Dato [ Beskrivelse | vtarbeidet | Fagkontroll | Godkjent

| Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tiihorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjeres tiigiengelig pa annen mate eler i starre
utstrekning enn formalet tilsier.

‘Malestokk (gjelder A1)

Ullensaker kommune 1:1000

ol | Klgfta pumpestasjon med overfgringsledning
Entreprise E21

Mo_zo_su:o_a:uﬁow N \ Geoteknikk

, Plan over utfgrte grunnundersgkelser

,,/ f , UTM32/NN2000

1:1000 i

/ Oppdragsnummer Tegningsnummer Revision

S ) | Norconsult 4% 52202174 G-010 201



http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no

gsplott"

T_V_Sonderin:

G-101 - XREF

"C:\Users\JOLIND\appdata\local\temp\AcPublish_19196\\G-101 Sonderinger.dwg - jolind - Plottet: 2022-08-17, 10:34: - LAYOUT

Dybde, m

NC22-1

H @

Symbal
Prave

300 200
Bortid, s/m
b

lin
SFaygbugrm

3

Spyletrykk, MPa

kN

Dybde, m

NC22-2

H @

Symbal
Prove

300 200 o5

Bortid, s/m =g

=7

e e M 72172}
T2 3

Spyletrykk, MPa

20 30
kN

Dybde, m

20

25 |

30

NC22-3

o © e
@ v 0
- —_
5 ¢
| C> R £&
j =
=
=
<]
k) 1 B—
j"/' —
T = 1
—
N
JJ
|
! K
" Y
!
] ==———ft__4_. =
[
)
|
!
|
- 1
|
!
I -
U
|
¢
J
|
)
K \ ;
: |
J
)
i
|
J‘
i ]
|
{
i i
;
Jf
4 |
i :
" —
)
- ;
|
!
i ]
;
M
L -
I 1
)
|
f—
!
W0 20 W ge 5 L 6 8 B 020 040 060 080
Bortid, s/m %m For kN ‘ Spw‘ssmms‘tand, q‘[ (MPa)‘ ‘ Porefrykk, u (MPa)
> —
12 3 010 008 006 004 002 000

Spyletrykk, MPa

Sidefriksjon, fs (MPa)

201 | 2022-05-31 | Som utfort [ Jotina [ BH [ Jstun

Rev. [ Dato {Beskrwe\se [ Utarbeidet [ Fagkontroll [ Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i starre
utstrekning enn formalet tilsier.

Malestokk (gjelder A1)

Ullensaker kommune 1:100

Klgfta pumpestasjon med overfgringsledning
Entreprise E21

Geoteknikk

Sonderinger

Norconsult 0:0

Oppdragsnummer

52202174

Tegningsnummer

G-101

Revisjon

Z01



http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no

Dybde, m

gsplott"

T_V_Sonderin:

G-102 - XREF

"C:\Users\JOLIND\appdata\local\temp\AcPublish_19196\\G-101 Sonderinger.dwg - jolind - Plottet: 2022-08-17, 10:34:03 - LAYOUT

NC22-4 NC22-5 NC22-6

+15508 +15843 5116
Y © o1 0 v 01 M 0 o
- 7= 01
< ——
| — | 1 S N R I I |
— ES } L
a0 b L | %
54 ; 5 _| é
11— 11 ; i
C — — N
. l
|| =T 4% ]
. 10 2 —| 10 ]
e — —-:J
] | a <xg L
<ka
b [ = ]
L
— =
E | — E |
T o —L'W Yy
S5 g
—— = a1
i cC
\ | i ]
d — 5
| q = ] 9 —
| 2 —
2 | : 20 | 5 i
= —
:
| \ ‘\ 4
— ] j [
4 1 4
3
|
E‘ | W j- | E‘
|
i % | A x| |
00 200 100 gE 5 00 30 300 200 100 Eﬂé 5 020 30 2 4 6 8 1 020 040 060 080 00 200 100 oE 5 0 2 3
Bortid, s/m :E_J’% For KN B Bortid, s/m %,;wﬂ For KN ‘ Sp\‘ssmms‘taﬂn, q‘c (MPa)‘ ‘ Paretrykk, u (MPa) 4 Bortid, s/m %‘ For KN
" T T T T T T | m— A
511 : sz e 3 | S ! et kzk MP: 010 008 006 004 002 000 | Tz 3
pyieinyic, ta PYLEITYIS. Sidefriksjon, fs (MPa) Spylefrykk, MPa
0 3
201 | 2022-05-31 | Som utfort [ Jotina [ BH [ Jstun
Rev. { Dato {Eeskrwe\se { Utarbeidet { Fagkontroll { Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i starre
utstrekning enn formalet tilsier.

Malestokk (gjelder A1)

Ullensaker kommune 1:100

Klgfta pumpestasjon med overfgringsledning
Entreprise E21

Geoteknikk

Sonderinger

Oppdragsnummer Tegningsnummer Revision

Norconsult 43 52202174 G-102 201



http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no

gsplott"

T_V_Sonderin:

G-103 - XREF

"C:\Users\JOLIND\appdata\local\temp\AcPublish_19196\\G-101 Sonderinger.dwg - jolind - Plottet: 2022-08-17, 10:34:05 - LAYOUT

Dybde, m

NC22-7 NC22-8

1901 15811
53]

B o

Y o1 0 o1
- T =

Dybde, m

1

5 5
300 200 100 g 5 0 20 30 300 200 100 g 5 0 2 30
g g
Bortid, s/m =8 For kN E Bortid, s/m =8 For kN
30 3
[ T2 3

Spylefrykk, MPa Spyletrykk, MPa

Dybde, m

20 ]

25 |

NCZ22-10
15445
A\
0
5w
+ - €5
e -] E&
> 2
|
_ }
LT
H
)
il = ] 42—
L
%
5 , i;
ﬁ ‘
!
S — By =i
A== =N
|
! _
|
i
|
|
|
H d
= !
: ;
] K |
|
|
i
|
|
!
|
1
]
: A
!
|
|
!
|
t =
|
!
|
)
|
= J—
|
!
~ |
:
L _
L
300 200 100 of 50 2 % 2 4 6 8 1 020 040 060 080
Bortid, s/m =8 For KN Spissmotstand, qc (MPa) Jordart Poretrykk, u (MPa)
3 —
SWH koP} 010 008 006 004 002 000
pytelryKic. Tre Sidefriksjon, fs (MPa)
201 | 2022-05-31 | Som utfort [ Jotina [ BH [ Jstun
Rev. N Dato {Beskrwe\se N Utarbeidet N Fagkontroll N Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i starre
utstrekning enn formalet tilsier.

Malestokk (gjelder A1)

Ullensaker kommune 1:100

Klgfta pumpestasjon med overfgringsledning
Entreprise E21

Geoteknikk

Sonderinger

Oppdragsnummer Tegningsnummer Revision

Norconsult 43 52202174 G-103 201



http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no

Dybde, m

gsplott"

T_V_Sonderin:

G-104 - XREF

"C:\Users\JOLIND\appdata\local\temp\AcPublish_19196\\G-101 Sonderinger.dwg - jolind - Plottet: 2022-08-17, 10:34:07 - LAYOUT

20 21 22
+15150

kg | | 1]

+160.31

0 %7 ®0

+15958

H@
H@

Symbol
Prave

Symbol
Prave
.

b fo—rm

="

\ﬁLAJ\A‘F\,_AA
4

D —

|

A
/\—«-\.ﬂﬂt—,mmrv\,‘»'—'—'—wﬂ——‘a\\
N
|
|

Dybde, m

20 |

Dybde, m

|
il
Tl
il
1l
|

)

5 | 2 }
] f {

+ =0 Avbruten utan stopp C I

T 300 200 100 Eng 5 0 20 30 ] ]

Bortid, s/m =8 For KN
4 a2z 4
1 2 3

n

Spyletrykk, MPa 4

7

e e
]

S [

AU U OO | SO | O | AN B

30 J 30 | 5
The test are gnded wit {
b 2 4 6 8 10 020 040 060 080
C Spissmotstand, qc (MPa) Porefrykk, u (MPa)
] | } } | | |
010 008 006 004 002 000
4 Sidefriksjan, fs (MPa)
r
35
C -
40 = =
5 Avbruten utan stapp i = & Avbruten utan stopp
00 200 100 g 50 20 0 00 200 00 =g 5 b 20 3
Bortid, s/m ) For KN ] Borfid, s/m =5 For KN
e DT e w——T
2 37 Tz 3
Spyletrykk, MPa | Spylefrykk, MPa 201 | 2022-05-31 | Som utfort [ Jotina [ BH [ Jstun
' Rev. { Dato Nﬂeskrwe\se { Utarbeidet { Fagkontroll { Godkjent
45 | Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilherer Norconsult AS.

Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i starre
utstrekning enn formalet tilsier.

Malestokk (gjelder A1)

Ullensaker kommune 1:100

Klgfta pumpestasjon med overfgringsledning
Entreprise E21

Geoteknikk

Sonderinger

Oppdragsnummer Tegningsnummer Revision

Norconsult 43¢ 152202174 G-104 201



http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no

Dybde, m

T_V_Sonderingsplott"

G-105 - XREF

"C:\Users\JOLIND\appdata\local\temp\AcPublish_19196\\G-101 Sonderinger.dwg - jolind - Plottet: 2022-08-17, 10:34:1 - LAYOUT

24 26
© mgg © +159.23
15990 &

DO
SYORN

X
ol
&
=
N

<

4

A T
I

i

b
]

L W1 VNN

ﬂ

m s

T I |
N
— ]
|
/|
o b I J
T

| |
B 9% I = o PN B
#/aLﬁﬂ/~¢;,/~¢*~,r4»4~%JL_~f~Lﬁﬁ,A{ﬁ//ﬁ —

2% | 2% % |
, i _ ] , =1|| | , a1 ]
C — 4 4 4 5 4
¢ i =
o 0 | — 30 | o 30 _| 0
1 b The test are gnded wit ) ) b b
C 0 2 4 6 8 020 040 060 080
7 b T Spissmotstand, qc (MPa) Poretrykk, u (MPa) ) ) b b
; | | | ; ;
1 p 010 008 006 004 002 000 b b R R
0 ‘: Sidefriksjon, fs (MPa) c
5 k] j 35| 5 S 5
J } ) ) 4
— ] ] — ] ] | |
[ ] E | C — | C ] | ¢ | 1
Sl 4o \ 40 _| = — 40 0 40 51| 40
= E i L = Avbruten ufan stopp 4 5 il . =
00 200 100 g 5 0 20 00 200 100 oE 5 0 20 0 00200 00 o5 5 o203 00 200 100 o 5 0 20 30
Bartid, s/m :EE‘ gt KN Borfid, s/m %ﬂ For KN | Bortid, s/m %r;uﬂ Jobgirt KN i Bortid, s/m =5 gt kN
e 7 7 o S S e w— ]
iz 37 T2 37 1.2 3 T2 3
Spyletrykk, MPa i Spyletrykk, MPa 4 Syletrykk, MPa 4 Spyletrykk, MPa
w5 | 45 | 45 ]
201 | 2022-05-31 | Som utfort [ Jotina [ BH [ Jstun
Rev. { Dato NBeskrwe\se { Utarbeidet { Fagkontroll { Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i starre
utstrekning enn formalet tilsier.

Malestokk (gjelder A1)

Ullensaker kommune 1:100

Klgfta pumpestasjon med overfgringsledning
Entreprise E21

Geoteknikk

Sonderinger

Oppdragsnummer Tegningsnummer Revision

Norconsult 4% 52202174 G-105 201



http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no

Vedlegg A

o
=
o
<)
o
3]
o
=]
= S
©
o o
© =
o .
S g °
~ 2
0 =
~ ()
o l a
~ ' o o)
o A -
o o
I e \ 2>
S ‘. 3
© : o E
; ) /// I )
c 1
g \\'s\ \
S |
A &MM \
I
1
|
l
|
1
\
\ o
, N
1
\
?
[
l
! o
—
o
o o o o o o o o o
3] ~ © N < ) ~ —
Z/(1,0-°,0) =1 ‘Bujuuadsies
Kunde
Ullensaker kommune
Oppdrag nr. 5206581 Type Posisjon
Ny pumpestasjon pa Klgfta og pumpeledning Klgfta-Jessheim CAUc 26
Figur nr. 1 Tyngdetetthet Dybde
Spenningssti i skjeerfase (NTNU-plott) 18,9[kN/m?] 5,3[m]
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, wi Grunnvannstand
o'vo = 57,3[kPa] 34,5 [%] 1,0[m]
o0'aC = 64,1 [kPa] Volumtgyning, &v Toyningshastighet
o'rc = 54,1 [kPa] 1,58[%] 2,00[%/time]
Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Dato
HiRis JOLIND HiRis 5206581-LABO1 29.11.2021

\\dmolde01\geovest\loggedata\Treaks\Treakstolkning\52109119 Klgfta\CAUC_LAB1909C_pos26_5,3-5,4.xlsm

Versjon 2015_2



jolind
Text Box
Vedlegg A



2
(aV]
o
o
N
o
a
o
&
o
S
o
3
o R
C>“ i
o S
[ce] —
< ©
< S £
o -
<~ o ©o
o S o
N £
0 c
° 3 &
o n
0 = T
o 1S
n A ~] S 2
= \K N~ <
8 g @
- N 3]
g et o
8 ~ ~
= \-\
S 3
\ L—
nl n
\
\ o
\ <
\
\
\ o
\ o
\
\
1 o
\ N
l
l
3
o
o o o o o o o o o o o o o o o o o
© n < N I — S N 3] ~ © N < %) N —
— — — — i i i
(*,0-°,0) = b ‘Buiuuadsioleinag
Kunde
Ullensaker kommune
Oppdrag nr. 5206581 Type Posisjon
Ny pumpestasjon pa Klgfta og pumpeledning Klgfta-Jessheim CAUc 26
Figur nr. 2 Tyngdetetthet Dybde
Spenningssti i skjserfase (deviator-plott) 18,9[kN/m?] 5,3[m]
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, wi Grunnvannstand
o'vo = 57,3[kPa] 34,5 [%] 1,0[m]
0'aC = 64,1 [kPa] Volumtgyning, &v Toyningshastighet
o'rc = 54,1 [kPa] 1,58[%] 2,00[%/time]
Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Dato
HiRis JOLIND HiRis 5206581-LABO1 29.11.2021

\dmoldeUT\geovestiioggedata\ [ reaks\ [ reakstolkning\s2109119 Kigtta\

AUC_LABTIUIC posZ6_5,3-5,4 XIS

Versjon 2015_.




80
X

70 -
— / ———
£ ———
~ /
=
® 50
)
1l
L 40
bﬁ /
£
c 30
C
(]
Q- /
2
& 20
4
(%]

10

0

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
Aksialtgyning, €, [%]
25

YA

N

Poretrykk, u [kPa]
o
——

WM

0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
Aksialtgyning, €, [%]

Kunde

Ullensaker kommune
Oppdrag nr. 5206581 Type Posisjon

Ny pumpestasjon pa Klgfta og pumpeledning Klgfta-Jessheim CAUc 26
Figur nr. 3 Tyngdetetthet Dybde

Bruddutvikling i skjeerfase 18,9[kN/m?] 5,3[m]
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, wi Grunnvannstand

o'vo = 57,3[kPa] 34,5 [%] 1,0[m]

0'aC = 64,1 [kPa] Volumtgyning, &v Toyningshastighet

o'rc = 54,1 [kPa] 1,58[%] 2,00[%/time]
Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Dato

HiRis JOLIND HiRis 5206581-LABO1 29.11.2021

\\dmolde01\geovest\loggedata\Treaks\Treakstolkning\52109119 Klgfta\CAUC_LAB1909C_pos26_5,3-5,4.xlsm

Versjon 2015_2




Tid, t [timer]

0 1 2 3 4 5 6 9 10 11 12
0,0
£
— 05
> \
<
c 1,0
c
©
>
8 \
8_ 1,5
@
& \
E 2’
s 7 \
N \
2,5 \
3,0 \
3,5 MN_‘ _|_ g
4,0
Bilde
Kunde
Ullensaker kommune
Oppdrag nr. 5206581 Type Posisjon
Ny pumpestasjon pa Klgfta og pumpeledning Klgfta-Jessheim CAUc 26
Figur nr. 4 Tyngdetetthet Dybde
Konsolidering 18,9[kN/m?] 5,3[m]
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, wi Grunnvannstand
O'vo = 57,3[kPa] 34,5 [%] 1,0[m]
0'aC = 64,1 [kPa] Volumtgyning, &v Toyningshastighet
o'rc = 54,1 [kPa] 1,58[%] 2,00[%/time]
Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Dato
HiRis JOLIND HiRis 5206581-LABO1 29.11.2021

\\dmolde01\geovest\loggedata\Treaks\Treakstolkning\52109119 Klgfta\CAUC_LAB1909C_pos26_5,3-5,4.xlsm

Versjon 2015_2




o
=
o
<)
o
3]
o
=)
o P S
(=) \ —
< / \ §
© \ =
o ! .
< ‘\ o o
o © ~
o~ / \ %D
0 ' =
- ‘\ 8_
o 0
e \.\\ \‘ o =
0 \ R
o \ E
1l \ >
(= \ &
< \ S
o \
£ \
c \
>
(S
|_
o
o
\
\
\
! o
v N
\
\
1
\
\
|
'l o
—
o
o o o o o o o o o
3] ~ © N < ) ~ —
Z/(1,0-°,0) =1 ‘Bujuuadsies
Kunde
Ullensaker kommune
Oppdrag nr. 5206581 Type Posisjon
Ny pumpestasjon pa Klgfta og pumpeledning Klgfta-Jessheim CAUc 26
Figur nr. 1 Tyngdetetthet Dybde
Spenningssti i skjeerfase (NTNU-plott) 19,2[kN/m?] 9,3[m]
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, wi Grunnvannstand
o'vo = 95,6[kPa] 31,6 [%] 1,0[m]
0'ac = 95,9 [kPa] Volumtgyning, &v Toyningshastighet
o'«c = 71,9 [kPa] 1,92[%] 2,00[%/time]
Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Dato
HiRis JOLIND HiRis 5206581-LABO1 29.11.2021

\\dmolde01\geovest\loggedata\Treaks\Treakstolkning\52109119 Klgfta\CAUC_LAB1910C_pos26_9,3-9,4.xIsm

Versjon 2015_2




o
o
N
o
a
o
&
o
S
o
3
o
a
o S
o -
o o
o Q.
o ©
d o %
o S
<~ o
o -
< g 2
0 c
~ o (]
o S
- [7)
< E
S N 5 %
1 2
g \-\‘ o %
& \“E ‘\ E
- \
8 \\ E
c
Y \
~ \ o
v ©
\
\
\
\ o
\ N
\
\
\ o
\ <
\
\ o
on
\
\ o
\ (o]
\\
'l o
—
o
o o o o o o o o o o o o o o o
N < N ~ — S N 3] ~ © < %) N —
— - — — i i
(*,0-°,0) = b ‘Buiuuadsioleinag
Kunde
Ullensaker kommune
Oppdrag nr. 5206581 Type Posisjon
Ny pumpestasjon pa Klgfta og pumpeledning Klgfta-Jessheim CAUc 26
Figur nr. 2 Tyngdetetthet Dybde
Spenningssti i skjserfase (deviator-plott) 19,2[kN/m?] 9,3[m]
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, wi Grunnvannstand
o'vo = 95,6[kPa] 31,6 [%] 1,0[m]
0'ac = 95,9 [kPa] Volumtgyning, &v Toyningshastighet
o'«c = 71,9 [kPa] 1,92[%] 2,00[%/time]
Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Dato
HiRis JOLIND HiRis 5206581-LABO1 29.11.2021

\dmoldeUT\geovestiioggedata\ [ reaks\ [ reakstolkning\s2109119 Kigtta\

AUC_LABTITOC_posZ6_U,3-9,4 XISt

Versjon 2015_.




80
_ 70
©
i /' \\‘
— / e
60
N
= /
® 50
)
1l
L 40
bﬁ /
£
c 30
C
(]
Q.
2
& 20
4
(%]
10
0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
Aksialtgyning, €, [%]
25

‘©
g 1s \ ‘“MM
S \ _/MM
f M
Py
o 10
[¢)
a
5
0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
Aksialtgyning, €, [%]
Kunde
Ullensaker kommune
Oppdrag nr. 5206581 Type Posisjon
Ny pumpestasjon pa Klgfta og pumpeledning Klgfta-Jessheim CAUc 26
Figur nr. 3 Tyngdetetthet Dybde
Bruddutvikling i skjeerfase 19,2[kN/m?] 9,3[m]
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, wi Grunnvannstand
o'vo = 95,6[kPa] 31,6 [%] 1,0[m]
0'ac = 95,9 [kPa] Volumtgyning, &v Toyningshastighet
o'ic = 71,9 [kPa] 1,92[%)] 2,00[%/time]
Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Dato
HiRis JOLIND HiRis 5206581-LABO1 29.11.2021

\\dmolde01\geovest\loggedata\Treaks\Treakstolkning\52109119 Klgfta\CAUC_LAB1910C_pos26_9,3-9,4.xIsm

Versjon 2015_2




Ukorrekte konsolideringsspenninger!

40

32

24 \\

16

Skjeerspenning, T = (o, - 5,)/2 (kPa)

StressStrain.grf

6_NC22-3_7-A-1

8
0
0 4 8 12 16 20 24 28
Aksiell tgyning, €, (%)
160
120

Poretrykk, u (kPa)
3

H:\LABDATA\2022\20220001 (Norconsult)\16 Klgfta PTS\AdvancedTest\03_TX\01_InProgress\20220001-1

[ A
//
//
40 //
0
0 4 8 12 16 20 24 28
Aksiell tgyning, €, (%)
Date/Rev.: 2015-01-21/01 I1SO 17892-9:2018(E)
Dokument nr.
Klgfta PTS 20220001-16-01-R
Triaksial test: CAUA Borhull: NC22-3 Flifgll"m'
Dato Tegnet av
Sylinder: 7 Dybde= 7.30 m Konsolideringsspenninger 2022-06-28 | Thv
Del: A Po’ = 131.4 kPa| (kPa) max. min. final
Test: 1 W, = 388 % |o,'= - - 1315
Lab.: NGl Oslo w, =357 % | o/'= - - 92,0



jolind
Text Box
Ukorrekte konsolideringsspenninger!



StressPath.grf

20220001-16_NC22-3_7-A-1

TX\01_InProgress\

03

Ukorrekte konsolideringsspenninger!

o
o
(a\]
o
0
L}
o
o
-
]
S
s =
~
=
o}
+
QS "o
N b
I
/~ -Q_
ad
£
8 ¢
- C
3
: 2
E
c
£
o
0
)
c
c
2
Y}
>
5
o X
\ C
&=
\ L
\ )
F
¥ 9@ N mnmo oo 9o oo
= o oo ddam o V6 0o
w —
o
(o]
(7]
L+ 40> MV & 4AOX
%]
E+ <0 >DOV O AOX
o

o o o (=] o
0 O < [g\]

140
120
00

(edY) z/(‘0 - °0) = 1 ‘Buiuuadsiels

1SO 17892-9:2018(E)

Date/Rev.: 2015-01-21/01

H:\LABDATA\2022\20220001 (Norconsult)\16 Klgfta PTS\AdvancedTest\

Kigfta PTS ;c())kzu;ggtonf-ls-01-r<
Triaksial test: CAUA Borhull: NC22-3 Fllg;r "

Dato Tegnet av
Sylinder: 7 Dybde= 7.30 m Konsolideringsspenninger 2022-06-28 | Thv
Del: A Po’ = 131.4 kPa| (kPa) max. min. final
Test: 1 w, = 388 % |o,'= - - 1315
Lab.: NGI Oslo W, = 357 % |o./ = - - 92,0



jolind
Text Box
Ukorrekte konsolideringsspenninger!



StressPath.grf

20220001-16_NC22-3_7-A-1

TX\01_InProgress\

03

200

H:\LABDATA\2022\20220001 (Norconsult)\16 Klgfta PTS\AdvancedTest\

o
o0
i
o
o
-
g
S =
S =
AN
=
-
+
9O "o
= b
% 1
A o
h\% o
£
= 8 ¢
—l [
(]
o
(%]
(%]
E
[
g £
® 5
[
c
2
oo
>
i
o X
© w
&=
Ll
o
<
£ ©@aowmwoog9o oo aog
‘w’m O O O d N NN < O 3
o
(o]
T+ <o > MV ea0x
S+ a0bp 0V o a0x
o
o o o o o o o o
< o~ o [ee] (o] < o~
— — i
(ed¥) z/(‘o - “0) = 1 ‘Buiuuadsies
Date/Rev.: 2015-01-21/01 ISO 17892'9:2018(E)
Dokument nr.
Kigfta PTS 20220001-16-01-R
. F—
Triaksial test: CAUA Borhull:  NC22-3 f’;rm
. Dato Tegnet av
Sylinder: 7 Dybde = 15.40 m Konsolideringsspenninger 2022-07-06 | VDa
Del: A Po’ = 135.0 kPa| (kPa) max. min. final
Test: 1 w, =313 % |o, = - - 135.0
Lab.: NGI Oslo W, = 288 % | o '= - - 94.5

rc




StressStrain.grf

6_NC22-3_7-A-1

100

H:\LABDATA\2022\20220001 (Norconsult)\16 Klgfta PTS\AdvancedTest\03_TX\01_InProgress\20220001-1

g
= 80
N
=
©
Y 60 o —
I ]
e /
nﬁ A
£
= |/
o 40
o
2
3
X
w
20
0
0 8 12 16 20 28
Aksiell tgyning, €, (%)
80
60
©
[a
v
= ——
> T ~———
2 a0 |-/ — .
> /
b
e
o
a
20
0
0 8 12 16 20 28
Aksiell tgyning, €, (%)
Date/Rev.: 2015-01-21/01 I1SO 17892-9:2018(E)
Dokument nr.
Klgfta PTS 20220001-16-01-R
Triaksial test: CAUA Borhull: NC22-3 Flifgll"m'
Dato Tegnet av
Sylinder: 7 Dybde = 15.40 m Konsolideringsspenninger 2022-07-06 VDa
Del: A Po’ = 135.0 kPa| (kPa) max. min. final
Test: 1 w, = 313 % = - - 135.0
Lab.: NGI Oslo W, = 288 % = - - 945




Hull23"

"N:\521\09\52109119\BIM\Geoteknikk\Modell\Labprofil.dwg - HiRis - Plottet: 2022-04-07, 10:34:37 - LAYOUT

£ 9o Ak S,
§ Beskrivelse S S‘ Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) Co|lER Skjeerfasthet (kN/m?) Konus
o e .
& 10 20 30 17 18 19 20 21 [T 20 40 60 80 (Ving )
Tarrskorpeleire med noe organisk materiale —
1 a
Siltig leire med noe matjord og sand —
2 a
Sitig leire med enlkele grusor, sporay crgnis materal d 9 q
3|e N X v v V129 50
5
Siltig leire -
ale o % [ v L v 43
v v 54
Siltig leire Siltsjikt [ | X ?
© 55
10 5[ CS)O Vv Vv 53
15
2 delt Leirig sandig silt [ |
(e}
sitigleire | © | ® ® x X Vv Jo v g:?
Siltig leire s : —
prebruddmateriale g9 o X v—O v 69
20 . . Sand | 7 | ® O e} | ’
Kvikkleire | 4
Siltig leire —
6| e (e} o x vv © 16
25 v v 8,3
TEGNFORKLARING:
F—e— Plastisitetsgrense / Vanninnhold / Flytegrense
0
150-5  Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd o Treaksial forsgk, aktiv 301 For bruk HiRis | VibAsp | HiRis
1 O Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
v Konus forsgk’ uforstyrret o Treaksial forsgk, passiv aztrl;:\::;e(er::;f:ék‘zr:ﬁzfI\lde”ormé\$0moppdragsavte\enbesknver‘ogmé\kkekuplerese\lergjmresll\gjengehgpaannen mate eller i storre
Malestokk (gjelder A1)
v Konus forsgk, omrert ] Direkte skjeerforsek Ullensaker kommune
X Vingeboring S, Sensitivitet Ny pumpestasjon pa Klgfta og

pumpeledning Klgfta-Jessheim

Geoteknisk Labprofil

Borhull 23

Gppdragsnummer Tegningsnummer

Norconsult 4% | 5206581 G600-04

Revision

JO1




<

/\

G600-05"

g - HiRis - Plottet: 2022-04-07, 10:41:21 - LAYOUT

"N:\521\09\52109119\BIM\Geoteknikk\Modell\Profil_25.dw:

z £T
- Ol o S T g _ S,
§ Beskrivelse S S Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?2) 2S|ER Skjeerfasthet (kN/m?) Konus
o =) :
2 10 20 30 18 S =t 40 60 80 (Ving)
Siltig leire med spor av organisk materiale —
1]e © v 10
— 4.4
Siltig leire —
2 Q v QV 7,7
v v 7.4
Siltig leire g ]
Sandsjikts(”;?rlrlm(; 3| e vv VV ﬁs
10
15
Siltig leire —
X O
| ® o | >< v’ B 5
20
Kvikkleire —
5|« © o 4 Y
25
JO1 For bruk HiRis VibAsp HiRis
TEGNFORKLARING: Eﬁsgﬁefg%zzaéfz‘%:i:‘;z;‘.f:Q‘iéfi"j“QL’;S;Z?,;’SL:5&2%"5:5:23:1ZZ”AQ‘TE:LSi.‘lfQ?;.Sf;:f:iligl"ngﬁi'ﬂ’ﬁl“&iiuer st
Foe— Plastisitetsgrense / Vanninnhold / Flytegrense Ullensaker kommune
0 : ]
150-5  Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ® Treaksial forsgk, aktiv Ny pumpestasjon pa Klofta og
10 pumpeledning Klgfta-Ullensaker
\% Konus forsgk, uforstyrret © Treaksial forsgk, passiv
. . Geoteknisk Labprofil
v Konus forsgk, omrart H Direkte skjaerforsgk Borhull 25
X Vingeborin S Sensitivitet
9 g t Norconsult 4% | 5206581 G600-05 Jo1




<

/\

G600-06"

g - HiRis - Plottet: 2022-04-07, 10:51:12 - LAYOUT

"N:\521\09\52109119\BIM\Geoteknikk\Modell\Profil_26.dw:

—~ ‘/5
£ oo £T|3 S,
S | Beskrivelse 8l & Vanninnhold (% Tyngdetetthet (kN/m?3 TGIER Skjeerfasthet (kN/m? Konus
o E = c I ER
2 10 20 30 40 17 18 19 20 21 |S—|T 20 40 60 80 (Ving)
Siltig leire med spor av organisk materiale — | | x Jo)
11 f (O4 1 X vV v T v 4518
5
Leire -
© O ¥ QA
HE - X \ 4 \Y/ v 65
Leire Siltsjikt [ X
10 3 | b = h/ A 32
15
Siltig leire —
4l I——@O—| Xy v, 'Ov v 88
20
25
Siltig leire -
5| e I (S) ©— Xy A v{% 25
30
JO1 For bruk HiRis VibAsp HiRis
TEGNFORKLARING: B syt s e 0 K 3 S B e 5
FHe— Plastisitetsgrense / Vanninnhold / Flytegrense Ullensaker kommune
0
150-5  Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd o Treaksial forsek, aktiv Ny pumpestasjon pa Klgfta og
10 pumpeledning Klgfta-Jessheim
v Konus forsgk, uforstyrret © Treaksial forsgk, passiv
Konus forsgk, omrart i Direkte skjeerforsgk Geoteknisk labprofi
Borhull 26
X Vingeboring S, Sensitivitet . | [
Norconsult 4g® (5206581 G600-06 JO1




G600-07"

g - HiRis - Plottet: 2022-04-07, 10:55:29 - LAYOUT

"N:\521\09\52109119\BIM\Geoteknikk\Modell\Profil_32.dw:

/\

— %)
£ 9| o ET|3 S,
3 | Beskrivelse 8l & Vanninnhold (% Tyngdetetthet (kN/m? D GIER Skjeerfasthet (kN/m? Konus
— = CI|>
) o e ) -~ .
Ey 10 20 30 40 17 18 19 20 21 |S—|T 10 20 30 40 (Ving)
2
Siltig leire med enkelte parti av hard leire — %
1] 8 X v Qv 52
4 O v v 4.8
Siltig leire — %
2 (e I % X v v Q 5,9
6 v v 6,6
8
Siltig leire N
Mange siltsjikt e | O o 9 v % 70
10 b D v v 11
12
14
Sandig siltig leire —
o X
4 e F——7% X v © v 43
16 O v Y 6.1
18
20
JO1 For bruk HiRis VibAsp HiRis

TEGNFORKLARING:

H—e—
0
1505

0

v
v

N

X Vingeboring

Konus forsgk, uforstyrret

Konus forsgk, omrart

Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd

Plastisitetsgrense / Vanninnhold / Flytegrense

B & @

w

Treaksial forsgk, aktiv
Treaksial forsgk, passiv
Direkte skjaerforsgk

Sensitivitet

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Dokumentet mé bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og mé ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i storre

utstrekning enn formalet tilsier.

Ullensaker kommune

——
Malestokk.(gjelaer A1)

Ny pumpestasjon pa Klgfta og
pumpeledning Klgfta-Jessheim

Geoteknisk labprofil
Borhull 32

Gppdragsnummer

Norconsult 4% | 5206581

Tegningsnummer

G600-07

Revision

JO1




H:/LABDATA/2022/20220001 (Norconsult)/16 Klgfta PTS/Index/Borprofiler/20220001-16_NC22-3_Borprofil_del 1 av 1_Rev0.pdf

V Konusforsgk, uforstyrret
V Konusforsgk, omrgrt
+ Vingeboring

@ = @dometerforsgk
P = Permeabilitetsforsgk
K = Korngraderingsanalyse

K/S = Kalk/Sement stabilisering
D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

Borpunkt nr.:  NC22-3

For mer utfyllende
beskrivlese, se egen pdf

Terrengkote (moh):
Grunnvannstand (m):
Dato boret:

-+
9] Y 9 0
S | . 1k . S , Se
[>= Beskrivelse rlo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?3) S5 Skjeerfasthet (kN/m?) (konus)
v 10 20 30 40 50 60 70 19 20 21 22 & T 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
SILT merk brun T o
MATJORD mork ordbrun ocga
LEIRE mark arg
LEIRE mgrk brungra i o
leirig, fast, noe organisk materiale [37| (¢} v v 1.5
5 SILT og noen trerester, mgrk brungra i o V 1
blet, merk grd [ | T o A 4 \v4 4.7
LEIRE . 2 A/ g -
(9-9.25m), middels fast, enkelte
LEIRE finsandlag, merk gra -2} d—| o v v v v 9%
10 SILT (9.25-9.395m) finsandig, leirig, fast,
— merk gra
blgt til middels fast, merk grd [ - | (@) A / AV 8.5
LEIRE 6 & vV 6.1
15 . B 4 6.8
LEIRE blgt, mark gra 7 T |_Q_| \4 .
| o © v w» 4.2
20
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2021-06-01/V6.3
Dokument nr.
|—%—| Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Klgfta PTS 20220001-16-01-R
Figur nr.
1 5 Enaks. trykkfi k/def. S itivitet T = Treaksialf k .
5—1(:)0- naks. trykkforsgk/def.ved brudd ¢ Sensitivite reaksialforsg Borprofil del 1 av 1 Provetype: poser / 76 mm [Dato Tegnet av

2022-06-08 | EvS




VEDLEGG B

Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmaling

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme Ilgsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Trykksondering (CPTU) utfgres ved nedpressing av en sonde som maler spissmotstanden jorda gir pa
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk pa sondens overflate. Resultatet blir brukt til & vurdere
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan ogsa bestemmes.

Piezometre installeres for maling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen
sammen med et stalrar som vil stikke opp over terreng. Rgret ma sta urgrt i maleperioden.
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehgyde i en
plastslange inne i rgret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmaler innenfor filteret.
Porevanntrykket males manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt
periode. Hensikten med & male poretrykket i grunnen er & bestemme spenningsforholdene i bakken
(in-situ spenning).

Grunnvannsbrgnner installeres normalt for maling av grunnvannstanden i det gvre jordlaget. Ofte
bestar grunnvannsbregnnen av et perforert PVC-rgr som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil
trenge inn i rgret og innstille seg pa nivaet for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som
roret er installert i. Grunnvannstanden males manuelt i felt. Alternativt kan brgnnen installeres med
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over
en valgt periode.

Vedlegg C, D og E viser tegnforklaring for plan- og profiltegning, totalsondering og CPTU.

Generell beskrivelse av provetaking og laboratoriearbeid

Naverboring og ramprgvetaking benyttes for opptak av omrgrte praver i leire, silt, sand og grus.
Omrgrte praver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene
overfgres til plastposer i felten fagr de fraktes til laboratoriet.

| laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det mulig a
utfere en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av vanninnhold og
humusinnhold. Bade naver- og ramprgver kan brukes til & identifisere laggrenser ved overgang
mellom ulike jordartstyper.

Stempelprgvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderprgver i leire, silt, lgst lagret sand og
organiske jordarter. Uforstyrrede praver skal ha materialstruktur og vanninnhold sa lik som mulig det
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede praver egner seg til en generell
identifisering og klassifisering av jordartene. | tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.

Sylinderprgver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersgkelser. | tillegg
kan det utferes kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og maling av humusinnhold.

| Side 1av 2



VEDLEGG B

@dometerforsgk i laboratorium benyttes til & bestemme jordens forkonsolideringsspenning og
deformasjonsegenskaper. ddometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger.
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert pa endimensjonal konsolideringsteori.

Treaksialforsgk i laboratorium benyttes for & bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret
prave av leire/silt forsgker en a ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden prgven hadde
i grunnen og deretter teste prgven til brudd ved et skjeerforsgk. Skjaerforsgket kan utfgres med ulike
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en gnsker a teste for. For testing
av en prgve av sand ma prgven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering. Fordi
naturlig lagringsfasthet i grunnen oftest er ukjent, vil det vaere gnskelig a kjare flere forsgk der prgvene
bygges inn med ulik grad av komprimering. Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon
av lagringstetthet.
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O Enkel sondering ® Dreiesondering ® Dreietrykksondering

XX Fjellkontrollboring @ Totalsondering V' Trykksondering

+ Vingeboring V¥ Ramsondering © Standard Penetration Test (SPT)
] Prevegrop O Proveserie Provegrop med proveserie

w Vannprover ‘@ Vannstandsmaling > Poretrykksmaling

Q@ Permeabilitetsméling X Provebelastning B Setningsméling

() Elektrisk sondering A~ Fjell i dagen

Metodesymbol er plassert 1 borposisjon. Evt. flere utforte sonderinger er markert ved siden av.

Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.
17,2+2,9 Ut for linjen : Boret dybde i lesmasse + boret dybde i fjell.
Under linjen : Kote antatt fjell, ~ hvis fjell ikke er patruffet.
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Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
0 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering: ~ Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nér normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, ekes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gir en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en forst setter pd spyling, hvoretter ny
stopp 1 nedtrenging forer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned 1 antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av okt rotasjon.

Bortid :
ot arkeringsstolper for bruk av
. . spyling og slagborin
Bortiden gér pyling 0g slag &
utenfor skalaen . Matekraft Registrering av antatt stein/blokk
0 _ v . Kryss ved dybder hvor ekt
] 2 Arlsle rotasjonshastighet er brukt
;] \7 /
S S —
g E = |
% 7 = — I__‘L I M — |
0] = J z
8 00 300 200 100 @E 5 0 20 30
5 i =5
} BDF}HU, S/T { LL%U FDT kN
T2 3
Spylefrykk, MPa .
til fjell
Spyletrykk Overgang til fje
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MALESTOKK DATO
M=
UTFORT KONTROLLERT PROSJEKT VEDLEGG
Arne Kavli Torgeir Dgssland D




Trykksondering — ”Cone Penetration Tests” (CPT)

Utstyr: @ 36 mm borstenger.
Sonde med konisk spiss og automatisk logging

av spissmotstand, poretrykk og friksjon, se figur.
Prosedyre: Konstant nedpressingshastighet; 20 mm/sek. o T e
133.7
Presentasjon: Kurver som viser mélt spissmotstand,
friksjon og poretrykk mot dybde. I
Kan ogsé inkludere antatt in situ poretrykk ‘
og beregnede forlep som vist nedenfor. o VTP P
poretrykk, u
Direkte malte verdier Avledete/beregnede verdier
(untatt uo) (presenteres ikke alltid)
A
o N N
Malt spissmotstand, qc Meget blott  Faste lag Liten Bg kan indikere
7 / friksjonsmasse
vV
' 4 l = —
7 A Z E _‘l | =
4 [ ——F—— -  — =
. - - [— v y
g A S ——— ==
T oq | == = i’ = | =
. 1 ]
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- Spissmofstand, gc (MPa) Porefrykk, u (MPa) Korrigert spissmafstand, qT (MPa) Poretrykksfakior, Bg Friksjonsforholdef, Rf (%)
O‘M 0‘12 O‘WO O(‘JS 056 O(‘) O(‘)E O(‘JO
Sidefriksjon, fs (MPa)
Antatt in situ Spissmotstand korrigert for Beregnet poretrykks-
Malt sidefriksjon poretrykk, uo poretrykk/geometrieffekter, qr.  faktor Bg, positiv ved
Anbefales brukt for tolkning, poreovertrykk, negativ
men er ganske lik qc hvis ved sug.
poretrykket er relativt lavt.
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Borprofil — Trykksondering (CPT)
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