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Det vurderes utbygging av tidligere Torp Bruk i Fredrikstad, men det er avdekket kvikkleire pa stgrre deler av omradet.
Det er derfor utfgrt en geoteknisk ROS-analyse for utredning av kvikkleire og omradeskredfare iht. retningslinjer og
veileder utarbeidet av Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE), nr. 2/2011 «Flaum- og skredfare i arealplanar» og
nr 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred», for & vurdere omradets byggbarhet.

Det kartlagte Igsneomradet dekker ca. 2/3 av tiltaksomradet, med en faregradsklasse og konsekvensklasse definert
som «hgy» og «alvorlig», og dette gir risikoklasse 4 (av 5) for Igsneomradet.

Det er utfgrt grunnundersgkelser, befaringer/kartlegginger, beregninger og vurderinger, som konkluderer med at det
er lav stabilitet og pagaende erosjon flere steder langs Glomma innenfor Igsneomradet. Fgr Igsneomradet kan
bebygges, er det derfor ngdvendig a sikre totalt ca. 800 meter av elva fgrst, der Multiconsult vurderer motfylling som
mest hensiktsmessig sikringstiltak. Pa land er det i tillegg 3 lokale skraninger innenfor Igsneomradet som ma sikres.

Motfylling i elva medfgrer generelt risiko for poretrykksoppbygning (forverring av sikkerhet), og tiltaket vurderes som
omfattende prosjekteringsmessig og tidskrevende utfgrelsesmessig. Tiltakene pa land anses som konvensjonelle.

Beregningene viser at sikkerheten i Glomma mot land er svaert sensitiv mot sma endringer i tiltakets geometri.
Rapporten har derfor kun vurdert sikringstiltak som gir absolutt sikkerhet. Pa land er det bade vurdert tiltak som
tilfredsstiller krav til absolutt sikkerhet og tiltak som gir minimum 15% prosentvis forbedrig, som forutsetter at verken
tiltaket eller inngrepet forverrer dagens situasjon ved bygging.

Videre prosjektering skal generelt sgrge for at det oppnas tilstrekkelig sikkerhet i alle anleggsfaser, etter utfgrt
sikringstiltak og etter utfgrt inngrep. Dersom sikringsprinsippene angitt i denne rapporten fglges, vil det da veere mulig
a bygge innenfor tiltaksomradet.

Uavhengig kvalitetssikring av denne rapporten er utfgrt av Sweco, der eventuelle kontrollpunkt er innarbeidet.
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Torp Bruk Multiconsult Norge AS

ROS-analyse geoteknikk, omradestabilitet 1 Innledning

1 Innledning

Hersleth Entreprengr AS er i en reguleringsprosess av tidligere Torp bruk, og gnsker i den forbindelse a
underspke utbyggingsmuligheter, der Multiconsult er engasjert som radgiver. Se figur 1.1-1.2.

Figur 1.2: Situasjonsplan med tiltaksomradet, for illustrasjon (Fra konkuransegrunnlag fra Hersleth Entreprengr AS 04.03.2022)

Det er funnet kvikkleire innenfor tiltaksomradet, og denne rapporten viser Multiconsult’s geotekniske
ROS-analyse (omradestabilitetsutredning) utfgrt iht. NVE-veileder nr. 1/2019 [9].
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ROS-analyse geoteknikk, omradestabilitet 2 Regelverk og krav

2

2.1

2.2

Regelverk og krav

Ved vurderingen av sikkerhet mot naturpakjenninger er det avgjgrende om det er kvikkleire eller sprg-
bruddsmateriale pa tomta eller ikke. Dersom det pavises kvikkleire, skal retningslinjer fra Norges
Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) fglges for utredning av sikkerhet mot skred. Dvs. retningslinjer
beskrevet i rapport nr. 2/2011 «Flaum- og skredfare i arealplanar» og anbefalinger/prosedyrer fra
veileder nr. 1/2019 «sikkerhet mot kvikkleireskred» [9,11].

Tiltakskategori faregrad og risikoniva

Det planlegges generelt bygging av nye boligfelt (gkt personopphold), men endelig plassering av nye
bygg og utforming er enda ikke bestemt. Tiltaket kan slikt sett plasseres i tiltakskategori K3 eller K4,
der NVE-veileder 1/2019 ikke skiller mellom kravene til sikkerhet fgr bygging, se figur 2.1.

Tabell 3.2 Tiltakskategori med eksempler pa type tiltak

Tiltaks- Type tiltak

kategori

KO Sma tiltak som medferer svaert begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer
Garasier, naust, tilbygg/pabyaq til eksisterende bebyggelse, frittstdende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K | Tiltak av begrenset stermrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger 1 landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanleqq oq trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebaerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og

masseflytting
Massedeponier, komposteringsanleqq, bakkeplanenng/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

r--------------------------------

1 K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, starre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi

I Bolighusffntidsbolig med inntil to boenheter, starre drftsbygninger 1 landbruket,

i lagerbygg med sterre verdi, mindre nasrings- og industribygg, mindre utenders

ublikumsanl sterre VA-anle

K 4 Tiltak som medfarer starre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder |
viktige samfunnsfunksjoner |
Bolighusfritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler, |
bamehager, idrettshaller, utendars publikumsanlegg og naerings- og industribygg I

Figur 2.1: Klassifisering av tiltakskategori i hht. NVE veileder 1/2019

For inngrep i tiltakskategori K3-K4 skal faresoner som kan bergre tiltaket avgrenses og utredes for
omradeskredfare. Kravene gjelder ogsa for utlgpsomrader utenfor tiltaksomradet som kan pavirke
selve tiltaket.

Dette tiltakets faregrad er vurdert som «hgy» og konsekvensklassen som «alvorlig», og lgsneomradet
havner i risikoklasse 4, som betyr at skraninger under toleranseverdier beskrevet i NVE veileder
1/2019 som et absolutt minimum ma oppna «forbedring» prosentvis. For gvrig se kapittel 2.2 og
faresonevurderingen i kapittel 7.

Sikkerhetskrav

I hht. kapittel 3.3.6 i NVE veileder nr. 1/2019 skal inngrep som ikke forverrer stabiliteten og er
plassert i tiltakskategori K4 ha en beregningsmessig sikkerhet pa minst F. > 1.4 pa korttidsbasis (su)
og Fcy = 1.25 pa langtidsbasis (ad). Kravet gjelder for skraninger som kan pavirke tiltaket direkte.

Dersom sikkerhetstiltaket eller inngrepet forverrer stabiliteten, skal sikkerhetskravet pa korttidsbasis
gkes med en sprgbruddsfaktor fs = 1.15, slik at sikkerhetskravet blir F. > 1.4*1.15 pa korttidsbasis (su).
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ROS-analyse geoteknikk, omradestabilitet 2 Regelverk og krav

Dersom sikkerhetsnivaet er under toleranseverdiene og ikke forverrer sikkerheten ved gjennomfgring
av dem, kan det tillates at sikringstiltaket dimensjonerens for & oppna en prosentvis forbedring i trad
med tiltakets alvorlighetsgrad [9]. For dette inngrepet kreves minimum 15% forbedring. Se figur 2.2.
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Figur 2.2: Krav til minimum prosentvis forbedring (Fra NVE veileder nr. 1/2019)

Prosentvis forbedring forutsetter imidlertid at verken inngrep i permanent fase, ved bygging eller evt.
sikringstiltak ikke forverrer stabiliteten.

For skraninger i faresonen, men utenfor influensomradet til tiltaket, dpner veilederen for et
sikkerhetsniva helt ned til 1.20 pa Cu-basis og 1.25 pa langtidsbasis [9].

2.3 Kvalitetssikring av uavhengig firma

Siden det er kvikkleire pa omradet og vurdering av Igsneomrade viser at utbyggingen er innenfor det
samme aktsomhetsomradet (se kapittel 6), er det pakrevd at omradeskredfarekartleggingen
kvalitetssikres av uavhengig firma, tilsvarende prosjekteringskontrollklasse PKK3.

Uavhengig tredjepartskontrollgr for dette prosjektet er Sweco. Gjennom statusmgter annenhver uke,
har Multiconsult hatt Igpende dialog med Sweco for innspill, avklaringer og kommentarer. Eventuelle
kontrollpunkt er innarbeidet.
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3 Grunnlag — Identifikasjon av kritiske skraninger og potensielt Iesneomrade

3.1

Topografi, kvartargeologisk kart og marin grense

Tiltaksomradet er lokalisert langs elvebredden (Glomma) ved tidligere Torp Bruk i Fredrikstad.
Skraningene har generelt helning mot Glomma, fra gst mot vest, og elvedybder er indikert ned til ca.
kt -18 pa det dypeste. Terrenget er pa ca. kt. +20 ved Torpelund pa det hgyeste, se figur 2.1. og 2.2.

Figur 3.1: Indikerte elvedybder ved tidligere Torp Bruk, Fredrikstad (Haydekart fra norgeskart no).

Kvarteergeologisk kart fra NVE-atlas [7], indikerer at omradet bestar av tykk havavsetning og stedvis
havavsetning med tynt dekke. Se figur 3.2, eller tegning nr. 10258874-RIG-TEG-002 for gvrig.
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Figur 3.2: Kvarteergeologisk kart over omradet med planomrddet merket i rgdt (Kart hentet fra www.NGU.no).

Det gjgres oppmerksom pa at for omradet pad marin havavsetning kan det forekomme kvikkleire.
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ROS-analyse geoteknikk, omradestabilitet 3 Grunnlag — Identifikasjon av kritiske
skraninger og potensielt Igsneomrade

| henhold til faresonekart for kvikkleire fra NVE-Atlas [7], befinner sydvestlige deler av tiltaksomradet
seg innenfor Sandem kvikkleiresone og det er stedvis registrert kvikkleire punktvis langs Sarpsborg-
veien, ca. 600 meter nordgst for tiltaksomradet. Se figur 3.3.

Saksegard
1mgéésen
lgdomsskéles

40 Nielsen

3 "ty
Hauges Mide fep,
4 rgeve;

Torpglokken

Blewer®en

Lilleborgsard” “Litgwoige

~Torpelund

% s
oy /S

oy &
RECRE

CnoKlebybergat. 4
DKLEBY

é.
287 ol Y
28 “n,
Sardem 2

Kiolstad pfestegard 5,
, Kialstab kirke g S

Figur 3.3: Registrerte faresoner med kvikkleire, og tiltaksomradet merket med radt (Kart hentet fra www.NVE.no).
Det gjgres oppmerksom pa at det ogsa kan forekomme kvikkleire utenfor de paviste kvikkleiresonene.

3.2 Oppsummering av tidligere utfgrte grunnundersgkelser

Det er tidligere utfgrt geotekniske grunnundersgkelser pa- og rundt tiltaksomradet. Dette er
inkludert i var sammenstillingsrapport:

e Fjellkontrollboringer av Petter A. Olsen A/S, ordre nr. 22131, datert mars 2022 [12].
o Norconsult AS, rapport nr. 5170667 RIGO1 rev. B0O2, datert 02.08.2018 [6].

o Norges Geotekniske Institutt (NGl), rapport nr. 20031560-1, datert 19.06.2004 [4].
o Norges Geotekniske Institutt (NGI), rapport nr. 69026-1, datert juli 1969 [5].

3.3 Identifikasjon av kritiske skraninger og mulig Iasneomrade

Iht. NVE-veileder nr. 1/2019 skal det innledningsvis utfgres terrenganalyser med konservative kriterier
for a avgrense et potensielt Igsneomrade der topografien kan gi mulighet for et omradeskred. En slik
analyse legger til grunn maksimal bakovergripende utbredelse pa 20 ganger skraningshgyden, og
forutsetter at det er sammenhengende kvikkleire pa omradet.

Hgydeforskjellen innenfor tiltaksomradet er opp til 38 meter meter pa det meste, og et potensielt
lpsneomradet kan derfor ha maksimal bakovergripelse innenfor hele tiltaksomradet.

Det er flere lokale skraninger innenfor Igsneomradet, og evt. ras i skraningene mot Glomma kan i
praksis ha sideveis utbredelse innenfor og utenfor Igsneomradet, med usikker utstrekning [9]. Se
figur 3.4.
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Figur 3.4: Bratthetskart ved tidligere Torp Bruk, Fredrikstad og potensielt Iasneomrade (Bratthetskart fra www.NVE.no)

For en mer detaljert vurdering av aktuelle skredmekanismer og avgrensning av Igsneomradet og
utlgpsomradet, vises det generelt til kapittel 6.
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4 Befaring

Dette kapittelet viser historiske bilder, bilder fra befaringer og elvebunnskartlegging utfgrt av
Styvehavn for vurdering av eventuell pagaende erosjon under vann.

4.1 Historiske bilder og rashistorikk

Omradet ble benyttet som produksjonssenter for trerastoff pa 1900-tallet, der fabrikken var aktiv i
perioden ar 1907-1972. Fabrikken var mest kjent for produksjon av kvitt kraftpapir, som bl.a
medfgrte at kalk og rester ble deponert pa omradet. Pa 50-tallet ble fabrikken kjgpt opp av
Borregaard A/S, som i ar 1972 bestemte at produksjonen pa Torp skulle stanses [1].

Siden ar 1972 har det generelt veert liten byggeaktivitet pd omradet. P4 90-tallet ble det fylt noe ut
mot Glomma, der bl.a Glommastien ble bygget langs elvebredden, og i den forbindelse gikk det en
lokal utglidning mot Glomma i 1993. Se figur 4.1-4.2, eller tegning nr. 10258874-RIG-TEG-003 for gvrig.

>
o /4
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ROS-analyse geoteknikk, omradestabilitet 4 Befaring

Iht. den offentlige skreddatabasen fra NVE-atlas er ingen tidligere registrerte skredhendelser pa
tiltaksomradet, men den 21. november i 1993 gikk det en utglidning ved en lokal betongkai brukt for
mellomlagringsomrade og fortgyning av lektere. Bade eksisterende kai og omfyllingsmasser bak raste
plutselig ut og forsvant under baten il.a noen fa sekunder [2].

Raset tok med seg deler av det som den gang var den nylagte Glommastien. Se figur 4.3.

Figur 4.3: Historiske flyfoto fra ar 1988'(?fzr raset), &r 1993 og 1998 (etter raset).

4.2 Befaringer utfgrt av Multiconsult

Det er utfgrt flere befaringer i forbindelse av prosjektet, den 23.04.24, 16.05.24, 27.05.24, 10.06.24,
25.07.24,04.11.24 0g 22.01.2025. Se figur 4.3-4.12 for en generell oversikt over omradet.
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Figur 4.3: Planoversi

DO

Figur 4.5: Star ved Torpmek i nord og tar bilde mot skraningen i gst (Befaring 27.05.2024).
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Figur 4.6: Star i nord 0 tar bilde mot @stfold Marineservice i yd (Befaring 16.05.2024).

iy q

¢ i

Figur 4.7: Star

pa ny gngsti i Olav Torpbuen og tar bi.lde mot skréningen i nordvest (Befaring 16.05.2024).

Figur 4.8: Star vest for Sulfatveien 27 og tar bilde mot gammel kaifront i nordast (Befaring 23.04.2024).

10258874-RIG-RAP-002 2025-05-26 / 00 Side 15 av 36



Torp Bruk Multiconsult Norge AS

ROS-analyse geoteknikk, omradestabilitet 4 Befaring

Figur 4.10: Star i Lutveien som er tatt ut av drift og tar bilde mot sydvest (Befaring 16.05.2024).

Figur 4.11: Star ved gammelt kalkdeponi og tar bilde mot vannet i nordvest (Befaring 16.05.2024).
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ar i Kreutzgate og tar bilde mot sydest (Befaring 16.05.2024).

Figur 4.12: St

Figur 4.13: Star pa Glommastien gst for Kreutzgate 18 og tar bilde mot gst (Befaring 16.05.2024).

Omradet ved raset har statt uendret uten iverksatt sikringstiltak frem til dagens situasjon, se figur 4.14.

Figur 4.14: Star ved det tidligere raset og tar bilde mot sydvest (Befaring 23.04.2024).
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4.3 Bergidagen

Det er synlig berg i dagen flere steder innenfor og utenfor tiltaksomradet. Dette er blitt malt inn av
Multiconsult med GPS den 16.05.2024. En generell oversikt over omradet er vist pa figur 4.15.

Figur 4.15: Planoversikt med tiltaksomradene merket med radt (fra www.kommunekart.com).

Berg i dagen

e

Figur 4.16: Kartlagt berg i dagen (Fra https://earth.google.com/ og befaringer utfart 2024-04-23, 2024-05-16 og 2024-05-27).
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4.4 Flom- og erosjonskartlegging
Iht. faresonekart fra NVE-atlas for 200-arsflom [9], er det ingen registrerte elver eller bekker pa tiltaks-
omradet, og dette bekreftes av befaringer utfgrt av Multiconsult. Mot Glomma er det lokale omrader
nzaermest elvekanten som er flomutsatt, mens tiltaksomradet er for gvrig ikke det, se figur 4.17.

Minde

©
Hans éfels%

[5 Flomsone_200arsflom
|-l Flomutsatt

[7] Lavpunkt

Q e
200 % EI Elv og vann

Figur 4.17: Flomsonekart for 200-arsflom (Fra atlas.NVE.no).

Erosjon under vannspeilet i Glomma er vurdert basert pa analyser av elvebunnskartleggingen som
ble utfgrt av Styvehavn den 10.10.24 [15]. Kartleggingen er gjort med ekkolodd med hgy oppl@sning,
og en generell planoversikt over det kartlagte omradet er vist pa figur 4.18.

% 2, X A ;
Figur 4.18: Oversiktskart over elvebunnskartlegging utfart av StyveHavn 10.10.24 (Tegning nr. SHAS-525-01-356-kotekart).

Elvebunnskartleggingen er levert ifm. digitale kotekart og punktskyer, og disse er analysert av
Multiconsult. Analysene konkluderer med at det er pagaende erosjon i Glomma pa steder partier
innenfor lgsneomradet, og dette medfgrer behov for erosjonssikring. Se kapittel 6.4.

Det er for gvrig ingen kartlagte elver eller bekker pa land eller omrader med pagaende erosjon.
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5 Grunnundersgkelser

Det er tidligere blitt utfgrt grunnundersgkelser i omradet (kapittel 3.2) og vi har gjort supplerende
grunnundersgkelser i flere runder i forbindelse med prosjektet:

e P3land med geoteknisk borerigg juni/juli 2024.
e | Glomma med borebat (Geocat) oktober 2024.
e Pdland med geoteknisk borerigg november 2024.

Det vises generelt til var geotekniske datarapport som sammenstiller alle grunnundersgkelser pa
omradet, rapport nr. 10258874-RIG-RAP-001 [3].
5.1 Utfgrte grunnundersgkelser for prosjektet

Utfarte supplerende grunnundersgkelser av Multiconsult er vist pa figur 5.1, der utfgrte prgveserier
(54mm) er merket med gul farge og berg i dagen med grgnn farge.

B T —
u\'\‘%;‘

W N®
— g
(&
ta : X

\
Prgveserie (54mm) N %

Figur 5.1: Borplan med oversikt overborhull det er tolket karakteristisk skjeerstyrke (praveserier og CPTU).

5.2 Prgvekvalitet

Det er avdekket noe prgveforstyrrelse i enkelte prgvesylindere, og dette er beskrevet i var
geotekniske datarapport [3]. For gvrige vurderinger av prgveavvik (spesialforsgk, CPTU) vises det til
vart parameterstudie. Se VEDLEGG 1 «Parameterstudie», datert 21.01.2025, som er utarbeidet i
forbindelse med denne rapporten.
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6 Aktuelle skredmekanismer og avgrensning av faresone

Dette kapittelet viser kartlegging av kvikkleire, vurdering av skredmekanisme, Igsne- og utlgpsomradet,
og vurdering av omrader i elva under vannspeilet med pagaende erosjon.

6.1 Kartlegging av kvikkleire

Vurdering av utfgrte prgveserier og tolkning av totalsonderinger konkluderer generelt med at det ikke
kan utelukkes sammenhengende kvikkleire langs elvebredden og inn pa land flere steder, se figur 6.1
eller tegning nr. 10258874-RIG-TEG-004.

ot
| FORKLARING

O - P&vist kvikkleire/sprobruddsmateriale

¢ - Borpunkter der kvikkleire/sprobruddsmateriale ikke kan utelukkes |

| O - Pavist faste masser ) =
H T - Pavist fiell i dagen ] i “_ - _(;‘ ’\\h S s_
Figur 6.1: Kvikkleirekartlegging basert pa prgveserier og tolkning av totalsonderinger.

6.2 Skredmekanismer

Iht. kapittel 4.5 i NVE veileder 1/2019, skal utfgrte grunnundersgkelser og befaringer vaere
omfattende nok til & kunne gi tilstrekkelig informasjon til om Igsneomradet kan avgrenses ift. den
aktuelle skredmekanisme gjeldende i snittet. Skredmekanismen defineres generelt etter kvikkleiras
mektighet innenfor kritisk glideflate, som ma beregnes for dagens situasjon i hvert enkelt profil.

Det vises generelt til flytskjema angitt i NVE-veilederen [9], se figur 6.2.

lkke fare for
omradeskred

Viser grunnundersokelser
sprebruddmateriale?
NS8015: ¢, <2 kPa/

ISO 17892-6:¢,, < 1,27 kPa

Tilsvarer omrert fasthet
eller flyteindeks
mulig retrogresjon?
NS8015:¢, . < | kPa/

ISO 17892-6: ¢, < 0,69 kPa
eller |, > 1,2

Rotasjonsskred
eller

Flakskred

Andel sprebruddmateriale
over mest kritiske

glideflate b/D > 40 % Retrogressivt skred

Figur 6.2: Flytskjema for vurdering av skredmekanisme iht. NVE-veileder nr. 1/2019.
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6.3

av faresone

Flytskjemaet viser at dersom det er sammenhengende kvikkleire og over 40% av den kritiske
glideflaten havner i kvikkleirelaget, sa vil dette gi potensiale for en lang bakovergripelse (retro-
gressivt skred). Dersom under 40% av den kritiske glideflaten havner i kvikkleirelaget, skiller
veilederen mellom rotasjonsskred og flakskred som ofte har kortere bakovergripelse. Se figur 6.3-6.5.

L (Lesneomradets lengde) |

Kritisk glideflate
Y g

Ikke sprebruddmateriale
A3

Figur 6.3: Retrogressiv skredmekanisme med maksimal bakovergripelse definert int. NGIl-metoden.

L<5-H L<5+H

Initialskred/rotasjonsskred ="

Initialskred/rotasjonsskred N

Cur>1kPa

Figur 6.4: Rotasjonsskred og prinsipp for & vurdere maksimal bakovergripelse.

L L (Lesneomradets lengde) 1

Figur 6.5: Flakskred og prinsipp for & vurdere maksimal bakovergripelse.

Lgsne- og utlgpsomrade

Aktuelle skredmekanismer er vurdert for alle profilene:

o Retrogressivt skredmekanisme: Profil A-A, B-B, C-C, D-D, F-F, G-G, J-J og K-K
e Rotasjonsskredmekanisme: Profil I-1, J-J og L-L
o Flakskredmekanisme: Profil E-E og H-H

Dette gir et Igsneomrade for det aktuelle tiltaksomradet som vist pa figur 6.6.

FORKLARING
- Losneomradet | 7‘ L B e

(I
[ - Utlepsomradet
—

-——g

- Pavist fiell i dagen

1
= .
H O -Ppavist faste masser

O puistase massr [\

2 v & 0 50 0im
Figur 6.6: Definert lgzsneomrade jfr. maksimal bakovergripelse vurdert i hvert enkelt profil (Tegning nr. 10258874-RIG-TEG-005).
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6.4

av faresone

For @vrig vises det til tegningene nr. 10258874-RIG-TEG-005 og RIG-TEG-800.1 til -811.1, som viser
vurdering av Igsneomradet i hvert enkelt snitt og det endelige lgsne- og utlgpsomradet.

Lesneomradet viser arealet hvor skredmassene potensielt kan gli ut fra nar et initialskred inntreffer
lokalt innenfor Igsneomradet. NVE krever generelt et minimum sikkerhetsniva for alle skraninger
innenfor Igsneomradet som kan initiere et skred. Sikkerhetskravene gjelder for skraninger bade
innenfor og utenfor tiltaksomradet [9].

Tiltak som havner utenfor Igsneomradet trenger generelt kun 3 tilfredsstille krav til lokalstabilitet, dvs.
Eurokode 7-krav til sikkerhet i lokale skraninger som kan pavirke tiltaket direkte ved evt. ras.

Erosjonssikring

Vurdering av erosjon under vannspeilet er vurdert etter elvebunnskartleggingen utfgrt av Styvehavn, se
kapittel 4.4. Vurderingen er gjort ved profilering av elvebredden hver 5-10 meter langs hele Igsne-
omradet. Det vises generelt til vedlegg 2 «Erosjonsvurdering» datert 2025-01-21, der dette er vurdert.

Erosjonsvurderingen definerer snitt med store topografiske variasjoner pa liten avstand som omrader
det ikke kan utelukkes pagaende erosjon. Disse omradene ma i utgangspunktet sikres, safremst det ikke
utfgres supplerende grunnundersgkelser som kan pavise sma dybder til berg eller faste masser, eller det
giennomfgres manuel inspeksjon av kritiske omrader. Eksempel pa vurderingene vises pa figur 6.7, som
viser at profil 15 vurderes til & vise en trepel, mens profil 67 og 122 viser omrader med potensiell erosjon.

- Profil 15 Profil 67/ PROFIL 127
o} 5 c
0 Trepel? - Erosjen? 2 Erosjor
o S 0 — 0 |
=5 = - / //' p
~10 = - Z -9
- —10 — .
—-15 — - )//" -10
-20 - —-15 — s
_oF —-20 -
b -20
—30 —25 e

-5 0 5 1015 20 25 30 35 40 570 -5 0 5 1015 20 25 30 35 40 45 50 55 60 0 5 1015 20 25 30

Figur 6.7: Profil 15, 67 og 122 fra Vedlegg 2 «Erosjonsvurdering», med prinsipp for vurdering av omrader med mulig erosjon.

Dersom et enkeltstaende profil indikerer noe (begrenset) erosjon uten at naboprofilene gjgr det, sa
vurderes ikke disse som omrader som erosjonsutsatte omrader som ma sikres. Dersom et profil og nabo-
profilene viser mulig erosjon derimot, sa vurderes det at et stgrre omrade ma erosjonssikres, figur 6.8.

=

q- ——— =
- ﬂ ;:. _-H. gm| Omrader hvor det ikke kan utelukkes
' pagaende erosjon i elva under vannspeilet

Figur 6.8: Oversiktsplan over omrader langs elvekanten som méa erosjonssikres.

Dersom det ikke kan tilbakevises pagaende erosjon i omradene pa figur 6.8, sa ma disse omradene
erosjonssikres, uavhengig av stabilitet.

10258874-RIG-RAP-002 2025-05-26 / 00 Side 23 av 36



Torp Bruk Multiconsult Norge AS

ROS-analyse geoteknikk, omradestabilitet 7 Klassifisering av faresone

7

7.1

Klassifisering av faresone

I hht. NVE veileder nr. 1/2019 skal faresoner klassifiseres og evalueres etter definert faregrad, konse-
kvens- og risikoklasse [9]. | forbindelse med klassifiseringen, skal det ogsa utarbeides et faregradskart i
hht. metoden beskrevet i NVE rapport nr. 9/2020, som skal meldes inn til www.NVE.no [8].

Klassifisering legger generelt til grunn tiltakets faregradsindikator (Fi), skadekonsekvensindikator (S;),
som gir risikoindikatoren (Ri), definert som Ri=F; * S..

Faregradsevaluering

For klassifisering av faresoner skal totalt 8 faktorer vurderes og poenggis for det aktuelle omradet.
Hver faktor skal poenggis etter en skala fra 0 til 3, hvor 3 angir hgyest faregrad. | tillegg skal hver
enkelt faktor vektlegges med positivt eller negativt fortegn (+/-), hvor positivt fortegn (+) gir negativt
utslag og negativt fortegn (-) gir positivt utslag.

Faregraden deles generelt inn i 3 klasser; Lav, middels eller hgy og bestemmes til slutt etter samlet
poengsum, i hht. figur 7.1.

Vekt- Faregrad, score

Faktorer tall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 Hevy Noe Lav Ingen
Skraningsheyde, meter 2 =30 20-30 15-20 =15
Tidligere/naverende 2 1.0-12 1.2-15 1,5-2.0 =20
terrengniva (OCR)
Poretrykk Overtrykl, kPa: 3 =+30 10-30 0—10 Hydrostatisk
oo Undertrykk. 3 >- 50 (20-50) | -(0—20)
Kvikkleiremektighet 2 H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 =100 30-100 20-30 =20
Erosjon 3 Kraftig Noe Litt Ingen
Inngrep: forverring 3 Stor Noe Liten

forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 17 1]
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0%
Faresonene fordeles i faregradklasser etter samlet poengsum:
Lav faregrad = 0-17 poeng
Aliddels faregrad = 18-25 poeng
Hoy faregrad = 16-51 poeng

Figur 7.1: Metode for evaluering av faregrad innenfor et lgsneomrade, NVE-veileder nr. 1/2019.
Faregradsevalueringen er generelt basert pa utfgrte grunnundersgkelser (poretrykksmalinger,
prgveserier og spesialforsgk), forhistorie, befaringer og parameterstudie.

Basert pa en samlet vurdering av omradet, gir faregradsevalueringen en poengverdi (Fi) pa 26, dvs.
51 % av maksimal poengsum. Se oppsummering av vurderingen i tabell 7.1.
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Tabell 7.1: Faregradsevaluering av antatte Igsneomrdder som kan padvirke tiltaksomradet

Faktorer Vekttall | Score | Produkt | Merknad/vurdering
Tidl. skredaktivitet 1 2 2 Det er observert spor etter tidligere ras mot Glomma.
Skraningshgyde 2 1 2 Maksimal skraningshgyde i omradet er ca. 20-30 m.
Tidligere/névarende 2 2 4 @dometerforsgk viser hgy overkonsolideringsgrad
terrengniva (OCR) (OCR > 10) i elvebunnen, og stedvis noe hgy over-
konsolideringsgrad pa lokale omrader inn pa land.
Poretrykk, overtrykk 3 0 0 Det er satt ned hydraulisk piezometer ved Glomma
Poretrykk, undertrykk -3 0 0 og inn pa land, som indikerer hydrostatisk poretrykk.
Kvikkleiremektighet 2 3 6 | flere profiler indikerer totalsonderinger
kvikkleiremektighet > H/2.
Sensitivitet 1 3 3 Meget hgy sensitivitet pa flere omréader, St > 100.
Erosjon 3 3 9 Det er observert pagdende erosjon pa store under

vannspeilet langs Glomma, som vurderes til &
kunne initiere et skred.

Inngrep, forverring 3 0 0 Stabiliteten skal forbedres i permanent fase far
. 3 0 0 etablering av evt. tiltak innenfor tiltaksomradet.

Inngrep forbedring

Poengverdi 26 Dette gir faregradsklasse «hgy».

(Faregradsindikator, Fi)

Dette medfgrer at omradet med forutsetninger i dagens situasjon, faregradsklassifiseres med «hgy
faregrad».

7.2 Skadekonsekvensevaluering

SkadEkonSEkvenSklasser Faktorer Vekt- Konsekvens, score
vurderer om det er fare for at liv — z 3 a c
kan gd tapt' kan OppSta skade pa Boligenheter, antall 4 Tett = 5 Spredt = 5 Spredt = 5 Ingen
mennesker, gkonomiske tap
eller om det er fare for at viktige | N=ringsbvee. personer ’ 0 1020 =10 fngen
samfun nsmessige fun ksjo ner Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
kan stoppe opp, og deles inn Vei, ADT 2 =5000 1001-5000 100-1000 <100
beteg!’\EISQne mindre a/VO.r/Ig, Toghmye. bruk R Person- Gods- Normalt In
alvorlig eller meget alvorlig. - trafikk trafikk | ingen trafikle gen
Lgsne- og ut|¢psom rade skal Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
generelt skadekonsekvens- Oppdemning og flodbelge 2 Alvorlig Middels Liten Ingen
evalueres iht. figur 7.2, hvor P— = v = 5
totalt 7 faktorer poenggis. Hver
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%

faktor vurderes etter en skala e )
fra 0 tll 3 hvor 3 angir h¢ye$t Faresonene fordeles i konsekvensklasser etter samlet poengsum:

’
faregrad. | tillegg vektes hver Mindre alvorlig = 0-6 poeng
faktor med et vekttall, mellom Alvorlig = 7-22 poeng

1-4, avhengig av hvilken

betydning de har relativt til
hverandre, se figur 7.2. Fiaur 7.2: Metode for evaluerina av skadekonsekvensklasse

Meget alvorlig = 23-45 poeng

Basert pa de angitte kriteriene, gir skadekonsekvensevalueringen av det definerte Igsneomradet
(kapittel 6.3) en poengverdi (S;) pa 22, dvs 48,9% av maksimal poengsum, se oppsummeringen i tabell
7.2.
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Tabell 7.2: Skadekonsekvensevalueringen av antatte Igsneomrdder

Faktorer Vekttall | Score | Produkt | Merknad/vurdering

Boligenheter, antall 4 2 8 5 boliger innenfor lgsneomradet.

Neringsbygg, personer 3 2 6 Industri i drift.

Annen bebyggelse, verdi 1 1 1 Kalkdeponi og sjeldne sopper, verneverdig
naturomrade.

Vei, ADT 2 1 2 Lasneomradet vil kun pévirke lokale

tilkomstveier mens utlgpsomradet er vurdert til
a havne i Glomma.

Toglinje, bruk 2 0 0 Ikke relevant (ingen toglinje i naerheten).

Kraftnett 1 1 1 Det er hgyspentmaster som benyttes for
distribusjon innenfor lgsneomrédet.

Oppdemning og flodbglge 2 2 4 Skredmassene vil havne i Glomma og vaskes

bort. Massene vil kunne skape en flodbglge
som kan pavirke motsatt side av elva.

Sum poeng 22/45
% av maksimal poengsum 48.9 % Dette gir konsekvensklasse «alvorlig».

7.3 Risikoklasser

Risikoklassen (Rj) er definert som faregradsklasse (F) multiplisert med skadekonsekvensklasse (Si) i
prosent (%), og er generelt delt inn i fem risikoklasser (1-5).

For det aktuelle tiltaket viser faregrads- og konsekvensevalueringen at risikoklassen er
o Ri=[(26/51)*100%]*[(22/45)*100%] = 2492
I hht. NVE veileder nr.9/2020 gir en poenggivning pa 2492 risikoklasse 4 [8].
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8 Kritiske snitt og materialparametere

8.1 Parameterstudie

Multiconsult har utfgrt parameterstudie, og det vises generelt til VEDLEGG 1 «Parameterstudie»
utarbeidet i forbindelse med denne rapporten, datert 2025-01-21.

Pa figur 8.1 vises en oversikt over samtlige borhull med tolket karakteristisk skjeerstyrkedesign
(vedlegg 1) som er benyttet i stabilitetsberegningene.

T TR

RIG=TEG-001

N
Ul

\7 Prgveserie (54mm)

1 cpru - e .'|J i | ; s,
= . % AN ——g . s 2 a ¥

Figur 8.1: Borplan med oversikt overborhull det er tolket karakteristisk skjeerstyrke (prgveserier og CPTU).

8.2 Kritiske snitt

Profiler (snitt) er etablert slik at de gir tilstrekkelig oppl@sning av topografiske variasjoner langs
Glomma innenfor Igsneomradet der eventuelt skred kan ha sideveis utberedelse. Snittene er ogsa
tilpasset slik at de dekker lokale skraninger inn pa land der det kan ga ras. Se figur 8.2, eller kapittel
3.1 for gvrig.

\

For gvrig vises det tegning nr. 10258874-RIG-TEG-006, datert 09.03.2025.
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9 Stabilitetsvurderinger

Stabilitetsberegningene er utfgrt med beregningsprogrammet GeoSuite Stability versjon 22.0.1.0, med
beregningsmetodene BEAST 2003 og egendefinerte glideflater. Beregningsmetode BEAST lar
programmet sgke automatisk etter kritisk sirkulaersylindriske glideflater, og dette er utfgret i kombi-
nasjon med egendefinerte glideflater.

9.1 Dagens situasjon pa korttidsbasis og langtidsbasis

Det er utfgrt stabilitetsberenginger i dagens situasjon pa su-basis (korttidsbasis) og a¢-basis (langtids-
basis), der hvert kritisk snitt gis et sett styrkeparametere som er tolket i Vedlegg 1 «Paramterstudie»
vedlagt for denne rapporten. For sikkerhetskrav vises det generelt til kapittel 2.2.

For beregninger vises det generelt til tegning nr. 10258874-RIG-TEG-800.2 til -800.3 frem til 10258874-
RIG-TEG-811.2 til -811.3. En generell planoversikt over sikkerheten i profilene er vist pa figur 9.1, der
profiler merket i blatt (tykk linje) er inkludert i kapittelet som illustrasjon av snittene pa figur 9.2-9.8.

i = N =17 =~ =7 -

W)

o =N

FORKLARING:
V - Stabilitet OK i dagens situasjon !
X — Stabilitet IKKE OK i dagens situasjon o ¥ A) — " 3

Figur 9.1: Planoversikt over stabiliteten i dagens situasjon, der det vises profiler med for lav sikkerhet (rgdt kryss) og
tilfredsstillende sikkerhet (gr@nn sjekk). Profiler merket med bl3, tykk linje er vist pa figur 9.2-9.8.

Utenfor tiltaksomradet (mot bathavna i nordgst og mot Sandem i sydvest) er stabiliteten generelt
tilfredsstillende i dagens situasjon, bade pa su-basis og ad-basis. Det er slikt sett ikke behov for
stabiliserende tiltak utenfor tiltaksomradet. Se figur 9.2-9.5.

PROFIL A-A (su-basis)

Seardh area {rangent)

x| Fc=2.01

! s .,uﬁﬁgﬂ_ —
i [
2 Crin

STt e EEEET

=0 3 ) 15 20 29 30 39 40 45 a0 25 G0 62 0 73 80 83 S0 93 100 05 110 115

Figur 9.2: Sikkerhet i dagens situasjon pa korttidsbasis (su-basis) i profil A-A (jfr. tegning nr. 10258874-RIG-TEG-800.2).
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PROFIL A-A (ad-basis)
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Figur 9.3: Sikkerhet i dagens situasjon pa langtidsbasis (a¢-basis) i profil A-A (jfr. tegning nr. 10258874-RIG-TEG-800.3).

| Fc=1.40
‘
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PROFIL L-L (su-basis)
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Figur 9.4: Sikkerhet i dagens situasjon pa korttidsbasis (su-basis) i profil L-L (jfr. tegning nr. 10258874-RIG-TEG-811.2).
Fcd =2.49
Tass we s B T
PROFIL L-L (ad-basis)
m.o.h
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+10 ’/[/]Jj o s
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2 RS

-5
7
-10
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Figur 9.5: Sikkerhet i dagens situasjon pa langtidsbasis (a¢-basis) i profil L-L (jfr. tegning nr. 10258874-RIG-TEG-811.3).
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Innenfor tiltaksomradet er stabiliteten mot Glomma for lav i 7/8 profiler (profil C-C, D-D, F-F, G-G, H-
H, |-l og J-J) enten pa su-basis eller ad-basis. Lengere inn pa land, er stabiliteten for lav lokalt i
skraningen ved Sulfatveien 8 (profil G-G), kalkdeponiet gst for Sulfatveien 15 (profil I-1), og
skraningen fra Glommastien og opp mot Kreutzgate 18 i gst. Se figur 9.6-9.8.

PROFIL G-G (su-basis)

Fc=1.05

I

N — Sulfatveien
Fc=1.25 | W ==

"Glomma A togme—————————— ==l

r——%ﬁm I ==

it

Figur 9.6: Sikkerhet i dagens situasjon pa korttidsbasis (su-basis) i profil G-G (jfr. tegning nr. 10258874-RIG-TEG-806.2).

PROFIL I-I (su-basis)

Kalkdepni
Fc=1.13

Fc=1.23
Kreutz-
ate 18
] g i
PR S =50 == i
e S [ b1 e
= ’\ \\ ll Q o
VA

Figur 9.8: Sikkerhet i dagens situasjon pa korttidsbasis (su-basis) i profil J-J (jfr. tegning nr. 10258874-RIG-TEG-809.2).
Disse omradene ma stabiliseres fgr Issneomradet (kapittel 6.3) kan anses som byggbart. En

beskrivelse av sikringsprinsipper (stabiliserende tiltak) er generelt gitt i kapittel 9.2, og prinsipiell
utforming av tiltakene er vist i kapittel 10.
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9.2

Stabilitetsforbedrende tiltak

Stabilitetsvurderingene viser at store deler av elvestrekningen (skraning mot Glomma) innenfor tiltaks-
omradet ma sikres, og det er 3 lokale skraninger inn pa land som ogsa ma sikres.

Dersom sikringstiltaket og det planlagte inngrepet ikke forverrer stabiliteten i noen faser, sa kan en
prosentvis forbedring iht. figur 2.2 aksepteres. Dersom sikkerheten mot formodning forverres, enten
fra selve sikringstiltaket eller det endelige inngrepet, sa kreves en absolutt sikkerhetsfaktor. For gvrig
se kapittel 2.2.

Aktuelle sikringstiltak for dette omradet er vurdert som motfylling i Glomma og i 2 av 3 skraninger
inn pa land, og avlasting ved kalkdeponiet inn pa land. Se prinsipper pa figur 9.9.

Avlastning

Motfylling (2)
Motfylling (1)

Motfylling (1)

Figur 9.9: Sikringsprinsipper med motfylling og/eller avlasting, der sikkerheten for korte, lange og lokale glideflater ivaretas.

Det gjgres oppmerksom pa at bade korte, lange og lokale glideflater under selve sikringstiltaket ma
ha tilstrekkelig sikkerhet, og dette vil vaere med pa a definere geometrien pa sikringstiltaket. Se

@, og () pa figur 9.98B.
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10 Stabiliserende tiltak

Det er utfgrt stabilitetsberegninger pa su-basis (korttidsbasis) og ad-basis (langtidsbasis) for potensielle
sikringstiltak langs elvesiden og inn pa land, iht. prinsippene beskrevet i kapittel 9.2. Vi gjgr oppmerksom
pa at bebyggelsesplanene forelgpig er ukjent, og dette vil pavirke ngdvendig omfang av sikringstiltakene.
For gvrig se kapittel 10.1 for eksempler (krav til absolutt sikkerhet og prosentvis forbedring).

Figur 10.1 viser en generell planoversikt over omrader som ma sikres ifm. motfylling eller avlasting, der
profilene merket i bla (tykk linje) vises videre i dette kapittelet for illustrasjon pa figur 10.2-10.7.

o ——ki :‘M%‘;{ring i Glomma
L L (motiylling)

% "'« &\'\”—a
) \
3 'i"x B3 :t

i~ v \ -\ | o |
)\ \ - _ = O

Figur 10.1: Planoversikt over omrader som ma sikres. Profiler merket med bla, tykk linje viser
sikringsprinsippene i snitt og er generelt vist pa figur 10.2-10.7.

Stabilitetsberegningene viser at sikkerheten i elva er sveert sensitiv for endring av tiltakets tykkelse og
det er i tillegg stor risiko for poretrykksoppbygning (forverring av sikkerhet) lokalt, ved etablering av
tiltaket. Det er derfor lagt til grunn en absolutt sikkerhet pa Fc > 1.4*fs = 1.6 for sikring av elvesiden.

Pa land er det mulig a etablere sikringstiltakene uten a forverre dagens situasjon og man har mer kontroll
under utfgrelsen. Det er derfor utfgrt beregninger som bade viser tiltakets geometri for @ oppna absolutt
sikkerhet (Fc = 1.6), og som oppnar minimum 15% prosentvis forbedring fra dagens situasjon.

10.1 Sikrings av elvesiden og inn pa land

Det er generelt store topografiske variasjoner langs elvebunnen, og dette pavirker til stor grad
utforming av fundamentet (sikringsfoten) til sikringstiltaket i Glomma, se figur 10.2-10.5.

(Fe=1/62

PROFIL C-C (su-basis)

Figur 10.2: Sikkerhet etter utfart stabiliserende tiltak pa korttidsbasis (su-basis) i profil c-Cfora opphé absolutt
sikkerhetsniva pa F > 1.6 (tegning nr. 10258874-RIG-TEG-802.4).
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«Fc=1.59
PROFIL G-G (su-basis) \_/

Figur 10.3: Sikkerhet etter utfart stabiliserende tiltak pa& korttidsbasis (su-basis) i profil G-G for & oppna absolutt
sikkerhetsniva pa F > 1.6 (tegning nr. 10258874-RIG-TEG-806.4).

PROFIL Il (su-basis) £ 1 60

Figur 10.4: Sikkerhet etter utfart stabiliserende tiltak pa korttidsbasis (su-basis) i profil I-I for & oppna absolutt sikkerhetsniva
pé& F > 1.6 (tegning nr. 10258874-RIG-TEG-808.4).

, &/ QS
PROFIL J-J (su-basis) F¢=1.60 ~/ Py
L‘QN‘/ “Q
P Ca. 70m
/ )l i

Figur 10.5: Sikkerhet etter utfart stabiliserende tiltak pa korttidsbasis (su-basis) i prdfil J-J for & oppné absolutt sikkerhetsniva
p& F > 1.6 (tegning nr. 10258874-RIG-TEG-809.4).
Dersom sikringstiltaket som ma utfgres pa land forverrer dagens situasjon, kan det bli ngdvendig

med relativt stor motfylling i skraningene ved Sulfatveien 8 og Kreutzgate 15, se profil G-G og J-J, pa
figur 10.3-10.5.

Dersom sikringstiltaket ikke forverrer dagens situasjon, og de til fordel kan etableres for a kun oppna
minimum 15% prosentvis forbedring, som reduseres omfanget av tiltaket betydelig. Se figur 10.6.

10258874-RIG-RAP-002 2025-05-26 / 00 Side 33 av 36



Torp Bruk

Multiconsult Norge AS

ROS-analyse geoteknikk, omradestabilitet

10 Stabiliserende tiltak

PROFIL G-G (su-basis)

PROFIL J-J (su-basis)

0165 10 15 188 1B5 130185 10 1%
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Figur 10.6: Sikkerhet etter utfert stabiliserende tiltak pa korttidsbasis (su-basis) i profil G-G for & oppna minimum 15%

prosentvis forbedring (tegning nr. 10258874-RIG-TEG-806.4 og -808.4).

Det er ikke utfgrt sensitivitetsstudier for prosentvis forbedring for avlasting av kalkdeponiet (profil I-I,
figur 10.4) men dette kan vurderes, safremst det endelige inngrepet ikke forverrer dagens situasjon.

Endelig utforming av tiltaket ma bestemmes i detaljprosjekteringsfasen.

Det vises for gvrig til utfgrte stabilitetsberegninger med tiltakene som vist i dette kapittelet. Se
tegning nr. 10258874-RIG-TEG-802.4 til -802.5, -806.4 til -806.5, -808.4 til -808.6, og -809.4 til -809.5.

10.2 Risiko ved utfgrelse

Det er blgt leire pa flere steder i elvebunnen og dette medfgrer risko for poretrykksoppbygnings (for-
verring av sikkerheten) ved etablering av tiltaket. Dette er vist pa en kontrollberegning for etablering
av sikringsfot momentant i profil I-I, som viser at glideflaten da vil ga til brudd (lokalt ras). Se figur 10.7.

PROFIL I-I (su-basis)

et b sk

S

10 15 20 25

30 35 40 45 50 55

60 65 70 75 80 85

S0 95 100 105 110 s 120 125 130 135 140 145 150

Figur 10.7: Sikkerhet som falge av poretrykksoppbygning dersom stabiliserende tiltak utferes momentant (korttidsbasis (su-
basis), profil I jfr. tegning nr. 10258874-RIG-TEG-808.5).

Det gjgres derfor oppmerksom pa at tiltaket i Glomma er omfattende og tidskrevende, og vil kreve
en omfattende detaljprosjektering og oppfelging av utfgrelsen. Tiltakene pa land ma ogsa
detaljprosjekteres, men anses til a vaere mer konvensjonelle.
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11 Konklusjon

Multiconsult har gjort en kvikkleireutredning av tidligere Torp Bruk, etter bestilling fra Hersleth
Entreprengr AS. | den forbindelse er det utfgrt grunnundersgkelser, befaringer/kartlegginger,
stabilitetsberegninger og geotekniske vurderinger.

Det kartlagte Igsneomradet dekker ca. 2/3 av tiltaksomradet, med en faregradsklasse og konsekvens-
klasse definert som «hgy» og «alvorlig». Dette gir risikoklasse 4. Innenfor Igsneomradet ma NVE-krav
til stabilitet generelt ivaretas fgr omradet kan utbygges, mens utenfor Igsneomradet stilles det kun
krav til lokalstabilitet, dvs. Eurokode 7-krav til sikkerhet i lokale skraninger som pavirker tiltaket direkte
ved eventuelt ras.

Beregninger viser lav stabilitet og pagaende erosjon flere steder langs Glomma innenfor Igsneomradet.
For Issneomradet kan bebygges, er det derfor ngdvendig a sikre totalt ca. 800 meter av elva fgrst, der
Multiconsult vurderer motfylling som mest hensiktsmessig sikringstiltak. Pa land er det i tillegg 3 lokale
skraninger innenfor Igsneomradet som ma sikres. Se figur 11.1.

AL =
- -
- | | = — Ca. 200m
3 e Ca. 600m <0,
Sikring mot erosjon ) - ~ — ey
i Glomma (kap 6.4) , >< : | ‘
B 5 .
i N
a | B T 7
TR\ j o=
e
=y ) ‘
W, 0

AVd e
_°# Avlasting .

I | = e
o\ \ . L om ma : P I

Figur 11.1: Oversiktsplan over tiltaksomradet, lgsneomradet og omrader som ma sikres ifm. motfylling eller avlasting.

Videre prosjektering skal generelt sgrge for at det oppnas tilstrekkelig sikkerhet i alle anleggsfaser,
etter utfgrt sikringstiltak og etter utfgrt inngrep. Dersom sikringsprinsippene angitt i denne rapporten
felges, vil det da vaere mulig & bygge innenfor tiltaksomradet.

Uavhengig kvalitetssikring (tredjepartskontroll) av denne rapporten er utfgrt av Sweco.
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FORKLARING
[ - Lésneomradet
[ - Utlgpsomradet
[ - Pavist fjell i dagen

() - PAvist faste masser

Losneomradet er basert pa vurdering av skredmekanisme i hvert enkelt profil jfr. NVE veileder nr. 1/2019, og dette er visst pa
tegningen. FLAK viser til skredmekanismen flakskred, ROTASJON viser til skredmekanismen rotasjonsskred og 1:15 viser til
retrogressiv skredmekanisme med kontinuerlig bakovergripelse.

. ———

Rev. Beskrivelse

Dato

Tegn. | Kontr. | Godkj.

o Original format Fag
L@SNE- OG UTL@PSOMRADE
Torp Bruk Méalestokk M u I ﬁ
Hersleth Entreprengr AS consult
M u I ﬁ C 0 n S u I 1_ 232)5-03-07 Iécg\sstr./T egnet Iégn;rollert (égt::kjent
roata b, B redriksta Oppdrag nr. Tegning nr. Rev.
S w0 racssssoee | 10258874 RIG-TEG-005 00




UNNUTEDYy \WUrrun

SYMBOLER

@® Dreiesondering £ Fjellkontrollboring

O Enkel sondering @ Dreietrykksondering [J Pregvegrop

Vv Trykksondering @ Totalsondering

Terreng (bunn) kote

Borhull nr. Antatt fjellkote

+ Vingeboring

Boret dybde + (boret i fjell)

(© Praveserie/Skovlboring -©- Poretrykksmaling

A Fjell i dagen

TIDLIGERE UTFGRTE GRUNNUNDERSYJKELSER
- Bla viser fjellkontrollboringer utfgrt av Petter A Olsen A/S, ordrenr. 22131 'Sulfatveien’, datert 21.03.2022.

« Grgnn viser dreietrykksondering fra NGl 20031560 og er hentet fra NADAG.

« Brun viser ca. plassering av grunnundersgkelser utfgrt av Norconsult, rapport nr. 5170667, datert 08.02.2018.
» Rad viser ca. plassering av grunnundersgkelser utfgrt av NGlI, rapport nr. 69026 ar 1969.

OBS: Berg i dagen er basert pa befaringer og innmalinger med GPS 2024-05-16.
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Merknader

Bergflaten er tolket slik at den gir en ugnustig situasjon for glideflatene. Det ma forventes sterre variasjoner

i dybder til berg utover tolkningen som til hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

Kvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av sprgbrudd/kvikkleire i praveseriene og totalsonderingene. Mellom
borpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon.

Grunnvannstanden antas i folge nivaet i Glomma, og deretter gradvis stigende lengere inn mot land.

Den maksimale bakovergripende lengden ved evt. kvikkleireskred (lasneomradet), er definert som et retrogressivt

skred med bakovergripelse definert etter 1:15-kriteriet (NGI-metoden), iht. NVE-veileder nr. 1/2019.

| profil A-A antas maksimal bakovergripelse til & fortsette forbi jordet mot gst, og avsluttes mot Konvallveien der

det er pavist synlig berg i dagen.

Symboler

3 Topplag (tgrrskorpe eller fylimasser)

Leire

B Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale
Morene (sand eller grus)

© Poretrykksmaling

© Preveserie/Skovlboring

® Totalsondering

O Enkel sondering

V Trykksondering (CPTU)

——————— = Grunnvannstand/ Glomma

Profil A-A LASNEOMRADE
Malestokk
Torp Bruk 1:500
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Bato Konstr./Tegnet Kantrollert Godk jent
M u Inconsu IT Oppdrzagszn?._OB_og Tegningsnr.DSS i Rev. i

www.multiconsult.no

10258874

RIG-TEG-800.1

00



AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
m.o.h

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
PROFIL A-A

AutoCAD SHX Text
+2.00

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
-5.08

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
GLOMMA

AutoCAD SHX Text
1:15

AutoCAD SHX Text
LØSNEOMRÅDE (RETROGRESSIVT SKRED)

AutoCAD SHX Text
INTERPOLERT FRA 

AutoCAD SHX Text
PROFIL B-B CA. 90 METER

AutoCAD SHX Text
Kontrollert

AutoCAD SHX Text
Fag

AutoCAD SHX Text
M%%229lestokk

AutoCAD SHX Text
Original format

AutoCAD SHX Text
Tegningsnr.

AutoCAD SHX Text
Oppdragsnr.

AutoCAD SHX Text
Konstr./Tegnet

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Godkjent

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
DSS

AutoCAD SHX Text
2025-03-09

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
RIG

AutoCAD SHX Text
A3

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
RIG-TEG-800.1

AutoCAD SHX Text
10258874

AutoCAD SHX Text
Hersleth Entreprenør

AutoCAD SHX Text
Torp Bruk

AutoCAD SHX Text
Profil A-A LØSNEOMRÅDE


Material

Un.Weigth Sub.Weigth Fi c Aa Ad Ap

—_—————— = Grunnvannstand/ Glomma

www.multiconsult.no

10258874

RIG-TEG-800.2

N N Topplag  18.00 8.00 30 10
P Q D F I L AN Leire 800 800 C-prof 100 064 036
— — Bunnlag  19.00 9.00 350 20
Search area (tangent)
m.0.h
X
Fc=2.01 g
+10 Search area (tangent) 3
i 4e65 W
. Feap.L9x - : i P .
g d LEIRE
-5 F) S \
_10 X Y T
R LS R AR G e "
<0 10 20 30 40 50 CTkPa] BERG A A
4 0 40 50 C (kPal
-15
0 ) 10 15 20 23 30 35 40 435 30 35 60 69 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115
Result file : \\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\noteby\oppdrag\p10250000-10259999\10258874 torp bruk\geosuite\stabgraf.rit\profil_a_dagens_su.R2
Merknader Symboler i Grignat format | Feg
y Profil A-A STABILITET DAGENS (SU) A3 RIG
* Stabilitetsberegningene er ADP-analyse utfert pa korttidsbasis (su-basis). 3 Topplag (terrskorpe eller fylimasser)
» Pa grunn av store lokale variasjoner i lgsmassene pa relativt korte avstander, er det valgt gijennomsnittlige drenerte Leire Mélestokk
arametere for topplaget og bunnlaget. =
P PP g 9 . N o . . . B Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale TOI‘D BI"Uk 1500
- Bergflaten er tolket slik at den gir en ugunstig situasjon for glideflatene. Det mé& generelt forventes stgrre variasjoner = '
i dybder til antatt berg utover det som tolkes ved rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. Morene (sand eller grus)
« Kvikkleira er kartIaEt basert pa tolkning av sprgbrudd/kvikkleire i preveseriene og totalsonderingene. Mellom © Poretrykksmaling Hersleth En’rrepren@r
borpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon ® Proveserie/Skoviborin
» Grunnvannstanden antas i fglge nivaet i Glomma, og deretter gradvis stigende lengere inn mot land. ® Totalsondering 9 Dato Ronstr /Tegne Kontrollort Godkjent
O Enkel sondering 2025—03—03 DSS ESF ESF
V Trykksondering (CPTU) u l 'Co n Su 1. Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

00



AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
m.o.h

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
PROFIL A-A

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
GLOMMA

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc=3.49

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc=2.01

AutoCAD SHX Text
Fc=2.01

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Result file : \\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\noteby\oppdrag\p10250000-10259999\10258874 torp bruk\geosuite\stabgraf.rit\profil_a_dagens_su.R2

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Topplag

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.64

AutoCAD SHX Text
0.36

AutoCAD SHX Text
Bunnlag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 49

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 49

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 49

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 50

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 50

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 50

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
Kontrollert

AutoCAD SHX Text
Fag

AutoCAD SHX Text
M%%229lestokk

AutoCAD SHX Text
Original format

AutoCAD SHX Text
Tegningsnr.

AutoCAD SHX Text
Oppdragsnr.

AutoCAD SHX Text
Konstr./Tegnet

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Godkjent

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
DSS

AutoCAD SHX Text
2025-03-03

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
RIG

AutoCAD SHX Text
A3

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
RIG-TEG-800.2

AutoCAD SHX Text
10258874

AutoCAD SHX Text
Hersleth Entreprenør

AutoCAD SHX Text
Torp Bruk

AutoCAD SHX Text
Profil A-A STABILITET DAGENS (SU)


Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi C
A A Topplag 19.00 9.00 330 10
P R D ’j I L - Leire 18.00 8.00 2710 &0
[ [ Bunnlag 19.00 9.00 350 20
m.0.h
' Search area (tangent)
+10
Search area (tangent)
+5

/// B ABLLES—re
LETRE

Fco =1.L7f\
0

GLOMMA /
-5

—.////))

AT S s

BERG
VEIRE

-15

-10 W

-20 ‘ ; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S50 55 60 65

Result file : \\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\noteby\oppdrag\p10250000-10259999\10258874 torp bruk\geosuite\stabgraf.rit\profil_a_dagens_aphi.R2

Merknader
* Stabilitetsberegningene er utfert pa langtidsbasis (ag-basis).

Pa grunn av store lokale variasjoner i lasmassene pa relativt korte avstander, er det valgt gjennomsnittlige drenerte
parametere for topplaget, leira og bunnlaget.

Bergflaten er tolket slik at den gir en ugunstig situasjon for glideflatene. Det ma generelt forventes stgrre variasjoner
i dybder til antatt berg utover det som tolkes ved rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

Kvikkleira er kartIaEt basert pa tolkning av sprabrudd/kvikkleire i praveseriene og totalsonderingene. Mellom
borpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon

« Grunnvannstanden antas i fglge nivaet i Glomma, og deretter gradvis stigende lengere inn mot land.

Symboler

3 Topplag (tgrrskorpe eller fylimasser)

Leire

B Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale
Morene (sand eller grus)

© Poretrykksmaling

© Preveserie/Skovlboring

® Totalsondering

O Enkel sondering

V Trykksondering (CPTU)
———————— Grunnvannstand/ Glomma

10258874

www.multiconsult.no

RIG-TEG-800.3

Profil A-A STABILITET DAGENS (a¢) |™"%" |* wo
M3lestokk
Torp Bruk 1:500
Hersleth Entreprenar
DBato Konstr./Tegnet Kantrollert Godk jent
MUI"CO“SUIT Oppdrzgsi?._03_07 Tegningsnr.DSS i Rev. i

00



AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
m.o.h

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
PROFIL A-A

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
GLOMMA

AutoCAD SHX Text
Result file : \\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\noteby\oppdrag\p10250000-10259999\10258874 torp bruk\geosuite\stabgraf.rit\profil_a_dagens_aphi.R1

AutoCAD SHX Text
Result file : \\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\noteby\oppdrag\p10250000-10259999\10258874 torp bruk\geosuite\stabgraf.rit\profil_a_dagens_aphi.R2

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.47

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.90

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.90

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
Topplag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
27.0

AutoCAD SHX Text
4.0

AutoCAD SHX Text
Bunnlag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
Kontrollert

AutoCAD SHX Text
Fag

AutoCAD SHX Text
M%%229lestokk

AutoCAD SHX Text
Original format

AutoCAD SHX Text
Tegningsnr.

AutoCAD SHX Text
Oppdragsnr.

AutoCAD SHX Text
Konstr./Tegnet

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Godkjent

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
DSS

AutoCAD SHX Text
2025-03-07

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
RIG

AutoCAD SHX Text
A3

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
RIG-TEG-800.3

AutoCAD SHX Text
10258874

AutoCAD SHX Text
Hersleth Entreprenør

AutoCAD SHX Text
Torp Bruk

AutoCAD SHX Text
Profil A-A STABILITET DAGENS (aφ)


+10 -

A
GLOMMA "‘
, SRS
- - e
Y4
] -1.23 oD
0 v @ 4 o=
- RIS Tl
, il IR /
~10 OO / s
1 N _ﬁ4<-—- =
?&%/ ‘2
b r L
i ] Tr 1 f
-15 il 1M
| 30 200 100 g5 5 0 20 30
1 Bortid, s/m =3 For KN
Ty
Spyletrykk, MPa
20—
- 8 5 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
22
Ld
—
“RUFIL B-E g
=
o
m.o.h g »
/ L<
(&)
=
©m Borstadbuen 29
(W]
+20 =7
LASNEOMRADE (RETROGRESSIVT SKREDD o 5
} > ﬁb‘ Konvall- S0
— zE velen
| . _ Wz
*S 50 o 77 /
0 ANTATT S/ v'v’ 7 ///
_________________________________ ARKX X 3 X <
GLOMMA %7; Z - ‘Q"%Q’Q‘Q% SN ‘
_5 B ? < i i TATT, D U;
~10 i
-15
_80 / BERG
0 S 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 73 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 135 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230 235
Merknader Symboler - R T -] -
Rev. |Beskrivelse Endr.liste [ Bato Tegn. | Kontr. |Godkj.
* Bergflaten er tolket slik at den gir en ugnustig situasjon for glideflatene. Det ma forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til hey grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. Topplag (terrskorpe eller fyllmasser) Original formaf Fag
+ Kvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av sprgbrudd/kvikkleire i praveseriene og totalsonderingene. Mellomborpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon. Leire PROFIL B-B L@SNEOMRADE A2 GEQ
« Grunnvannstanden antas i falge nivaet i Glomma, og deretter gradvis stigende lengere inn mot land. L2 Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale Status
+ Den maksimale bakovergripende lengden ved evt. kvikkleireskred (Iasneomradet), er definert som et retrogressivt skred med bakovergripelse definert etter 1:15-kriteriet (NGI-metoden), int. NVE-veileder nr. 1/2019. Morene (sand eller grus) -
Se kritisk glideflate pa tegning nr. 10258874-RIG-TEG-801.2. Mélestokk
© Poretrykksmaling T Bruk
. . orp bru
© Proveserie/Skoviboring 1:500
® Totalsondering Hersleth Entreprensr AS 1250
O Enkel sondering
V' Trykksondering (CPTU) -
Dato Konstr./Tegnet Kontrollert Godk jent
------- = Grunnvannstand/ Glomma 2025-03-09 DS ESF ESF
M u In C 0 n S u IT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.multiconsult.no 10258874 RIG'TEG'801.1 00



AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
m.o.h

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
125

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
135

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
145

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
155

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
165

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
185

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
195

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
205

AutoCAD SHX Text
210

AutoCAD SHX Text
215

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
PROFIL B-B

AutoCAD SHX Text
220

AutoCAD SHX Text
225

AutoCAD SHX Text
230

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
Konvall-  veien

AutoCAD SHX Text
+15.79

AutoCAD SHX Text
51

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
+2.00

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
-7.23

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
GLOMMA

AutoCAD SHX Text
1:15

AutoCAD SHX Text
1:3

AutoCAD SHX Text
1:15

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
LØSNEOMRÅDE (RETROGRESSIVT SKRED)

AutoCAD SHX Text
INTERPOLERT FRA 

AutoCAD SHX Text
PROFIL B-B CA. 90 METER

AutoCAD SHX Text
Børstadbuen 29

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
+2.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
-7.23

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
GLOMMA

AutoCAD SHX Text
1:15

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Kontrollert

AutoCAD SHX Text
Fag

AutoCAD SHX Text
M%%229lestokk

AutoCAD SHX Text
Original format

AutoCAD SHX Text
Godkj.

AutoCAD SHX Text
Tegn.

AutoCAD SHX Text
Kontr.

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Beskrivelse

AutoCAD SHX Text
Tegningsnr.

AutoCAD SHX Text
Oppdragsnr.

AutoCAD SHX Text
Konstr./Tegnet

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Godkjent

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Status

AutoCAD SHX Text
Endr.liste

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
DSS

AutoCAD SHX Text
2025-03-09

AutoCAD SHX Text
1:250

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
GEO

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
RIG-TEG-801.1

AutoCAD SHX Text
10258874

AutoCAD SHX Text
Hersleth Entreprenør AS

AutoCAD SHX Text
Torp Bruk

AutoCAD SHX Text
PROFIL B-B LØSNEOMRÅDE


Search area (tangent)

Fe=1.4p

Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi c¢ Aa  Ad Ap

Topplag 18.00 8.00 330 1.0

Leire 18.00 8.00 C-prof 100 066 036
20

P Q D F I L B o B Bunnlag  19.00 900 350

Search area (tangent)

Fc=1.87

/\ Rw‘stn% 29
+20 x .

/ / oo essw TN
- , L] '

/ / W=
+10 L 7 SRR R bR

m.o0.h

—

15 #yundsog/q useg

® Y
/ | f
+3 3 T g
/ i s [[[[1] { =
S rC=>. 0 / ]
% g SAND” 8 GRUS 1
i g I 7 saar I
T T N ma CC N AR
s i : R e s
: T ERSARIEY XS P == e
-10 § v%'é“‘o}}o.e%’_g;ﬁ ?{ Z
— ’ e = BERG
: al
-15
-20 = =
-25

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230 235
Result file : \\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\noteby\oppdrag\p10250000-10259999\10258874 torp bruk\geosuite\stabgraf.rit\profil_b_dagens_su.R?

Merknader Symboler - - N I
e . o " . . y Rev. |Beskrivelse Endr.liste | Bato Tegn. | Kontr. |Godkj.
* Stabilitetsberegningene er ADP-analyse utfart pa korttidsbasis (su-basis). T lag (t K ller il ) Srignal formar =
. - ; . . ) - 9 Topplag (t@rrskorpe eller fyllmasser
« Pa grunn av store lokale variasjoner i lgsmassene pa relativt korte avstander, er det valgt gjennomsnittlige drenerte parametere for topplaget og bunnlaget. Leire PROFIL B_B STA BILIT E T DA GE N S (SU) A2 GEOQ
« Bergflaten er tolket slik at den gir en ugunstig situasjon for glideflatene. Det ma generelt forventes stgrre variasjoner i dybder til antatt berg utover det som tolkes ved rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. I Antatt kvikkleire eller sprebruddsmateriale Status
« Kvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av sprgbrudd/kvikkleire i praveseriene og totalsonderingene. Mellom borpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon. Morene (sand eller grus) -
« Grunnvannstanden antas i felge nivaet i Glomma, og deretter gradvis stigende lengere inn mot land. -© Poretrykksmaling T Bruk Malestokk
or ru
© Proveserie/Skovlboring H pl th Ent AS 1:500
® Totalsondering erste nrreprenar
O Enkel sondering
v Trykksong?l::r?v(aii-srgi]d/ Glomma Dato Konstr./Tegnet Kontrollert Godk jent
"""" = 2025-03-09 DSS ESF ESF
M u In C 0 n S u It Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.multiconsult.no 10258874 RIG'TEG‘801.2 00



AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
m.o.h

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
125

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
135

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
145

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
155

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
165

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
185

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
195

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
205

AutoCAD SHX Text
210

AutoCAD SHX Text
215

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
PROFIL B-B

AutoCAD SHX Text
220

AutoCAD SHX Text
225

AutoCAD SHX Text
230

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
Konvall-  veien

AutoCAD SHX Text
GLOMMA

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc=1.42

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc=1.87

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc=3.15

AutoCAD SHX Text
Result file : \\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\noteby\oppdrag\p10250000-10259999\10258874 torp bruk\geosuite\stabgraf.rit\profil_b_dagens_su.R1

AutoCAD SHX Text
Result file : \\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\noteby\oppdrag\p10250000-10259999\10258874 torp bruk\geosuite\stabgraf.rit\profil_b_dagens_su.R2

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Topplag

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.66

AutoCAD SHX Text
0.36

AutoCAD SHX Text
Bunnlag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 48

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 48

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 50

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 50

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 50

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 50

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 51

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Børstadbuen 29

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Kontrollert

AutoCAD SHX Text
Fag

AutoCAD SHX Text
M%%229lestokk

AutoCAD SHX Text
Original format

AutoCAD SHX Text
Godkj.

AutoCAD SHX Text
Tegn.

AutoCAD SHX Text
Kontr.

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Beskrivelse

AutoCAD SHX Text
Tegningsnr.

AutoCAD SHX Text
Oppdragsnr.

AutoCAD SHX Text
Konstr./Tegnet

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Godkjent

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Status

AutoCAD SHX Text
Endr.liste

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
DSS

AutoCAD SHX Text
2025-03-09

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
GEO

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
RIG-TEG-801.2

AutoCAD SHX Text
10258874

AutoCAD SHX Text
Hersleth Entreprenør AS

AutoCAD SHX Text
Torp Bruk

AutoCAD SHX Text
PROFIL B-B STABILITET DAGENS (SU)


Search area (tangent)

Fcp =1.48

RUFIL B—E

m.0.h

\

Search area (tangent)

X
Fro =2.09
AN

Barstadbuen 29

+20

+15 /

Konvall-
veien

Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi ¢

Topplag 19.00 9.00 330 10
Leire 18.00 8.00 2710 &0
Bunnlag 19.00 9.00 350 20

wos o | [N LTI |

AN
P)

+10 Search area) (tangent) /

//‘Fﬁf*—’*'/ =

M

Fcp 145 /
+5

M

0

——————————————————— =g R e R IIREIEIREIRIBEIRIREK X IO 5
GLOMNA A SR s
-5 /477 :;22ZZ?Z/gﬂ‘g@aas%§;ﬁgﬁgE&ﬁ&&s%&gﬁﬁiaﬁﬁa%g%s&&a&&sghﬁﬁﬁﬁﬁef$§TfL‘fzﬁénagggg;f ,74/
/ /// / y - BERG

o X

S 0
-10 ' %&&,0},0&‘,,. >
-15
a0l
o5 >

0 5 10 15 20 @25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100 105 10 115 120 125 130

Result file : \\nsvZ-nasuni-02\fredrikstad\noteby\oppdrag\p10250000-10259999\10258874 torp bruk\geosuite\stabgraf.rit\profil_b_dagens_aphi.R3

135 140 145 150

155

160

165

170 175

180 185 190 195 200 205 210

215 220 225 230 235

Merknader

* Stabilitetsberegningene er utfert pa langtidsbasis (ag-basis).
« Pa grunn av store lokale variasjoner i lgsmassene pa relativt korte avstander, er det valgt gjennomsnittlige drenerte parametere for topplaget, leira og bunnlaget.
« Bergflaten er tolket slik at den gir en ugunstig situasjon for glideflatene. Det ma generelt forventes stgrre variasjoner i dybder til antatt berg utover det som tolkes ved rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

Kvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av sprgbrudd/kvikkleire i praveseriene og totalsonderingene. Mellom borpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon.
« Grunnvannstanden antas i fglge nivaet i Glomma, og deretter gradvis stigende lengere inn mot land.

Symboler

Topplag (tgrrskorpe eller fyllmasser)

Leire

2 Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale
Morene (sand eller grus)

© Poretrykksmaling

© Proveserie/Skovlboring

® Totalsondering

O Enkel sondering

VvV Trykksondering (CPTU)

------- = Grunnvannstand/ Glomma

Rev. |Beskrivelse Endr.liste [ Bato Tegn. | Kontr. |Godkj.

Original format Fag

PROFIL B-B STABILITET DAGENS (a¢) A2 GEO
Status
M8lestokk

Torp Bruk 1500

Hersleth Entreprengr AS '

Dato 2025-03-09 Konsfr./TegISngfs KonfrolleErfSF Godk jent ESF
Muln Consult Oppdragsnr._ - Tegningsnr. Rev.

www.multiconsult.no 10258874 RIG‘TEG‘801.3

00



AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
m.o.h

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
125

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
135

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
145

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
155

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
165

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
185

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
195

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
205

AutoCAD SHX Text
210

AutoCAD SHX Text
215

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
PROFIL B-B

AutoCAD SHX Text
220

AutoCAD SHX Text
225

AutoCAD SHX Text
230

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
GLOMMA

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.48

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.45

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc  =2.09

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Fc  =2.09

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Result file : \\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\noteby\oppdrag\p10250000-10259999\10258874 torp bruk\geosuite\stabgraf.rit\profil_b_dagens_aphi.R3

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
Topplag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
27.0

AutoCAD SHX Text
4.0

AutoCAD SHX Text
Bunnlag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
q=13.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Konvall-  veien

AutoCAD SHX Text
Børstadbuen 29

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Kontrollert

AutoCAD SHX Text
Fag

AutoCAD SHX Text
M%%229lestokk

AutoCAD SHX Text
Original format

AutoCAD SHX Text
Godkj.

AutoCAD SHX Text
Tegn.

AutoCAD SHX Text
Kontr.

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Beskrivelse

AutoCAD SHX Text
Tegningsnr.

AutoCAD SHX Text
Oppdragsnr.

AutoCAD SHX Text
Konstr./Tegnet

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Godkjent

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Status

AutoCAD SHX Text
Endr.liste

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
DSS

AutoCAD SHX Text
2025-03-09

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
GEO

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
RIG-TEG-801.3

AutoCAD SHX Text
10258874

AutoCAD SHX Text
Hersleth Entreprenør AS

AutoCAD SHX Text
Torp Bruk

AutoCAD SHX Text
PROFIL B-B STABILITET DAGENS (aφ)


+10

+5 |

1
N
. M%/%C@
GL OMMA LSS
L] )
B 5 =586 N \‘/ 1 £l \
0_ oy §
4// éj: 7K J
Ve T == L %‘%: 7* : —
] o H e e | 7]
10 =l T P AT
] 7 A Al / | ji\#
TV ar 7 ;%_‘é i
4 , =
ﬁ? e 15 L i
] — = i
_15 ] 3 1 30 20 100 FE 5 0 20 %
| 17/( i i Bortid, :/m , ;;; For KN
300 200 00 ZF 5 0 20 30 i Spyletrykk, MPa
Bortid, s/m g For KN
EIRE T2 37 R
/ Spyletrykk, MPa 20-
-20 7 tort sans u GrUs / ,
15
BERG

PRUFIL C=C

mM,0.h
+20
| LOSNEDMRADE (RETROGRESSIVT SKRED)
I =
+15
= 727
10 > ?
+
oy
+5 1
+149 %@
0 el

__________ GTDM_MA________—_______% X %
L7
-5 .
-10 % 2
b 71
-15 .

NN YR
™
3
2

3 20)
20 ANTATTSAND G .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 60 63 70 73 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 173
Merknader Symboler = = -
X . L . . L X . . . . L . Rev. |Beskrivelse Endr.liste [ Bato Tegn. | Kontr. |Godkj.
Bergflaten er tolket slik at den gir en ugnustig situasjon for glideflatene. Det ma forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. Topplag (terrskorpe eller fyllmasser) A Original formaf Fag
« Kvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av sprgbrudd/kvikkleire i praveseriene og totalsonderingene. Mellomborpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon. Leire PROFIL C-C L@SNEOMR DE A2 GEO
+ Grunnvannstanden antas i felge nivaet i Glomma, og deretter gradvis stigende lengere inn mot land. 22 Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale Status
+ Den maksimale bakovergripende lengden ved evt. kvikkleireskred (Iasneomradet), er definert som et retrogressivt skred med bakovergripelse definert etter 1:15-kriteriet (NGI-metoden), int. NVE-veileder nr. 1/2019. Morene (sand eller grus) -
© Poretrykksmaling T Bruk Walestork
. . orp bru
© Proveserie/Skoviboring 1:500
® Totalsondering Hersleth Entreprensr AS 1250
O Enkel sondering
V Trykksondering (CPTU) 7
Dato Konstr./Tegnet Kontrollert Godk jent
------- = Grunnvannstand/ Glomma 2025-03-09 DSS ESF ESF
M u In C 0 n S u IT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.multiconsult.no 10258874 RIG‘TEG‘802.1 00



AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
m.o.h

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
125

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
135

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
145

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
155

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
165

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
PROFIL C-C

AutoCAD SHX Text
+1.49

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
+12.42

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
-5.86

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
GLOMMA

AutoCAD SHX Text
1:15

AutoCAD SHX Text
1:3

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
LØSNEOMRÅDE (RETROGRESSIVT SKRED)

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
+1.49

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
-5.86

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
GLOMMA

AutoCAD SHX Text
1:15

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Kontrollert

AutoCAD SHX Text
Fag

AutoCAD SHX Text
M%%229lestokk

AutoCAD SHX Text
Original format

AutoCAD SHX Text
Godkj.

AutoCAD SHX Text
Tegn.

AutoCAD SHX Text
Kontr.

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Beskrivelse

AutoCAD SHX Text
Tegningsnr.

AutoCAD SHX Text
Oppdragsnr.

AutoCAD SHX Text
Konstr./Tegnet

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Godkjent

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Status

AutoCAD SHX Text
Endr.liste

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
DSS

AutoCAD SHX Text
2025-03-09

AutoCAD SHX Text
1:250

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
GEO

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
RIG-TEG-802.1

AutoCAD SHX Text
10258874

AutoCAD SHX Text
Hersleth Entreprenør AS

AutoCAD SHX Text
Torp Bruk

AutoCAD SHX Text
PROFIL C-C LØSNEOMRÅDE


Search area (tangent)

x  Fe=1.65

Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi ¢ Aa  Ad  Ap
Topplag 19.00 9.00 330 10
P Q D F I L C . C Leire 2 1800 800 Cprof 100 063 035
Sandlag 19.00 9.00 330 20
Leire 1 18.00 8.00 C-prof 100 063 035
Bunnlag  19.00 9.00 350 20
m.0.h
+20
Search area (tangent) / g y\
< g
+15 / g %
| > 7
X
+10 Fe=Th6 ey 2
+5 A ; i P e
g =65 kPa [Tl | | L,j——/
0 !g f — / ANTATT SaND & GRUS
- i Fuy Ap—— s RIS /
GLOMMA i .3 ! ’::0&3339&0’\\\\ < ‘ s X
5 H 0“‘0’0’\‘9{;\\ S
_ i .
-10 S
-15
-20 ATATT SAND & GRUS
0 ) 10 15 20 25 30 35 40 45 S50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 1735
Result file : \\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\noteby\oppdrag\p10250000-10259999\10258874 torp bruk\geosuite\stabgraf.rit\profil_c_dagens_su.R3
Merknader Symboler - . . - S .
* Stabilitetsberegningene er ADP-analyse utfgrt pa korttidsbasis (su-basis). T lag (t K ller fvll ) e [Besinoe e [O):itg?nal format ;::n —
. P4 o : . ) . - [ Topplag (terrskorpe eller fyllmasser
P4 grunn av store Iok.ale vanaspnerl Izsma.sseine p.a relatlvt.korte avstander, :ar det valgt gjennomsnittlige d.ren.erte ?arameter.e for topplaget og bunnlaget. o . Leire PROFIL C_c STABILITET DAGENS (SU) A2 GEO
« Bergflaten er tolket slik at den gir en ugunstig situasjon for glideflatene. Det ma generelt forventes sterre variasjoner i dybder til antatt berg utover det som tolkes ved rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. 2 Antatt kvikkleire eller sprabruddsmateriale Statos
» Kvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av sprebrudd/kvikkleire i prgveseriene og totalsonderingene. Mellom borpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon. Morene (sand eller grus) -
. . s S . . M&lestokk
Grunnvannstanden antas i fglge nivaet i Glomma, og deretter gradvis stigende lengere inn mot land. © Poretrykksmaling Torp Bruk estol
© Prgveserie/Skovlboring H leth Ent AS 1:500
® Totalsondering erste nrreprenar
O Enkel sondering
v Trykkson(c_j?,er:l:gv(;z-ls—g)nd/ Glomma Dato Konstr./Tegnet Kontrollert Godk jent
"""" = 2025-03-09 ESF ESF
M u In CO n S u It Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

www.multiconsult.no

10258874

RIG-TEG-802.2

00



AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
m.o.h

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
125

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
135

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
145

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
155

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
165

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
PROFIL C-C

AutoCAD SHX Text
GLOMMA

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc=1.46

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc=1.65

AutoCAD SHX Text
Fc=1.65

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Topplag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Leire_2

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.63

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Sandlag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
Leire_1

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.63

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Bunnlag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
Result file : \\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\noteby\oppdrag\p10250000-10259999\10258874 torp bruk\geosuite\stabgraf.rit\profil_c_dagens_su.R3

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 48

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 1

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 1

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 1

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 1

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 13

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 13

AutoCAD SHX Text
med tilpasninger

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 48

AutoCAD SHX Text
med tilpasninger

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Kontrollert

AutoCAD SHX Text
Fag

AutoCAD SHX Text
M%%229lestokk

AutoCAD SHX Text
Original format

AutoCAD SHX Text
Godkj.

AutoCAD SHX Text
Tegn.

AutoCAD SHX Text
Kontr.

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Beskrivelse

AutoCAD SHX Text
Tegningsnr.

AutoCAD SHX Text
Oppdragsnr.

AutoCAD SHX Text
Konstr./Tegnet

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Godkjent

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Status

AutoCAD SHX Text
Endr.liste

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
DSS

AutoCAD SHX Text
2025-03-09

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
GEO

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
RIG-TEG-802.2

AutoCAD SHX Text
10258874

AutoCAD SHX Text
Hersleth Entreprenør AS

AutoCAD SHX Text
Torp Bruk

AutoCAD SHX Text
PROFIL C-C STABILITET DAGENS (SU)


Search area (tangent)

/Fc\qa=1.67

Material  Un.Weigth SubWeigth Fi €'
Topplag 19.00 9.00 330 10
Leire2 18.00 8.00 210 40
P Q D F I L C o C Sandlag 1900 900 30 20
Leire_1 18.00 8.00 210 40
Bunnlag 19.00 9.00 360 4.0
m.o.h
+20
+15 Search area (tangent) /
+10 FC¢ =1.19% / Z (EIRE /
/ /M/ e
+5
0 ﬁ T ANTATT SAN GRUS ””
e ity Rl oY% X 00 QUL 0.0‘ s’ 0‘0,000
GLOMMA
RIS So’@’@o"‘oooo&.&
. “‘0’0“‘0’0“‘0’92&&‘“‘
B — | W
-15
-20 BTATT St 8 GRUs
0 S 10 15 20 25 30 35 40 435 S0 395 60 65 70 73 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 135 160 165 170 175
Result file : \\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\noteby\oppdrag\p10250000-10259999\10258874 torp bruk\geosuite\stabgraf.rit\profil_c_dagens_aphi.R2
Merknader Symboler - - N I
e . o . . . y Rev. |Beskrivelse Endr.liste | Bato Tegn. | Kontr. |Godkj.
* Stabilitetsberegningene er utfert pa langtidsbasis (ag-basis). T | ¢ K ller fyll SrgnaTormT Toe
« Pa grunn av store lokale variasjoner i lgsmassene pa relativt korte avstander, er det valgt gjennomsnittlige drenerte parametere for topplaget, leira og bunnlaget. L(E):E)rg ag (terrskorpe eller fylimasser) PROFIL c c STABILITET DAGENS (aq)) A2 GEOQ
« Bergflaten er tolket slik at den gir en ugunstig situasjon for glideflatene. Det ma generelt forventes stgrre variasjoner i dybder til antatt berg utover det som tolkes ved rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. I Antatt kvikkleire eller sprebruddsmateriale Status
« Kvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av sprgbrudd/kvikkleire i praveseriene og totalsonderingene. Mellom borpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon. Morene (sand eller grus) -
« Grunnvannstanden antas i fglge nivaet i Glomma, og deretter gradvis stigende lengere inn mot land. & Poretrykksmaling Torp Bruk Mélestokk
© Proveserie/Skovlboring H leth Ent AS 1:500
@ Totalsondering ersie nrreprenar
O Enkel sondering
v Trykksong?lzrr?v(aii-srg%d/ Glomma Dato Konstr./Tegnet Kontrollert Godk jent
"""" = 2025-03-03 ESF ESF
M u In CO n S u It Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

10258874

www.multiconsult.no

RIG-TEG-

802.3

00



AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
m.o.h

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
125

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
135

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
145

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
155

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
165

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
PROFIL C-C

AutoCAD SHX Text
GLOMMA

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.19

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.67

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.67

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Result file : \\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\noteby\oppdrag\p10250000-10259999\10258874 torp bruk\geosuite\stabgraf.rit\profil_c_dagens_aphi.R2

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
Topplag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Leire_2

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
27.0

AutoCAD SHX Text
4.0

AutoCAD SHX Text
Sandlag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
Leire_1

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
27.0

AutoCAD SHX Text
4.0

AutoCAD SHX Text
Bunnlag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
34.0

AutoCAD SHX Text
4.0

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Kontrollert

AutoCAD SHX Text
Fag

AutoCAD SHX Text
M%%229lestokk

AutoCAD SHX Text
Original format

AutoCAD SHX Text
Godkj.

AutoCAD SHX Text
Tegn.

AutoCAD SHX Text
Kontr.

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Beskrivelse

AutoCAD SHX Text
Tegningsnr.

AutoCAD SHX Text
Oppdragsnr.

AutoCAD SHX Text
Konstr./Tegnet

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Godkjent

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Status

AutoCAD SHX Text
Endr.liste

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
DSS

AutoCAD SHX Text
2025-03-03

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
GEO

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
RIG-TEG-802.3

AutoCAD SHX Text
10258874

AutoCAD SHX Text
Hersleth Entreprenør AS

AutoCAD SHX Text
Torp Bruk

AutoCAD SHX Text
PROFIL C-C STABILITET DAGENS (aφ)


Search area (tangent)

Fc=1.62
X
Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi ¢ Aa Ad  Ap
Knust stein 19.00 9.00 420 01
P R D F I L C - C Topplag 19.00 9.00 330 1.0
Leire2 18.00 8.00 C-prof 100 063 035
Sandlag 19.00 9.00 330 20
Leire 18.00 8.00 C-prof 100 0.63 0.35
Bunnlag 19.00 9.00 350 20
m.o.h
+20 Search area (tangent)
A g g
+15 Fe=1.42 { i
\ g @ @ s
+o ' i — =
/ \ § M ,,% T e
+5 . § /‘ ﬁ/}‘/ T pPul BERG
q=6.5 kPa JTT N I - (EtRe V
if \ -
0 ii‘ gg / / ANTATT SAND & GR ‘ "’ ‘ W
e - _ — v XXX X \!
. 203 . \ ; //“/“
&
Plane shear surface e M
[SAFTF

0C [kPa}

b 7 s e
-15
-20
0 S 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 35 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 135 160 165 170 175
Result file : \\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\noteby\oppdrag\p10250000-10259999\10258874 torp bruk\geosuite\stabgraf.rit\profil_c_sikring_su.Rt
Merknader Symboler . . . - S .
* Stabilitetsberegningene er ADP-analyse utfgrt pa korttidsbasis (su-basis). Sikring (steinmasser) Rev. | Beskrivelse Endrliste g:if;nal — :::n Kontr. | Godkj.
» Pa grunn av store lokale variasjoner pa relativt korte avstander, er det valgt gjennomsnittlige drenerte parametere for topplaget og bunnlaget. Topplag (tarrskorpe eller fylimasser) PROFIL c_c STABILITET SIKRING (SU) A2 GEO
- Bergflaten er tolket slik at den gir en ugunstig situasjon for glideflatene. Det mé& generelt forventes sterre variasjoner i dybder til antatt berg utover det som tolkes ved rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. Leire States
- Kvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av sprgbrudd/kvikkleire i preveseriene og totalsonderingene. Mellom borpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon. EZ Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale -
» Grunnvannstanden antas i fglge nivaet i Glomma, og deretter gradvis stigende lengere inn mot land. Morene (sand eller grus) M3lestokk
= Beregningen viser sikringsprinsipp i Glomma ifm. motfylling for & oppna en absolutt sikkerhet F > 1.4*fs, iht. NVE-veileder nr. 1/2019. © Poretrykksmaling TOI"D Bruk 1:500
© Prgveserie/Skoviboring Hersleth Enfreprensr AS
@ Totalsondering
O Enkel sondering :
v Trykksondering (CPTU) Dato 2075-03-03 Konsfr./TegISngfs KonfrolleErfSF Godk jent ESF
------- - Grunnvannstand/ Glomma M u Ir' consu "' Oppdragenr, Tegungont. Rev.
www.multiconsult.no 10258874 RIG-TEG-BOZ.‘& 00



AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
m.o.h

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
125

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
135

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
145

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
155

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
165

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
PROFIL C-C

AutoCAD SHX Text
GLOMMA

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Topplag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Leire_2

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.63

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Sandlag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
Leire_1

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.63

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Bunnlag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc=1.62

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc=1.62

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Result file : \\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\noteby\oppdrag\p10250000-10259999\10258874 torp bruk\geosuite\stabgraf.rit\profil_c_sikring_su.R4

AutoCAD SHX Text
Plane shear surface

AutoCAD SHX Text
Fc=2.03

AutoCAD SHX Text
Knust stein

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
42.0

AutoCAD SHX Text
0.1

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 48

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 1

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 1

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 13

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 13

AutoCAD SHX Text
med tilpasninger

AutoCAD SHX Text
Design v/borpunkt 48

AutoCAD SHX Text
med tilpasninger

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Kontrollert

AutoCAD SHX Text
Fag

AutoCAD SHX Text
M%%229lestokk

AutoCAD SHX Text
Original format

AutoCAD SHX Text
Godkj.

AutoCAD SHX Text
Tegn.

AutoCAD SHX Text
Kontr.

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Beskrivelse

AutoCAD SHX Text
Tegningsnr.

AutoCAD SHX Text
Oppdragsnr.

AutoCAD SHX Text
Konstr./Tegnet

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Godkjent

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Status

AutoCAD SHX Text
Endr.liste

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
DSS

AutoCAD SHX Text
2025-03-03

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
GEO

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
RIG-TEG-802.4

AutoCAD SHX Text
10258874

AutoCAD SHX Text
Hersleth Entreprenør AS

AutoCAD SHX Text
Torp Bruk

AutoCAD SHX Text
PROFIL C-C STABILITET SIKRING (SU)


Search area (tangent)

Fce =1.82

Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi c
Knust stein 19.00 9.00 420 01
P Q D F I L C - Topplag 19.00 9.00 330 10
Leire 2 18.00 8.00 27.0 L0
Sandlag 19.00 9.00 330 2.0
Leired 18.00 8.00 21.0 4.0
Bunnlag 19.00 9.00 3.0 40
m.0.h
+20
\ Search area (fungerx\
+15 Fcp =1.6
\ / i \
+10 I . LEIRE
\ / \ / /(%%/jé /Z{%X/
+5 BERG
\ / M}k@:ﬂj //// /
Fcyp =11
¢ 1 ANTATT/SAND & GRUS
0 /. ——
s e A R R RIS
o RS %
. R \0’0’0’0’5‘\‘\\“\ 77
- eSS S REEESSSESESES SRS
\ A £ W
A= T
0 ; 7 biibise e
-15
-20
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 30 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 130 135 160 165 170 175
Result file : \\nsv2-nasuni-02\Fredrikstad\Noteby\OPPBRAG\P10250000-10259999\10258874 Torp bruk\GEQSUITE\STABGRAF.RIT\PROFIL_C_SIKRING_Aphi.RR
Merknader Symboler - - N

* Stabilitetsberegningene er utfert pa langtidsbasis (ag-basis).
« Pa grunn av store lokale variasjoner i lgsmassene pa relativt korte avstander, er det valgt gjennomsnittlige drenerte parametere for topplaget, leira og bunnlaget.
« Bergflaten er tolket slik at den gir en ugunstig situasjon for glideflatene. Det ma generelt forventes stgrre variasjoner i dybder til antatt berg utover det som tolkes ved rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

Kvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av sprgbrudd/kvikkleire i praveseriene og totalsonderingene. Mellom borpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon.
« Grunnvannstanden antas i fglge nivaet i Glomma, og deretter gradvis stigende lengere inn mot land.

Beregningen viser sikringsprinsipp i Glomma ifm. motfylling for & oppna en absolutt sikkerhet Fo > 1.25, iht. NVE-veileder nr. 1/2019.

Sikring (steinmasser)

Topplag (terrskorpe eller fyllmasser)

Leire

2 Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale
Morene (sand eller grus)

© Poretrykksmaling

© Prgveserie/Skovlboring

@ Totalsondering

O Enkel sondering

V Trykksondering (CPTU)

------- = Grunnvannstand/ Glomma

Rev. |Beskrivelse Endr.liste [ Bato Tegn. | Kontr. |Godkj.
Original format Fag
PROFIL C-C STABILITET SIKRING (a¢) A2 GEO
Status
M8lestokk
Torp Bruk 1500
Hersleth Entreprengr AS '
Dato 2025-03-09 Konsfr./TegISngf KonfrolleErfSF Godk jent ESF
Muln Consult Oppdragsnr._ - Tegningsnr. Rev.

10258874

www.multiconsult.no

RIG-TEG-802.5

00



AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
m.o.h

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
125

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
135

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
145

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
155

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
165

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
PROFIL C-C

AutoCAD SHX Text
GLOMMA

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
Topplag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Leire_2

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
27.0

AutoCAD SHX Text
4.0

AutoCAD SHX Text
Sandlag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
Leire_1

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
27.0

AutoCAD SHX Text
4.0

AutoCAD SHX Text
Bunnlag

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
34.0

AutoCAD SHX Text
4.0

AutoCAD SHX Text
Knust stein

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
42.0

AutoCAD SHX Text
0.1

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.75

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.67

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.82

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.82

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=6.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Result file : \\nsv2-nasuni-02\Fredrikstad\Noteby\OPPDRAG\P10250000-10259999\10258874 Torp bruk\GEOSUITE\STABGRAF.RIT\PROFIL_C_SIKRING_Aphi.R1

AutoCAD SHX Text
Result file : \\nsv2-nasuni-02\Fredrikstad\Noteby\OPPDRAG\P10250000-10259999\10258874 Torp bruk\GEOSUITE\STABGRAF.RIT\PROFIL_C_SIKRING_Aphi.R2

AutoCAD SHX Text
Result file : \\nsv2-nasuni-02\Fredrikstad\Noteby\OPPDRAG\P10250000-10259999\10258874 Torp bruk\GEOSUITE\STABGRAF.RIT\PROFIL_C_SIKRING_Aphi.R3

AutoCAD SHX Text
Result file : \\nsv2-nasuni-02\Fredrikstad\Noteby\OPPDRAG\P10250000-10259999\10258874 Torp bruk\GEOSUITE\STABGRAF.RIT\PROFIL_C_SIKRING_Aphi.R4

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Kontrollert

AutoCAD SHX Text
Fag

AutoCAD SHX Text
M%%229lestokk

AutoCAD SHX Text
Original format

AutoCAD SHX Text
Godkj.

AutoCAD SHX Text
Tegn.

AutoCAD SHX Text
Kontr.

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Beskrivelse

AutoCAD SHX Text
Tegningsnr.

AutoCAD SHX Text
Oppdragsnr.

AutoCAD SHX Text
Konstr./Tegnet

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Godkjent

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Status

AutoCAD SHX Text
Endr.liste

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
DSS

AutoCAD SHX Text
2025-03-09

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
GEO

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
RIG-TEG-802.5

AutoCAD SHX Text
10258874

AutoCAD SHX Text
Hersleth Entreprenør AS

AutoCAD SHX Text
Torp Bruk

AutoCAD SHX Text
PROFIL C-C STABILITET SIKRING (aφ)


PRUFIL D=D

1
"
.

GLOMMA

\
\
‘«Q U
NN

NI
WM

AN

L N N
| l
N

I LD DN
i) .
f “Mﬂ i }\ al
VP TS I ‘W\“‘y NN

Bortid, s/m =g For kN

P e

E
< g 1 300 200 00 g8 5 10 2 30
300 200 100 2§ 5 0 20 30 104 BERG Bortid, s/m =2 [
Bortid, s/m =S For kN 200 e
m | i p—
5 Spyletrykk, MPa
Spyletrykk, MPa i 4
BERG T 300 z00 100 285 50 2 3

Tz 3
i Spylefrykk, MPa

m.0.h
| LUSNEOMRADE (RETROGRESSIVT SKREDD
=
+20 '
+135
+10
+5 i g (ER .
0q Ai@;'ozé, AT SN A /T > 77 10
0 s BT e

GLOMMA

BN
NI

X

|
a

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

: » I
|

|

‘ |
|

|

‘ 71
N
[l
Dl

-10 7% % < ;
;127 ° g Al AU 4 i% =
2 f%ZT 4 /&y( 7
iy o
-15 / 6% i / =
104 %f 13 BERG o
]
-20 b E: B,
154 ’
-25

0 5 10 15 20 "5 730 T35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

105/ 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210

215

Merknader

* Bergflaten er tolket slik at den gir en ugnustig situasjon for glideflatene. Det ma forventes sterre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

« Kvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av spregbrudd/kvikkleire i praveseriene og totalsonderingene. Mellomborpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon.
= Grunnvannstanden antas i felge nivaet i Glomma, og deretter gradvis stigende lengere inn mot land.
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Topplag (terrskorpe eller fyllmasser)
Leire
22 Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale

» Den maksimale bakovergripende lengden ved evt. kvikkleireskred (Igsneomradet), er definert som et retrogressivt skred med bakovergripelse definert etter 1:15-kriteriet (NGI-metoden), iht. NVE-veileder nr. 1/2019. Morene (sand eller grus)
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Merknader

* Bergflaten er tolket slik at den gir en ugnustig situasjon for glideflatene. Det ma forventes stgrre variasjoner
i dybder til berg utover tolkningen som til hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

Kvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av sprebrudd/kvikkleire i praveseriene og totalsonderingene. Mellom
borpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon.

Grunnvannstanden antas i falge nivaet i Glomma, og deretter gradvis stigende lengere inn mot land.
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Merknader

Stabilitetsberegningene er utfgrt pa langtidsbasis (ag-basis).

Pa grunn av store lokale variasjoner i lasmassene pa relativt korte avstander, er det valgt gjennomsnittlige drenerte
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Grunnvannstanden antas i fglge nivaet i Glomma, og deretter gradvis stigende lengere inn mot land.
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Merknader

» Stabilitetsberegningene er ADP-analyse utfert pa korttidsbasis (su-basis).

= Pa grunn av store lokale variasjoner i lssmassene pa relativt korte avstander, er det valgt gjennomsnittlige drenerte parametere for topplaget og bunnlaget.

- Kuvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av sprgbrudd/kvikkleire i praveseriene og totalsonderingene. Mellom borpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon.
= Grunnvannstanden antas i fglge nivaet i Glomma, og deretter gradvis stigende lengere inn mot land.

« Bergflaten er tolket slik at den gir en ugunstig situasjon for glideflatene. Det ma generelt forventes starre variasjoner i dybder til antatt berg utover det som tolkes ved rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.
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Merknader
+ Bergflaten er tolket slik at den gir en ugnustig situasjon for glideflatene. Det ma forventes stgrre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.
» Kvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av spregbrudd/kvikkleire i prgveseriene og totalsonderingene. Mellomborpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon.

« Grunnvannstanden antas i fglge nivaet i Glomma, og deretter gradvis stigende lengere inn mot land.

« Den maksimale bakovergripende lengden ved evt. kvikkleireskred (Iasneomradet), er definert som et rotasjonsskred iht. NVE-veileder nr. 1/2019 innenfor skraningene mot Glomma og kalkdepniet, hvor det er vurdert sammenhengende kvikkleire, med maksimal bakovergripelse L = 5*AH.

» Det er ikke tatt opp pr@veserie i borpunkt nr. 24, og det er derfor antatt kvikkleire/sprgbruddsmateriale der det er avtagende bormotstand i borprofilet.
« Vollen i enden av kalkdeponiet antas a besta av fyllmasser av sand, grus og leire med innhold av s@ppel.
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Topplag (tgrrskorpe eller fylimasser)

Leire

L2 Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale

Morene (sand eller grus)

-© Poretrykksmaling

© Prgveserie/Skovlboring
@ Totalsondering

O Enkel sondering

V Trykksondering (CPTU)

-------- Grunnvannstand/ Glomma

Rev. |Beskrivelse Endr liste | Dato Tegn. |Kontr. | Godkj.
Original format Fag
) A1 GEO
PROFIL I-1 LASNEOMRADE S
Malestakk
;zizlz’:\lkEn’rre rengr AS 1500
P 1:250
. Dato 2025-03-09 Konsfr./Teg[l;eSfS KonfrollT_:l'fSF Godk jent ESE
M u In co n Su IT Oppdragsnr._ - Tegningsnr. Rev.

www.multiconsult.no

10258874

RIG-TEG-808.1

00



AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
-13.5

AutoCAD SHX Text
-13.0

AutoCAD SHX Text
-17.8

AutoCAD SHX Text
-21.4

AutoCAD SHX Text
-20.2

AutoCAD SHX Text
-19.9

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
m.o.h

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
125

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
135

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
145

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
155

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
165

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
185

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
195

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
205

AutoCAD SHX Text
210

AutoCAD SHX Text
215

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
PROFIL I-I

AutoCAD SHX Text
220

AutoCAD SHX Text
225

AutoCAD SHX Text
230

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
245

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
255

AutoCAD SHX Text
260

AutoCAD SHX Text
265

AutoCAD SHX Text
270

AutoCAD SHX Text
275

AutoCAD SHX Text
280

AutoCAD SHX Text
285

AutoCAD SHX Text
290

AutoCAD SHX Text
295

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
305

AutoCAD SHX Text
310

AutoCAD SHX Text
315

AutoCAD SHX Text
320

AutoCAD SHX Text
325

AutoCAD SHX Text
330

AutoCAD SHX Text
335

AutoCAD SHX Text
340

AutoCAD SHX Text
345

AutoCAD SHX Text
-7.66

AutoCAD SHX Text
5.80

AutoCAD SHX Text
13.47+1.0

AutoCAD SHX Text
-6.56

AutoCAD SHX Text
6.22

AutoCAD SHX Text
12.79+1.0

AutoCAD SHX Text
+1.84

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
+2.60

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
+10.61

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
+11.96

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
+15.27

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
-7.91

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
+6.29

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
GLOMMA

AutoCAD SHX Text
1:15

AutoCAD SHX Text
1:15

AutoCAD SHX Text
1:3

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND, GRUS OG LEIRE

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
Sulfatveien 15

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
135

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
145

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
155

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
165

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
185

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
195

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
205

AutoCAD SHX Text
210

AutoCAD SHX Text
215

AutoCAD SHX Text
220

AutoCAD SHX Text
13.47+1.0

AutoCAD SHX Text
-6.56

AutoCAD SHX Text
6.22

AutoCAD SHX Text
12.79+1.0

AutoCAD SHX Text
+10.61

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
+6.29

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
1:15

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND, GRUS OG LEIRE

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
Sulfatveien 15

AutoCAD SHX Text
-13.5

AutoCAD SHX Text
-13.0

AutoCAD SHX Text
-17.8

AutoCAD SHX Text
-21.4

AutoCAD SHX Text
-20.2

AutoCAD SHX Text
-19.9

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
+1.84

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
+2.60

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
-7.91

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
GLOMMA

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
ANTATT SAND & GRUS

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
BERG

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Kontrollert

AutoCAD SHX Text
Fag

AutoCAD SHX Text
M%%229lestokk

AutoCAD SHX Text
Original format

AutoCAD SHX Text
Godkj.

AutoCAD SHX Text
Tegn.

AutoCAD SHX Text
Kontr.

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Beskrivelse

AutoCAD SHX Text
Tegningsnr.

AutoCAD SHX Text
Oppdragsnr.

AutoCAD SHX Text
Konstr./Tegnet

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Godkjent

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Status

AutoCAD SHX Text
Endr.liste

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
ESF

AutoCAD SHX Text
DSS

AutoCAD SHX Text
2025-03-09

AutoCAD SHX Text
1:250

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
GEO

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
RIG-TEG-808.1

AutoCAD SHX Text
10258874

AutoCAD SHX Text
Hersleth Entreprenør AS

AutoCAD SHX Text
Torp Bruk

AutoCAD SHX Text
PROFIL I-I LØSNEOMRÅDE


+25]

+20

Search area (tangent)

Search area (tangent)

+15 |

Search area (tangent)

Fc=1723

—_
N

Sulfatveien 15

+10

[

+5 |

ZL $jundioqg

\

=
o
(a]

62 PILHaJOQIA uBIS3aND

7 Pqundiogya uBisag

6% 4yundioq/a ubisag

qundioq//\ uBisag

/A UBis3()

T
mM
Il
—_
wJ
o}

AT T s

</

§

SRR B4

AR XX 252X XXX XXX
Rl
R R

GLOMMA

ubisag

qe 4yundioq/a

T

IS
RN

S 2}.?5?; atete!

SRS
R
SRR
A’A‘A“?‘?‘A

[kPa

€ pundieg/a ubisag

A\

6¢ | $undiog/a ubisag

-10

%

<\
)

S

Lk

=

NN
7 %
S o)

VO X

N
A
>

BERG

-15]

-20;

BERG

PRUFIL -]

140 145 150

155 160 165 170 175 180 185 190 19

Search area (tangent)

Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi ¢ Aa  Ad Ap

Topplag 18.00 8.00 330 10
Leire 18.00 8.00 C-prof 100 0.63 035
Bunnlag 19.00 9.00 350 20

AN
/ N\
/N

=65 kPa |||I|I|II|I|I|II|I|II|Ii!|II|I|II|I|II|I|I|II|I|II|I|I|IIII|IIII|I|I
c=306
Fe=3.06

7.

RxC
OO

T £ oemtsn vt
\
\»

[~

SIS XX
i v"""‘!‘?"A”A PN

@ﬁ?&’m“&;’:‘f.%’!""‘?-” 0C o
ZZ

7z 7 Z

BERG

m.0.h
+25
+20
Search area (tangent)
Search area (tangent) g
+15 113 :
Search area (tangent) XFcd2.12 5 g m ;
+10 Fc=1.23 g . § :
™ i wagwal] | | [ [l 1
+5 [ S N— = T iy
< q=6. L
E%Fcﬂ.af; S RS GIRS
0 . / yx//m/ N3 GRUS SRS %‘
______________________________ s _ N X XXX
/ S teeetetete!
-5 - XXX >
w g /?/ A / /
-15
7 i T~/
ol 2z B,
-25 ; : . : : ; . . , ; ; ; ; ; , ; ; ; ; : . ; , ; ; :
0 S 10 15 20 25 30 35 40 45 S50 55 60 65 70 73 80 85 90 95 | 10( 115 120 145 150 155 160

Result file : \\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\noteby\oppdrag\p10250000-10259999\10256674 torp bruk\geosuite\stabgraf.rit\profil_i_dagens_su.RB

275 280 285 290 295 300 305 310

315 320 325 330 335 340 345

Merknader
» Stabilitetsberegningene er ADP-analyse utfert pa korttidsbasis (su-basis).

= Pa grunn av store lokale variasjoner i lssmassene pa relativt korte avstander, er det valgt gjennomsnittlige drenerte parametere for topplaget og bunnlaget.

« Bergflaten er tolket slik at den gir en ugunstig situasjon for glideflatene. Det ma generelt forventes starre variasjoner i dybder til antatt berg utover det som tolkes ved rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

- Kuvikkleira er kartlagt basert pa tolkning av sprgbrudd/kvikkleire i praveseriene og totalsonderingene. Mellom borpunktene er kvikkleira basert pa en rettlinjet interpolasjon.

= Grunnvannstanden antas i fglge nivaet i Glomma, og deretter gradvis stigende lengere inn mot land.
» Ved elvekant er styrkeverdier fra borpunkt nr. 12 benyttet.

Symboler

Topplag (terrskorpe eller fyllmasser)

Leire

L2 Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale
Morene (sand eller grus)

-©- Poretrykksmaling

© Praveserie/Skovlboring

@ Totalsondering

O Enkel sondering

VvV Trykksondering (CPTU)

------- = Grunnvannstand/ Glomma

www.multiconsult.no 10258874- RIG-TEG-8082
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Original format Fag
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1.2

1.3

1.4

Innledning - Tolkning av styrkeparametere
Bakgrunn for tolkning

Dette kapittelet angir bakgrunn for valg av styrkeverdier og anisotropifaktorer som benyttes videre
for tolkning av karakteristiske skjaerstyrke i CPTU-profilene. Kapittelet omhandler ogsa tolkning av
CPTU, treaksialforsgk og gdometerforsgk.

Valg av karakteristisk skjzerstyrke

Karakteristisk skjeerstyrke med aktive verdier (Cua) tolkes i hvert borpunkt der det er mulig. Med godt
datagrunnlag velges deretter det Multiconsult vurderer som mest sannsynlige opptredende verdier
for det respektive profilet. Dersom malte fasthetsverdier viser store variasjoner i forhold til normal
variasjon velges profilene i hht. anbefalinger i NIFS veileder nr. 77/2014 [6], dvs. med forsiktighet.

Den generelle rangeringen av bakgrunnsdata for valg av Cua-profil (iht. NIFS):

e Treaksialforsgk av god kvalitet (kvalitetsklasse 1).
e CPTU (anvendelsesklasse 1).

e Erfaringsverdier (SHANSEP).

e Konus/Enaks.

Karakteristiske skjeerstyrkeprofil presenteres generelt ifm. tolkede verdier fra CPTU, tolket treaksial-
forspk, tolket gdometerforsgk og direkte skjeerstyrkeverdier malt i geoteknisk laboratorium. | hvert
borhull tolkes ogsa modultall, friksjonsvinkel, konsolideringstrykk (pc’) og attraksjon.

ADP - Faktorer

| borhull der det er utfgrt udrenerte aktive treaksforsgk (Cua) og med god prgvekvalitet, benyttes
anisotropifaktorer (ADP) fra dem direkte i stabilitetsberegningene. | borpunkter hvor slike korrela-
sjoner ikke foreligger, kan anbefalingskurver fra NIFS veileder nr. 14/2014 [7] benyttes, se tabell 1.1.

Tabell 1.1 — Valg av anisotropifaktorer etter malte plastisitetsindekser i laboratorium (Fra NIFS 2014)

Ip cuD/cuA cuP/CuA
lb <10% 0.63 0.35
lp > 10% 0.63 + 0.00425*(l, — 10%) 0.35 + 0.00375*(l, — 10%)

| hht. veileder nr. 1/2019 fra Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) [2] skal effekten av sprg-
brudd i udrenerte analyser inkluderes ved at pakrevd sikkerhetsfaktor (F.) korreleres med en sprg-
bruddsfaktor (f), dersom prgveserien er utfgrt med 54 mm sylindere (dvs. ikke blokkprgver) iht:

Fe,spro = Fc *fs (llkn 11)
hvor
Fe,sors €rkorrigert sikkerhetsfaktor mot sprgbruddseffekter
Fc er ukorrigert sikkerhetsfaktor med Cua/po’-forhold lik 1
fs er korreksjonsfaktor for sprgbruddseffekt, lik 1.15

CPTU-sonderinger

Fgr valg av karakteristisk skjeaerstyrke i CPTU-sonderingene legges f@rst indeksparametere inn fra
prgveserier. Der det er utfgrt gdometerforsgk tolkes prekonsolideringstrykket (p.’) og brukes som
input til overkonsolideringsgrad (OCR) i dybden, og der det er utfgrt treaksialforsgk tolkes aktiv
skjaerstyrke som legges inn i respektiv dybde.

Endelig karakteristisk skjaerstyrke som benyttes videre i beregningene er imidlertid en samlet
vurdering basert pa malte styrkeverdier fra ulike type forsgk i hvert enkelt borpunkt, prgvekvalitet
og korrelasjoner mellom dem.
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CPTU-sonderinger utfgrt i Glomma har nullpunktavlesning fra sjpbunnen, der grunnvannstanden er
definert fra 0 meters dybde, siden dette gir riktigst tolkning av effektivspenninger. Pa land er
grunnvannstanden tolket etter skjgnn (poretrykksavlesninger, overgang topplag/leire og observasjon
(malt grunnvann) fra grunnborerne under gjennomfgring av grunnundersgkelsene.

1.5 Treaksialforsgk

| et deviatorisk skjaerspenningsdiagram («NTNU-plot») [10,11], kan friksjonsvinkelen uttrykkes via
helningen pa bruddlinjen

Sf .
T (likn. 1.2)

tan @ =

Hvor
St er stigningstallet pa bruddlinjen
@ er friksjonsvinkelen

Kvaliteten pa treaksialforsgket vurderes generelt som mengden vann som forlater prgven under
konsolideringsfasen til det udrenerte forsgket (endring i poretall indikerer volumendring). Norsk
Geoteknisk Forening anbefaler at prgvekvaliteten vurderes etter forholdet mellom endring i
poretall og prgvens overkonsolideringsgrad (OCR) [11], se tabell 1.2.

Tabell 1.2 — Kriterier for evaluering av prgvekvalitet, treaksialforsgk [11].

Ae/e,
OCR | Veldig god til God til Darlig Veldig darlig
utmerket brukbar
1-2 <0.04 0.04-0.07 0.07-0.14 >0.14
2-4 <0.03 0.03-0.05 0.05-0.1 >0.10
4-6 <0.02 0.02-0.035 0.035-0.07 >0.07

Aktiv skjaerstyrke tolkes normalt ved 1% bruddtgyning. Dersom prgven viser seig bruddformasjon

og styrken tolkes over eller under 1%, vil dette kommenteres for respektivt treaksialforsgk.

1.6  @dometerforsgk
For gdometerforsgkene tolkes deformasjonsmodul (Moc), modultall (m) og overkonsoliderings-
spenning pc’ (o). Po’ tolkes etter malt tyngdetetthet og antatt grunnvannstand, og vil variere i
dybden. Dette ivaretas av malte tyngdetettheter under indekstesting for tolkning av karakteristisk
overkonsolideringsspenning i dybden.

1.7 Erfaringsparametere i topplag/bunnlag og friksjonsparametere i leire

En oppsummering av aktuelle erfaringsparametere for dette prosjektet er angitt i tabell 1.3.

Tabell 1.3 — Erfaringsparametere for topplag, bunnlag og friksjonsparametere for leire

Tyngdetetthet Friksjonsvinkel Kohesjon
[kN/m?] 1 [kPa]
Topplag 19 30-33 0-5
Bunnlag* 19 33-36 0-5
Leire Malt i lab 25-30 0-10

* Med bunnlag menes faste masser av sand og grus over berg
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Endelig parametervalg for topp og bunnlaget velges for hvert enkelt beregningsprofil basert pa en
gjennomsnittsverdi for det respektive profilet. Dette vil baseres pa en samlet vurdering av utfgrte
prgveserier (54mm), totalsonderinger, kornfordelingskurver (laboratorieforsgk) og anbefalte
Igsmasseparametere fra Statens Vegvesens handbok V220 (tabell 2.9.5.1), se figur 1.1.

t.\'[l)ii:’:ll;.l'- Karakteristisk indre | Attraksjon
Plassering Materiale tetthet ¥ friksjonsvinkel ¢p a
kN/m® grader tan @ kN/m’
Tilferte Sprengstein ** 19 42 0,90 0-10
Bak og komprimerte |Grus 19 38 0,78 0
foran Masser * Sand 18 36 0.73 0
landkar Naturlige, Grus 19 [35 o0 0
og ikke Sand Topplag/bunnlag 17 33 0,65 0
stottemur | komprimerte | Silt 18 31 0,60 0
masser Leire og Fast *** 20 26 0,49 0
leirig silt Blot *** 19 20 0.36 0
Tilferte Sprengstein ** og **** 19 42/45 | 0.90/1.0 10
komprimerte |Grus ****=* 19 38/40 10,78/0,84 10
Under Masser * Sand 18 36 0,73 10
landkar- Grus Fast 19 38 0,78 0-10
sale Naturlige, Los 18 36 0,73 0-5
ikke Sand Fast 18 36 0,73 0-10
komprimerte Los 17 33 0,65 0-5
masser Silt Fast 19 33 0,65 0-10
Blot 18 31 0,60 0-5
Leire og Fast *** 19 26 0,49 0-20
leirig silt Blot *** 19 20 0,36 0-5

Figur 1.1 — Anbefalte jordparametere ved dimensjonering av landkar og stgttemurer (Fra handbok V220 [9])

Basert pa klassifisering av prgveserier fra omradet og anbefalte jordparametere fra Statens Vegvesen
[9], er en tyngdetetthet pd 19 kN/m?3, friksjonsvinkel pa 30-33° og kohesjon lik 0-5 kPa lagt til grunn i
topplaget. Bunnlaget er antatt noe fastere enn topplaget, og karakteristiske parametere er definert
med tyngdetetthet 19 kN/m?3, friksjonsvinkel 33-36° og kohesjon lik 0-5 kPa.

Friksjonsvinkel i leire for vurdering av sikkerhet i langtidssituasjon (a¢) der det ikke er utfgrt
treaksialforsgk, er generelt satt til 25-30° basert pa erfaringsverdier (figur 1.1).
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2 Tolkning av styrkeparametere

Karakteristisk skjaerstyrke er tolket i hvert enkelt borhull iht. prinsippene i kapittel 1. En generell

oversikt over prgveserier (54 mm) og CPTU utfgrt i omradet er angitt i figur 2.1.

i

B ﬂ *:J' L -—- S A—

RIG=TE R0
=TG-

37
| RS3 ; u@
& &, :
i 85 bR
B
| w,

:7- Prgveserie (54mm)

crty
N T X

Figur 2.1: Borplan med oversikt overborhull det er tolket karakteristisk skjeerstyrke (pr@veserier og CPTU).

Vurdert prgvekvalitet av alle CPTU utfgrt av Multiconsult er oppsummert i tabell 2.1.

Tabell 2.1 — Oppsummering av CPTU med anvendelsesklasse og kvalitet.

CPTU | Anvendeles- | Spiss Side Pore- | Helning | Temp | kommentar
nr klasse trykk
1 1 1/0k 1/0k 1/0k ok ok
3 1 1/0k 1/0k 1/0k ok ok
6 1 1/0k 1/0k 1/0k ok ok
9 1 1/0k 1/0k 1/0k ok ok
12 1 1/0k 1/0k 1/0k ok ok
14 1 1/0k 1/0k 1/0k ok ok
25 1 1/ok 1ok | 1/lkke ok ok ok L;’V"Vﬁ‘l': poretnys
28 1 1/0k 1/0k 1/0k ok ok
29 1 1/0k 1/0k 1/0k ok ok
32 1 1/0k 1/0k 1/0k ok ok
34 1 1/0k 1/0k 1/0k ok ok
35 1 1/ok 1/ok 1/ok ok ok
37 1 1/0k 1/0k 1/0k ok ok
38 1 1/0k 1/0k 1/0k ok ok
39 3 2lok | Lfikke ok |  3/ok ok ok | A
48 1 1/0k 1/0k 1/0k ok ok -
49 1 1/0k 1/0k 1/0k ok ok
50 1 1/0k 1/0k 1/0k ok ok
51 1 1/0k 1/0k 1/0k ok ok

Prgvekvaliteten i utfgrte prgveserier er indikert av bruddtgyning malt i enaksiale trykkforsgk (rutine),
eller endring i hulrom (Ae/e,) under konsolidering av treaksialforsgk.

| tabell 2.2 vises en oppsummering tolket prgvekvalitet i treaksialforsgkene. For gvrig se kapittel 1.5.
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2.1

Tabell 2.2 — Oppsummering av treaksialforsgk og tolket prgvekvalitet

Borhull (10258874 | Dybde OCR Aele, &vol Pravekvalitet
Multiconsult) [m] [-] [%0]

1 4.5 3.5 0.05 3.0 God/brukbar
8.5 3.0 0.08 4.1 Darlig

3 5.3 1.3 0.08 4.2 Brukbar/darlig

12 435 | 1 (avvik) 0.07 3.3 Darlig
10.4 2 0.06 3.1 Brukbar/darlig

25 7.3 2.2 0.07 3.8 Brukbar/darlig

34 5.55 1.8 0.09 4.1 Dérlig

35 55 1.6 0.09 4.6 Dérlig

39 1.6 19 (>> 4) 0.01 0.5 Vedlig god til utmerket

42 1.6 7.5 0.02 0.9 God/brukbar

Prgvekvaliteten av de ulike forsgkene er premissgivende for hvordan vekting av de ulike
laboratorieforsgkene vurderes i tolkning av karkateristisk skjaerstyrke. For gvrig se kapittel 1.4.

Multiconsult 10258874 — Borpunkt 1

Grunnvannstanden er antatt i 1.0 meters dybde og det er generelt utfgrt en totalsondering,
prgveserie, to gdometerforsgk, to treaksialforsgk og en CPTU. @dometerforsgkene indikerer
middels god kvalitet, treaksialforsgkene brukbar til darlig kvalitet, se fig 2.2-2.5.
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Figur 2.2: Totalsondering og prgveserie, utfgrt i borpunkt nr. 1.
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Figur 2.3: Utfgrte gdometerforsgk i 4.4 og 8.35 meters dybde med tolkning av stivhetsparametere, prgveserie nr.
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Figur 2.4: Utfgrte treaksialforsgk i 4.5 dybde med tolkning av styrkeverdier, prgveserie nr. 1.
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Figur 2.5: Utfarte treaksialforsgk i 4.5 og 8.5 meters dybde med tolkning av styrkeverdier, prgveserie nr. 1.

Poretrykksresponsen i treaksialforsgkene (figur 2.5) indikerer generelt seigere bruddformasjon, og
skjeerstyrken er derfor tolket ved 1.5 og 2.0% bruddtgyning respektivt.

Overkonsolideringsgrad (OCR) er tolket i gdometerforsgkene og dette er benyttet som input for OCR
i CPTU-tolkningen. Treaksialforsgkene har brukbar til darlig prgvekvalitet (Ae/eo = 0.5 og 0.8) samt.
viser seigt brudd, og er derfor vurdert som undermalere. Endelig tolkning er derfor mest basert pa
SHANSEP og rutineundersgkelser, som vurderes til a veere et forsiktig estimat. Se figur 2.6.
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Figur 2.6: Karakteristisk OCR og SuA-design i CPTU nr. 1.
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Tolket aktiv/passiv faktor er tolket basert pa en gjennomsnittlig plastisitetsindeks pa 11 (figur 2.2),
tilsvarende SuD/SuA = 0.63 og SuP/SuA = 0.35 (jfr. tabell 1.1 i kapittel 1.3).

CPTU-sonderingen viser for gvrig ingen unormale avvik ift. kapasitet/krav og er generelt betegnet
med anvendelsesklasse 1 (god kvalitet).

2.2 Multiconsult 10258874 — Borpunkt 3

| borhull 3 er grunnvannstanden antatt i 1.5 meters dybde og det er generelt utfgrt en totalsondering,
en prgveserie, et gdometerforsgk, et treaksialforsgk og en CPTU. Se fig 2.7.
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Figur 2.7: Totalsondering og pregveserie, utfart i borpunkt nr. 3.
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Po' Pc’
Tolket aktiv/passiv faktor er vurdert basert pa en . l i}
gjennomsnittlig plastisitetsindeks pa 17 (figur 2.7), | i_ T ~
tilsvarende SuD/SuA = 0.66 og SuP/SuA = 0.38 (jfr. |£ O Lt | S
tabell 1.1 i kapittel 1.3). 3 e el B
: _— T VT 7 ¢
Bade gdometerforsgket og treaksialforsgket her L —
indikerer darlig til brukbar prgvekvalitet. S gmomieig skpemin,5af 152
@dometeret med utydelig overkonsolideringsgrad | -
(Pc’), og treaksialforspket med Ae/eo = 0.08. Dette : , B P o
samsvarer med 8% bruddtgyning mélt i enaksialt | - A B O
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skjgnn. Se figur 2.8 og 2.9. B e S * Pc'=70kPa :
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Figur 2.8: Utfgrte gdometerforsgk i 5.2 med tolkning av

stivhetsparametere, prgveserie nr. 3.
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Figur 2.9: Utfgrte treaksialforsgk i 5.3 med tolkning av styrkeverdier, prgveserie nr. 3.

Overkonsolideringsgrad (OCR) tolket i gdometerforsgket er vurdert som misvisende pa grunn av
antatt prgveforstyrelse, men er imidlertid benyttet som input for OCR. Treaksialforsgket viser ogsa
darlig prgvekvalitet men viser fortsatt hgyere verdier enn malte direkteverdier i rutineunder-
spkelser, og er derfor vektet mer enn gdometerforsgket. Se figur 2.10.
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- OCR8 o'c8 Sandven 1990 ® Enaks BH 3
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Figur 2.10: Karakteristisk OCR og SuA-design i CPTU nr. 3.

CPTU-sonderingen viser for gvrig ingen unormale avvik ift. kapasitet/krav og er betegnet med
anvendelsesklasse 1 (god kvalitet).

Multiconsult 10258874 — Borpunkt 6

| borhull 6 er grunnvannstanden antatt i 2.0 meters dybde og det er generelt utfgrt en totalsondering,
en prgveserie, et pdometerforsgk og en CPTU. Se fig 2.11.
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Figur 2.11: Totalsondering og pr@veserie, utfart i borpunkt nr. 6.
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Tolket aktiv/passiv faktor er vurdert basert pa en
gjennomsnittlig plastisitetsindeks pa 13 (figur 2.11),
tilsvarende SuD/SuA = 0.64 og SuP/SuA = 0.36 (jfr.
tabell 1.1 i kapittel 1.3).

Overkonsolideringsgrad (OCR) er tolket i gdometer-
forspket (figur 2.12), og dette er benyttet som input
for OCR i CPTU-profilet.

Endelig tolkning av CPTU er basert pa en forsiktig
middelverdi mellom SHANSEP og NAu.K, som
vurderes konservativt til ss mmenligning med
spissmotstanden (Nkt.K), se figur 2.13.

CPTU-sonderingen viser for gvrig ingen unormale
avvik ift. kapasitet/krav og er betegnet med
anvendelses-klasse 1 (god kvalitet).
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Figur 2.12: Utfarte gdometerforsgk i 5.2 med tolkning
av stivhetsparametere, prgveserie nr. 3.
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----cuNC: 0,25-5'v0
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Figur 2.13: Karakteristisk OCR og SuA-design i CPTU nr. 6.

2.4 Multiconsult 10258874 — Borpunkt 9

| borpunkt 9 er grunnvannstanden antatt i 1.5 meters dybde og det er generelt utfgrt en total-

sondering, en prgveserie og en CPTU, se figur 2.14.
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Figur 2.14: Totalsondering og pr@veserie, utfart i borpunkt nr. 9.
Tolket aktiv/passiv faktor er vurdert basert pa CPTU 9
en gjennomsnittlig plastisitetsindeks pa 10 0 10 20 30 a0 50 &0 70 50
(figur 2.14), tilsvarende SuD/SuA = 0.63 og °
. . . Dybde Coc
SuP/SuA = 0.35 (jfr. tabell 1.1 i kapittel 1.3). m e
1,00 26,0
. . o 2,50 240
Endelig tolkning av CPTU er basert pa en . 220 | 540
middelverdi mellom SHANSEP og Nkt.K, —
tilpasset mot NAu.K i dybden, se figur 2.15.
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Figur 2.15: Karakteristisk SuA-design i CPTU nr. 9.
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2.5 Multiconsult 10258874 — Borpunkt 12

| borpunkt 12 er grunnvannstanden antatt i 1.0 meters dybde og det er generelt utfgrt en total-
sondering, en prgveserie, to gdometerforsgk, to treaksialforsgk og en CPTU. @dometerforsgket
utfgrt i 4.2m dybde indikerer darlig kvalitet, og et av treaksialforsgkene er generelt for utydelig for
en hensiktsmessig tolkning av attraksjon og friksjonsvinkel, se fig 2.16-2.18.
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Figur 2.17: Utfarte gdometerforsgk i 4.2 og 10.3 meters dybde med tolkning av stivhetsparametere, prgveserie nr. 12.
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Figur 2.18: Totalsondering og praveserie, borhull nr. 12.

Poretrykksresponsen i treaksialforspkene (figur 2.18) indikerer generelt seigere bruddformasjon, og
skjaerstyrken er derfor tolket ved 2.0 og 1.5% bruddtgyning. Pa grunn av utydelig skjeerbrudd sa er
attraksjonen og friksjonsvinkelen tolket forsiktig, og pa grunn av prgveforstyrrelse i 4.2 m dybde i
gdometeret er kun OCR fra 10.3 meters prgvedybde inkludert som input i CPTU-profilet.

Tolket aktiv/passiv faktor er basert pa en gjennomsnittlig plastisitetsindeks pa 13 (figur 2.16),
tilsvarende SuD/SuA = 0.64 og SuP/SuA = 0.36 (jfr. tabell 1.1 i kapittel 1.3).

Treaksialforspkene viser generelt darlig til brukbar prgvekvalitet (Ae/eo = 0.7, 0.6) og er vurdert som
undermalere. Den darlige prgvekvaliteten i 4 meters dybde korresponderer med hgy bruddtgyning i
enaksialt trykkforsgk, der det er registrert 11% bruddtgyning (indikerer stor prgveforstyrrelse).
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2.6

Endelig tolkning av karakteristisk SuA-profil er lagt tett pa NAu.K, som ligger mellom SHANSEP og
Nkt.k. Dette er litt over treaksialforsgkene, som generelt er forstyrret (undermalere). Se figur 2.19.
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25
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)
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——OCR9 0'c9 Mayne 2011
W @dometer BH 12

Figur 2.19: Karakteristisk OCR og SuA-design i CPTU nr. 12.

CPTU-sonderingen viser for gvrig ingen unormale avvik ift. kapasitet/krav og er betegnet med
anvendelsesklasse 1 (god kvalitet).

Multiconsult 10258874 — Borpunkt 14

| borpunkt 14 er grunnvannstanden antatt i 1.5 meters dybde og det er generelt utfgrt eén total-
sondering, en prgveserie og en CPTU. Se figur 2.20.
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Figur 2.20: Totalsondering og pragveserie, utfgrt i borpunkt nr. 14.
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Tolket aktiv/passiv faktor er basert pa en CPTU 14
gjennomsnittlig plastisitetsindeks pa 20 (figur 0 0 o @ & w0 1 M0 160
2.11), tilsvarende SuD/SuA = 0.68 og SuP/SuA = 0

0.39 (jfr. tabell 1.1 i kapittel 1.3).

Totalsonderingen indikerer relativt fast leire med
lavt vanninnhold, og dette sammen med den
relativt korte dybden til berg vurderes som
hovedarsaken for darlig poretrykksrespons i
CPTU-sonderingen.

£
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o . . . . a
basert pa en forsiktig middelverdi mellom \
SHANSEP og spissmotstand Nkt.K, som ligger 'y
° . . . \ i & ——Nkt.1=19-12,5-Bg
under malte direkteverdier, og tolkningen er N AT — Nkel-16-14,5:89
N . ——NAu.L=1+9-Bg
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Figur 2.21: Karakteristisk SuA-design i CPTU nr. 14.

2.7 Multiconsult 10258874 — Borpunkt 25

| borpunkt 25 er grunnvannstanden antatt i 2.0 meters dybde og det er generelt utfgrt én total-
sondering, en prgveserie, to gdometerforsgk, et treaksialforsgk og en CPTU, se figur 2.22.
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Figur 2.22: Totalsondering og pragveserie, utfart i borpunkt nr. 21.

@dometerforspket i 3.5m indikerer brukbar til darlig prgvekvalitet, mens treaksialforsgket viser
darlig kvalitet (Ae/eo = 0.7) og er for utydelig for en hensiktsmessig tolkning av attraksjon og
friksjonsvinkel. Se fig 2.23-2.24.
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Figur 2.23: Utfarte gdometerforsgk i 3.5 og 7.2 meters dybde med tolkning av stivhetsparametere, prgveserie nr. 25.
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Figur 2.24: Utfart treaksialforsgk i 7.3 meters dybde med tolkning av styrkeverdier, praveserie nr. 25.

Poretrykksresponsen i treaksialforsgkene (figur 2.24) indikerer generelt noe seig bruddformasjon,
og skjeerstyrken er derfor tolket ved 1.5% bruddtgyning.

Tolket aktiv/passiv faktor er basert pa en gjennomsnittlig plastisitetsindeks pa 10 (figur 2.22),
tilsvarende SuD/SuA = 0.63 og SuP/SuA = 0.35. Se tabell 1.1 i kapittel 1.3.
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Overkonsolideringsgrad (OCR) er tolket i gdometerforsgkene. Pa grunn av prgveforstyrrelsen i 3.5
m dybde er OCR fra 7.2 m dybde prioritert som input for tolkning av OCR i CPTU-profilet.
Treaksialforsgket er generelt ansett som en undermaler.

Endelig tolkning av karakteristisk SUA er derfor basert pa friksjon og spissmotstand ned til rundt 5 m
dybde, og deretter justert mot poretrykksresponsen (NAu.K) i dybden. Tolkningen ligger generelt
mellom SHANSEP og Nkt.k, som er under hgyeste malte direkteverdier (konservativ), fig 2.25.
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Figur 2.25: Karakteristisk OCR og SuA-design i CPTU nr. 25.

CPTU-sonderingen viser noe lokalt poretrykksavvikm men ellers ingen unormale avvik ift. kapasitet/-
krav, og sonderingen er derfor betegnet med anvendelsesklasse 1 (god kvalitet), se figur 2.26.
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Figur 2.26: Karakteristisk OCR og SuA-design i CPTU nr. 25.
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2.8

Multiconsult 10258874 — Borpunkt 28

| borpunkt 28 er grunnvannstanden antatt i 2.0 meters dybde og det er generelt utfgrt en total-
sondering, en prgveserie, to pdometerforsgk og en CPTU, se figur 2.27-2.28.
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Figur 2.27: Totalsondering og preveserie, borhull nr. 28.
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Figur 2.28: Utfarte gdometerforsgk i 3.35 og 7.35 meters dybde med tolkning av stivhetsparametere, prgveserie nr.

28.

Tolket aktiv/passiv faktor er basert pa en gjennomsnittlig plastisitetsindeks pa 14 (figur 2.27), til-
svarende SuD/SuA = 0.64 og SuP/SuA = 0.36 (jfr. tabell 1.1 i kapittel 1.3).
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Overkonsolideringsgrad (OCR) er tolket i gdometerforsgkene (figur 2.27) og dette er benyttet som
input for OCR i CPTU-profilet. Endelig tolkning av CPTU-profilet er tilpasset mot SHANSEP og mot de
hgyest malte direkteverdiene, som er vurdert som konservativt. Se figur 2.29.
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Figur 2.29: Karakteristisk OCR og SuA-design i CPTU nr. 28.

CPTU-sondering nr. 28 viser for gvrig ingen unormale avvik ift. kapasitet/krav og er betegnet med

anvendelsesklasse 1 (god kvalitet).
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29

Multiconsult 10258874 — Borpunkt 29

| borhull 29 er grunnvannstanden antatt i 1.5 meters dybde og det er generelt utfgrt en
totalsondering, en prgveserie, et gdometerforspk og en CPTU. Se fig 2.30-2.31.
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Figur 2.30: Totalsondering og praveserie, utfart i borpunkt nr. 29.

Po' Pc’
Tolket aktiv/passiv faktor er basert pa en R B
gjennomsnittlig plastisitetsindeks pa 15 (figur £ PP =7 2
2.30), tilsvarende SuD/SuA = 0.65 og SuP/SuA = ; N %
0.37. Se tabell 1.1 i kapittel 1.3. i, i
Overkonsolideringsgrad (OCR) er tolket i = -
gdometerforsgket (figur 2.31), og dette er . e e R 2 P
benyttet som input for OCR i CPTU-profilet. -
Endelig tolkning av CPTU er basert pa en middel- : 1 T
verdi mellom SHANSEP og Nkt.K, langs NAu.K | -
f.o.m rundt 3 meters dybde (se figur 2.32). .
CPTU-sonderingen viser generelt ingen unormale e e
avvik ift. kapasitet/krav og er betegnet med - : E
anvendelsesklasse 1 (god kvalitet). "1" / @dometer (z=3.45m) |
i e Pc'=105kPa
Yhtaed— 1| ] ¢ M=3MPa 2
e m=20
e e I T I
Mulficonsult |  semes [ s [ noroso
Figur 2.31: Utfart gdometerforsgk i 3.45 meters dybde
med tolkning av stivhetsparametere, prgveserie nr. 29.
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E E
¥
£
3 3
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= (m) ) (m) (kPa)
i N 2,00 25 I 2,00 28,0
4,00 1,8 6,50 32,0
8,00 1,5 9,00 47,0
15 12,00 1,5 15 12,00 55,0

Figur 2.32: Karakteristisk OCR og SuA-design i CPTU nr. 29.

2.10 Multiconsult 10258874 — Borpunkt 32

| borpunkt 32 er grunnvannstanden antatt i 4.0 meters dybde og det er generelt utfgrt én total-
sondering, en prgveserie, et gdometerforsgk og en CPTU, se figur 2.33.
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4 S
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1 son zo0 w0 B 5 w2 30 e | 5 st PP [T ———
Bortid, s/m = For KN grneans | T | op oguimimma e Sy
1 B S Utaroeiget Kormrotert [Goarent
H Hersleth Entreprenar AS GEO sist " KIEL
| Spyletrykk, MPa B — ==
Torp Bruk 32 20.11.2024 o0
" Figur 2.33: Totalsondering og praveserie, utfart i borpunkt nr. 29.

Tolket aktiv/passiv faktor er basert pa en gjennomsnittlig plastisitetsindeks pa 17 (figur 2.33),

tilsvarende SuD/SuA = 0.66 og SuP/SuA = 0.38 (jfr. tabell 1.1 i kapittel 1.3).
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Overkonsolideringsgrad (OCR) er tolket i

gdometerforsgket (figur 2.34), som indikerer

normalkonsolidert prgve (OCR = 1). Dette er

i —Mjf«"ﬂ ol

Aksiell teyning, £, [%]

benyttet som input for OCR i CPTU.

>
b

Deformasjonsmodul, M [MPa]

<

\{

Endelig tolkning av SuA i CPTU 32 tilpasset mot .
hgyeste malte direkteverdier og Nkt.K frem til

Effektiv, giennomsnittlig aksialspenning, o, [kPa]

g

rundt 10 meters dybde, og deretter er NAu.K

lagt til grunn. Se figur 2.35.

Kons koeffisient, c, [m?/ar]

CPTU-sonderingen viser for gvrig ingen §as S N I

unormale avvik ift. kapasitet/krav og er

betegnet med anvendelsesklasse 1 (god et emammets sapenin o i :
kvalitet). : -

0s  oiz

006

Permeabilitet, k [m/ar]

@dometer (z = 3.45m)
e Pc'=82.5kPa

Poretrykksforhold, Uy/o (%]

g —
H —T] ~
1 ® M=3.5MPa
g
: g e m=15
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I T e R LT e ) =
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sisy

Torp Bruk

o
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o

14.11.2024 00
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10258874

Tr——

RIG-TEG-419

Figur 2.34: Utfarte gdometerforsgk i 4.5 meters dybde
med tolkning av stivhetsparametere, prgveserie nr. 28.

OCR (CPTU 32)

1] 2 4 6 8 10

—valgt kurve: QCR4

OCRS @’cl Mayne 2012
OCRE a'c2 La
OCRY a7 S o0

OCRS a'ca Sandven 1990
OCR9 ¢’cd Mayne 2011
m @domerer BH 32 5

—

@
kY
—_ Q
E £ 3
w ~ E
g 8 10 ]
z 5. 2
a 3 g g
g
15 15
Brukerdefinert OCR
Dybde QCR
(m) =) Dybde Cuc
2,00 25 (m) (kPa)
3,00 18 5,50 35,0
4,00 14 10,00 38,0
20 10,00 1.2 20 | 1050 46,0
18.00 10 18,00 62,0

Figur 2.35: Karakteristisk OCR og SuA-design i CPTU nr. 32.

2.11 Multiconsult 10258874 — Borpunkt 34

Grunnvannstanden er antatt i 1.5 meters dybde og det er generelt utfgrt én totalsondering,
prgveserie, et gdometerforsgk, et treaksialforsgk og en CPTU i borhull 34, se figur 2.36.
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Fig&r 2.36: Totalsondering og prgveserie, utfgrt i borpunkt nr. 34.

Po' Pc’

Tolket aktiv/passiv faktor er basert pa en - e
gjennomsnittlig plastisitetsindeks pd 10 (figur |, - —i [———— w,,ﬂ,,}"r”“'(w”"t . §
2.36), tilsvarende SuD/SuA = 0.63 og SUP/SUA | ;- St Ll
= 0.35 (jfr. tabell 1.1 i kapittel 1.3). 5 T | et . 8
Overkonsolideringsgrad (OCR) er tolket i ) = Sk
gdometerforsgket (figur 2.37), og dette er & B
benyttet som input for OCR i CPTU-profilet. .
Treaksialforspket har generelt noe darlig &= e
provekvalitet (Ae/eo = 0.09), figur 2.38. & F T o Al
Endelig tolkning av karakteristisk SuA-profil er * ] e
tilpasset mot hgyeste malte direkteverdier, )
treaksialforspket og NAu.K, se figur 2.39. ) ekt snmementl hcpenning. o 2 :
CPTU-sonderingen viser for gvrig ingen <t ‘g . E
unormale awvik ift. kapasitet/krav og er £ 5 2
betegnet med anvendelsesklasse 1 (god 5 @dometer (z=5.4m) |;
kvalitet). £ \\ — | * Pc'=100kpa :
TN 1| M=30MPa
: e m=225
ekt et sk o 17
B e B
Multiconsult | semswins s [ e

Figur 2.37: Utfarte gdometerforsgk i 5.4 meters dybde
med tolkning av stivhetsparametere, prgveserie nr. 34.
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Figur 2.38: Utfart treaksialforsgk i 5.55 meters dybde med tolkning av styrkeverdier, praveserie nr. 34.
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Figur 2.39: Karakteristisk OCR og SuA-design i CPTU nr. 34.

Multiconsult 10258874 — Borpunkt 35

Grunnvannstanden er antatt i 2.0 meters dybde og det er generelt utfgrt én totalsondering, preve-
serie, to pdometerforsgk, et treaksialforsgk og en CPTU. @dometerforsgket utfgrt i 9.4m dybde er
relativt utydelig, noe som indikerer darlig kvalitet. Dette samsvarer med 10% bruddtgyning i enaksialt
trykkforsgk, som ogsa indikerer darlig prgvekvalitet. Se figur 2.40-2.41.
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sp',mf;kk_ »»p'u Figur 2.40: Totalsondering og prgveserie, utfart i borpunkt nr. 35.
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Figur 2.41: Utfarte gdometerforsgk i 5.4 og 9.4 meters dybde med tolkning av stivhetsparametere, prgveserie nr. 35.

Treaksialforsgket har noe darlig prgvekvalitet (Ae/eo = 0.09), og er for utydelig for en hensiktsmessig
tolkning av attraksjon og friksjonsvinkel. Pa grunn av seigt brudd, er styrken generelt tolket ved 2%.
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Figur 2.42: Utfart treaksialforsgk i 5.5 meters dybde med tolkning av styrkeverdier, prgveserie nr. 35.

Endelig tolkning av SuA i CPTU 35 tilpasset mot hgyeste malte direkteverdier og der det er stort
overlapp (Nke.L, NAu.L, Nkt.L), se figur 2.43.

OCR (CPTU 35)
0 1 2 3 4 5

—

—

6 7 k]

——valgtkurve: OCRE

—— 0 Karlsiud et al. 2005 - By
OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Aufo'v0 |

—— OCRI Karlsrud et al 2005 - Ot
OCR4 Bruker definert OCR
OCRS o'c1 Mayne 2012

—— OCRG o'c2 Larsson 200/
OCRT o'c7 Sandven 1090
OCRE 0'cB Sanciven 1950
OCRD 0'c) Miayne 2011

W gdomerer B 35

10

Dybde (m)

20

=
—

25

3

Dyhde (m)

20
Brukerdefinert OCR

OCR

)

Dybde
(m)
2,00
6,00

9,50 25

Dybde
(m)
2,00
4,50
7,00
9,50
15,00

20,00

Cuc
(kPa)
26,0
32,0
36,0
38,0
56,0
74,0

30

CPTU 35

70

SEHESEUI ©
SEHE S8l @

OAD-SZ'0 INNY - - - -

bg [t

di-[o/£0'0]+F4D0 VauLapIBN

Figur 2.43: Karakteristisk OCR og SuA-design i CPTU nr. 35.

CPTU-sonderingen viser generelt ingen unormale avvik ift. kapasitet/krav og er betegnet med

anvendelsesklasse 1 (god kvalitet)

Multiconsult 10258874 — Borpunkt 37
Borpunkt 37 er utfgrt i Glomma der grunnvannstanden er definert som hydrostatisk fra 0 meters
dybde (nullpunktavlesning f.0.m sjgbunn), og det er generelt utfgrt en totalsondering, en prgveserie,
et gdometerforsgk og en CPTU. Se figur 2.44.
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‘Figur 2.44: Totalsondering og prgveserie, utfgrt i borpunkt nr. 37.
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indikerer at gdometerforsgket kan vaere e
forstyrret. Se avvik mellom egendefinert OCR t i
og malt OCR med CPTU, samt. malt I LN - - -
skjeerstyrke med samtlige korrelasjoner og 3
SHANSEP, figur 2.46. i Effekti, gjennomsnittig aksialspening, o [kPe] ) _
CPTU-sonderingen viser for gvrig ingen =+ e - E
unormale awvik ift. kapasitet/krav og er £y \_\| 2
betegnet med anvendelsesklasse 1 (god £ @dometer (z=2.7m) |3
kvalitet). N [Tt | e PC'=90kPa §
. T+t —| ¢ M=2.0MPa
° g e m=15
ek, ennommsit aksinlspenring, oy ]
e T e e e [
P——— S e o
Multiconsult | semeoss ™ [ e
Figur 2.45: Utfarte gdometerforsgk i 2.7m dybde med
tolkning av stivhetsparametere, prgveserie nr. 37.
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Multiconsult 10258874 — Borpunkt 38

Borpunkt 38 er utfgrt i Glomma, der grunnvannstanden er antatt i 0 meters dybde (nullpunkt-
avlesning f.o.m sjgbunn) og det er generelt utfgrt en totalsondering, en prgveserie, et gdometer-
forsgk og en CPTU, figur 2.47.

Dybde. m

Figur 2.46: Karakteristisk OCR og SuA-design i CPTU nr. 37.
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Figur 2.47: Totalsondering og pr@veserie, utfart i borpunkt nr. 38.

2025-01-21 / Revisjon 00

Side 31 av 44



Torp Bruk multiconsult.no
Vedlegg 1: Parameterstudie
Tolket aktiv/passiv faktor er basert pa en jay .
gjennomsnittlig plastisitetsindeks pa 23 (figur |z~ . ‘ I “;;
. £ ~ \plo T £
2.47), tilsvarende SuD/SuA = 0.69 og SUP/SuA | & * = Y —efl"v‘?"“'" * i
. . . £ | P e g
= 0.4 (jfr. tabell 1.1 i kapittel 1.3). £ ,.W&M“r‘ — » £
s et — It é
Overkonsolideringsgrad (OCR) er tolket i i i - P °
gdometerforspgket (figur 2.48), og dette er o v o g
v, gjennomsnittlig aksialspenning, oy,
benyttet som input for OCR i CPTU-profilet. =
Det er generelt stor variasjon mellom 3oy
SHANSEP, Nkt.k, NAu.K og malte R
direkteverdier. Endelig SuA-design er derfor iR AR R et
. . . . z i Sy =
tilpasset mot direkte skjaerstyrkeverdier og L el
NAu.K, som vurderes til a vaere et forsiktig -
estimat. Se figur 249 . Effektiv, giennomsnittlig aksialspenning, o, [kPa]
CPTU-sonderingen viser ingen unormale g = E
avvik ift. kapasitet/krav og er betegnet med S 3
. E r @dometer (z=1.65m)| £
anvendelsesklasse 1 (god kvalitet). 33 . ]
| N e Pc'~120kPa £
R e e e e M=3.0MPa 2
E e m=17.5
Effektiv, giennomsnittlig aksialspenning, o;,' [kPa]
Typemosek | erevensyos(mm) | rpvedamemerjmm] | Provesyoce [ Densitet. p [g/o) vanrinnnaia, w i Forsgi rr.
CRS:1,0 %/t 200 50,0 165 177 25,4 2
Hersleth Entreprengr AS MMZMSD mlmsm I~ KEL
Torp Bruk o 8 muw.zm o 00
M u |TTCO nsu IT- ‘ Pdometerforspk mewm:;zsssm kimwl:r;:m::u
Figur 2.48: Utfarte gdometerforsgk i 1.65m dybde med
tolkning av stivhetsparametere, prgveserie nr. 38.
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2.15

Figur 2.49: Karakteristisk OCR og SuA-design i CPTU nr. 38.

Multiconsult 10258874 — Borpunkt 39

Borpunkt 39 er utfgrt i Glomma, der grunnvannstanden er definert som hydrostatisk fra 0 meters
dybde (nullpunktavlesning f.o.m sjgbunn) og det er generelt utfgrt en totalsondering, en
proveserie, to gdometerforsgk, et treaksialforsgk og en CPTU. Se figur 2.50.
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Figur 2.50: Totalsondering og praveserie, utfart i borpunkt nr. 39.

Bade pdometerforspkene og treaksialforsgket viser god prgvekvalitet, men treaksialforsgket er
imidlertid for utydelig for en hensiktsmessig tolkning av attraksjon og friksjonsvinkel, fig 2.51-2.52.
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Figur 2.51: Utfarte sdometerforsgk i 1.45 og 3.7 meters dybde med tolkning av stivhetsparametere, prgveserie nr. 39.
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Figur 2.52: Utfart treaksialforsgk i 1.6 meters dybde med tolkning av styrkeverdier, prgveserie nr. 39.

Tolket aktiv/passiv faktor er basert pa en gjennomsnittlig plastisitetsindeks pa 23 (figur 2.50),
tilsvarende SuD/SuA = 0.69 og SuP/SuA = 0.4 (tabell 1.1 i kapittel 1.3).

Treaksialforsgket viser generelt lavere styrkeverdi enn utfgrt rutine. Forsgket er imidlertid utfgrt
med hgy prgvekvalitet, og endelig SuA-profil er derfor justert mot treaksialforsgket, med tilpasning
mot utforming av SHANSEP-profilet, se figur 2.53.
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Figur 2.53: Karakteristisk OCR og SuA-design i CPTU nr. 39.
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CPTU-sonderingen er generelt plassert i anvendelsesklasse 3 (darlig kvalitet), der det er registrert
avvik i sidefriksjon (f;) og poretrykksregistreringen (u). CPTU-kurvene er derfor behandlet med
forsiktighet jfr. tolkningen av karakteristisk SuA (figur 2.53). Se anvendelsesklasse pa figur 2.54.
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Figur 2.54: Anvendelsesklasse og kvalitet av CPTU nr. 39.

2.16 Multiconsult 10258874 — Borpunkt 42

Borpunkt 42 er utfgrt i Glomma, der grunnvannstanden er antatt hydrostatisk fra 0 meters dybde
(nullpunktavlesning f.o.m sjgbunn) og det er utfgrt en totalsondering, en prgveserie, et
gdometerforsgk og et treaksialforsgk, se fig 2.55.
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Figur 2.55 Totalsondering og prgveserie, utfgrt i borpunkt nr. 42.
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Tolket aktiv/passiv faktor er basert pa en )| e .
gjennomsnittlig plastisitetsindeks pa 23 (figur z R | AT E
2.55), tilsvarende SuD/SuA = 0.69 og SuP/SuA = : 1 Kﬁ,ﬂﬁ-‘fv‘“‘ ' ) ‘;
0.4 (jfr. tabell 1.1 i kapittel 1.3). i LT T .
Overkonsolideringsgrad (OCR) er noe utydelig i " , : i
gdometerforsgket (figur 2.56), som indikerer . Sk, giennamsnil iiespening, o (<]
darlig prevekvalitet. ol
£
Treaksialforspket har indikert god prgvekvalitet £
(Ae/ep = 0.02) men forspket viser svaert seigt og I 1oL o
dilaterende bruddoppfersel. Aktiv skjerstyrke er |~ T
derfor tolket ved 4% bruddtgyning, som , SR :
samsvarer bedre med malte direkteverdier (figur B
2.55). Pa grunn av utydelig skjeerbrudd s3 er gt :
attraksjonen og friksjonsvinkelen ikke tolket, se f i ?
figur 2.57. Z :
~+————= @dometer (z=1.7m) :
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saown | mo w | o m=125 ]
Multiconsult | semeos 7 [T e

Figur 2.56: Utfarte gdometerforsgk i 1.7 meters dybde
med tolkning av stivhetsparametere, pragveserie nr. 39.
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Figur 2.57: Utfart treaksialforsgk i 1.6 meters dybde med tolkning av styrkeverdier, proveserie nr. 42.
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2.17 Multiconsult 10258874 — Borpunkt 48

Borpunkt 48 er utfgrt i Glomma og er antatt
hydro-statisk fra 0 m dybde (nullpunktavlesning
f.o.m sjgbunn) og det er utfgrt en totalsondering
og en CPTU, se fig 2.58.

CPTU-sonderingen viser ingen unormale avvik ift.
kapasitet/krav og er betegnet med anvendelses-
klasse 1 (god kvalitet), og er tolket etter indeks-
parametere og OCR fra prgveserie nr. 49, som er
justert iht. hgydeforskjell mellom borpunkt 48 og
49, se figur 2.59.

Det gjgres oppmerksom pa sandlagene i rundt 3 m
dybde, og at tolkningen slikt sett er konservativ.
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Figur 2.58: Totalsondering nr. 48.
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Figur 2.59: Karakteristisk OCR og SuA-design i CPTU nr. 48.

2.18 Multiconsult 10258874 — Borpunkt 49

Borpunkt 49 er utfgrt i Glomma, der grunnvannstanden er antatt hydrostatisk fra 0 m dybde (null-
punktavlesning f.o.m sjgbunn) og det er generelt utfgrt en totalsondering, en prgveserie, to gdo-
meterforsgk og en CPTU. Tolket aktiv/passiv faktor er basert pa en gjennomsnittlig plastisitetsindeks
pa 19 (figur2.60), tilsvarende SuD/SuA = 0.67 og SuP/SuA = 0.39 (jfr. tabell 1.1 i kapittel 1.3).

@dometerkurvene indikerer god prgvekvalitet, og dette samsvarer med malt bruddtgyning i

enaksiale trykkforsgk (rundt 4-5%). Se figur 2.61.
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Figur 2.60: Totalsondering og praveserie, utfart i borpunkt nr. 49.
1 7
Po’' Pc’ Po' Pc
T m e —
= prerm— = - z = -
. | m— I - £ g° — I |~ "z
E i 2l|g H
& B . ,Wﬁ( = <o N, 4 -
& N v 2 g7 N |1 -
A= \ ] T, - 8P
= Y [~ S s ° T T2
: \ N c 3
LN : M, Fl|2, i M o
f = 3 - 1 8
Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, o, [kPa] Effektiv, giennomsnittlig aksialspenning, o, [kPa]
2 g
T oo A
s a
i
g " ] \ /
[ N \
g - - H
U IO I RN SRS S B S — ) R N B — — —
Effektiv, giennomsnittlig aksialspenning, o, [kPa] Effektiv, giennomsnittlig aksialspenning, oy [kPal
f -
2 Z || = B = £
£ @dometer (z=1.7m) (£ ||z ‘ @dometer (z=4.7m) |z
3 21388 ! H
£ e Pc'=280kPa N \ e Pc'=230kPa :
IS — . 8 £ oa pu g
- I == 3 g —— - £
s H _ e M=3.5MPa > 1t ® M=4MPa
g 8
: e m=125 ¢ 8 e m=15
Effektiv, giennomsnitthig aksialspenning, o, [kPal Effektiv, giennomsnittlig aksialspenning, o, [kPa]
Typerora | Fovenayacmn] | Prbvedamcer ] | Froveapede o] Denchen p o] | Verrirehoidw Y Forier Tt | Provnepie mm) | Provediamerer mm) | Prevaece ) et plgio) | Vanninorod wia) Forsst o
CRS: 1,0 %/t 200 50,0 170 1,69 568 1 CRS: 1,0 %/t 200 50,0 a,70 178 23,6 1
= = == = == =
Hersleth Entreprengr AS Evso sis) KIEL Hersleth Entreprengr AS RHS €0 KEL
= = == = B =
Torp Bruk ™ 20.10.2004 0 Torp Bruk 49 20.10.2024 00
. e e
MU|T1C0 nSUlT ‘ Bdometerforspk 10258874 RIG-TEG-415 MumCOﬂSU'T | @dometerforssk 10258874 RIG-TEG-416

Figur 2.61: Utfarte gdometerforsgk i 1.7 og 4.7 meters dybde med tolkning av stivhetsparametere, prgveserie nr. 39.

Det er stort sprang mellom tolket SHANSEP (basert pa gode gdometerforsgk) og gvrige CPTU-
profiler. Endelig skjaerstyrkedesign er derfor tolket som en forsiktig middelverdi, under malte
direkteverdier (konservativt), se figur 2.62.
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15 6,00 5,0 W pdometer BH 49 15 —=— Anbefalt kurve

Figur 2.62: Karakteristisk OCR og SuA-design i CPTU nr. 49.

CPTU-sonderingen viser for gvrig ingen unormale avvik ift. kapasitet/krav og er betegnet med
anvendelsesklasse 1 (god kvalitet).

2,19 Multiconsult 10258874 — Borpunkt 50

Grunnvannstanden antatt i 1.0 meters dybde og det er generelt utfgrt en totalsondering, en
proveserie, et gdometerforsgk og en CPTU, se figur 2.63.

50

_ . = 5z -
z vanninnhold og 3] Udrenet skjrfasthet 5,

o v 3 Jordart § K konsistensgrenser () =< 3 kPa) 3]

0 oo : % 20 c wowowmowow o c m B ok e omom

T

ghill

10
yon 182

Z Zr 155

KVIKKLEIRE

¢ ml-ﬂ*ﬂsmﬂm U rago o 11
# gz & 185

253

LEIRE, siltig vz
S . 25 i R sl

. v
mmllﬂ:ki"d_nsml=“kg§=|\mw

KVIKKLEIRE i
S A W

Dybde, m
1 . L L
I
r""“w,wm”"‘-wm‘“"\gl
la'u Iy
i
1
o 50| .o
I
§-&
4 C
£
Oq
B

M

Stoppls

1 ——

[ -L';l

300 200 100
Bortid, s/m

=
e
=4
w
=

sf&'ﬁ%u%hﬂ

Spyletrykk, MPo

P Denshet T Uomeet komas
Symboler: T: Treesinrorsk Ps  somaenzhm O venwinehoid ¥ omet konas
£ Faamaaranak S, S - —
. o T
D == B
Hersleth Entreprengr AS GED sIS) KIEL
B = Fevaion
Torp Bruk s0 26112024 00

Figur 2.63: Totalsondering og praveserie, utfart i borpunkt nr. 50.
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Tolket aktiv/passiv faktor er basert pa en s ] e N

S

gjennomsnittlig plastisitetsindeks pa 11.75 g 'Y Tk g
(figur 2.63), tilsvarende SuD/SuA = 0.64 og 3 ) L[ = g
SUP/SuA = 0.36 (jfr. tab 1.1 i kapittel 1.3). g R :
T . 3 /ﬂfr» I e N "
@dometerkurvene indikerer middels god 2 B i . e -
kvalitet. Dette samsvarer med 5% malt ° g
bruddtgyning i enaksialt trykkforsgk (figur . Efekty, glennomsnitig akislsoenning, o, [Fe)

2.63-2.64). Overkonsolideringsgrad (OCR) ‘I
tolket i gdometerforsgket er benyttet
videre som input for OCR i CPTU-profilet, se
figur 2.64.

Kons. koeffisient, c, [m?/ar]

Endelig skjaerstyrkedesign er lagt etter
laveste CPTU-profil utenom SHANSEP " Effkii ennomsrictig aksiaspenning, o' [kPal o
(Nke.L), se figur 2.65.
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Figur 2.64: Utfarte gdometerforsgk i 3.35 meters dybde
med tolkning av stivhetsparametere, prgveserie nr. 50.
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Figur 2.65: Karakteristisk OCR og SuA-design i CPTU nr. 50.

2025-01-21 / Revisjon 00 Side 40 av 44



Torp Bruk

multiconsult.no

Vedlegg 1: Parameterstudie

2.20 Multiconsult 10258874 — Borpunkt 51

Grunnvannstanden antatt i 1.0 meters dybde og det er generelt utfgrt en totalsondering, en prgve-
serie, et gdometerforsgk og en CPTU, se fig 2.66.
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Figur 2.66: Totalsondering og prgveserie, utfart i borpunki nr. 51. )
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(figur 2.66), tilsvarende SuD/SuA = 0.66 og g [ . £
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2 L E
.. . Y WL ™ g
@dometerkurven indikerer god kvalitet, og . . .
dette samsvarer med 2% malt bruddtgyning i ekt ienmomsnit saspenning, o (3] i
enaksialt trykkforsgk (se fig 2.66-2.67). Over- A
konsolideringsgrad en(OCR) er tolket i gdo- £ N
meterforsgket og dette er benyttet som input t s
for OCR i CPTU-profilet, se figur 2.68. :. I
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Figur 2.67: Utfarte gdometerforsgk i 3.5 meters dybde
med tolknina av stivhetsparametere. prgveserie nr. 51.
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Figur 2.68: Totalsondering og praveserie, utfgrt i borpunkt nr. 51.

2.21 NGI 69226 — PR4 (profil C-C)

Prgveserie 4 er utfgrt av NGl i 1969 [14], f@r raset som gikk ved kaia i 1993 [1], se figur 2.69
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Figur 2.69: Pragveserie nr. 4 utfgrt av NGI i 1969. Profil C-C NGI rapport nr. 69226 [14].

Prgveserie 4 er utfgrt av NGl i 1969 [14], fgr raset

2.22 Norconsult 5170667 — Borpunkt RS4

Borpunkt nr. RS4 er tidligere utfgrt av Norconsult [13], der det er utfgrt en totalsondering, en

prgveserie og en CPTU, se figur 2.70.
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Figur 2.70: Totalsondering og praveserie, utfart i borpunkt nr. RS4 utfgrt av Norconsult.
Radata for CPTU er ikke tilgjengelig, og det er derfor utfgrt et sensitivitetsstudie mellom malte
direkte skjeerstyrkeverdier i borhull RS4 og 10258874 Multiconsult borpunkt 34, som viser at evt.
bruk av styrkeverdier fra borhull 34 pa lokasjonen RS4 er konservativt, se figur 2.71.
Sensitivitetsstudiet korresponderer best mellom Norconsult BP RS4
kt. 0 til -2, der spranget mellom styrkeverdiene Su [kPa]
er lavest, men gker videre i dybden. Dette 0 10 20 30 40 50
vurderes a henge sammen med variasjoner i 2
sensitivtet, der borpunkt nr. 34 har hgy
sensitvitet (kvikk) i dybden mens borpunkt nr. A
RS4 har ikke det. 0 5 *"a
A
CPTU design v/34 (figur 2.39) vurderes derfor a &
veere konservativt. 2 A A
A®
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3 a°
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Figur 2.70: Sensitivitetsstudie med direkte malte skjeer-
styrkeverdier mellom borpunkt RS4 og 34 (se figur 1.2)
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Gdteborg:2023-08—30

CALIBRATION CERTIF ICATE FOR CPT PROBE 5285
Probe No 5285
Date of Calibration 2023-08-30 )
Calibrated by Alexander Dahlip. /1 1/\/’/ W ......
Run No 2965
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1183
Resolution 0,6449 kPa
Area factor (a) 0,866
Zero 7,941 Mpa
ERRORS
Max Temperatyre effect when not loaded 12,891 kpa
Temperamre fange 5 40 deg. Cplsius.
Local F riction Sleeve Areg 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
ge 0,5 MPa
Scaling Factor 4055
Resolution 0,0094 kPa
Area factor (b) 0
Zero 117,85 kpa
ERRORS
Max Temperatyre effect when not loaded 0,253 kPa
€mperature range 5 4 deg. Celsius
Pore Pressuye
imum [ a4 2 MPa
nge 2 MPa
Scaling Factor 4012
Resolution 0,019 a
ero 231,63 kPa
ERRORS
Max. Temperagyre effect when poy loaded 1,919 yp,
Temperature range 5 —4( deg. Celsiyg,
Til¢ Angle
Scaling Factor 0,94
Range 0-40 Deg.
Backup memgo
Temperature sensor
G Specialisty i Gl
EO mm?‘ﬁ'ﬂ%;f;&?im
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Goteborg:2024-04-17

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 6037

A
Probe No 6037
Date of Calibration 2024-04-17
Calibrated by Joakim Tingstrom...[./2.........../ 8
Run No 3438 d
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1341
Resolution 0,5689 kPa
Area factor (a) 0,828
Zero 7,041 MPa
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 16,489 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3910

Resolution 0,0098 kPa

Area factor (b) 0,001

Zero 123,51 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,136 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3643

Resolution 0,0209 kPa

Zero 255,44 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,025 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle

Scaling Factor 0,93

Range 0-40 Deg.
Backup memory

Temperature sensor

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipmer!t_ :

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No. Page 10of 7




Multiconsult

VEDLEGG 2

OPPDRAG Torp Bruk DOKUMENTKODE ~ 10258874-RIG-RAP-002_
VEDLEGG 2

EMNE Erosjonsvurdering TILGJENGELIGHET  Apen

OPPDRAGSGIVER Hersleth Entreprengr AS OPPDRAGSLEDER  Kjersti Lgvik

KONTAKTPERSON Kristoffer Fledsberg SAKSBEH Dan Sergei Sukuvara

KOPI ANSVARLIG ENHET 10111063 Geoteknikk
@stfold

Sammendrag

Dette er et vedlegg til rapport nr. 10258874-RIG-RAP-002, og viser omrader der er vurdert antydning til erosjon i
profiler med tett oppl@sning langs elvebredden ved tiltaksomradet. Vurderingen konkluderer generelt med at
dersom det ikke utfgres supplerende grunnundersgkelser eller manuelle inspeksjon av kritiske omrader, sa ma
folgende omrader erosjonssikres:

- 3 T
i k 3 || " m i G
BEHOV FOR EROSJONSSIKRIN
«
b A}
AT TR T T, IR e
[t ] o TR, LS
X o ;
%, ﬂ*’u
N |
x5, y |
.&\ | g3 .
] ‘ 2 ) "-.k‘ b y
= bk“ 4“ " f |
| ] e ¥ Y i - A-g,v/ I
MERKNADER
| @— Viser profiler der det er ingen antydning til erosjon.
@_ Viser profiler der det er antydning til erosjon.
i @ Viser borpunkter der det er pavist sma dybder til berg eller Izsmasser uten sprebruddsegenskaper.
@ Viser borpunkter der det er pavist (eller ikke kan utelukkes) kvikkleire/sprgbruddsmateriale.
i
{ \ % OBS: Berg i dagen er basert p& befaringer og innmalinger med GP'S 2024-05-16.
Tegningsliste

e  STYVEHAVN - SHAS-399-01-274 - KOTEKART — ELVEKANT MELL@S»
e VEDLEGG 2_1 OVERSIKT PROFILER

e VEDLEGG 2_2 EROSJONSVURDERING PROFIL 1-12

e VEDLEGG 2_3 EROSJONSVURDERING PROFIL 13-24

e VEDLEGG 2_4 EROSJONSVURDERING PROFIL 25-36

e VEDLEGG 2_5 EROSJONSVURDERING PROFIL 37-48

e VEDLEGG 2_6 EROSJONSVURDERING PROFIL 49-60

e VEDLEGG 2_7 EROSJONSVURDERING PROFIL61_72

e VEDLEGG 2_8 EROSJONSVURDERING PROFIL 73-84

e VEDLEGG 2_9 EROSJONSVURDERING PROFIL 85-96

e VEDLEGG 2_10 EROSJONSVURDERING PROFIL 97-116
e VEDLEGG 2_11 EROSJONSVURDERING PROFIL 117-139

00 2025-02-27 | Vurdering av erosjon Dan Sergei Sukuvara | Espen Fiskum Espen Fiskum

REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIENT AV
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SYMBOLER

@® Dreiesondering £ Fjellkontrollboring

(© Praveserie/Skovlboring -©- Poretrykksmaling

O Enkel sondering @ Dreietrykksondering [J Pregvegrop

Vv Trykksondering @ Totalsondering

Terreng (bunn) kote
Borhull nr. Antatt fjellkote

+ Vingeboring

Boret dybde + (boret i fjell)

A Fjell i dagen

MERKNADER

@— Viser profiler der det er ingen antydning til erosjon.

@ Viser profiler der det er antydning til erosjon.

@ Viser borpunkter der det er pavist sma dybder til berg eller Iasmasser uten sprgbruddsegenskaper.

@ Viser borpunkter der det er pavist (eller ikke kan utelukkes) kvikkleire/sprgbruddsmateriale.

OBS: Berg i dagen er basert pa befaringer og innmalinger med GPS 2024-05-16.

Rev. |Beskrivelse Endr liste | Dato Tegn. |Kontr. | Godkj.
COriginal format Fag
A1 GEO
OVERSIKT PROFILER S
_I_ B k Malestakk
orp Bru .
Hersleth Entreprener AS 12000
. Dato 2025-03-09 Konsfr./Te?:l;eSfS KonfrollT_:l'fSF Godk jent ESE
M u ln C 0 n Su lt Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.multiconsult.no 10258874 VEDLEGG 2_1 OO
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