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SAMMENDRAG

Dam Lassajavri tilfredsstilte ikke NVE’s krav til sikkerhet i lasttilfelle HRV + is. Det er nd pnet opp for & benytte
Statens Vegvesen Handbok V220 for & beregne forankringslengde i berg. Det er dermed sett pa om dette gir
tilstrekkelig bidrag for 3 tilfredsstille krav til sikkerhet mot velting og glidning, uten a gjgre ytterligere tiltak pa
dammen.

Det er utarbeidet et notat med ingenigrgeologisk vurdering av bergparametere, som videre er lagt til grunn ved

beregning av boltekraft i fijellboltene, se vedlegg 4.3.

Med nye beregninger oppnas det boltekraft pa 95,57kN, som er vesentlig mer enn 28,6kN som ble beregnet og
lagt til grunn i forrige revurdering.
Det er utfgrt nye stabilitetsberegninger for «skjgt 3» og «skjat 4». Ngdvendig boltekraft for 4 tilfredsstille
gjeldende krav til sikkerhet er minimum 50 kN. Med 95,57 kN er dammen godt innenfor disse krav.
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Dam Lassajavri
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Dam Lassajavri

1 Bakgrunn

| forbindelse med opprustning av dam Suoikkatjavri og dammer Smavatna, er det ogsa sett pa
stabiliteten pa dam Lassajavri, for 4 eventuelt utfgre tiltak samtidig.

1.1 Revurdering
Revurdering er utarbeider av SWECO ved Ingyvill Storgy datert 17.09.2020. Se vedlegg 4.1.
Vedtak — godkjenning av NVE datert 24.10.2022 (NVE ID: 202219976-3)

| revurderingen er det beregnet bidrag fra fiellboltene etter NVE sine daveerende retningslinjer. Pa
grunn av forankringslengden i fiell pa 2m, gir dette sveert lite bidrag i stabilitetsberegningene. Det er
valgt 4 ikke inkludere dette bidraget da det uansett ikke gir sikkerhetsfaktor som tilfredsstiller kravene
tildammen.

NVE oppgir i vedtak at det er gunstig avvinkling, godt tverrsnitt pd dam med tilnaermet ideelt
overlgpsprofil og fiellbolter satt i en utsprengt fiellgraft. NVE kommenterer ogsa at glidestabilitet i
lastsituasjon HRV + IS er marginalt underskredet og har marginal betydning ved vurdering av
dammens sikkerhet. For velting er fortsatt resultanten godt innenfor 1/6-punkt.

Det anbefales & utfere stabilitetsforbedrende tiltak innen neste revurdering.

2 Fjellbolter

Pa tegning 029, av Ingenigr A. B. Berdal (1968), vedlegg 4.2, er det @26 fjellbolter som settes med
senteravstand 50cm og gyses 2,0m i fjell. Fjellboltene har for gvrig 400mm overdekning i overgang
betong/fjell. God overdekning sammen med ingen synlige tegn til korrosjon, tyder pa intakte
fiellbolter.

Det er utfart beregninger av fjellboltene basert pa Statens Vegvesen, handbok V220', som innebzerer
a benytte heftfasthet i berget. Multiconsult har utarbeidet en ingenigrgeologisk vurdering av
bergparametere som benyttes videre for beregning av boltekraft som kan legges til grunn i nye
stabilitetsberegninger av «skjgt 3» og «skjgt 4». NVE presenterte aksept for & godta beregning etter
Handbok V220 pa VassdragsTeknisk Forum, 2025. Henvises ogsa til godkjente vedtak av tilsvarende
beregninger.

" https://viewers.vegnorm.vegvesen.no/product/860018/nb
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2.1 Revurdering, beregning fjellbolter

I revurdering er boltekraft beregnet etter NVE’s retningslinjer. Materialparametre benytteti denne
rapport og tidligere revurdering er presentert i Tabell 1. Det er kun beregnet boltekraft per bolt, uten 8
ta hensyn til lengde pa seksjoner og en uvirksom bolt per seksjon. Antakeligvis da det uansett ikke er
tilstrekkelig boltekraft for & tilfredsstille krave til sikkerhet.

| Figur 2-1 fremkommer det at pahengt fjellvekt, og dermed utnyttbar boltekraft per bolt er 28,6kN.

Tabell 1 Materialparametere benyttet i ny beregning i forhold til revurdering

Fjellkvalitet Amfibolitt og bandgneis Amfibolitt og bandgneis
(Bergartsgrense)

Egenvekt fjell 25 kN/m? 26 kN/m?

Karakterisitisk 1,3 N/mm2 1,5 N/mm?

heftfasthet martel/fjell

Karakteristisk heftfasthet 2,4 N/mm? 1,50 N/mm?

bolt/mgrtel

Boltediameter 26 mm 26 mm

Diameter borhull 32mm 36 mm

Senteravstand bolter 500 mm 500 mm

Inngysningslengde 2000 mm 2000 mm

Materialfaktor, 1,25 2

gysemidler

Materialfaktor, fjell 2 2

Flytespenning bolt 380 N/mm? 400 N/mm?

Starste tillatte spenningi 180 N/mm? 180 N/mm?

bolt
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Dam Lassajavri

: Tillatt kahekrah
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Kunde: Kvenangen kraftverk AS Dato Signatur
Prosjekt: Revurderinger 2018 Utfart:| 08.09_20|noinst
Prosjektnr.: 10208582 Kontr:| 08.09 20|nojoer
Dam: Lassajarvi

Konfroll av utnyttbar kraift i felbolter iht. Retningsiinje for betongdammer, NVE, 2005

MNadvendig forankringslengde bolt { martel

O nar sjikt bolt / martel er dimensjonerende:

-.j'—' &3 r.f"' o Ei_l_{_Ll;"JT'..f:\\ ﬂ.:., D_{E,.Tﬂ\ﬂ.{-. -L -0
] : Ppes © By €
D nar sjikt marted / fiell er dimensjensrends:
Wrfd Wrfdl
-'o-'."r-'-"r ,E:._-.__"-lf'

Inndata: Symbol  (Verdi Enhet
Bioltediameter dy 26 |mm
Diameter borhu dy, 36 |mm
Karakteristisk hefifasthet bolt | mertel ™™ 1,50[Mimm”
Karakteristisk hefifasthet marel 7 fell " 1500 |kMim”
Flelivalitat Amfibolitt og bandgneis
Egenvekt fell M 26 |kNm”
Senteravstand bolt c 500 |mm
Innigy=ningslengde Lineyut 2000 |mm
Materialfaktor heftfasthet bolt / martel 2,00
Materialfakior heftfasthet mertel [ fj=! 2,00
Flytespenning bolt Fak 400[Himm?
Starste tillatte spenning i bolt [s 180 |Mimm?
Beregning:
Dﬂ_l"--'” 1462 |mm
[ — 1577 [mm
Dimensjonerende D 1482 |mm
Pahengt fjellvekt per meter 5 571 [kMNimeter
Pahengt fjellvekt per boit 20,6 [kMNbolt
Beregnet stalspenning i bolt 54 [Wimm”
Resultat:
Tillatt utnyttet boltekraft pr. meter dam 57.1|kNimeter
Tillatt utnﬂ:hefl kraft pr. bolt Berean boltekral | 236 I:N.'bcl;
Uinyttet stalspenning pr bolt R — | 54 |Mfmm

Kommentar:
Eksisterende bergbolter cc 0,5 m, ingyst 2 m i berg har ulnyttbar boltekraft per 57 Nim

Figur 2-1 - Utklipp fra revurdering 2018, vedlegg 5 - SWECO

Multiconsult
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2.2 Nye beregninger

Det legges til grunn KS40 armering, da det ikke fremkommer noen kvalitet pa tegning.

Flytegrense er 380 MPa, iht. NVE sine retningslinjer benyttes indre motstand som 50% av kapasitet.
Dette utgjer 100,877kN pr. bolt.

Maks tillate spenning er 180MPa, for @26 vil det si:

T X 26mm? _
180 MPa * B — x 1073 = 95,57kN

2.21 Forankringslengde etter SVV handbok V220:
Tillatt boltekraft - Nops=95,57kN

Inngysingslengde i fiell- L=2m

Antall fjellbolter - n = 9 (seksjonslengde 4,9m) / 12 (Seksjonslengde 5,9m)
Senteravstand - D =0,5m

Fjellets bruddvinkel som fglge av stagets orientering - W = 30 grader
Materialfaktor, fijell - Y1 =2

Karakteristisk heftfasthet pa bruddplanet - t; = 80 kPa

Formel 11.6.4.5-8 i SVV handbok V220, for flere ankere pa rad:

—(n—1)><D+\/(n—1)2xD2+nxtan(‘P)anN0§5Xym1
f

L. =
nodv 7 X tan(¥)

12 X 95,57kN X 2
80kPa

—(12-1) x 0,5m + \/(12 —1)? x 0,5m? + m X tan(30) X
X tan(30)

Lugay = =1,97m

1,97m < 2m-0K

Pa grunn av begrensningen med maks 180MPa, tillates det ikke mer enn 95,57kN per fjellbolt som
ligger sveert naer den reelle inngysningslengden. Det vil si at beregnet boltekraft er maksimum tillat
spenning fiellboltene, samtidig som den er neer grense for hva forankringen i fjell kan tillate.
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3 Stabilitetsberegning
Stopeskjat 3, verdier fra revurdering.

- Seksjonslengde 5,9m

- Damhgyde =6,2m

- Friksjonsvinkel + motfall = 60 grader
Stgpeskjgt 4, verdier fra revurdering.

- Seksjonslengde 4,9m

- Damhgyde =4,8m

- Friksjonsvinkel + motfall = 53 grader

Seksjonslengde og hgyder er hentet fra revurdering, det velges konservativt a ikke hensynta motfall og
benytter friksjonsvinkel pa 45 grader.

Det er beregnet én uvirksom bolt per seksjon.

GLIDNING WVELTING
Kontrollert snitt Lasttilfelle
KRAV (5= RESULTAT (5=} KRAV (=) RESULTAT (2=}
HRV +is 1,5 1,83 »33,3% 44,1%
DRy 1,5 2,19 =33,3% 56,85
Skjgt3
MFY 11 2,11 =16,7% 5L, 2%
DFV uten bolter 1,1 1,45 =>8,3% 37,0%
HRV +is 1,5 1,91 =33,3% 45,E%
) DRV 1,5 2,68 »33,3% 62,5%
Skjgtd
MFY 1,1 2,56 »16,7% 61,6%
DFV uten bolter 1,1 1,52 =8,3% 38,4%

Figur 3-1 Utklipp fra ny stabilitetsberegning

Ved 3 utnytte eksisterende fiellbolter er dam Lassajavri ved skjat 3 og 4 stabil i alle lasttilfeller.
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4 Vedlegg

4.1 Revurdering Sweco
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4.2 Tegning Lassajavri
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4.3 10253097-01 - RIGberg-NOT-301, Ingenigrgeologisk vurdering av bergparametere
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4.4 Beregning fjellbolt etter Statens Vegvesen Handbok V220
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4.5 Stabilitetsberegning dam Lassajavri
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