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Knippet og Nustadneset kvikkleiresoner - Omradeskredfarevurdering

1 Innledning

Meraker kommune skal utarbeide detaljreguleringsplan for Stornesset i Merdker kommune. Omradet
ligger innenfor dagens kvikkleiresone 1359 Knippet og i utlgpsomrade for kvikkleiresone 2831
Nustadneset. Kvikkleiresone Knippet er utredet etter NVEs Retningslinjer 2/2011 [1] og NVEs veileder
nr. 7/2014 [2], og det er vurdert behov for utfgre en ny vurdering av omradeskredfaren iht. gjeldende
versjon av kvikkleireveilederen, NVEs veileder nr. 1/2019 [3]. | tillegg er det utfort flere
grunnundersgkelser innenfor sone 2831 Nustadneset, som gir et bedre grunnlag for & vurdere
skredmekanisme og videre lgsne- og utlgpsomrade.

Foreliggende rapport presenterer utredning av kvikkleiresoner iht. NVEs veileder nr. 1/2019 for
omréadet vist i Figur 1 og Figur 2, inkludert stabilitetsberegninger i relevante profiler. Rapporten er
grunnlag for innmelding til NVE Atlas [4] for oppdatering av kvikkleiresoner, bade lgsne- og
utlgpsomrader.

Rapporten er ogsa grunnlag for uavhengig kvalitetssikring av oppdateringene av kvikkleiresonene
Knippet og Nustadneset.
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Figur 1: Markering i lilla av ca. reguleringsomradet (Planbeskrivelse Meraker kommune 03.07.2023) samt omrade
relevant for omradeskredfarevurdering markert med rad sirkel (kilde: norgeskart.no)
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Figur 2: Eksisterende kvikkleiresoner, sone 1359 Knippet og sone 2831 Nustadneset mot omtrentlig utstrekning

planomréadet (kilde: nve.atlas.no)

10255347-RIG-RAP-002

-

23. januar 2025/03

Side 6 av 20



Detaljreguleringsplan Stornesset, Meraker
Knippet og Nustadneset kvikkleiresoner - Omradeskredfarevurdering M u In consu IT

2 Regelverk

2.1 Kvalitetssikring og standardkrav
NVE veileder nr. 1/2019 [3] stiller krav til bemanning og kompetanse for utredning av steg 4-11.
Multiconsults bemanning oppfyller disse kravene for dette prosjektet.
2.2 Innhold og bruk av rapporten
Foreliggende rapport inneholder ikke geoteknisk prosjektering av planlagt tiltak eller eventuelle
stabiliserende tiltak. | tillegg til dokumentasjon for oppdatering av kvikkleiresonene er rapporten
utformet som et redskap for Meraker kommune, for & kunne forenkle prosessene rundt utredning av
omradestabilitet i kvikkleiresone 1359 Kneppet og sone 2831 Nustadneset for planlagte tiltak innenfor
sonene.
2.3 Relevantregelverk
e Plan- og bygningsloven, § 28-1
e Sikkerhet mot naturpakjenninger, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §7-3 med tilhgrende veiledning
e Konstruksjonssikkerhet, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §10-2 med tilhgrende veiledning
e Byggesaksforskriften, SAK 10
e NVE veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»

o NVEsretningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar»

e NVE Ekstern rapport nr. 9/2020 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens
og risiko for kvikkleireskred»
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3 Topografi og grunnforhold

Omréadet preges av terrassert terreng med bratte skraninger til hgyereliggende plataer. Lavest i
terrenget ligger Stjgrdalselva lengst vest pa ca. kote +89. Lengst gst i omradet ligger terrenget pa ca.
kote +132.

NGUs kvartzergeologiske lgsmassekart viser at omradet domineres av elve- og bekkeavsetning, samt
tykk hav- og fjordavsetning, se Figur 3. Det er ogsa noe torv og myr i den nordgstlige delen.

Basert pa utfgrte grunnundersgkelser i omradet viser sonderingene og opptatte prgver at lgsmassene
bestar av lagdelte marine avsetninger av silt/sand/grus/leire/kvikkleire. Leire- og kvikkleirelagene er
ogsa lagdelte med innskutte silt/sandlag.

Sonderingene indikerer et giennomgaende kvikkleirelag ved ca. kote +85 lengst sgr og noe stigende
mot nord til ca. kote +92. Mektigheten er typisk ca. 5 m, men kan lokalt veere opptil 10 m. Mot nordgst
(Knippet) falger kvikkleirelaget sannsynligvis terrenghelningen, og ligger ca. 15-25 m under terrenget.

Dybde til berg er kun péavist nordvest i omradet, ca. 13-15 m under terreng. Det er ikke pavist berg i
andre neerliggende borpunkter.

Figur 3: Utsnitt av NGUs lgsmassekart med markering av omradet (kilde: geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/).
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4 Grunnlag

4.1 Befaring

Det er ikke utfgrt befaring i forbindelse med denne omradeskredfarevurderingen. Det er utfart
befaringer i tidligere utredninger som forelgpig vurderes tilstrekkelig for denne
omradeskredfarevurderingen. | nedre del av Nygardsbekken er det utfgrt befaring av Multiconsult i
2022 for vurdering av erosjon [5], se befart omrade markert i Figur 4. Erosjonsforholdene er klassifisert
til «litt» erosjon i dette omradet. NVE utfgrte befaring/vurderinger i forbindelse med en lokal utglidning
2022 lenger opp i Nygardsbekken for vurdering av erosjon som kan fgre til skred som kan ramme
Hgefeltet. Utfarte undersgkelser ved utglidningen viste at eventuelle sprgbruddmasser ligger dypere
enn 15 m fra topp skraning og er da ca. 5 m under bekkebunn. Det ble observert sig i skraningene og
sideveis erosjon i bekken, og det ble derfor vurdert av NVE at det ikke kan utelukkes at erosjon langs
Nygardsbekken pa sikt kan utlgse mindre skred som kan na et stykke inn pa tomter i Hgefeltet.

,/
\“
NVE vurderte erosjon og behov

for erosjonssikring i 2022.

og behov for tiltak i 2022.

N
B
|

ﬁ M"rﬁ—’?—)———\ T Y

q 23]

\ [Multiconsult vurderte erosjon [‘ y
=

)M

Figur 4: Markering av befaringer og vurdering av erosjon ved Nygardsbekken

4.2 Erosjon og erosjonssikring

Ved Nustadmoen og Stornesset har NVE utfart erosjonssikringstiltak i Stjgrdalselvas yttersvinger samt
flomforebygging ved Stornesset. Det er ikke vurdert erosjon i Stjgrdalselva der Kvernbekken kommer
ut, men det er utfart plastring rundt utlgpet til Kvernbekken. Kvernbekken med tilhgrende sideraviner
ble erosjonssikret av NVE i 2018, se Figur 5.

@sti omradet ligger Nygardsbekken som omfatter to bekkelgp som samles med utlgp ved
Nustadmoen. NVE har tidligere vurdert behov for erosjonssikring her i forbindelse med utglidning i
bekkeskraning i 2022. Det er vurdert at beliggenheten av kvikkleire ikke medfarer risiko for at erosjon
skal utlese omradeskred i kvikkleire. Det anbefales imidlertid erosjonssikring av omrader der bekken
graver seg inn i skraningsfot naer bebyggelse eller veg.

4.3 Grunnlagsdokumenter

Det er utfart grunnundersgkelser i flere omganger i og rundt planomradet av flere aktarer, se Tabell
4-1. | tillegg er det gjennomfert geotekniske vurderinger, relevant for omradeskredfarevurderingen. De
mest relevante er presenterti Tabell 4-2.
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Tabell 4-1: Relevante grunnundersgkelser i omradet
Rapport nr. Tittel/kommentar Utarbeidet av Arstall
410986-1 Kvikkleirekartlegging Meraker. Multiconsult AS 2008
Grunnundersgkelser. Datarapport
411543-1 Knippet/Merakernes, Meraker — Multiconsult AS 2006
Kvikkleiresoner. Geotekniske
undersgkelser — Forbygningsvurdering
411543-2 Knippet/Merakernes, Meraker - Multiconsult AS 2007
Kvikkleiresoner — Geotekniske
undersgkelser — Forbygningsvurdering
411544-1 Lauvlia, Merdker — Kvikkleiresone — Multiconsult AS 2006
Geotekniske undersgkelser -
Forbygningsvurdering
411544-2 Lauvlia, Merdker — Kvikkleiresoner — Multiconsult AS 2008
Supplerende grunnundersgkelser —
Datarapport
413692-1 Reguleringsplan Meraker kommune. Multiconsult 2010/ rev01
Grunnundersgkelser. Datarapport 2011
417621-RIG-RAP-001 Meréaker renseanlegg Datarapport Multiconsult 2015
Grunnundersgkelser
10211662-RIG-RAP-001 | Meraker renseanlegg - Multiconsult 2022
Grunnundersgkelser
10242483-RIG-RAP-002 | GRUS Hgfeltet, Meraker - Datarapport Multiconsult 2022
10225042-RIG-R04 Datarapport — Grunnundersgkelser RR7 Sweco 2023
10255347-RIG-RAP-003 | Stornessetreguleringsplan. Datarapport Multiconsult 2024
grunnundersgkelser
Relevante grunnundersgkelser er inkludert pa tegning nr. 10255347-RIG-TEG-003.
Tabell 4-2: Relevante geotekniske vurderinger i omradet
Rapport nr. Tittel/kommentar Utarbeidet av Datert
411544-3 Lauvlia kvikkleiresone — Meréaker — Multiconsult 2008
Supplerende geotekniske vurderinger -
Faregradsvurdering
413692-2, rev3 Meréaker sentrum. Reguleringsplan. Multiconsult 2014
Geoteknisk vurdering. Stabilitet og
fundamentering
417621-RIG-NOT-001 Meraker renseanlegg. Geoteknisk Multiconsult 2016
vurdering — stabilitet containeroppstilling
10211662-RIG-NOT- Nytt renseanlegg Meraker. Geoteknisk Multiconsult 2021
003 vurdering for etablering av flomvoll
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5 Utredning av kvikkleiresone

5.1 Generelt

Knippet er utredet i 2014 etter davaerende kvikkleireveileder nr. 7/2014, se rapport nr. 413692-2 [6].
Det er etter dette blitt utfart flere stabiliserende tiltak, bade erosjonssikring av Kvernbekken og
nedtaking av skraningstopper, se Figur 5 og Figur 6. Det er derfor vurdert behov for utfgre en ny
vurdering av omradeskredfaren iht. gjeldende versjon av kvikkleireveilederen, NVEs veileder nr. 1/2019
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Figur 5: Utsnitt av utfarte sikringstiltak, erosjons-, flom- og skredsikring, i omradet (kilde: nve.atlas.no)
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Data, Kongi Tegnet Godkjent;
13.10.2014 Geir B. Hagen | M. Johnsen
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Figur 6: Avlastningstiltak utfart 2015, utsnitt fra NVE Tiltaksplan datert 13.70.2074.
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6 Aktuelle skredmekanismer og avgrensning av faresone

6.1 Generelt

Topografien i omradet er terrassert og har flere plataer. Dybden til kvikkleire/sprgbruddmateriale gker
fra nede ved Stjgrdalselva til 4 ligge rundt 2,5-3,0 m under terreng til ca. 15 m péa det gverste plataet.
Bade terrengformasjonene og dybden til kvikkleirelaget medfgrer at skredmekanismen i omradet
hovedsakelig vurderes & vaere rotasjonsskred, se detaljerte vurderinger i Tabell 6-1. Forholdet mellom
dybden ned til 1:15-linjen, D, og mengden kvikkleire over 1:15-linje, b, er under 40 % og dermed
vurderes retrogressiv skredmekanisme som ikke aktuell. Videre vurderes det at flakskred ikke er en
aktuell skredmekanisme, da det ikke er registrert svakere lag som gar parallelt med terrenget i en
relevant dybde.

Mot Kvernbekken i nord har vi valgt 8 ta med et profil D fra rapport 411543-3 [8] som viidenne
rapporten benevner profil F. Profilet benyttes for & vurdere skredmekanisme og lgsne-/utlepsomrade,
Se ogsa kapittel 9.3.

6.2 Skredmekanisme

| Figur 7 er det presentert hvordan det er tolket grunnlag for vurdering av skredmekanisme, samt da
tilhgrende lgsne- og utlepsomrader. Videre er det utarbeidet en oversikt over de vurderte profilene
med hayde pa skraning, mektighet av kvikkleire, skredmekanisme og lengdene pa lgsne- og
utlepsomradene, presentert i Tabell 6-1 for sone 1359 Knippet og i Tabell 6-2 for sone 2831
Nustadneset. Dette er ogsa vist i profiler i vedlegg B.

/\
v L=5 x,l;l/ \ v Lu (rotasjonsskred) =0,5xL
A i \ 7 A
77 L4 \ "4
7 7 7 /4 57\ 7]
< ]
D ——

N
N
[

Tolket kvikkleirelag

Figur 7: Eksempel tolket skredmekanisme, samt lasne- og utlepsomrade
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Tabell 6-1: Tabell med oversikt over grunnlag for tolkning av skredmekanisme, med lesne- og utlepsomrader for
sone 1359 Knippet

Profil H/0,25xH b D b/D*100 | Skred- Lesneomrade | Utlapsomrade
mekanisme | (L =5*H) (Lu=0,5*L)

A -gvre 20m/5m 56m 21m 27 % Rotasjon 100 m 50m

A - nedre 10,4m/2,6m | 1,5m 11,2 m 13% Rotasjon 52m 26 m

B 14,Am/3,7m | 0,6 m 15,2 m 4% Rotasjon 72m 36 m

E 9,8m/2,5m 1,0m 10,4 m 10 % Rotasjon 49 m 25m

F 28m/7m 3,9m 29,8 m 13% Rotasjon 140m (100m) 50m

(profil D)

Tabell 6-2: Tabell med oversikt over grunnlag for tolkning av skredmekanisme, med lgsne- og utlopsomrader for
sone 2831 Nustadneset

Profil H/0,25xH b D b/D*100 | Skred- Lesneomrade | Utlepsomrade
mekanisme | (L =5*H) (Lu=0,5*L)

C 16,7m/4,2m | 3,2m 18,2 m 18 % Rotasjon 84 m 42 m

G 12m/3m Om 11m 0 Rotasjon - -

For vurdering av skredmekanismer og avgrensning av lgsneomrade er det sett til kap. 4.5.1 i NVEs
1/2019 [3]. Det eri noen av profilene utfgrt stabilitetsberegning, og der det er utfart
stabilitetsberegning er det vurdert dybden til tangenten til den kritiske glideflaten (figur 4.4 [3]) mot
1:15-linja fra 0,25 x H (figur 4.5 [3]). Det vil si at der 1:15-linja fra tangenten til beregnet kritisk glideflate
ligger dypere enn 0,25 x H, velges det for b/D-forholdet & ta utgangspunkti 0,25 x H og 1:15-linja. Dette
begrunnes ogsa med at ved at for avgrensning av lgsneomrader i kap. 4.5.2 [3] under NGI-metoden
foreslas det 4 begrense det til maks 0,25 x H.

6.3 Lesne- og utlepsomrade

For & videre avgrense en kvikkleiresone, med lasne- og utlgpsomrader er det sett pa ulike profiler. Pa
grunn av topografien og beliggenheten av kvikkleirelaget, far vi i utgangspunktet mange rotasjonskred
som overlapper hverandre langs skraningen (se Figur 8), og far et lasneomrade som blir som en «lang
mark». Disse lgsneomradene er vanskelig & avgrense, om det ikke er tydelige topografiske beregninger
som tydelige raviner, bergidago.l.
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Figur 8: Eksempel overlappende rotasjonsskredmekanisme

Det er sett pa muligheten for & dele opp i flere lasneomrader med tilhgrende utlepsomrader for sone
1359 Knippet. For store deler avomradet er det ikke naturlige avgrensninger, og en slik oppdeling blir
utfordrende. Det er derfor gatt videre med et stort lasneomrade, men med utlgpsomrader som
tilsvarer faktiske lasneomrader iht. rotasjonsskredmekanismen. Se Tabell 6-1 og Tabell 6-2 for
oversikt over lengder pa lasne- og utlgpsomrader for kritiske snitt.

Revidert lasne- og utlgpsomrade for sone 1359 Knippet er presentert pa tegning nr. -002. Sonen er
avgrenset mot Kvernbekken i nord, Stjgrdalselva i vest og mot nordgst er lgsneomradet avgrenset av
bergidagen. | sgr er den avgrenset av topografi/Nygardsbekken.

Lasne- og utlgpsomrade for sone 2831 Nustadneset er ogsa presentert pa tegning nr. -002.
Avgrensningen for lasneomradet i nordgstlig retning er topografi (bekkeravine) sammen med
avtakende hgyde pa skraning. Det ble utfgrt supplerende grunnundersgkelser sgri Nustadneset
faresone, presentertirapport 10255347-RIG-RAP-003 [10]. Nye grunnundersgkelser er tegnet opp og
presentert i profil G, som vist pa tegning -003 og i vedlegg B. Pa bakgrunn av dette er det vurdert
potensiale for skred, og lagdeling i profil G viser at laget med sprgbruddmateriale/kvikkleire ligger for
dypt til at det er fare for omradeskred. Avgrensningen av lasneomrade for sone 2831 Nustadneset i
sorlig retning er derfor avgrenset mot Gimlevegen.

Stjgrdal kommune utfgrte forsommeren 2024 elveprofilering som viser at elva er grunn (<1 m) i

omradet ved profil C, og ikke vil medfare risiko for skred som kan forplante seg bakover til
Nustadneset faresone.

10255347-RIG-RAP-002 23. januar 2025/03 Side 15 av 20



Knippet og Nustadneset kvikkleiresoner - Omradeskredfarevurdering

' Detaljreguleringsplan Stornesset, Meraker M u Iﬁ consu h.

6.4 Delomraderisone 1359 Knippet

Det er utfort noen sikringstiltak innenfor sone 1359 Knippet. Sikringstiltaket har bidratt tilen
prosentvis gkning i sikkerhet for deler av sonen. Det er derfor vurdert & dele inn sone 1359 Knippeti to
delomréader for & enklere skille hvor sikringstiltakene er gjeldende. Denne inndelingen er presentert pa
tegning -004 og vist i Figur 9.

Inndelingen baseres pé & skille skraninger der lgsne- og tilhgrende utlgpsomrade har forbedret
stabiliteten prosentvis (iht. krav for tiltak i K4), og der det ikke er. Det er ogséa vurdert at innenfor et
delomrade vil ikke tiltak i dette delomradet pavirkes av tiltak i det andre delomradet.

DELOMRAL
w,—.:‘/ >

) Nl
DELOMRADE 2"

NATDIEGI0

Figur 9: Utklipp av tegning -004 som viser inndeling av delomrader for tiltakskategori og tilhgrende
sikkerhetskrav.

Videre gir dette ulik mulighet for tiltak i tiltakskategori K4, i delomrade 1 og delomrade 2. For
delomradene i sone 1359 Knippet vil falgende gjelde for tiltak i tiltakskategori K4:

e |delomrade 1 vil tiltak som ikke forverrer stabiliteten, kunne gjennomfares

e |delomrade 2 ma det for tiltak gjares geotekniske vurderinger som dokumenterer at krav til
sikkerhet iht. Tabell 10-1 oppfylles
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7 Klassifisering kvikkleiresoner
For klassifisering av kvikkleiresonene vises det til faktaark presentert i vedlegg B.

Faregradklassifiseringen viser at begge sonene klassifiseres med «lav» faregrad.

8 Kritiske profiler /materialeparametere

Kritiske skraninger er identifisert i tidligere utredning, presentert i rapport 413692-3, rev3 [6]. | tillegg er
det sett pa et profil nord i Knippet mot Kvernbekken samt et profil sgr i Nustadnesetsonen, hhv. profil
F og profil G presentert pa tegning -003. Relevante kritiske profiler for vurdering av omradefaresoner
for sone 1359 Knippet er profil A, profil B og profil E, profil F og for sone 2831 Nustadneset profil C og
profil G.

9 Stabilitetsvurderinger og stabilitetsforbedrende tiltak

Det er tidligere i utredning i 2014 utfaert stabilitetsberegninger for vurdering av omradeskredfaren [6]. |
2 av profilene er sikkerhet mindre enn kravene og det ble vurdert prosentvis forbedring ved
stabilitetsforbedrende tiltak. Disse stabilitetsforbedrende tiltakene ble utfgrt i 2018, se kapittel 5.
Kontroll av stabiliteten i rapport 413692-3 [6] i henhold til NVEs veileder nr. 1/2019 er utfart og
presentert i pafalgende kapitler. Beregningene viser at kravene for prosentvis forbedring i omradet
rundt de stabilitetsforbedrende tiltakene oppnas for gjeldende veileder.

Stabiliteten i den nordlige delen av sone Knippet er noe forbedret som faglge av heving av Kvernbekken,
men ikke tilstrekkelig for ny bebyggelse iht. NVE 1/2019.

9.1 Sikkerhetskrav

Tiltakskategori K3 og K4 og en faresone med lav faregrad gir krav til sikkerhetsfaktor Fcu = 1,40*fs og
Fcd = 1,25. Sprebruddforholdet fs er 1,15 ved forverring og 1,0 ellers. Ved bruk av prosentvis
forbedring skal «<Forbedring» i figur 3.3 i NVE 1/2019 benyttes for K4. For K3 gjelder «ikke forverring». |
tillegg kreves at «erosjon som kan utlgse skred som kan ramme tiltaket ma forebygges».

For skraninger i faresonen som ligger utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til sikkerhet Fc¢
= 1,25 og robusthet Fcu = 1,20, evt. prosentvis «Forbedring» for tiltak i tilttakskategori K4. For
tiltakskategori K1, K2 og K3 gjelder «ikke forverring».

9.2 Plassering av beregningsprofiler

Utredning av Knippet faresone for reguleringsplanen Meraker sentrum [6] er utfert etter NVE 1/2014 og
beskrev tiltak ved terrengplanering i sonen for & oppna prosentvis forbedring. Ny veiledning NVE
1/2019 omfatter noe endret beregningsmetodikk, og vi har utfart nye beregninger for kontroll avom
krav til prosentvis forbedring er oppfylt etter ny veiledning. | tillegg er det i 2016 og 2021 utfert
stabilitetsberegninger for tiltak ut mot Stjgrdalselva som dekker stabilitetsforholdene i dette omradet
pa vestsiden av E14.

For Nustadneset kvikkleiresone vurder vi at profil C er representativt for kritisk skraning basert pa
topografi og utfgrte grunnundersgkelser, og beregninger er utfart for dette profilet.

Profilpasseringer er vist pa tegning 10255347-RIG-TEG-003.
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9.3 Beregningsresultat

Beregnede sikkerhetsfaktorer er vist i Tabell 9-1 for situasjon fagr en utbygging, og etter utfgrte
stabiliserende tiltak. Tabellen inkluderer ogsa sikkerhetskrav etter NVE 1/2019. Vedlegg nr. A
giennomgar parametergrunnlag, beregningsforutsetninger og beregningsresultater i detalj.

Knippet faresone

For profil A, B og E har vi utfart nye beregninger for skraningene gst for E14. Beregningsresultater er vist
i Tabell 9-1. Beregningene viser at kravene for prosentvis forbedring for tiltakene er oppfylt for
profilene A og B, og krav til absolutt sikkerhet er oppfylt for profil E (ADP analyse). Drenerte (ad)
analyser for profiler A, B og E er ikke utfart pa nytt, men er sammenstilt i samme tabell.

Tabell 9-1: Beregningsresultater kritiske snitt, for og etter stabiliserende tiltak

Profil | Analyse | Krav for tiltak i K4 :;T:l::t:':er - :ﬁ:‘:ftt:; - Prosentvis forbedring
ADP Prosentvis forbedring (7,8%) 1,09 1,18 8,3%

A adp* 1,25 1,25* 1,48*
ADP Prosentvis forbedring (3,3%) 1,27 1,34 5,5%

® adp* 1,25 1,33* 1,43*
ADP 1,61 1,62 - -

: adp* 1,25 1,64* - -

*Jf. tabell 4.4 i kapittel 4.6.2 i rapport 413692-2_rev3 (ref. [6])

Det er utfort stabilitetsberegninger for kritiske snitt langs Kvernbekken, som er presenterti rapport
411543-3 [8]. Stabilitetsberegningene viser at med heving av bekkebunn med ca. 2 mville gi et
forbedret sikkerhetsniva pa ca. 5 %. NVE har utfgrt sikring ved heving av bekkebunn med ca. 1 m, og
det vurderes at sikringstiltaket utfgrt av NVE har gitt en prosentvis forbedring pa ca. 2-3 % i omradet
langs Kvernbekken.

Nustadneset faresone - profil C

| kapittel 6.2 er det vurdert at aktuell skredmekanisme for profil C/Nustadneset faresone vil veere
rotasjonsskred. Beregninger og forutsetninger er vist i vedlegg A, og resultater er gjengitt nedenfori
Tabell 9-2.

Tabell 9-2: Beregningsresultater profil C

Profil Analyse Resultat, F
C ADP-analyse | 1,23/1,37*

ad-analyse 1,61

*Sammensatt glideflate

Beregningene viser at det for nye tiltak med tiltakskategori K4 i sonen er ngdvendig med
stabilitetsforbedrende tiltak.
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10 Nye tiltak innen kvikkleiresonene 1359 Knippet og 2831 Nustadneset

Nye tiltak innenfor kvikkleiresone 1359 Knippet og 2831 Nustadneset ma generelt vurderes iht.
gieldende retningslinjer, NVEs veileder nr. 1/2019. Det vil si at tiltaket m& plasseresien
tiltakskategori, som igjen videre gir krav til sikkerhet. Krav til sikkerhet for omradeskredfare for de ulike
tiltakskategoriene er presenterti Tabell 10-1.

| tillegg til krav til sikkerhet i skraninger, er det for tiltak i tiltakskategori K1, K3 og K4 krav om at erosjon
som kan utlgse skred som kan ramme tiltaket ma forebygges. Erosjonsvurdering utfgrt for denne
omradevurderingen er et gyeblikksbilde, og det ma derfor utfgres nye vurderinger av erosjon for nye
tiltak.

Tabell 10-1: Krav til sikkerhet for tiltak i ulike tiltakskategorier for kvikkleiresone 1359 Knippet og 2831
Nustadneset, iht. NVEs veileder nr. 1/2019.

Tiltaks- | Forverring Ikke forverring Skraning i faresone utenfor | Erosjon***
kategori influenssonen til tiltaket

K1 Fcu/Fcd=1,61/1,25 OK - M4 vurderes
K2 Fcu/Fc$=1,61/1,25 OK - -

K3 Fcu/Fc$=1,61/1,25 OK* - M4 vurderes
K4 Fcu/Fc$=1,61/1,25 Fcu/Fcd=1,4/1,25** | Fcu/Fc$=1,20/1,25** M4 vurderes

*Tillates «ikke forverring» fordi sonen 1359 Knippet og 2831 Nustadneset har «lav faregrad»
**\/ed lavere sikkerhet ma Fcu/Fc¢ gkes prosentvis iht. Tabell 3.3 og Figur 3.3 i [3]
***Erosjon som kan utlgse skred som kan ramme tiltaket ma forebygges

Tiltakskategori K1, K2 og K3

I sone 1359 Knippet og 2831 Nustadneset vil nye tiltak i tiltakskategori K1, K2 og K3, som ikke forverrer
stabiliteten, kunne gjennomfgres. Det forutsettes at vurdering av ikke forverring/forverring utfgres av
geoteknisk fagkyndige personer.

Tiltakskategori K4

For delomradene vist i tegning 10255347-RIG-TEG-004 i sone 1359 Knippet, vil fglgende gjelde for
tiltak i tiltakskategori K4:

e |delomrade 1 vil tiltak som ikke forverrer stabiliteten, kunne gjennomfares

e |delomrade 2 ma det for tiltak gjares geotekniske vurderinger som dokumenterer at krav til
sikkerhet iht. Tabell 10-1 oppfylles

Det forutsettes at vurdering av gyldighet av forbedringen og ikke forverring/forverring utfares i hvert
tilfelle av geoteknisk fagkyndig personer.

Tiltak som utfgres innenfor kvikkleiresonene ma ogsa vurderes slik at lokal stabilitet ivaretas iht. SAK
10/TEK 17 og Eurokoder.
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Krav til sikkerhet iht. NVEs veileder nr. 1/2019:

Tiltakskategori K1, K2 og K3

Nye filtak i filtakskategori K1, K2 og K3, som ikke forverrer
stabiliteten vil kunne gjennomferes. Det forutsettes at
vurdering av ikke forverring/forverring utferes av geoteknisk

fagkyndige personer.

Tiltakskategori K&

For delomradene presentert vil fglgende gjelde for tiltak i

tiltakskategori Ké:

- | delomrade 1 vil tiltak som ikke forverrer stabiliteten,

kunne gjennomferes

- | delomrade 2 ma det for tiltak gjeres geotekniske

vurderinger som dokumenterer at krav til sikkerhet iht.
tabell 10-1 i rapport 10255347-RIG-RAP-002 oppfylles

Erosjonssikring

| tillegg til krav til sikkerhet i skraninger, er det for tiltak i
tiltakskategori K1, K3 og K& krav om at erosjon som kan utlese

skred som kan ramme tiltaket ma forebygges.
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Knippet og Nustadneset kvikkleiresoner - Omradeskredfarevurdering
VEDLEGG A: Stabilitetsberegninger

1 Tolkning av beregningsparametere

multiconsult.no

1 Tolkning av
beregningsparametere

Det er benyttet beregningsparametere beskrevet i Multiconsult rapport 413692-2 [1]. Tolkning er
gjort pa basis av utfgrte laboratorieundersgkelser pa opptatte prgveserier og utfgrte CPTU-

sonderinger.

ADP-faktorer endret fra beregninger i rapport 413692-2 [1] etter nye retningslinjer i NVEs veileder
1/2019 [2]. Se ogsa krav til sikkerhet i kap. 2.4.

1.1 Materialparametere effektivspenning

Valgte materialparametre er angitt i Tabell 1-1.

Tabell 1-1: Sammenstilling av benyttede materialparametere.

Lgsmasse Tyngdetetthet, y/ v’ o Attraksjon, a [kPa]
3 Friksjon, tan @.
[kN/m?]
Lagdelt sand/grus/leire 20/10 0,60 ($¢=31,0°) 0
Kvikkleire 20/10 0,55 (b«=28,8°) 10

1.2 Grunnvannsniva og poretrykksfordeling

Grunnvannsniva og poretrykksfordeling er beskrevet i rapport 413692-2 [1]. Aktuelle
poretrykksavlesninger er vist i Tabell 1-2.

Tabell 1-2: Poretrykksavlesninger

Hgyeste G
Grunnvannsniva
Kote Kote Losmasser ved avleste
Borpunkt . . . fra poretrykk
terreng piezometerspiss pz-spiss poretrykk
[kote]
[kPa]
Antatt lagdelt
R12 +129,3 +124,3 . 4,5 +124,8
sand/grus/leire
R12 +129,3 +114,3 Antatt leire 11,3 +115,4
Antatt lagdelt
R13 +93,7 +88,7 . 22,2 +90,9
sand/grus/leire
Antatt lagdelt
R14 +103,3 +95,3 . 7,0 +96,0
sand/grus/leire
Antatt
R14 +103,3 +87,3 . . 50,7 +92,4
kvikkleire
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Knippet og Nustadneset kvikkleiresoner - Omradeskredfarevurdering 1 Tolkning av

VEDLEGG A: Stabilitetsberegninger beregningsparametere
1.3 Tolkning av konsolideringsforhold
Det vises til rapport 413692-2 [1] for tolkning av konsolideringsforhold.

1.4 Tolkning av styrkeparametere

Figur 1-1 og Figur 1-2viser utsnitt fra rapport 413692-2 [1] med tolkning av styrkeparametere og C-
profiler for totalspenningsanalyse, samt styrkeparametere for effektivspenningsanalyse.

Udrenerte styrkeparametre

sy fra enaks og konus

Verdier for s, fra rutineundersekelser pa opptatte prover (enaks og konus) er i vére vurderinger
benyttet som verdier for direkte skjarstyrke, s,p. Rutineundersekelsene viser store variasjoner 1
mélt udrenert skjerstyrke og indikerer varierende prevekvalitet. I plot av s, tolket fra CPTU
er s,p omregnet til 5, 4.

sud fra treaksialforsek

Karakteristiske verdier (5,4 er tatt ut ved brudd.

Sy fia CPTU-sonderinger

For bestemmelse av udrenert skjerstyrke er CPTU-sonderingene korrelert iht. empirisk baserte
tolkningsfaktorer etter Karlsrud m. fl., se ref. /11/ 0g /13/. For finkornige masser med relativt
homogene forhold betraktes tolkning av CPTU pa poretrykksbasis normalt som den mest
egnede metoden. Da grunnforholdene er lagdelte med friksjons- og kohesjonsmasser 1 tynne
lag er det valgt a legge vekt pa korrelasjoner pa spissmotstandsbasis.

Det er benyttet forskjellig korrelasjon pa leire og kvikkleire/sprebruddmaterialer (differensiert
1 forhold til lagdeling/sensitivitet).

Det er ikke tolket udrenert skjeerfasthet fra CPTU 1 BP. R10 og R11 da prevetaking viser at
massene 1 den sonderte dybden 1 hovedsak er friksjonsmasser og ikke kohesjonsmasser.

Figur 1-1: Utsnitt fra rapport 413692-2 med beskrivelse av tolkning av udrenerte styrkeparametere basert pd
treaksialforsgk og CPTU-sonderinger

Effektivspenningsparametre, friksjonsvinkel, o,

For effektivspenningsparametere pa leira og kvikkleira er det tatt ut @-¢ parametere fra de
udrenerte treaksialforsekene. For de andre materialene er det benyttet erfaringsverdier.

Lagdelr sand/grus/leire

Basert pa erfaringsverdier vurderes karakteristisk friksjonsvinkel til a vare ¢ = 31.0° (tan ¢, =
0.55) og attraksjon @ = 0 kPa.

Kvikkleire

Bruddstyrken er tatt ut ved 1-3 % toyning. Den store variasjonen i toyning skyldes at
forsekene viser noe preveforstyrrelse. Ut 1 fra treaksialforsekene vurderes karakteristisk
friksjonsvinkel til & vaere ¢ = 28.8° (fan ¢ = 0.55) og attraksjon « = 10 kPa. Tolket styrke fra
treaksialforsekene er vist pa tegning nr. 413692-79 og -80.

Valgte styrkeparametere benyttet ved beregningene er angitt i tabell 4.3 under.

Figur 1-2: Utsnitt fra rapport 413692-2 med beskrivelse av tolkning av drenerte styrkeparametere basert pa
treaksialforsgk og erfaringsverdier
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1.5 Anisotropifaktorer

Tabell 1-3 oppsummerer anvendte ADP-faktorer for udrenerte materialer.

Tabell 1-3: Oversikt over valgte ADP-faktorer.

Cu,A

Cu,n0 / Cu,A

Cu,p / Cu,A

1,00

0,67

0,35

multiconsult.no

1 Tolkning av
beregningsparametere
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VEDLEGG A: Stabilitetsberegninger

2  Stabilitetsberegninger

2.1 Generelt

Det er utfgrt stabilitetsberegning i fire profiler; A, B, C og E. Det er utfgrt beregninger pa
totalspenningsbasis for profil A, B og E, samt total- og effektivspenningsbasis for profil C. Plassering
av profilene er vist pa situasjonsplan i tegning nr. 413962-1, rev. A.

2.2 Beregningsverktgy

Stabilitetsberegningene er utfgrt i beregningsprogrammet «GeoSuite Stability» versjon 24.0.a.0 med
beregningsmetode «BEAST 2003». Bereghingsmetoden er basert pa grenselikevektsmetoden, og
anvender en versjon av lamellemetoden som tilfredsstiller bade kraft- og momentlikevekt.
Programmet sgker selv etter kritisk sirkulzersylindrisk glideflate for definerte variasjonsomrader av
sirkelsentrum. Det er ogsa spkt etter ssammensatte skjeerflater.

2.3 Laster

Det er i stabilitetsberegningene ikke medtatt laster da veger/hus hovedsakelig er plassert i bunn av
skraning (gunstig). | tillegg er det vurdert at laster fra ev. hus er konsentrerte laster og ikke er
representativ for skraningens stabilitet.

2.4 Beregningsresultater

Generelt
Beregningsresultat er vist i tegninger presentert i Tabell 2-1.

Tabell 2-1: Tegninger stabilitetsberegninger

Tegning nr. Profil Beregning
10255347-RIG-TEG-800 A Totalspenningsanalyse (ADP) fgr tiltak
10255347-RIG-TEG-801 A Totalspenningsanalyse (ADP) etter tiltak
10255347-RIG-TEG-802 B Totalspenningsanalyse (ADP) fgr tiltak
10255347-RIG-TEG-803 B Totalspenningsanalyse (ADP) etter tiltak
10255347-RIG-TEG-804 E Totalspenningsanalyse (ADP)
10255347-RIG-TEG-805 c Totalspenningsanalyse (ADP),
effektivspenningsanalyse (ad)

NVEs regelverk gjelder for omrader der det er pavist sensitive masser/ kvikkleire.

Krav til sikkerhet iht. NVE [2]

Hvis tiltak i tiltakskategori K3 eller K4 forverrer stabiliteten, skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor
Feu 2 1,40*f;, hvor f, er sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte
beregningene.

Sprghetsforholdet, f; er definert ved:

Fc,u;sprm = Fc,u/fs
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hvor

Fe,u:spre - Sikkerhetsfaktor for et sprott brudd (Fey;sprs 2 1,4, jf. kravi kap. 3.3)
Feu- Sikkerhetsfaktor for et perfekt plastisk brudd (grenselikevektsmetoden)
fs - Sprohetsforholdet = 1,15

Metoden innebaerer en endring fra tidligere veiledere hvor korreksjonen ble lagt pa reduksjon av
aktiv skjeerfasthet i lag med sprgbruddmateriale. Ved denne endringen skal det ikke gjgres noen
reduksjon av skjeerfastheter i selve beregningen, mens det i stedet gjgres en reduksjon av
resulterende sikkerhetsfaktor.

Hvis tiltak i tiltakskategori K3 eller K4 ikke forverrer stabiliteten, skal det kreves sikkerhetsfaktor Fc, >
1,40 og Fcy 2 1,25. Ved lavere sikkerhet ma F, gkes prosentvis iht. Tabell 3.3 og Figur 3.3 i NVEs
veileder 1/2019 [2]. For tiltak i K3 innenfor kvikkleiresoner med «lav faregrad» gjelder «lkke
forverring». | tillegg kreves det at «erosjon som kan utlgse skred som kan ramme tiltaket ma
forebygges».

For skraninger i faresonen som ligger utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til sikkerhet Fc4
> 1,25 og robusthet F., 2 1,20, evt. prosentvis «Forbedring» for tiltak i tiltakskategori K4. For
tiltakskategori K1, K2 og K3 gjelder «ikke forverring».

Profil A

For stabilitetsberegninger i profil A er det benyttet lik lagdeling og beregningsparametere som i
rapport 413692-2 [1].

Laveste beregnede sikkerhet fgr tiltak ved udrenert analyse (ADP) er beregnet til 1,09.

Etter tiltak ved avlastning av terrenget i toppen av skraningen, er laveste beregnede sikkerhet ved
udrenert analyse beregnet til 1,18.

Dette gir en prosentvis forbedring pa 8,3 %, noe som tilfredsstiller minimumskravet fra NVEs veileder
[2] pa ca. 7,8 %.
Profil B

For stabilitetsberegninger i profil B er det benyttet lik lagdeling og beregningsparametere som i
rapport 413692-2 [1].

Laveste beregnede sikkerhet f@r tiltak ved udrenert analyse (ADP) er beregnet til 1,27.

Etter tiltak ved avlastning av terrenget i toppen av skraningen, er laveste beregnede sikkerhet ved
udrenert analyse beregnet til 1,34.

Dette gir en prosentvis forbedring pa 5,5 %, noe som tilfredsstiller minimumskravet fra NVEs veileder
[2] pa ca. 3,3 %.
Profil E

Laveste beregnede sikkerhet fgr tiltak ved udrenert analyse (ADP) er beregnet til 1,62, som
tilfredsstiller krav til sikkerhet pa 1,61.
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Oppsummering

Tabell 2-2: Beregningsresultater kritiske snitt

multiconsult.no

2 Stabilitetsberegninger

Profil Resultater — fgr Resultater — Prosentvis
Analyse Krav R . .
tiltak etter tiltak forbedring
A Prosentvis 1,09 1,18 8,3%
ADP .
forbedring 7,8 %
B Prosentvis 1,27 1,34 55%
ADP .
forbedring 3,3 %
E ADP 1,61 1,62 - -

Det er ikke utfgrt nye beregninger i drenert tilstand, dvs. effektivspenningsanalyse eller ad-analyse,
og resultatene presentert i rapport 413692-2_rev3 anses a vaere gyldige.

Profil C

For stabilitetsberegninger i profil C er det benyttet beregningsparametere basert pa profil B i rapport

413692-2 [1].

Tabell 2-3: Beregningsresultater profil C

10255347-RIG-RAP-002 — VEDLEGG A

. Rotasjonsskred, Flaksskred Flaksskred Flaksskred
Rotasjonsskred, o s o . o . o .
. . skraningskant skraningskant, | skraningskant | skraningskant
skraningskant,
+40 m +35m +45 m
Resultater
ADP- 1,23 1,45 1,37 1,54 1,69
analyse
Resultater
1,61
ad-analyse
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3 Referanser
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Profil F (i rapport 411543-2 vist som profil D-D)
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el NVE

Norges vassdrags-
og energidirektorat

1359: Knippet - Kommune: Meraker

Faregradklasse Lav

Konsekvensklasse Meget alvorlig

Risikoklasse 3

Grunnforhold Kvikkleire pavist, sikkerhetsfaktor < 1,4

Sonestatus Sikringstiltak utfert

Prosjektype Sikringstiltak

Oppfelgingsbehov Tilstrekkelig sikkerhet for eksisterende
bebyggelse

Opprettet 09.12.2005

Sist oppdatert 19.12.2024

Sist oppdatert av MULTICONSULT NORGE AS

pre o
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03.05.2022 Sona har blitt utredet av Multiconsult for NVE og Meraker kommune.
Multiconsult utfgrte tre geotekniske vurderinger i perioden 2006-2008,
pa oppdrag for NVE. Ny geoteknisk vurdering utfgrt i 2014 i forbindelse
med reguleringsplan for Meraker sentrum. Kvikkleire pavist og
stabiliteten i skraningene ned mot Kvernbekken beregnet til a ikke veere
tilfredsstillende. Sonegrensen er foreslatt utvidet i 2018 i rapport
413692-2. Multiconsult har gjort oppdatert vurdering av faregrads- og
skadekonsekvensklasse for sgrvestre del av sonen. Vurderingene er
utfgrt iht. NVE veileder 7/2014.

NVE 26.03.2022:

Sone Knippet ble sikret i 2018. | tiltak 10489 er Kvernbekken sikret i ca.
1200 m lengde med ca. 1 m heving av bekkebunn, og 6-7 sideraviner er
sikret (samlet ca. 310 m). | tiltak 10880 har Meraker kommune utfgrt
nedplanering av to skraninger ved Flotten gard og etablert en
motfylling, i forbindelse med utbygging i Meraker sentrum. Deler av
Stjgrdalselva ble sikret av NVE i 1997.

Oppdatert sonegrense er meldt inn av NVE med utgangspunkt i rapport
413692-2 fra Multiconsult. Utlgpsomrade for sonen er ikke vurdert.
Erosjonsscore er oppdatert av NVE etter sikring. | sgndre del av sonen er
det gjort forbedring av stabiliteten iht krav i NVE veileder 7/2014 (tiltak
10880). For skraningene langs Kvernbekken i nordre del av sonen er det
gjort en liten forbedring av stabiliteten, men ikke tilstrekkelig forbedring
iht. krav for ny bebyggelse (tiltak 10489).

19.12.2024 Det er utfgrt ny vurdering av omradeskredfaren iht. gjeldende versjon
av kvikkleireveilederen, NVEs veileder nr. 1/2019. Nye vurderinger av
skredmekanisme og l@sne- og utlgpsomrade er presentert i rapport
10255347-RIG-RAP-002. Rapporten er til uavhengig kvalitetssikring av
uavhengig aktgr.

Referanser

Multiconsult 411543-1, geoteknisk undersgking, forbygningsvurdering, datert 24.5.2006

Multiconsult 411543-2, geoteknisk undersgking, forbygningsvurdering, datert 7.7.2007

Multiconsult 411543-3, supplerande geoteknisk undersgking, forbygning, datert 7.10.2008

Multiconsult 413692-2, rev03, Meraker sentrum, reguleringsplan, geoteknisk vurdering,
datert 13.8.2014




NVE 10489 Tiltaksplan - Sikringstiltak mot kvikkleireskred i Kvernbekken ved Knippet datert
29.6.2017

NVE 10880 Tiltaksplan - Sikringstiltak mot kvikkleireskred i Meraker sentrum datert
14.10.2014

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng
Skredaktivitet Noen mindre skredgroper | Noe 2 1 2

i neeromradet, ingen av

nyere dato.
Skraningshgyde i Skraningshgyde i kritisk 20-30 2 2 4
meter snitt er ca. 20 m.
Forkonsolidering pga | Basert pa tolking av >2,0 0 2 0
terrengsenkning CPTU-sonderinger og

gdometerforsgk vurderes
omradet a veere noe
overkonsolidert, med
sigma’c 100-170 kPa
hgyere enn dagens
effektivspenninger. OCR
vurderes a ligge i
omradet 2-3.

Poretrykk Poretrykksmalinger Hydrostatis | O 3 0
indikerer lavere k
poretrykk enn

hydrostatisk i dybden.
Velger a legge inn
hydrostatisk poretrykk
som en konservativ
antagelse.

Kvikkleiremektighet | Mektigheten av H/4-H/2 2 2 4
kvikke/sensitive masser
er vurdert 3 vaere maks.
15 m, dvs. innenfor H/2 -
H/4.

Sensitivitet Prover tatt i >100 3 1 3
kvikkleirelaget viser en St
>100




Erosjon Det har tidligere veert Lite 1 3 3
aktiv erosjon langs
Kvernbekken.
Kvernbekken og flere
sideraviner ble
erosjonssikret av NVE i
2018. Stjgrdalselva er
delvis erosjonssikret. Det
antas "litt" erosjon i
strekningene langs elva
som ikke er sikret.

Inngrep To nedplaneringer og en | Liten -1 3 -3
motfylling ved Flatten forbedring
gard i sgndre del av
sonen ble utfgrt i regi av
Meraker kommune i
2018. Tiltakene ga
forbedring av stabiliteten
iht. krav for ny utbygging
i NVE 7/2014, for sgndre
del av sonen. | nordre del
av sonen er bekkebunn
hevet ca. 1 m, som gir en
liten forbedring av

stabiliteten.
Total poengsum 13
Prosent av maks 25,490
2
Sist oppdatert 23.11.2024
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter Flere boliger innenfor Tett>5 3 4 12
omradet
Neeringsbygg Meraker brannstasjon og | 10 - 50 2 3 6

flere driftsbygninger inkl. | personer
renseanlegg

Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0




Veier E14 med en ADT pa ca. 1001-5000 4
3200
Toglinje Ingen. Ingen 0
Kraftnett Antatt distribusjonsnett. | Distribusjo 1
n
Oppdemning Et skred ut i Stjgrdalselva | Alvorlig 6
kan medfgre en
oppdemming som igjen
kan gi en flodbglge som
kan gi alvorlige skader.
Total poengsum 29
Prosent av maks 64,444
44

Sist oppdatert

16.07.2018




el NVE

Norges vassdrags-
og energidirektorat

2831: Nustadneset - Kommune: Meraker

Faregradklasse Lav

Konsekvensklasse Alvorlig

Risikoklasse 2

Grunnforhold Kvikkleire pavist, sikkerhetsfaktor < 1,4
Sonestatus Supplerende

undersgkelser/stabilitetsberegning

Prosjektype Utredning av kvikkleiresone
Oppfelgingsbehov Behov for videre utredning
Opprettet 24.02.2023
Sist oppdatert 10.01.2025
Sist oppdatert av MULTICONSULT NORGE AS
i Q;f &
1359 e ik ~
Knippet A ) A
. E{" IJL:a
J, ) |\’
) o
N
i

1358 /]
Laulia ¢/




18.01.2024 Sonen er opprettet som en del av gjennomgangen av Statens vegvesens
kvikkleireomrader og -punkter langs riksvegrute 7 i 2022/2023.
Utregningen er ikke kvalitetssikret av 3. part.

Datarapport er for stor for opplasting, men er tilgjengelig via NADAG.

10.01.2025 Sonens lgsne- og utlgpsomrade, samt klassifisering er vurdert pa nytt i
forbindelse med detaljregulering av Stornesset. Endringene av sonen
dokumentert i rapport 10255347-RIG-RAP-002. Rapporten er til
uavhengig kvalitetssikring av uavhengig aktgr.

Referanser

Sweco 10225042-RIG-R02 Vurderingsrapport oversiktskartlegging av kvikkleiresoner langs
riksvegrute 7 datert 19.9.2023

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet Det er kartlagt flere Noe 2 1 2
skredkanter i NGUs
Ipsmassekart. Ingen
leireskred registrert i

NVEs

skredhendelsedatabase i

nyere tid.
Skraningshgyde i Total skraningshgyde fra | 15-20 1 2 2
meter bekken ca. 17 meter.

Plataterreng.

Forkonsolidering pga | Ikke utfgrt gdometer >2,0 0 2 0
terrengsenkning eller cptu. Vurderinger i
omradet tilsier noe
overkonsolidering, OCR
2-3.

Poretrykk Antar hydrostatisk Hydrostatis | O 3 0
konservativt. k




Kvikkleiremektighet | Det er i borpunkt vurdert | H/4-H/2 2 2 4
at kvikkleirelaget ligger
relativt dypt og har en

mektighet pa ca. 4-5 m.

Sensitivitet Prgver tatt i kvikkleire >100 3 1 3
viser en sensitivtet pa 69-
388.

Erosjon Nygardsbekken, nord i Lite 1 3 3

sonen, er befart og
erosjon er vurdert til
kategori "lite".

Inngrep Det er ikke utfgrt inngrep | Ingen 0 3 0

i sonen.
Total poengsum 14
Prosent av maks 27,450

98

Sist oppdatert 19.09.2023
Konsekvensberegning
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter 6 boliger Spredt>5 |2 4 8
Neeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Lokalveger <100 0 2 0
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Lokalt. Lokal 0 1 0
Oppdemning Skredmasser vil kunne Liten 1 2 2

demme opp

Nygardsbekken. Bekken

vurderes a veere av

mindre stgrrelse, og at

oppdemmingen ikke vil

fgre til store

gdeleggelser.




Total poengsum

10

Prosent av maks

22,222
22

Sist oppdatert

23.11.2024
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