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Sammendrag 

GeoKonsept AS er engasjert av Seltor AS for geoteknisk rådgivning i forbindelse med oppføring av nytt 
næringsbygg i Ingvald Ludvigsens gate 21 i Drammen kommune. 

Følgende notat inneholder geoteknisk prosjektering av kalksementvegg, som skal etableres som 
sikringstiltak mot ev. skred utløst nede ved Drammenselva.  

Kalksementpelene skal være min. 10 meter lange, og det stabiliserte området skal oppnå minimum 110 
kPa i udrenert skjærfasthet. 

Poretrykket skal overvåkes kontinuerlig under perioden arbeidene foregår. 

Ytterligere detaljer fremkommer av notatet. 
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1. Innledning 

GeoKonsept AS er engasjert av Seltor AS for å bistå med geoteknisk rådgivning i forbindelse med 
oppføring av et næringsbygg i Ingvald Ludvigsens gate 21 i Drammen kommune (gnr./bnr. 117/309, 
117/819).  

Kontaktperson for oppdraget er Jan Asbjørn Vada.  

Det er utført en grunnundersøkelse i regi av GeoKonsept, resultater er presentert i egen 
datarapport, ref. [1]. Det er tidligere utført flere grunnundersøkelser i området, mest relevant er det 
som er utført på, og rundt, tiltaksområdet av Innlandet Geoteknikk. Disse resultatene er presentert i 
egen datarapport, ref. [2]. GeoKonsept har tidligere levert et premissnotat, ref. [3], prosjektering av 
peler, ref. [4], samt en vurdering av områdestabiliteten, ref. [5]. Sistnevnte notat danner grunnlaget 
for dette notatet.  

Følgende notat omhandler geoteknisk prosjektering av en kalksementvegg som skal fungere som 
sikringstiltak ved et eventuelt kvikkleireskred som starter i nedenforliggende skråning, i 
Drammenselva.   

2. Planer 

I Ingvald Ludvigsens gate 21 er det planlagt å oppføre et næringsbygg over to etasjer. Bygget er 
pelefundamentert på spissbærende betongpeler til faste masser. Figur 2-1 viser utklipp fra 
prosjektets tilbudsmodell i 3D. 

 

Figur 2-1 Utklipp fra prosjektets tilbudsmodell. 
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3. Topografi og grunnforhold 

Eiendommen ligger i et område hovedsakelig bestående av næringslokaler og boligbebyggelse. 
Kotehøyden på tiltaksområdet varierer fra ca. +7 til +10 fra nord til sør. Videre faller terrenget ned til 
Drammenselva som ligger på kote +0. Det aktuelle området er vist i Figur 3-1.  

  

Figur 3-1 Oversiktsbilde av tiltaksområdet markert med rødt, ref. [6]. 

NGUs løsmassekart, ref. [7], viser til tykk havavsetning på tiltaksområdet. Ellers i området er det 
kartlagt fyllmasser og elve- og bekkeavsetning. 

Utførte grunnundersøkelser viser kvikkleire fra ca. to meter under terreng over fast morene. Berg er 
påtruffet mellom 30 og 37 m under terreng i utvalgte borpunkt. Tidligere utarbeidede datarapporter 
av GeoKonsept og Innlandet Geoteknikk gir mer utfyllende informasjon rundt grunnforhold, ref. [1] 
og [2].  
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4. Vurdering av områdestabilitet 

GeoKonsept har utarbeidet en vurdering av områdestabilitet, ref. [5]. Vurderingen har ført til en 
utvidelse av faresone 490 Drammen Travbane, tiltaksområdet ligger i denne faresonen, og dermed i 
et mulig løsneområde for et kvikkleireskred.  

Beregnet stabilitet i kritisk skråning ved Drammenselva, er lavere enn gjeldende krav. Det er 
beregnet en sikkerhet i skråningen på Fcu < 1,0.  

Siden tiltaksområdet ligger mer enn 2H, der H er total skråningshøyde, fra skråningstopp, er kravet 
til robusthet lik Fcu ≥ 1,20 og Fcφ ≥ 1,25. Siden etablering av støttefylling for å øke sikkerhetsfaktor iht. 
krav ikke var mulig, ble det bestemt at det skulle etableres en kalksementvegg i tomtegrensen som 
en skredbarriere.  

Det er utført en stabilitetsberegning for kalksementveggen, vist i tegning -208.  

Ytterligere vurderinger og materialparametere er presentert i kap. 6 og notat vedrørende 
områdestabiliteten, ref. [5]. 
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5. Poretrykk 

Poretrykket er vurdert til å ligge ca. en meter under terrengoverflaten. I vurderinger er vannstanden 
i Drammenselva lagt på kote -0,35, som tilsier 20 års lavvann, ref. [8], se vedlegg 1.  

Figur 5-1 viser plasseringen av de installerte poretrykksmålerne.  

 

Figur 5-1 Installerte piezometere er markert som PZ1-PZ4. 
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5.1. Poretrykksmålere på tiltaksområdet (PZ1 og PZ2) 

Figur 5-2 viser avlesninger på poretrykksmålere som er satt på tiltaksområdet. Avlesningene er gjort i 
løpet av perioden fra 22. mai til 29. august 2024. Poretrykksmålerne står fem (blå) og 15 (oransje) 
meter under terreng. Det bemerkes at i området rundt 29. mai, der det skjer en økning i poretrykket, 
ble det startet med pelearbeid for fundamentering. Disse arbeidene pågikk frem til ca. 12. juli. Den 
13. august ble arbeidene med kalksementstabiliseringen påbegynt. Det ble gjennomført forsøk med 
tomboring fem og ti meter fra poretrykksmålerne. Poretrykksøkningen på ca. fire kPa den 13. august 
stammer fra denne prøveboringen.  

Endringene i poretrykket fra 22. august, stammer fra da KC-pelene rundt piezometerne ble installert. 

 

Figur 5-2 Poretrykksmålinger på tiltaksområdet, PZ1 og PZ2. 
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5.2. Poretrykksmålere på skråningskant, PZ3 og PZ4 

Den 16. august 2024 ble det installert ytterligere to piezometere utenfor tiltaksområdet, ved topp av 
kritisk skråning. Kritisk skråning har lav beregningsmessig sikkerhet, og er sårbar for endringer i 
lastbilde/poretrykk. Det ble derfor bestemt at det skulle etableres overvåkning av poretrykk i kritisk 
skråning. Piezometerne ble installert med spiss på fem og 15 meters dybde. Det er satt opp 
automatisk overvåkning av poretrykket.  

Figur 5-3 viser avlesninger fra poretrykksmålingene som er installert på skråningskanten. Årsaken til 
den synkende trenden, er dissipasjon av oppbygget poretrykk fra installasjon. Siste måling fra 29. 
august 2024 viser poretrykk på hhv. 48 og 133 kPa for piezometerne med spiss i fem og 15 meters 
dybde.  

 

Figur 5-3 Poretrykksmålinger på skråningskant, PZ3 og PZ4. 

6. Kalksementvegg 

6.1. Stabilitetsberegning 

I utført stabilitetsberegning, er kalksementveggen modellert som et område med skjærfasthet på 
110 kPa. Kalksementveggen er lagt på tomtegrensa, og det er modellert en utgraving foran veggen. 
Utgravingen er bestemt av dybden 1:15-linja treffer dette området. 1:15-linja representerer den 
største utstrekningen et eventuelt kvikkleireskred vil utvikle seg. Det er brukt «restrict shear 
surface» for å tvinge skjærsirkelen under kalksementveggen for å vurdere stabiliteten her.  

Se tegning -208. 
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6.2. Utforming  

Utført stabilitetsberegning viser at det er nødvendig med min. ti meter lange KC-peler satt fra ca. 1-
1,5 meter under opprinnelig terreng. Veggen skal være min. fem meter bred. KC-pelene skal installeres 
i gittermønster slik som vist på Figur 6-1, under. Det skal være doble ribber i ytterkantene og 
tverrgående innvendige ribber, langsgående/midterste rad kan bestå av enkle ribber. 
Hjørnene/svingene må tilpasses.  

Det skal installeres Ø800 mm KC-peler. Pelene skal settes med min. 80 % dekningsgrad. Det kan bli 
aktuelt å fortette i utvalgte områder/svinger. Pelene skal installeres med 10 cm overlapp. Mengde 
med blandingsmateriale er 90 eller 70 kg/m3 med 50/50 kalk/sement. Prøvepeler skal installeres med 
både 90 og 70 kg/m3, videre peling utføres i første omgang med 90 kg/m3. Etter at prøvepeler er testet, 
kan innblanding reduseres til 70 kg/m3 dersom pelene har oppnådd tilstrekkelig skjærfasthet. 
Multicem kan benyttes som tilslag. 

Fastheten til pelene skal kontrolleres i henhold til retningslinjer gitt i KC-veilederen, ref. [9]. 1 % av 
pelene skal testes. Det er i våre vurderinger forutsatt en karakteristisk udrenert skjærfasthet på minst 
130 kPa i kalksementpelene. 

Tegning -500 og -501 viser utarbeidet KC-plan. KC-plan og tilhørende koordinatliste er oversendt 
utførende KC-entreprenør. 

 

Figur 6-1 Utklipp fra KC-plan. 
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6.3. Installasjon KC-peler 

Tegning -500 – KC-plan, inkluderer en tegning over alle KC-pelene som skal settes, i tillegg til 
instruksjoner. Det henvises til denne tegningen for en fullstendig instruksjon for installering av KC-
pelene. Det er også utarbeidet en tilhørende koordinatliste som er oversendt ansvarlig utførende 
KC-entreprenør.  

Dersom det observeres endringer i terrenget, slik som hevning, senkning, sig eller utglidninger, skal 
arbeidet stanses umiddelbart og geotekniker kontaktes.  

Poretrykket skal overvåkes under arbeidene, og ved forhøyede verdier over gitt terskelverdi i kritisk 
skråning (PZ3 og PZ4), skal arbeidene stoppes øyeblikkelig for å kunne gjøre tiltak i forhold til 
poretrykket. 

Det er satt opp overvåkning med alarm gitt ved poretrykk over 50 kPa og 140 kPa for henholdsvis 
piezometer i fem og 15 meters dybde (PZ3 og PZ4). 

6.4. Differensialsetninger 

Det vil kunne oppstå differensialsetninger mellom kalksementstabilisert område, og ikke-
kalksementstabilisert område. Dette vil i hovedsak gjelde i parkering- og kjøreområder.  

Oppfylt område bør fylles opp igjen så raskt som mulig slik at initialsetninger fra oppbyggingen 
foregår før asfaltering. Det kan brukes geonett i overgangene mellom kalksementstabilisert område, 
og ikke-kalksementstabilisert område for å utjevne setningsdifferanser.  

7. Sluttkommentar 

Det skal installeres en kalksementvegg som skal fungere som en barriere for et ev. skred som 
initieres i Drammenselva. Områdestabiliteten for tiltaket i Ingvald Ludvigsens gate 21 vurderes som 
ivaretatt når kalksementveggen er etablert.  

KC-pelene skal installeres min. 10 meter lange, og bredden på veggen skal være min. fem meter. Det 
skal brukes Ø800 mm pel, med 10 cm overlapp. 

Poretrykket skal overvåkes kontinuerlig under arbeidene. Dersom nevnte terskelverdier overstiges 
skal alt arbeid stoppe opp, og ansvarlig geotekniker kontaktes.  
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INSTRUKSJONER FOR KC-PELER 
1. Forutsetninger 

Grunnforhold er beskrevet i GeoKonsept sin rapport 1218-RIG-R-01-00 datert 18.04.2024, samt Innlandet 
Geoteknikk sin rapport 23-0038-2-02 datert 27.11.2023. 
Grunnforsterkning med KC-peler skal utføres etter følgende handbøker og veiledere: 

- V220: Geoteknikk i veibygging (2022) 
- V221: Grunnforsterkning, fyllinger og skråninger (2014) 
- R761: Prosesskode - 1. Standard arbeidsbeskrivelse for vegkontrakter (2018) 
- R762: Prosesskode - 2. Standard arbeidsbeskrivelse for bruer og kaier (2018) 
- Veiledning for grunnforsterkning med kalksementpeler (2012) 

Nomenklatur: 
I teksten er det to beskrivelser for KC-peler: 

1. Produksjonspeler: Peler installert fortløpende under produksjon. 
2. Kontroll peler: Peler som er installert og kontrolleres fortløpende og som utgjør produksjonskontroll. 

2.1. Dimensjoner 
Pelene skal settes i gitterformasjon med dimensjonen Ø800 med 10 cm overlapp til nabopeler. 

2.2. Plassering, nivå og lengde 
Det er utarbeidet en koordinatliste som viser pelenavn og plassering av pelene. Pelene skal være minst 10 m lange fra underkant bærelag/tørrskorpelag. 

2.3. Gradient 
Vertikal. 

2.4. Bindemiddel 
Multicem med 50/50 sement og multicem (CKD). Nominelt 90 kg/m 3 samsvarende 45 kg/m pel med Ø 0,8 m, eller nominelt 70 kg/m 3 samsvarende 35 kg/m pel med Ø 0,8 m 

2.5. Innblandingsprosessen 
Innblandingsverktøyet skal ha et velprøvd design, og når pelene installeres gjelder følgende: 
Rotasjonshastighet: 175 rpm 
Opptrekkingshastighet: 15 mm/omdr. når det blandes sement eller kalk/sement i gyCl eller andre organiske masser. 

20 mm/omdr. når det blandes kalk sement i andre masser 
25 mm/omdr. når det blandes kalk 

2.6. Toleranser 
Geometri Innblandingsmengde Innblandingsforhold Blandingskraft 

Location: +/- 10% av nominell mengde. +/- 10%, (f.eks. 60/40 Opptrekkingshastighet: 
+/- 100 mm for en nominell mengde +/- 2 mm/rotasjon 

50/50). 
Nivå topp pel: +/- 7% av nominell mengde 
+/- 0,3 m for hver enkelt pel. Rotasjonshastighet: 

+/-20 rpm 
Inklinasjon: +/- 5% av total nominell 
0,02 mm/m mengde for sammenhengende 

del av forsterkningen. 

Lokale overdoseringer kan 
godtas. 

3. Utførelse 
3.1. Forberedende arbeider 
Før pelene installeres må grunnen klareres tilstrekkelig for å avdekke eventuelle hindere i grunnen som hindere nedpress og opptrekk av vispen. 

3.2. Innblandingsprosessen 
Innblandingen skal utføres med utstyr som i kombinasjon med valgte prosedyre (opptrekkshastighet og rotasjonshastighet) og valgt bindemiddelblanding (type/mengde) 
gir en homogen blanding. 

Vispen skal ha et design som er utprøvd, testet og dokumentert, med referanser til tidligere grunnforsterkningsoppdrag. 

Kalk, sement eller andre bindemiddel må ikke bli spredd i luft, på bakken eller i vassdrag. Dersom dette alikevel skjer, skal dette tilføres vann og blandes med leire med 
mindre annet er spesifisert. Løst materiale som kommer til overflaten, bør fjernes. 

Arbeidsprosessen skal tilpasses slik at det oppnås homogene, holdbare peler både i pelens tverrsnitt og langs pelen. Skulle det oppstå tegn på avvik i forhold til dette, for 
eksempel ved fremvekst av kratere eller "stigende peler", skal avvikene umiddelbart meldes til byggherre og produksjonsprosedyren endres. 
Ved påfylling må utløpsluften renses med filtre eller slippe ut luften under vann. Vann som blir brukt for filtrering av luft eller støpning skal ikke ledes videre ut i vassdrag, 
men skal behandles på en tilfredsstillende måte. 

Søl på bakken under påfylling skal vannsprøytes umiddelbart. 

2. Kravspesifikasjoner 

4. Kontroll 
Innblanding skal skje innenfor veldefinerte delområder avmerket på stedet. Delområdene må være små nok til å overvåke mengden bindemiddel som er blandet inn i dem. 
Delområdene skal være mellom 25 og 125 m 2 . 

Innblanding skal skje systematisk slik at hele delområdet får en så homogen innblanding som mulig. Metodikken skal dokumenteres og en kopi av denne skal være 
tilgjengelig i KC.riggen. 

4.1. Grunnleggende kontroll 
Installasjonen av pelene skal dokumenters og sammenstilles i en rapport. Rapportene skal nummereres fortløpende og skal inneholde følgende informasjon: 
- Delområde 
- Identifikasjonsnummer for pelen 
- Totalt antall peler i delområdet 
- Antall installerte peler i delområdet 
- Installasjonsdato og tid 
- Lengde og diameter på pelen 
- Terrengnivå og topp pel (kote) 
- Innblandingsmengde per meter pel 
- Stigning (mm/omdr.) 
- Rotasjonshastighet (omdr-/min.) 
- Type visp 
- Type/kvalitet stabiliseringsmiddel og blandingsforhold 
- Helning (avvik fra vertikal) 
- Trykk ved utpumping 
- Navn på arbeidsleder og protokollfører 
- Spesielle forhold eller uregelmessigheter ved utførelse 

4.2. Kontroll etter installasjon 
Kontroll av pelens kontinuitet og styrke utføres med FOPS eller CPT iht. Veiledning for grunnforsterkning med kalksementpeler (2012). 

Pelene skal kontrolleres fortløpende under produksjonen. Et minimum av 1 % av pelene skal kontrolleres jevnt over det KC-stabiliserte området. Testprogrammet må 
tilpasses fremdriften for prosjektet, men pelene bør kontrolleres etter 1-2 uker og 4 uker etter installasjon for å kontrollere pelenes styrke. Resultatene skal oversendes 
ansvarlig geotekniker på prosjektet. 

Testen skal minst utføres ned til underkant pel. Det er i prosjekteringen forutsatt at den udrenerte skjærfastheten til pelene skal minst være 110 kPa. 

Skjærfastheten til pelen, C u,pel skal vurderes som: 

C u,pel = 0,1 Q spiss /A sond , hvor: 
Q spiss er kraften på tuppen av sonden som kreves for å penetrere pelen* 
A sond er tverrsnittsarealet til sonden 
*Hvis kun den totale kraften måles, skal friksjonen mot stangen eller vaieren estimeres/måles. 

5. Dokumentasjon 
Testrapport 
Resultatene fra kontrollene skal presenteres i en testrapport. All raportering skal skje digitalt. Test rapporten skal ferdigstilles og leveres senest 10 dager etter første 
kontroll. 

Sluttrapport 
Etter ferdigstillelse av hele grunnforsterkningen skal det lages en samlet sluttrapport med konklusjoner og erfaringer fra installasjonen og henvisninger til underliggende 
testrapporter. 
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Plassering av KC-peler i 
forhold til grense må 
tilpasses, det skal 
avsluttes med doble 
ribber 

Plassering av KC-peler i 
forhold til piezometer 
må tilpasses ved konflikt 

98 129 159 191 217 240 254 94 124 154 186 213 238 253 90 120 

86 117 

83 115 

76 109 

234 251 

232 250 

228 247 

226 246 

182 

71 104 

69 100 

66 97 

62 93 

59 89 

55 85 

52 82 

47 75 

43 70 

41 68 

39 65 

37 61 

222 243 

220 242 

216 239 

212 237 

209 233 

206 231 

202 227 

199 225 

196 221 

194 219 

189 215 

184 211 

181 208 

178 205 

172 201 

168 198 

164 195 

161 192 

34 58 

32 54 

28 51 

24 46 

22 42 

20 40 

18 38 

17 36 

14 33 

12 31 

9 27 

8 23 

7 21 

6 19 

5 16 

4 15 

3 13 
2 11 

156 188 

151 183 

149 180 

146 176 

142 171 

135 167 
131 160 

1 10 
49 78 111 

139 166 

57 87 118 
148 177 

197 223 244 256 261 267 274 280 285 291 298 304 309 315 322 328 333 339 346 352 357 363 370 376 

204 229 248 257 262 269 276 281 286 293 300 305 310 317 324 329 334 341 348 353 358 365 372 377 

381 387 394 400 405 411 418 424 

382 389 396 401 406 413 420 425 

187 214 236 
252 259 265 272 278 283 289 296 302 

175 207 
230 249 258 263 270 277 282 287 294 301 

307 313 320 326 331 337 306 311 318 325 330 335 

344 350 355 361 368 374 342 349 354 359 366 373 

379 385 392 398 403 409 378 383 390 397 402 407 

416 422 427 433 

483 
492 

414 421 426 431 

473 
490 

504 

509 500 
513 

360 367 

362 369 

364 371 

457 
466 

463 

468 

472 

478 

474 
484 

488 
479 

485 
495 

502 
489 

497 
507 

503 
512 

519 
508 

524 
514 

530 
520 

534 
526 

541 
531 

543 
536 

505 

515 
527 

535 
544 

550 
557 

499 

529 
539 

546 
553 

560 

571 
565 

559 
552 

568 
562 

556 
549 

547 

542 

563 
569 

576 
582 

587 

566 
572 

579 
585 

590 

593 
600 

606 
611 

617 

596 
603 

609 
614 

620 

624 
630 

635 
642 

648 

627 
633 

638 
645 

651 

654 
659 

665 
672 

678 

657 
662 

668 
675 681 

684 
691 698 

704 
709 

686 
693 

700 
705 710 

715 

717 

811 
818 824 

829 
835 

813 
820 

825 830 
837 

781 
787 

794 
800 

805 

782 
789 

796 
801 

806 

752 
757 

763 770 
776 

753 
758 

765 
772 777 

722 
728 

733 
739 

746 

724 729 
734 

741 
748 

931 
938 

944 
949 

955 

933 
940 

945 
950 

957 

901 
907 

914 920 
925 

902 
909 

916 
921 

926 

872 
877 

883 
890 

896 

873 878 
885 

892 
897 

842 
848 

853 
859 866 

844 
849 

854 
861 

868 

1051 
1058 

1064 1069 
1075 

1053 
1060 

1065 
1070 

1077 

1021 
1027 

1034 
1040 

1045 

1022 1029 
1036 

1041 
1046 

992 
997 

1003 
1010 

1016 

993 
998 

1005 
1012 

1017 

962 
968 973 

979 
986 

964 
969 

974 981 
988 

1171 
1178 

1184 
1189 

1195 

1173 
1180 1185 

1190 
1197 

1141 
1147 

1154 
1160 

1165 

1142 
1149 

1156 
1161 

1166 

1112 
1117 1123 

1130 
1136 

1113 
1118 

1125 1132 
1137 

1082 
1088 

1093 
1099 

1106 

1084 
1089 

1094 
1101 

1108 

1232 
1237 

1243 

1233 
1238 

1245 

1202 
1208 

1213 1219 
1226 

1204 
1209 

1214 
1221 

1228 

664 
671 

677 
682 687 

667 
674 

680 
685 689 

634 
640 

647 
653 

658 

637 
643 

650 
656 

661 

605 
610 

616 
623 

629 

608 
613 

619 
626 

632 

575 
581 

586 
592 

599 

578 
584 

589 
595 

602 

783 
790 

797 
802 

807 

785 
792 798 

803 
809 

754 
759 

766 
773 

778 

755 
761 

768 
774 

779 

725 
730 735 

742 
749 

726 
731 

737 744 
750 

694 
701 

706 
711 

718 

696 
702 

707 
713 

720 

903 
910 

917 
922 

927 

905 
912 

918 
923 

929 

874 
879 886 

893 
898 

875 
881 

888 894 
899 

845 
850 

855 
862 

869 

846 
851 

857 
864 

870 

814 
821 

826 831 
838 

816 
822 

827 
833 

840 

1023 
1030 1037 

1042 
1047 

1025 
1032 

1038 
1043 1049 

994 
999 

1006 
1013 

1018 

995 
1001 

1008 
1014 

1019 

965 
970 

975 982 
989 

966 
971 

977 
984 

990 

934 
941 

946 
951 

958 

936 
942 947 

953 
960 

1143 
1150 

1157 
1162 

1167 

1145 
1152 

1158 
1163 

1169 

1114 
1119 

1126 1133 
1138 

1115 
1121 

1128 
1134 

1139 

1085 
1090 

1095 
1102 

1109 

1086 
1091 1097 

1104 
1110 

1054 
1061 

1066 
1071 

1078 

1056 
1062 

1067 
1073 

1080 

1234 
1239 

1246 
1251 

1235 
1241 1248 

1252 

1205 
1210 

1215 
1222 

1229 

1206 
1211 

1217 
1224 

1230 

1174 
1181 1186 

1191 
1198 

1176 
1182 

1187 
1193 1200 

561 
554 

558 
551 

555 
548 

1244 
1250 

1242 
1249 

1240 1247 

1220 1227 

1218 
1225 

1216 
1223 

1231 
1236 

1196 
1203 

1194 
1201 

1192 1199 
1207 1212 

1172 1179 

1170 
1177 

1168 
1175 

1183 
1188 

1148 
1155 

1146 
1153 

1144 1151 
1159 1164 

1124 1131 
1122 

1129 
1120 

1127 

1135 
1140 

1100 
1107 

1098 
1105 

1096 1103 

1111 
1116 

1076 
1083 

1074 
1081 

1072 
1079 

1087 
1092 

1052 
1059 

1050 1057 

1048 1055 
1063 

1068 

1028 
1035 

1026 
1033 

1024 
1031 

1039 
1044 

1004 
1011 

1002 1009 

1000 
1007 

1015 
1020 

980 
987 

978 
985 

976 
983 

991 
996 

956 
963 

954 961 
952 

959 

967 
972 

932 
939 

930 
937 

928 
935 

943 
948 

908 
915 

906 913 
904 

911 

919 
924 

884 
891 

882 
889 

880 
887 

895 
900 

860 
867 

858 865 

856 
863 

871 
876 

836 
843 

834 
841 

832 
839 

847 
852 

812 819 

810 817 

808 
815 

823 
828 

788 
795 

786 
793 

784 791 
799 804 

764 771 

762 
769 

760 
767 

775 
780 

740 
747 

738 
745 

736 743 
751 756 

716 723 
714 

721 
712 

719 

727 
732 

692 
699 

690 
697 

688 695 
703 708 

669 
676 

666 
673 

663 
670 

679 683 

644 
652 

641 
649 

639 
646 

655 
660 

621 
628 

618 
625 

615 
622 

631 
636 

597 
604 

594 
601 

591 
598 

607 
612 

573 
580 

570 
577 

567 
574 

583 
588 

564 

517 

540 

525 
533 

522 
528 

545 538 
511 

523 
532 

521 
510 

501 

477 
487 

498 

537 

496 

476 
467 

470 

471481 

486 

491 
480 

412 419 

410 417 

408 415 

423 428 

388 395 

386 393 

384 391 

399 404 

340 347 

338 345 

336 343 

351 356 

316 323 

314 321 

312 319 

327 332 

292 299 

290 297 

288 295 

303 308 

268 275 

266 273 

264 271 

279 284 

224 245 

218 241 

210 235 

255 260 

110 140 

101 133 

102 125 

163 193 

375 380 

72 

77 

79 

130 

26 

29 

25 

30 

35 

67 

73 

80 

84 

88 

91 

95 

99 

103 

107 

113 

116 

119 

122 

127 

132 

134 

137 

144 

147 

150 

153 

158 

162 

170 

174 

179 

63 

53 
141 

155 

494 

44 

48 

106 56 

145 
203 

165 

138 200 

128 190 

123 185 

114 173 

108 169 

96 157 

92 152 

81 143 

74 136 

64 126 

60 121 

50 112 

506 
516 

493 

518 

45 105 

NYGR1 

NYGR2 

NYGR3 

NYGR5 

NYGR4 

429 435 442 448 

430 437 444 
449 

440 446 451 
458 438 445 

450 456 436 443 

434 441 

432 439 

447 452 

453 

454 

469 

465 

462 

460 

455 
464 

459 

461 

475 482 

N 

Tegningsnummer 

Postadresse: Postboks 69, 0701 Oslo 
Tlf.: 24 02 27 00 

Besøksadresse: Lilleborggata 5 

Kontrollert Godkjent DatoRevisjon gjelderRev. 

Målestokk 

Status 

Rev. 

Format 

Tegnet 

A3 

Drammen. Ingvald Ludvigsens gate 21 

Seltor AS 

Oversikt KC-plan Tegning i områdestabilitetsnotat 

1:400 

501 01 

00 Første utkast TRM JH TRM 12.08.2024 

01 Oppdatering av området med nye koordinater TRM JH TRM 13.08.2024 

02 



N59°44,4'  E10°12,4'

Nivåskisse

N59°44,4'  E10°12,4'
Nivå knyttet til tidevann er hentet fra Solumstrand, justert med faktor 1,00.

Høyder er i cm over Sjøkartnull som er nullnivå for dybder i sjøkart og høyder i tidevannstabeller. Datagrunnlag sist endret: 15. mai
2024. Lastet ned: 12. august 2024.
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Øvre estimat vannstand
Øvre estimat vannstand er kombinasjonen av det høyeste tidevannet (HAT) og et sjelden høyt værbidrag forventent en gang per
1000år.

Høy-/lavvann med gjentaksintervall
Statistiske beregninger av hvor hyppig et ekstremt høy-/lavvann av en viss størrelse vil opptre. I gjennomsnitt når høy-/lavvannet
dette nivået en gang i løpet av gjentaksintervallet. Eksempel: et ekstremt høyvann med 50 års gjentaksintervall vil i gjennomsnitt
opptre en gang per 50 år. Gjentaksintervall kalles også returperiode.

Høyeste astronomiske tidevann
Høyeste mulige vannstand uten værets virkning, det vil si uten påvirkning fra blant annet vind, lufttrykk og temperatur. I praksis
bestemmes HAT ved å lage tidevannstabeller for 19 år og plukke ut det høyeste tidevannet. Tidevannet har blant annet en periode
på 18,6 år. 

Middel spring høyvann
Gjennomsnittet av observerte høyvann i tiden omkring ny- eller fullmåne (springperiode). I praksis brukes harmoniske konstanter
som en tilnærming. I tiden omkring ny- eller fullmåne vil tidevannsamplitudene øke siden tidevannskreftene fra sol og måne virker i
samme retning. Dette fører til høyere høyvann enn ellers. 

Middel høyvann
Gjennomsnittet av alle observerte høyvann i en periode på 19 år. Kartverket bruker middelvann pluss amplituden til den harmoniske
konstituenten M2 som en god tilnærming.

Middel nipp høyvann
Gjennomsnittet av observerte høyvann i tiden omkring halvmåne (nipperiode). I praksis brukes harmoniske konstanter som en
tilnærming. Ved halvmåne, når månen er i første eller tredje kvarter, vil tidevannsamplituden bli mindre siden tidevannskreftene fra
sol og måne motvirker hverandre. Dette fører til lavere høyvann enn ellers. 

Middelvann (1996-2014)
Gjennomsnittlig høyde av sjøens overflate på et sted over en periode på 19 år. Middelvann beregnes som gjennomsnittet av
vannstandsobservasjoner foretatt med faste tidsintervall - fortrinnsvis over en periode på 19 år. Dagens middelvann er beregnet
over perioden 1996-2014. 

Middel nipp lavvann
Gjennomsnittet av observerte lavvann i tiden omkring halvmåne (nipperiode). I praksis brukes harmoniske konstanter som en
tilnærming. Ved halvmåne, når månen er i første eller tredje kvarter, vil tidevannsamplituden bli mindre siden tidevannskreftene fra
sol og måne motvirker hverandre. Dette fører til høyere lavvann enn ellers. 

Middel lavvann
Gjennomsnittet av alle observerte lavvann i en periode på 19 år. Kartverket bruker middelvann minus amplituden til den harmoniske
konstituenten M2 som en god tilnærming. 

Middel spring lavvann
Gjennomsnittet av observerte lavvann omkring ny- eller fullmåne (springperiode). I praksis brukes harmoniske konstanter som en
tilnærming. I tiden omkring ny- eller fullmåne vil tidevannsamplitudene øke siden tidevannskreftene fra sol og måne virker i samme
retning. Dette fører til lavere lavvann enn ellers. 

Laveste astronomiske tidevann
Laveste mulige vannstand under midlere meteorologiske forhold, det vil si uten påvirkning fra blant annet vind, lufttrykk og
temperatur. I praksis bestemmes LAT ved å lage tidevannstabeller for 19 år og plukke ut det laveste tidevannet. Tidevannet har blant
annet en periode på 18,6 år. 

Sjøkartnull
Nullnivå for dybder i sjøkart og høyder i tidevannstabellen. Sjøkartnull er fra 1. januar 2000 lagt til laveste astronomiske tidevann
(LAT). Langs Sørlandskysten og i Oslofjorden er tidevannsvariasjonene små i forhold til værets virkning på vannstanden (vind,
lufttrykk og temperatur).  Sjøkartnull er derfor av sikkerhetsmessige grunner lagt 20 cm lavere enn LAT langs kysten fra
svenskegrensen til Utsira og 30 cm lavere enn LAT i indre Oslofjord (innenfor Drøbaksundet). 
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