Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for smé kraftverk

1 Overflatehydrologiske forhold

1.1 Framstilling av kraftverket sitt nedberfelt og val av samanlikningsstasjon
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Figur 1. Fiskfjordvassdraget, Nedberfeltet til Fiskfjord kraftverk og felt til inntak til Sigerfjord
settefiskanlegg.



1.1.1 Informasjon om nedberfeltet til kraftverket (set kryss).

Ja Nei
Er det knytt uvisse til feltgrensene?! X
Er det i dag vassforsyningsanlegg eller andre reguleringar inklusive X *
overferingar inn/ut av det naturlege nedberfeltet for kraftverket??

* Fiskefjord kraftverk nyttar fallet mellom Andre Fiskefjordvatn og Ferste Fiskefjordvatn. Sigerfjord
fisk har uttak av vatn ut av vassdraget til settefiskanlegg frd Forste Fiskefjordvatn.

1.1.2  Informasjon om eit eventuelt reguleringsmagasin.

Magasinvolum (mill. m?) 6,5
Normalvasstand (moh)? Ukjent
Lagaste og hagaste vasstand etter regulering (moh) 84 92
Er det planlagt effektkeyring av magasinet? Nei

* Magasinet horer til kraftverket. Inntak til settefiskanlegg er nedstroms kraftverk og er uten
regulering

1.1.3  Informasjon om samanlikningsstasjonen som skal verte brukt som grunnlag for hydrologiske og
produksjonsmessige utrekningar.

Stasjonsnummer og stasjonsnamn* 178.1 Langvatn

0,86293 for inntak til

kraftverk
: s
Skaleringsfaktor 0.141492 for lokalfelt Forste
Fiskfjordvatnet
Periode med data som er nytta 1990-2022

33 (er totalt 59 ar i

Kor mange ar er det data for? .
dataserien)

Er samanlikningsstasjonen uregulert?® Ja




1.14

Feltparametrar for nedberfelta til settefiskanlegg, kraftverket og til samanlikningsstasjonen.

Kraftverket sitt

nedberfelt ovanfor inntak

Samanlikningsstasjonen sitt
nedberfelt’

Areal (km?)

15,8 (total areal til Forste
Fiskefjordvatn)

13,2 (areal til inntak til
kraftverk

18,4

Hogaste og lagaste kote (moh)

27 moh (Ferste
Fiskfjordvatn)
92 moh (andre
Fiskfjordvatn)

1247
moh

27 1091

Effektiv sjoprosent®

*6,8% (NEVINA rapport),
Magasinareal og areal av
Forste Fiskefjordvatn er
rekna med i effektiv
sjeprosent

6,3%

Prosentdel bre (%)

0,5%

0

Prosentdel snaufjelll (%)’

55%

50,1%

Hydrologisk regime!'®

Sterste vannferinger host
og var

Lagvannfering sommar og

Sterste vannferinger hest og
Var

Lagvannfering sommar og

vinter vinter
1,0 m%/s (til inntak s
kraftverk L,16m?s
Middelvassforing/ middelavrenning/ L
middels drstilsig (1991-2020) fr& 76 Us km? (til inntak 63.3Us km?
avrenningskartet '! kraftverk)
31,7 mill. m? (til inntak
kraftverk) 36,7 mill. m3
Middelvassforing (1954 — 2022) for
samanlikningsstasjonen utrekna i 1,L1I9m’s | 64,5 1/s/km?

observasjonsperioden'?

Kort grunngiving for val av
samanlikningsstasjon

Vurderte serier er VM 185.1 Géaslandvatn, VM 178.1
Langvatn og VM 177.4 Sneisvatnet. Langvatnet og
Sneisvatnet har mykje samanfallande felteigenskapar og dei
ligg geografisk naert Fiskefjordvassdraget. Gaslandsvatn
ligg noko lenger ut mot kysten og har sannsynlegvis noko
meir vintervassforing pga. seinare snglegging og ligg for
lagt i forhold til Fiskfjordvassdraget.

VM 178.1 Langvatn vert valgt.
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Figur 2. Fiskfjordvassdraget og vurderte samanlikningsstasjonar.

Kommentarar

1.2 Vassferingsvariasjonar for og etter utbygging'

Fiskefjordelva uregulert, absolutt maksimal, absolutt minimum og median vassfgring
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Figur 3. Plott som viser sesongvariasjon i maksimal-, median- og minimumsvassferingar gjennom éret,
(degndata). Plottet viser variasjonen i ein uregulert situasjon.'*



Fiskfjordelva Absolutt maks vassfgringer, uregulert, dagens og forslag til minstevassfgring
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Figur 4. Plott som viser sesongvariasjon i maksimumsvassferingar gjennom aret i uregulert situasjon,
dagens situasjon og forslag til minstevassfering (degndata). Dagens situasjon og situasjon med forslag til

minstevassfering forutsetter eit uttak av vatn til settefiskanlegget pa 500 I/s. Forslag til minstevassforing
er 100 Us heile dret.'s
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Figur 5. Plott som viser variasjonar i middeltilsig fra ar til ar (ar).!¢
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Figur 6. Plott som viser vassforingsvariasjonar i eit tort (2008) ar (uregulert, i dag og med forslag til
minstevassforing). Dagens situasjon og situasjon med forslag til minstevassfering forutsetter eit uttak av
vatn til settefiskanlegget pa 500 I/s. Forslag til minstevassforing er 100 Us heile aret.'”
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Figur 7. Plott som viser vassforingsvariasjonar i eit middels (2018) ar (uregulert, i dag og med forslag til
minstevassforing). Dagens situasjon og situasjon med forslag til minstevassforing forutsetter eit uttak av
vatn til settefiskanlegget pa 500 I/s. Forslag til minstevassforing er 100 I/s heile dret.!®
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Figur 8. Plott som viser vassforingsvariasjonar i eit vatt (1992) ar (uregulert, i dag og med forslag til
minstevassforing). Dagens situasjon og situasjon med forslag til minstevassforing forutsetter eit uttak av
vatn til settefiskanlegget pa 500 I/s. Forslag til minstevassforing er 100 Us heile ret. °

Kommentarar

Kurvene viser vannfering i Fiskfjordelva ved:
1. uregulert situasjon (dvs uten kraftverk med regulering og uttak av vatn til settefiskanlegg)

2. dagens situasjon som er med kraftverk med regulering av Andre Fiskfjordvatnet og uttak av
vatn til settefiskanlegget (500 1/s)

3. som 2, men i tillegg krav til minstevassfering i Fiskfjordelva (100 /s heile &ret)




13 Varigheitskurve?® og utrekning av nyttbar vassmengd
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Figur 9. Varigheitskurve for sommarsesongen (1/5 — 30/9). Dagens situasjon og situasjon med forslag til
minstevassforing forutsetter eit uttak av vatn til settefiskanlegget pa 500 I/s. Forslag til minstevassforing
er 100 Us heile aret.
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Figur 10. Varigheitskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4).

1.3.1  Kraftverket si storste slukeevne og lagaste driftsvassfering.

Kraftverket si sterste slukeevne (m?/s) 2,78

Kraftverket si 1dgaste driftsvassforing (m?/s) -(ukjent)




1.3.2  Dagar med vassfering sterre enn storste slukeevne og mindre enn lagaste driftsvassfering pluss

planlagd minstevassforing (sja pkt. 1.1.5) i utvalde ar. (Sja ogsa figur 6, figur 7 og figur 8)

Tort &r Middels ar Vatt ar
(2008) (2018) (1992)
Kor mange dagar med vassfering > storste
slukeevne Rekna pd uregulert vassforing 15 47
til inntak til kraftverket
Kor mange dagar med vassforing <
planlagd minstevassfering. Rekna pa 17 0
uregulert vassforing i Fiskfjordelv
Kor mange dagar med vassfering <
planlagd.mlnstevgss.fﬂnng Rekna pa 156 149 46
dagens situasjon i Fiskfjordelva, dvs. med
uttak av vatn til settefiskanlegget
1.3.3  Utrekning av nyttbar vassmengd til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.
Tilgjengeleg vassmengd?! 36,7 mill m*/ar

Utrekna vasstap fordi vassferinga er sterre enn sterste slukeevne
(% av middelvassforing)

Simulering av
magasinet viser at det
vil vere noko overlop (i
snitt under 1 pr ar)
Vassmengda utgjer om
lag 2 % av tilgjengleg
tilsig

Utrekna vasstap fordi vassferinga er mindre enn ligaste driftsvassfering
(% av middelvassforing)

Sja kommentar under

Utrekna vasstap pa grunn av slepp av minstevassfering tilsvarande
alminneleg ldgvassforing (% av middelvassforing)

Sja kommentar under

Utrekna vasstap pa grunn av slepp av minstevassfering tilsvarande
S-persentilar for sommar og vinter (% av middelvassforing)

Sja kommentar under

Utrekna vasstap pa grunn av slepp av annan planlagd minstevassfering
(% av middelvassforing)

Sja kommentar under

Nyttbar vassmengd til produksjon ved slipp av minstevassfaring
tilsvarande alminneleg lagvassforing

Sja kommentar under

Nyttbar vassmengd til produksjon ved slepp av minstevassfering
tilsvarande 5-persentilar for sommar og vinter

Sja kommentar under

Nyttbar vassmengde til produksjon ved slepp av annan planlagd
minstevassforing

Sja kommentar under r




Kommentarar

Vassdraget er allereie regulert til kraftproduksjon.

Resultata i tabellen og figurer er basert pa at kraftverket er simulert i ein enkel reknearksmodell som
styrer etter ein strategi for magasinvolum i tillegg til restriksjon for & oppretthalde minstevassfering
og sikre vatn til settefiskanlegget. Fokuset i simuleringane har vore & dokumentere
vassferingsforholda i Fiskfjordelva. Under faktisk drift av kraftverket vil ei styrekurve for
magasinet vere ein av fleire parametre som driften av kraftverket vil styrast etter. Mellom anna vil
krav til minstevassforing og tilsigsprognoser (spare pa vatn dersom det er lite i magasin og
prognoser viser lage tilsig) Kraftpris (og forventningar til kraftpris) vil ogsa spele inn pa drifta. Vi
har ikkje opplysningar om korleis kraftverket vert drifta over degnet og gjennom veka og om
kraftverket er planlagd for & keyre «maksimalt» i korte tidsrom nér det beste prisane opptrer.
Historisk sett har nok kraftverket vore keyrt pa relativt jamn last i lengre periodar for & dekke opp
lokalt effekt- og energibehov.

14 Restfeltet??

1.4.1 Informasjon om restfelt mellom inntak og utlepet av Forste Fiskefjordvatn.

Inntaket og kraftverket sine hegder (moh) 92 29,5

Lengd pa elva mellom inntak og kraftverk® (m) 250m

Areal til restfeltet (mellom kraftverksinntak og utlepet av Forste

fiskefjordvatnet) 2,5 km?* *

Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m?/s) 0,16
Kommentarar

Restfeltet mellom kraftverksinntak og utlepet av kraftverket er lite (strekninga er bratt og kort). Det
er derfor sett pa feltet til Forste Fiskfjordvatnet. Settefiskanlegget har inntak i Ferste Fiskfjordvatn.

Fiskfjordelva fra Ferste Fiskfjordvatn til sjeen er ca. 600 m lang.

1.5 Karakteristiske vassforingar i ligvassperioden og minstevassfering.

1.5.1 Karakteristiske vassforingar i ligvassperioden og planlagd minstevassfering.

Sommar Vinter
Ar (1/5-30/9) (1/10 - 30/4)
Alminneleg 1dgvassforing (m*/s) 0,101
5-persentil >(m?/s) 0,14 0,33 0,10
Planlagd minstevassfering (m?/s) 0,1 - -
Kommentarar

Karakteristiske vassforingsverdiar utrekna basert pA LAVVANN (https://nevina.nve.no) gir hage
verdiar pa grunn av heg spesifikk tilsigsverdi som baserer seg pa avrenningskartet for perioden
1961-1990. Nytt avrenningskart (1991-2020) viser lagare verdi (75 1/skm?), som ogsa er meir i trad
med spesifikk verdi for referansestasjonen i same periode. Utrekna karaktertiske



https://nevina.nve.no/

uregulert tilstand i1 Fiskfjordelva

lagvassferingsverdiar for den representative observasjonsserien vert derfor nytta som grunnlag for &
sette verdiane. Forslag til minstevassforing er basert pa estimert Qalm og lagvassfering vinter i

1.6 Flaumvassferingar

1.6.1  Karakteristiske flaumvassferingar. 2

Dogn Kulminasjon
Midlere flaum tilsigsflaum til 7,0 m*/s 8,1m’/s
Andre Fiskfjordvatnet
440 1/s km? 514 1/s km?
10-rsflaum tilsigsflaum til 10 m*/s 12 m¥/s
Andre Fiskfjordvatnet
6301/s km? 737 1/s km?
200-arsflaum tilsigsflaum til 15 m¥/s 18 m¥/s
Andre Fiskfjordvatnet
975 I/s km? 1140 /s km?

Kommentar, flaumregime og flaumutrekningsmetode 26

Flaumvassfering er basert pd flaumfrekvensanalyse av representative observasjonsseriar. Det er
vurdert at det er haustflaumar som vil vere dominerande og sterst. I frekvensanalysen er det brukt
Gumbel og GEV fordelingsfunksjonar. Det er utfort flaumfrekvensanalyse pa degnmiddelveridar
for observasjonsperioden og i tillegg er frekvensanalyse pé timesverdiar vurdert

I Rettleiar for flomberegning (NVE 01-2011) er det oppgjeve forholdstal pa kulminasjonsflaum for
VM 178.1 Langvatnet til 1,17 (utrekna kulminasjonsfaktor i Nevina er 1,1).

Pé grunn av god regulering i Andre Fiskfjordvatnet er flaumar i Fiskfjordelva kraftig redusert i
forhold til ein uregulert situasjon. I samband med damsikkerhet for dammen ved Andre
Fiskfjordvatnet reknar regulanten (Nordkraft) ut dimensjonerande flaum for anlegget.

! Dersom ja: Kva slags (eks.: bre, myr, innsjo med fleire utlep, karst)?

2 Om svaret er ja, skal dette vere teikna inn pé kartet i figur 1.

3 Malt eller utrekna naturleg vasstand ved tilnzrma drsmiddelvassforing.

4 Etter NVE sitt stasjonsnett.

5 Bin konstant som skal multipliserast med dataserien ved samanlikningsstasjonen for 4 lage ein serie som viser
variasjonar i vassferinga i kraftverket sitt nedberfelt.

¢ Med reguleringar meiner vi her regulering av innsje eller overfering inn/ut av naturleg nedberfelt.

7 Feltparametrar for samanlikningsstasjon kan ein lese fr& NVE sin database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

8 Effektiv sjgprosent tek omsyn til kvar innsjeane ligg i nedberfeltet. Dette er ein viktig parameter for vurdering
av bade flaum- og ldgvassforingar. Definisjonen av effektiv sjgprosent er: 100Z(A;*a;)/A2, der a; er overflateareal
til innsje i (km?) og A er tilsigsarealet til same innsje (km?), medan A er arealet til heile nedberfeltet (km?).
Innsjear langt nede i vassdraget far dermed sterst vekt, medan innsjear nar vasskiljet betyr lite. Sma innsjear
ner vasskiljet kan ein ofte neglisjere ved utrekning av effektiv sjoprosent.




? Prosentdel snaufjell skal verte rekna ut som arealdel over skoggrensa fratrekt eventuelle brear, sjoar og myrar
over skoggrensa.

10P4 kva tid av &ret (vdr, sommar, haust, vinter) kjem hgvesvis flaum og l1dgvatn?

' Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneheld ei uvisse pa rundt rekna = 20 %.

12 Utrekna for samanlikningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligg til grunn for
utrekninga.

B3For vassforinga ved inntakspunktet til kraftverket.

4 For kvar dag i dret (dognverdi: januar—desember) plottar ein havesvis middel-/median- og
minimumsvassferinga over ei lang arrekkje (helst 20-30 &r med degndata).

15 For kvar dag i dret (dognverdi: januar—desember) plottar ein maksimumsvassferinga over ei lang arrekkje
(helst 20-30 ar med degndata).

16 Arsmiddel for kvart &r i observasjonsperioden.

17 Tort &r mé verte markert (f.eks. ret i observasjonsperioden med lagaste rsvolum). Vassforingsvariasjonar
(degnmiddel) for og etter inngrep skal vere teikna inn i same diagram (januar—desember).

18 Middels &r m4 vere markert (f.eks. dret i observasjonsperioden med arsvolum nzr middelen i
observasjonsperioden). Vassferingsvariasjonar (degnmiddel) for og etter skal vere teikna i same diagram
(januar—desember).

19'Vatt &r ma vere markert (f.eks. dret i observasjonsperioden med hegast arsvolum). Vassferingsvariasjonar
(degnmiddel) for og etter skal vere teikna inn i same diagram (januar—desember).

20 Varigheitskurva skal vise kor stor del av tida (oppgitt i %) vassferinga er storre enn ein viss verdi (oppgitt i %
av middelvassforinga). Sorter alle degnvassferingane i observasjonsperioden etter storleik for kurva blir
generert. Varigheitskurva skal liggje til grunn for & estimere flaumtap som folgje av at vassforinga er hogare enn
starste slukeevne (kurve for slukeevne), og tap i lagvassperioden som folgje av at vassforinga er lagare enn
lagaste sriftsvassforing (kurve for sum lagare). Kurvene skal vere i same diagram.

2 Normalavlep 1961-1990 (eller forventa gjennomsnittleg drleg avlep).

22 Med restfelt meinar vi arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

2 Lengde i opphaveleg elvelap og ikkje kortaste avstand.

24 Den vassferinga som vert underskriden 5 % av tida.

%5 Midlere flaum i lapet av eit degn vert rekna som gjennomsnitt av sterste degnmiddelvassfering kvart &r.
Metodikk for utrekning av flaumvassferingar, sja NVE sine retningslinjer 04/2011 ”Retningslinjer for
flomberegninger”. Saerskilt i sma felt vil kulminasjonsvassferinga under flaum ofte vere vesentleg storre enn
degnmiddelet.

26 Kommenter kva for méanadar i dret flaumar er hyppigast, og kommenter kort kva metode som er nytta for
utrekning av flaumvassferingar.



