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FORORD

Asplan Viak har vore engasjert av Civil Consulting AS for & gjere flaumutrekning for dam
Gamsebotstjgrna i Ytre Arna i Bergen kommune. Asplan Viak har vore underkonsulent i
dette oppdraget, der Bergen kommune er kunden. Lorenzo Lona i Civil Consulting AS har
vore kontaktperson for oppdraget. Rapporten er utarbeida av Ingri Dymbe Birkeland. Asta
Gurandsrud Hestad som er NVE-godkjent radgiver i fagomrade IV flomhydrologi, har
kontrollert flaumurtrekninga, og Lorenzo Lona, som har NVE-godkjenning i fagomrade V har
gjennomgatt kapasitetutrekningane den 16.jan.17. Asta Gurandsrud Hestad har vore
oppdragsleiar i Asplan Viak.

Bergen 18.12.2017

S D D Brckefo)

Asta Gurandsrud Hestad Lorenzo Lona Ingri Dymbe Birkeland

Oppdragsleiar Asplan Viak Oppdragsleiar Civil Consulting Utfarar
NVE-godkjenning i fagomrade IV NVE-godkjenning i fagomrade V
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1 SAMANDRAG

Dimensjonerande flaumstorleikar for dam Gamsebotstjgrna er funne ved ein nedbgr-
avlgpsmodell og ruting gjiennom magasinet.

Fgljande resultat vert gjeldande fra denne rapporten:

Dimensjonerande verdiar i brotgrensetilstand — Qsgo:

o Tillgpsflaum: 2,35 md/s

e Avlgpsflaum: 2,08 m3/s

e Flaumvasstand: 135,38 moh

e Vasstigning over HRV: +0,18 m

Dimensjonerande verdiar i ulykkesgrensetilstand —1,5* Qsgo:

Tillgpsflaum: 3,52 m3/s
Avlgpsflaum: 3,30 m3/s
Flaumvasstand: 135,41 moh
Vasstigning over HRV: +0,21 m

| evaluering av flaumutrekninga er det sett pa konsekvensar av redusert magasinvolum,
redusert effektiv overlgpslengde, 20- og 40 % klimapaslag pa dimensjonerande flaum Qs.

Resultata av desse sensitivitetsanalysane viser at den stgrste momentane avlgpsflaumen
vert ved 40 % auke i nedbgr, pa 3,24 m3/s. Dette gjev ein flaumvasstand pa 135,41 moh.

Tabell 1: Oppsummering av klima- og sensitivitetsanalyse for dam Gamsebotstjgrna for Qseo

Dagens 500-ars 20 % 40 % 25 % reduksjon | 25 % reduksjon
flaum med auke i auke i av av
normaloppsett for nedbgr | nedbgr | overlgpslengde | magasinvolum
overlopslengde og
magasinvolum
Tillgpsflaum (m3/s) 2,35 2,79 3,24 2,35 2,35
Avlgpsflaum 2,08 2,46 2,95 1,96 2,19
(m3/s)
Flaumvasstand 135,38 135,39 | 13541 135,40 135,38
(moh)
Vasstandsstigning 0,18 0,19 0,21 0,20 0,18
over HRV (m)

Flaumutrekninga vert klassifisert i klasse 3 pa bakgrunn av fa observasjonar av bade nedbgar
og vassfaring i eller naert vassdraget.

Civil Consulting AS for Bergen Kommune Asplan Viak AS



2 INNLEIING

Denne rapporten oppsummerar resultata av flaumutrekning utfart for dam Gamsebotstjgrna i

Ytre Arna i Bergen kommune i Hordaland.
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Figur 1: Regional plassé;iﬁg'ti/ Gamsebottjgrnet, merka med raud sirkel

Magasinet ligg i Ytre Arna og tener som ei av drikkevasskjelde i Bergen kommune. Utlgpet
fra vatnet renner til Gaupasvatnet, som vidare renner ut i Sgrfjorden i Ytre Arna.

Bakgrunnen for denne flaumutrekninga er utarbeiding av revurdering av dammane .
Dammen er klassifisert i konsekvensklasse 1 etter damsikkerheitsforskrifta.

Flaumutrekninga er utfgrt av Ingri Dymbe Birkeland i avdeling for Vann og Miljg i Bergen som
underkonsulent til Civil Consulting. Kunde er Bergen kommune, som er dameigar.
Flaumutrekninga er internt gjennomgatt og godkjent av Asta Gurandsrud Hestad, som er
NVE-godkjent fagansvarleg innan flaumhydrologi, fagomrade 1V i alle konsekvensklassar.
Utrekningane er utfgrt etter gjeldande damsikkerheitsforskrift (Olje- og energidepartementet,
2009), og retningslinjer for flaumutrekningar gjeve av NVE (Grethe Holm Midttamme, 2011).

Flaumutrekninga er utfgrt som ei todelt utrekning. Tillgpsflaumen er utrekna ved hjelp av
ekstremnedbgr og nedbgr-avigpsmodellen PQRUT. Nedbgrsfeltets karakteristika er skildra
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ved feltdata henta fra digitale kart NVEs kartapplikasjon Nevina. Den andre delen av
flaumutrekninga bestar av a rekne avlgpsflaumen og flaumvasstigninga ved & rute
tillgpsflaumen gjennom magasinet med ein spesifikk avigpskarakteristikk for flaumlgpet.

Ekstremnedbgr er basert pa dggnverdiar, og Meteorologisk Institutt (MET) har funne og
justert verdiane for aktuelle varigheiter og areal. Vurdering av sngdekke i den flaumskapande
perioden er henta fra http://www.senorge.no.

Resultata frd nedbgr-avigpsmodellen er samanlikna med resultat fra flaumfrekvensanalyse
for utvalde vassdrag i Hordaland, og opp mot nasjonalt formelverk for flaum.

Civil Consulting AS for Bergen Kommune Asplan Viak AS
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3 FORESETNADAR

Foljande hovudprinsipp er lagt til grunn:

i.  Tillgpsflaumen vert utrekna ved bruk av ein flaummodell (nedbgr-avigpsmodell).
ii. Vasstanden i magasina vert sett til HRV ved flaumens start.
iii.  Det er fgresett at tapping ut av magasinet er ute av drift under heile flaumforlgpet

Alle hggder er i hggdesystemet NN2000. Hggaste regulerte vasstand (HRV) er 135,20 moh.

| utlgpet av vatnet er det ein 50,3 m lang betongdam med eit 2 meter langt overlgp pa kote
135,2 moh og ei 48,3 lang damkrune pa kote 135,3 moh. Heile dammens lengde fungerer
dermed som eit overlgp over kote 135,3 moh, og profilet er skarpkanta med skranande sider.
Sja teikning av dammen i vedlegg 3 og 4.

3.1 Tilstoppingsfare

Flaumlgpet nedstraums dammen er det naturlege elveleiet i retning Gaupasvatnet. Elveleiet
er breitt og i kombinasjon med at heile damkruna vil fungere som ein overlgpsterskel vert det
ikkje rekna noko fare for tilstopping i flaumlgpet nedstreams dammen.

e

Figur 1: Dam Gamsebtstjzrna
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3.2 Brotkonsekvensklasse og flaumstorleik

Dammen er registrert i konsekvensklasse 1. | fglgje retningslinjene er flaumstorleik for

dimensjonering av flaumlgp (Qdim) 500-ars flaumen og for kontroll av dammens sikkerheit
mot brot gjelder parekneleg maksimal flaum (PMF) eller 1,5xQdim. Oppdragsgjevar har her
vald & nytte 1,5xQdim.

Tabell 1: Krav til dimensjonerande flaumverdiar for dam Gamsebotstjgrna.

Dam Type Klasse | Brotgrensetilstand | Ulukkesgrensetilstand
(Qdim)
Gamsebotstjgrna Betongdam 1 Qs00 1% x Qdim

Civil Consulting AS for Bergen Kommune
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4 DATAGRUNNLAG

4.1 Feltparametrar

Feltparametrane og midlare arleg avrenning er bestemt ved hjelp av NVEs kartapplikasjon
Nevina, samt supplerande utrekningar ved bruk av kartverktgyet ArcGIS.

Tillgpsflaum er rekna ut for nedbgrfeltet til Gamsebotstjgrna, ekskludert magasinarealet.
Nedbgren er lagt direkte til magasinarealet. Vidare er tillgpsflaumen ruta giennom magasinet
for & fa ein avlgpsflaum og flaumvasstand over HRV. Feltparametrane framgar av tabell 3.

Tabell 3: Feltkarakteristika for nedbarfeltet til Gamsebotstjgrna.

Areal (km?) 0.20
A magasin (km?) 0.02
Areal U/mag (km?) 0.18
q (I/s*km?) (1961-90) 75
Ase (%) UTAN magasin 0.001
Ase (%) MED magasin 0
Asnaufjell (%) 0
Abre (%) 0
Amyr (%) 0
Askog (%) 90
Asjo (%) 10
Feltlengde (km) 0.45
Hovedelvas gradient, St (m/km) 146
Hmin (moh) 135.3
H20 (moh) 139
H25 (moh) 142
H30 (moh) 145
H50 (moh) 161
H70 (moh) 186
H75 (moh) 193
H80 (moh) 200
Hmaks (moh) 252
Relieff (m/km) 113
4.2 Flaumskapande sesong og flaumregime

Nedbagrfeltet til magasinet ligg nordaust i Bergen kommune , og er dermed eit kystneert felt.
Fra figur 5.4 i retningslinjene hayrer nedbgarfeltet til omrader for arsflaum, men ved & sja pa
flaumroser for neerliggande vassmerker, finn ein at det er ein hovudvekt av haustflaumar som
gjev dei starste verdiane. | nedbgr-aviapsmodellen er der difor rekna med bade arsnedbar,
og haustnedbar tillagt eit vurdert sngbidrag, for & finne kva som gjev starst avigpsflaum.
Haustnedbgr med eit sngbidrag gav marginalt starre tillgps- og avlgpsflaum og er difor sett
pa vidare i analysa.

Civil Consulting AS for Bergen Kommune Asplan Viak AS
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Flaumregimet er kombinasjonsflaumar, altsa at det kan opptre store flaumar bade som falje
av kraftig regn pa hausten og som felgje av sngsmelting pa varen, eller ein kombinasjon av
desse faktorane. Da dette er eit lagareliggande felt med middelhaggd pa kote 161 moh., er
det lite sannsynleg at sngsmeltinga er dominerande. Fra senorge.no finn ein at det er
sannsynleg med eit sngdekke i nedbagrfeltet i flaumskapande periode pa hausten (meir enn
40 % sannsynlegheit for at det ligg sng i feltet, ref. retningslinjer avsnitt 5.4.2.4), og det er
difor vald a legge til sngsmeltebidrag under ekstrem nedbgr.

4.3 Flaumvarigheit

Flaumens varigheit er vurdert ut fra kritisk varigheit til magasinet og nedbgrfeltets
konsentrasjonstid. Fra avsnitt 5.3 i retningslinjene er feltets konsentrasjonstid, Vf, funnen til &
vere 13 timar og magasinets konsentrasjonstid, Vm, 5 timar. Total varigheit pa flaumen bar
vere 1,5 * (Vf+Vm), altsa 27 timar. | modellen er det nytta 24 timar som total varigheit pa
flaumen.

4.4 Meteorologiske data

44.1 Ekstremnedbgr og nedbgrfordeling

Verdiar for ekstremnedbgr er bestilt og utrekna av Meteorologisk Institutt, jf. vedlegg 5.
Normal arsnedbgr er estimert til 2000 mm. Nedbgrsverdiane for flaumskapande sesong er
redusert med ein arealreduksjonsfaktor, som er avhengig av feltets areal og varierer for ulike
varigheiter. Nedbgren er fordelt symmetrisk kring hggaste nedbgrsintensitet.

Dette omradet i Hordaland er prega av til dels store gradientar i nedbgrsfordelinga.
Datagrunnlaget er sparsamt og det er ingen nedbgrstasjonar i umiddelbar neerleik til
analyseomradet. Det vert difor vurdert at det er usikkerheit forbundet med ekstremnedbgren
utrekna av Meteorologisk Institutt.

4.4.2 Sngsmelting i kombinasjon med ekstrem nedbgar

Fra senorge.no finn ein at det er sannsynleg at det ligg litt sng i feltet til Gamsebotstjgrna i
oktober. Sidan det er marginale forskjellar pa arsnedbgr- og haustnedbgrsverdiane for dette
feltet, er det vald & rekne pa flaum med arsnedbgr og flaum med haustnedbar tillagt
sngsmeltebidrag for & finne ut kva som gjev starst avigpsflaum.

| snitt dei siste 20 ara estimerer ein at det ligg 25 cm sng i nedbgrfeltet. Dette er vurdert fra
sngkart pa senorge.no med antall dagar i oktober med sngdjup over 25 cm pa. For 500-ars
flaumen skal denne reduserast med 30 % i fglgje retningslinjene, altsd 18 cm. Med 10 %
vassekvivalent vert dette 18 mm smeltevatn/dagn eller 0,7 mm/time. Denne verdien vert
kontrollert opp mot formel for sngsmeltinga S (mm/daggn) som er gjeve av:

S=C,+ T,

der Cs er graddagsfaktor og TL er lufttemperatur. Cs vert sett til 3,5 (noko skog) og T til 12,6
grader. Temperaturen er funne og justert etter tabell 4.1 og fra figur 4.2 i rapporten
Temperatur og snadata for flomberegning (Eirik J. Fgrland, 1997). Ein far d& eit
sngsmeltebidrag pa 45 mm/dggn. Dette vert vurdret som for stort, basert pa verdiane
presentert pa senorge.no. Det er ogsa forventa minkande sngmengde i framtida, sa
vurderinga fra senorge.no pa 0,7 mm/time vert lagt til haustnedbgren i heile nedbgrforlgpet
pa 24 timar.
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5 TILLOPSFLAUM
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5.1 Generelt om metodar for utrekning av tillgpsflaum

Det er ulike metodar for utrekning av tillgpsflaumar:

Regionale flaumformlar
Flaumfrekvensanalyse
Nedbgr-avlgpsanalyse
Nasjonalt formelverk for sma nedbgarfelt

Regionale flaumformlar gjeld for felt over 20 km2 og er ikkje aktuelt for denne utrekninga. Dei
gvrige metodane er rekna pa.

5.2 Flaumfrekvensanalyse

Det er fa stasjonar i naeromradet som har godt samsvar pa viktige parametrar som areal,
spesifikk avrenning og arealdekke. Det er vald ut 4 stasjonar, som alle ligg i Hordaland og
som er i drift. Feltparametrane for dei ulike malestasjonane er lista opp i Tabell 2.

Tabell 2: Feltparametrar for malestasjonar som er inkludert i flaumfrekvensanalysa

62.18 Svartavatn 63.2 Fjellanger 61.8 Kaldaen 61.13 Haukaselva

Areal (km?) 72,4 12,8 15,3 7,4
q (I/s*km?) (1961-90) 105,3 96,5 109,7 72,1
Ase (%) utan magasin 0,32 0,89 0,1 0,4
Asnaufjell (%) 64,9 86,0 91,6 11,2
Abre (%) 0 0 0 0

Amyr (%) 0 0,4 0 2,8
Askog (%) 20,7 5,7 0 39,7
Asjo (%) 2,8 45 0 2,7
Feltlengde (km) 16,5 7,2 6,1 3,9
Hmin (moh) 219 403 591 41

H20 (moh) 514 783 811 68

H25 (moh) 554 816 825 72

H30 (moh) 593 848 839 75

H50 (moh) 754 913 884 108
H70 (moh) 877 982 928 159
H75 (moh) 905 1003 942 179
H80 (moh) 932 1023 955 198
Hmaks (moh) 1109 1205 1128 470
Relieff (m/km) 40,8 39,0 26,4 31,5
Antal ar med data 29 22 31 10

Kvalitet og opplgysing pa
data

God - dggnopplgysing

God - dggnopplgysing

God - dggnopplgysing

God, men kort serie -
timesopplgysing

Civil Consulting AS for Bergen Kommune
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Figur 2: Oversiktskart med referansestas;onar nytta i flaumfrekvensanalysa ReferansestaS/onar er merka med
raud stjerne og det tilhgyrande nedbgrsfeltet er lilla. Gamsebotstjgrna er merka med gron stjerne.

Det er seerleg 61.13 Haukaselva som samsvarar godt med feltet til Gamsebotstjgrna, dd med
tanke pa avstand, areal, spesifikk avrenning og arealdekke. Stasjonen har berre 10 ar med
data, og det er difor vald & ogsa inkludere dei gvrige stasjonane, med lagare vekta bidrag.
Haukaselva har data med timesopplgysing, medan Fjellanger, Svartavatnet og Kaldaen har
dggnopplgysing.

Analysa er gjennomfgrt ved bruk av historiske dataseriar for september-oktober-november
som er korrigert for isoppstuving, og henta fra programmet Ekstremverdi i NVEs hydrologiske
datasystem Hydra Il. GEV og Gumbel er nytta som fordelingsfunksjonar, og desse er vekta
likt. Dggnmiddelverdiane vert rekna om til momentanverdiar for feltet til Gamsebotstjgrna ved
bruk av formelen:

Qmom
Qdegn

=2,29-0,29 * logA - 0,270 x Ase®”

Dette gjelder for haustflom, jf. tabell 5.2 i retningslinjene (Grethe Holm Midttemme, 2011).

Tabell 3: Flaumfrekvensanalyse for Gamsebotstjgrna

gM _dggn(l/s*km?3) | Q500/QM | g500_d@gn(l/s*km?)| Vekting

61.13 | Haukaselva 1141 2.55 2913 70 %

63.12 | Fjellanger 712 2.11 1500 10 %

61.8 | Kaldaen 838 2.79 2336 10 %

62.18 | Svartavatnet 924 2.36 2177 10 %
Vekta snitt 1046 2.51 2640

Civil Consulting AS for Bergen Kommune Asplan Viak AS
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For nedbgrfeltet til Gamsebotstjgrna far ein fgljande flaumverdiar ved bruk av
flaumfrekvensanalyse:

Tabell 4: Flaumverdiar for Gamsebotstjigrna ved bruk av flaumfrekvensanalyse

Flaumfrekvensanalyse
Flaumstorleik Gamsebotstjgrna
Middelflaum, gy 1046
(I/s*km?3)-dggnmiddel
Os00 (I/S*kmz)- 2640
dggnmiddel
Oso0 (I/s*km?)- 6598
kulminasjonsverdi
Qso0 (M?¥/s)- 131
kulminasjonsverdi

5.3 Nasjonalt formelverk for sma nedbgrfelt

Ved bruk av formelverket som skildra i (Seija Steinus, 2015) vert momentanverdiane for 500-
ars flaumen for Gamsebotstjgrna som faljer:

Tabell 5: Flaumverdiar for Gamsebotstjgrna ved bruk av nasjonalt formelverk for sma nedbgarfelt

Nasjonalt formelverk
Flaumstorleik Gamsebotstjogrna
Middelflaum, gy 1007
(I/s*km?)-dggnmiddel
Osoo (I/s*km?)- 3011
dggnmiddel
Os00 (I/S*kmz)- 7483
kulminasjonsverdi
Qs00 (M3/s)- 1,48
kulminasjonsverdi

5.4 Nedbgr-avigpsmodell

Tillapsflaumen er ogsa rekna ut ved & modellere den i PQrut, ein forenkla karmodell.
Modellparametrane er funne fra likningssettet i Figur 3.

Ky =0,0135 + 0,00268 = Hy - 001665 » InAgg
Ks=0,009 + 0,21 « K;- 0,00021 « H,
T =-9,0+44-K,"* +0,28 = qu

Figur 3: Likningar for utrekning av modellparametrar i karmodellen

HL er relieff (m/km), Ase er effektiv sjgprosent (%) og gN er spesifikk avrenning (I/s*km2).
Ved & sette inn verdiane for feltet til Gamsebotstjgrna der magasinarealet er utelatt i effektiv
sjgprosent, og avrenningsverdien for normalperioden 61-90 vert nytta, far ein faljande verdiar
for modellparametrane:

Civil Consulting AS for Bergen Kommune Asplan Viak AS
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K1 0.43
K2 0.076
T 19.28

Det er modellert med bade ars- og haustverdiar for nedbgr, der haust har tillagt eit lite
sngbidrag. Det er nytta tidssteg pa 0,5 time. Nedbgr er tillagt direkte pa magasinet utan & ga
gjennom karmodellen. Karmodellen tek difor omsyn til areal utan magasin.

Qsoo for arsnedbgar er funnen til & vere 2,31 m3/s, og Qs for haustnedbgr med
sngsmeltebidrag er funnen til & vere 2,35 m3/s. Det er marginal forskjell, men haustnedbgr
med sngsmeltebidrag vert nytta i dei vidare utrekningane da denne gjev starst verdi.

Tabell 6: Flaumverdiar for Gamsebotstjigrna ved bruk av nedbgr-avigpsmodell

Nedbgr-avigpsmodell*
Flaumstorleik Gamsebotstjorna
Os00 (I/S*kmz)- 2178
dggnmiddel
Osoo (I/s*km?)- 11740
kulminasjonsverdi

Qso0 (M?¥/s)- 2,35
kulminasjonsverdi

*middelflaum vert ikkje rekna pa i nedbgar-avigpsmodellen

5.5 Samanlikning av metode for utrekning av tillgpsflaum

Tabell 7 oppsummerar verdiar for 500-ars flaumen for dam Gamsebotstjgrna ved bruk av dei
tre omtala metodane.

Tabell 7: Samanlikning av flaumverdiar for Gamsebotstjgrna funne ved ulike metodar. Verdiane er
momentanverdiar.

Flaumstorleik Flaumfrekvensanalyse Nasjonalt Nedbgr-
formelverk avigpsmodell

Osoo (I/s*km?)- 2640 3011 2178

dggnmiddel

Qs00 (M3/s)- 1,31 1,48 2,35

kulminasjon

Verdiane spriker ein del og nedbgr-avigpsmodellen gjev den starste verdien.
Flaumfrekvensanalysa var forventa a gje avvikande verdiar sidan det er f gode
referansestasjonar i naeromradet. Haukaselva er som nemnd det beste treffet, men denne
har kort dataserie og har hggaste malte vassfaring tilsvarande 20-ars gjentaksintervall. Det
nasjonale formelverket har gyldigheitsintervall for areal som startar pa 0,2 kmz, sa
nedbgrfeltet til Gamsebotstjgrna er akkurat innanfor, men det er sa vidt ein gyldig metode.
Pa grunn av svakheitane i flaumfrekvensanalysa og det nasjonale formelverket nar det gjeld
feltet til Gamsebotstjgrna, er det vald & bruke resultata fra nedbgr-avlgpsmodellen. Denne
verdien er noko hgg, og vil sdleis vere eit konservativt anslag pa tillgpsflaumen.

Civil Consulting AS for Bergen Kommune Asplan Viak AS
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6 FLAUMSTORLEIKAR | BROTGRENSETILSTAND -
Qs00

Desse verdiane gjev dimensjonerande flaum.

6.1 Tillopsflaum

Tillgpsflaumen vert ruta gjennom magasinet for a finne avigpsflaumen. Tidsskritt er satt til
0,5 time. Figur 4 viser forlgpet for tillgpsflaumen til Gamsebotstjgrna. Momentanverdi er

funne til & vere 2,35 m?3/s.

Gamsebottjarn
Q500 tillepsflaum
30 2,5
€
g 25 mmm Nedbgr mm/t
= s Sngsmelting mm/t 2,0
3 20 Nedbgr pad magasin m3/s
? —— Nedbgrsflaum m3/s 15
2 . ,
Tillgpsflaum m3/s
15
1,0
10
5 0,5
. Ll LU

P SRS LSRRI
NROEVENEOVENEVANEVEOVANROENEORNENEORNEORNRONRNEORN
QY AT AT BT B BF OV AT &Y O OV N AT DY (DT ROV 0T AT DT T AN ) (D

Figur 4: Forlap for tillepsflaumen til Gamsebotstjgrna, Q500
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6.2 Avligpsflaum

Magasinareal over HRV er funne i ArcGis og ein far dermed magasinkurva som vist i Figur 5.

Magasinkurve over HRV for Gamsebotstjgrna

137,0
S 1365
S
©
8
5 136,0
%]
g — Magasinkurve
135,5
135,0
0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000

Magasinvolum (m3)

Figur 5: Magasinkurve over HRV for Gamsebotstjgrna

Overlgpskapasiteten vert finne fra fgljande formel:
Q =C- Leff' Ho =

Der C er overlgpskoeffisient, Lg; er effektiv overlgpslengde pa terskel, der det er teke omsyn
til sidekontraksjonar, og Hy er dimensjonerande overlgpshagd.

Overlgpet er 1,98 m langt pd HRV=135,2 moh og fortsetter i dammens fulle lengde (50,4 m)
pa kote 135,3 moh. Hggaste verdi for C er satt til 1,8 med korrigering for k1 — korreksjon for
overlgpshggd. Verdiar for k1 er funne fra Retningslinjer for flomlgp (NVE, 2005). H, er antatt
a vere 0,5 m. Sja vedlegg 6 for fullstendig utrekning av overlgpskapasitet. Overlgpskurve er
vist i Figur 6.

Civil Consulting AS for Bergen Kommune Asplan Viak AS
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Overlgpskurve for dam Gamsebotstjgrna

137,0
136,8
136,6
136,4
136,2
136,0
135,8
135,6
135,4
135,2 |

135,0
0 25 50 75 100 125 150

Magasinvasstand (moh)

Overlgpskurve

Overlgpskapasitet (m?3/s)

Figur 6: Overlgpskurve for dam Gamsebotstjgrna

Ved & rute tillgpsflaumen gjennom magasinet med tilhgyrande magasinvolum over HRV og
overlgpskapasitet over dammen, vert dimensjonerande avigpsflaum, Qsgo, pa 2,08 m3/s.
Dette gjev ein flaumvasstand pa kote 135,38 moh, noko som tilsvarar ein overlapshggd pa
0,18 m og dermed overtopping av dammen Tabulerte verdiar for flaumforlgpet er i vedlegg 7.

Gamsebotstjgrna

Q500 avlgpsflaum
2,5 135,40
—— Innlep m¥s /‘ - 135,38
é 2,0 — Avlgp m3/s é L 12222
2 15 Vasstand moh 2 135,32
5 S - 135,30
@ 2 - 135,28
s 10 pS - 135,26
- 135,24
0,5 - 135,22
7\ 135,20
0,0 : - : : : : : : : : : + 135,18

0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Figur 7: Forlap for 500-ars tillops- og avlgpsflom, samt flaumvasstand for Gamsebotstjgrna

Tabell 8: Dimensjonerande flaumverdiar for Qs for dam Gamsebotstjgrna

Dimensjonerande momentanflaum i Qso0
brotgrensetilstand

Tillgpsflaum (m3/s) 2,35
Avlgpsflaum (m3/s) 2,08
Flaumvasstand (moh) 135,38
Vasstandsstigning over HRV (m) 0,18

Civil Consulting AS for Bergen Kommune Asplan Viak AS
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I FLAUMSTORLEIKAR | ULYKKESGRENSETILSTAND
- 115*Q500

For dammar i klasse 1 kan ein velje om det skal reknast pa QPMF eller 1,5 * Qdim for verdiar
gjeldande for ulukkesgrensetilstanden. Oppdragsgjevar har her vald at 1,5 * Qdim skal
leggast til grunn.

Tillgpsflaumen er oppskalert med faktor pa 1,5, og med same magasinkurve og
overlgpskurve som for dimensjonerande flaum, far ein fgljande forlagp for tillgps- og
avlgpsflaum for Gamsebotstjgrna:

Gamsebotstjgrna
1,5*Q500 avlgpsflaum
4,0 135,45
1 = Innlgp M3/s /
o P [/ - 135,40
E 3,0 T = Avlgp m¥/s 'é
2 25T Vasstand moh \\ o [ 13535
5 ©
& 20 o 135,30
n \\ 7]
(2]
S 15 g
> ' - 135,25
1,0
0,5 ,—/ i 135'20
0,0 m——— A . . . . . . . . 135,15
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
timer

Figur 8: Forlap for ulykkestilstand definert som 1,5*500-ars tillops- og aviepsflom, samt flaumvasstand for
Gamsebotstjgrna

Tillgpsflaum i ulukkesgrensetilstand, 1,5* Qsqo, €r funnen til a vere pa 3,52 m3/s og
avlgpsflaum er funnen til & vere 3,30 m3/s. Dette gjev ein flaumvasstand pa kote 135,42
moh, noko som tilsvarar ein overlgpshggd pa 0,21 m og dermed overtopping avdammen.
Tabulerte verdiar for flaumforlgpet er i vedlegg 8.

Tabell 9: Dimensjonerande flaumverdiar for 1,5* Qsoo for dam Gamsebotstjgrna

Verdiar for momentanflaum i 1,5*Qs00
ulukkesgrensetilstand

Tillgpsflaum (m?3/s) 3,52
Avigpsflaum (m3/s) 3,30
Flaumvasstand (moh) 135,42
Vasstandsstigning over HRV (m) 0,21
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Utfarar av denne rapporten har ikkje hatt tilgang pa tidlegare flaumutrekningar & samanlikne
mot, ei heller observerte flaumar i vassdraget.

8.1

Klimapaslag

For a vurdere effekten av mulege klimaendringar pa damsikkerheita er det modellert 20% og
40 % auka nedbgrsmengde for dam Gamsebotstjgrna for 500-ars flaumen. Dette er i trad

med rada fra Klimaprofil Hordaland der ein forventar auke i flaumstorleik pa mellom 20 og 40
% i fylket (Norsk klimaservicesenter, 2016). Det er kun haustnedbgren som er oppskalert.
Sngbidraget vert halde likt som ved dagens situasjon.

Tabell 10: Oppsummering av konsekvensar for Qspo-flaumverdiar ved 20 og 40 % auke i nedbgr

Dagens 500-ars 20 % auke i nedbgr | 40 % auke i nedbor
flaum

Tillgpsflaum (m3/s) 2,35 2,79 3,24

Avlgpsflaum (m3/s) 2,08 2,46 2,95

Flaumvasstand 135,38 135,39 135,41

(moh)

Vasstandsstigning 0,18 0,19 0,21

over HRV (m)

8.2 Sensitivitetsanalyse

For vurdering av robustheita til modellen er det gjort to sensitivitetsanalysar:

- Reduksjon av effektiv overlgpslengde med 25 %
- Reduksjon av magasinareal over HRV med 25 %
- C-faktor er redusert med 20 % og Hy er heva til 1 m (fra 0,5 m)

Tillapsflaumen vert helde likt som for Qsg, altsd med kulminasjon pa 2,35 m3/s.

Tabell 11: Oppsummering av konsekvensar for Qsgo-flaumverdiar ve 25 % reduksjon av hgvesvis effektiv
overlgpslengde og magasinvolum

Normal- 25 % reduksjon | 25 % reduksjon | Reduksjon av
oppsett for | av av C-faktor
Qso0 overlgpslengde | magasinvolum
Tillgpsflaum (m3/s) 2,35 2,35 2,35 2,35
Avlgpsflaum 2,08 1,96 2,19 1,97
(m3/s)
Flaumvasstand 135,38 135,40 135,38 135,40
(moh)
Vasstandsstigning 0,18 0,20 0,18 0,20
over HRV (m)

Konsekvensen av endring av modellparametrane overlgpslengde og magasinvolum er

innanfor £10 % av resultatet for normaloppsettet til Qsgo.
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8.3 Klassifisering av usikkerheit

Dei meteorologiske dataene er opplyst & vere utrekna pa eit relativt sparsamt grunnlag. Dei
hydrologiske dataene er fra malestasjonar i regionen, og ikkje fra same vassdrag eller
nabovassdrag. Haukaselva er den naermaste og med relativt godt treff i feltparametrar, men
den har fa ar med data. Dei gvrige stasjonane er av god kvalitet, men ikkje fullt ut
samanliknbare med nedbarfeltet til Gamsebotstjgrna, verken nar det gjelder feltparametrar
eller nedbgrsregime. Pa bakgrunn av dette er det vald & klassifisere flaumutrekninga i klasse
3 — Brukbart hydrologisk datagrunnlag, men store gradientar i spesifikke flaumstorleikar i
omradet.

Civil Consulting AS for Bergen Kommune Asplan Viak AS
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9 VEDLEGG
Vedlegg 1 - Oversiktskart

Vedlegg 2 - Detaljkart

Vedlegg 3 - Teikning dam Gamsebotstjgrna oppriss

Vedlegg 4 - Teikning dam Gamsebotstjgrna profil

Vedlegg 5 — Ekstreme nedbgrsdata for Gamsebotstjgrna — pr. 30.11.2017 av MET
Vedlegg 6 — Utrekning av overlgpskapasitet for dam Gamsebotstjgrna

Vedlegg 7 — Flaumforlgp for flaum i brotgrensetilstand — Qs — tabulerte verdiar

Vedlegg 8 — Flaumforlgp for flaum i ulukkestilstand — 1,5*Qsoo — tabulerte verdiar

Civil Consulting AS for Bergen Kommune Asplan Viak AS



22

10 BIBLIOGRAFI

Eirik J. Fagrland, O. E. (1997). Temperatur og sngdata for flomberegning. Rapport nr 28/97.
Oslo: Det norske meteorologiske institutt.

Grethe Holm Midttemme, L. E. (2011). Retningslinjer for flomberegninger til §5-7 i forskrift
om sikkerhet ved vassdragsanlegg. Oslo: NVE.

Lawrence, D. (2016). Klimaendring og framtidige flommer i Norge - NVE rapport 81/2016.
Oslo: NVE.

Norsk klimaservicesenter. (2016). Klimaprofil Hordaland. Norsk klimaservicesenter.

NVE. (2005). Retningslinjer for flomlap. til §§4-6 og 4-13 i forskrift om sikkerhet og tilsyn med
vassdragsanlegg. Utgave 2. Oslo: NVE.

Olje- og energidepartementet. (2009, 12 18). Lovdata. Hentet fra Forskrift om sikkerhet ved
vasdragsanlegg (damsikkerhetsforskriften):
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2009-12-18-1600

Seija Steinus, P. A. (2015). Veileder for flomberegninger i sma uregulerte felt. Rapport nr 7-
2015. Oslo: NVE.

Civil Consulting AS for Bergen Kommune Asplan Viak AS



Modalen { ! % b ~

Fedje . Austrheim Masfjorden ! { .
e AN W . asplan viak
Radgy
AN \Voss
= Lindas ;
@ygarden . afily | Ug
- _ ' -7 Ulvik
Meland “\/aksdal - o)
” Ostergy -
Askgy 3 @ Granvin
* Gamsebotstjorna
Fiell L+ ‘sSamnanger .
Bergen | Kvam C
Eidfiord
Jondal
Sund - ¥ | | /. Ullensvang
- Os Fusa
Austevoll
Tysnes; “Kvinnherad P
| Odda
TN '
Bomlo L s | - " Nt Etne

Stord:



ingrid.birkeland


E Nedbgrfelt Gamsebotstjgrna
Dyrka mark
Industriomrade

Kulturmark

Skog
Tettbybyggelse r-

™
=t “asplan viak



ingrid.birkeland

ingrid.birkeland


HLIH. 138
137
136

OPRRISS DAM

Nedstrems damkrone

Oppstrems damkrone

\

———— —_— _— y
135 — -
134 S~ Damfot ——
— == S
e e ———— d’/
._\ 1 /
—_— L —
132 NS = — -
129 .
Avstand 1,92 2,11 1,82 0,89| 1,89 2,68 4,51 1,68 5,86 4,57 1,30 | 5,67 3,54 2,75 7,55 1,46
Y 5 = & S = ¥ 2 Y & x = 5 5 ™ = N
Oppstrgms damkrone ) e o) ol o] ol ) ) ) = ) 0 NG 0l Ne vE )
e} el e} o 9 ot el e e e el et ® ati 3¢ e} et
= s S S N 2 N N & = Y S % S & =
Nedstreams damkrone e 0l | s T o) 1| ol ol i | | 1] 1) 1] 1| 1]
e} et e} o @ e} @ e e e el el 0 el o e} e
- [¢9) [=] < ™~ [aV] < ™~ [c9) [c9) — ™~ ™ [=3 [=3
@vre damfot 3 2 3 3 o I 2 4 3 > 3 & q 3
iS¢t © @ 5! 5! e e e el el 9 5! e iS¢t S0
3 © & & B S 5 8y s R
Nedre damfot 9 o & g < 2 &) 5 & &

10M

Rev. Tekst:

Rev.dato: Kontr:

PROSJEKTFASE

Prosjekt:

splan viak

Dammer innmaling - 2010

Oppdragsgiver:

Bergen kommune

Gamsebotn

Oppriss

Oppdragsleder:
HH

Oppdragsnr.:

524202

Tegn. nr:

HM

Fag Type Etg

Tegn:
JBR

Kontr:

122

Lgpenr.

Malestokk
1:100 / A1
Dato:

18.05.2010

Rev.




SNITT DAMKRONE

HLUH, 142 =
141 &
< P @) ) O
140 = = = = =
156 5 5 5 5 5
138
137
38614 MM 1957 (MM 9746 MM
136
135
134
133
132
131
130
10 20 3 40 o0
PROFIL NR. E
TERRENG H.[3 & % o ¥ a2 3 § § ¥ 5 5 5 5 5 3 3 a2 a 3 a2 a2 3 ¥ ¥ ¥ p ¥ P
SNITT A SNITT B SNITT C SNITT D
H D H 137 4_ DATO 04.05.2010 136 [108e v 852 MM 1450 MM DATO 04.05.2010 136 1093 MM 810 MM 1450 MM H D H 137
NIVA VANNFLATE 4 A NIVA VANNFLATE d— 1 -
DATO 04.05.2010 1 36 [1585 1w g2 1443 MM H=135,20 390 1—%s H=135,20 [SoH1—% DATO 04.05.2010 136 1065 MM 826 MM 1477 MM
NIVA VANNFLATE A A+ - C. - \) NIVA VANNFLATE 4 A
H=135,20 [B51+—%s 134 |? \ 134 |7 \ H=135,20 I35 H- ‘K
. - _—J\\ D__ /‘)
13481\ 133 l\x 13311, \ 134 B, \
Z 4 zZ Z
13318 | 13218 T 132118 133112 \
X \ Y \.\ é -\_ ¥ "\_Terreng |
132 % W\ 13113 131(% 132 %
Terrengd \ \ E
13115 N~ 13015 \ Terrer 1301& \_Terreng 13115
« P —ln
130" HOH, 1297 HOH, 129" 130
O O O O
PROFIL NR. E PROFIL NR. B PROFIL NR. B PROFIL NR. B
TERRENG H. [ 3 % 3 2 TERRENG H. & S N 3 d o TERRENG H. b3 = 3 & 2 TERRENG H. [2 % 3 d g
2 O e 2 e 2 e o ¢ o e e ) o o i 3 e q @
SNITT OVERLGP
HLUH, 137
DATO 04.05.2010 ]- 3 6
NIVA VANNFLATE o M, o5 MM
H=135,20 LSO HETA
- “\ 0 2 4 6 8 10M
134 ,G “\ e e T e P
Ll
Z \
133 Q
3
132 <
(&)
|—
|
131 2
]. 3 O - Rev. Tekst: Rev.dato: Kontr:
PROFIL NR. E
o ) [92 o KD
TERRENG H. 3 3 % N
PROSJEKTFASE
rasplan viak
Dammer - innmaling 2010
Bergeh kommune
Gamsebotn
Profiler
bR JBR 1100 / A1
524202 o 12.05.2010
V4 7A Y4 /N




Paregnelig Ekstremnedbgr
(felt) g m:fl:e&l[«;mgwk

Nedbgrfel

: Gamsebottjgrna
1) Normal &rsnedbar (basert p3 verdier fra normalkart): PN ~ 2000 mm

2)M5(24t) /PN~5%

M5(24) ~ 100 mm

3) Paregnelige 24 timers nedborverdier

mar, apr,

Arsverdi |jan, feb, des jun, jul, aug |sep, okt, nov|

M5(Arstid) /
M5(Ar)

M5 (mm)
M10 (mm)
M25 (mm)
M50 (mm)
M100 (mm)
M200 (mm)
M500 (mm)

M1000 (mm) 115| 175| 145| 150| 2n5|

PMP (mm) 330 290) 260

4) Paregnelige n-timers nedbgrverdier
*+% MELDING ***
Rapporten kan inneholde ukontrollerte data.

4. 1) Rrsverdi:
‘Antall timer
(n)

n timer / 24

timer

M10 (mm)
M25 (mm)
M50 (mm)
M100 (mm)

M200 (mm)
M500 (mm)

M1000 (mm)

PMP (mm)

4.2) jan, feb, des:
“Antall timer
(n)

n timer / 24

timer

V10 (mm)
M25 (mm)
M50 (mm)
IM100 (mm)
IM200 (mm)
M50 (mm)

M1000 (mm)

PMP (mm)

4. 3) mar, apr, mai:
“Antall timer
(n)

n timer / 24

timer

V10 (mm)
M25 (mm)
M50 (mm)
IM100 (mm)
IM200 (mm)
M50 (mm)

M1000 (mm)

PMP (mm)

4. 4) jun, jul, aug:

A""::‘;""e' 1 2 6 12 2 48 72 % 120

n timer / 24

timer

M10 (mm)

M25 (mm)

M50 (mm) 165

M100 (mm) 1"5 15"
M200 (mm) a5 55 - [ 150 15[ 200l ]
M500 (mm) 175 205 239 o
M1000 (mm) 45| 55| BS| 115| 15u| 195| 13u| zss| zsu|
PMP (mm) 75 100 155) 200 265 340 405 65 515

4. 5) sep, okt, nov:
Antall timer
()

n timer / 24
timer

M10 (mm)
M25 (mm)
M50 (mm)
IM100 (mm)
IM200 (mm)
IM500 (mm)

M1000 (mm)

PMP (mm)

5) Justering fra punkt til areal-verdi.
De gitte verdier gir punktnedbgr for et "representativt” fiktivt punkt i feltet.

For felt pa ca. 0,2 kv.km faes et grovestimat av arealnedbgr ved 3 multiplisere

meden " ARF:
ANTALL 1 2 6 12 24 a8 72 9 120
TIMER:
ARE(0,2 0.98| 0.99| 1] 1 1 1 1] 1 1]
kv.km.)

6) Neermeste malestasjon: 50810 ASANE (normal drsnedbgr ikke beregnet, trolig rundt 2000 mm.)
7) Maksimal observert nedbr | omradet (valgte stasjoner i perioden 1867-2016) : 156,5 mm
Malt ved: 50540 BERGEN - FLORIDA den 14.09.2005

8) Kommentare

Det mé presiseres at de gitte verdier for MT og PMP er basert pé et relativt sparsomt datagrunniag. Verdiene ma derfor bare betraktes som et grovestimat.

Data er gyldig per 30.11.2017 (CC BY 3.0) institutt (MET)
kdvh@met.no




Vedlegg 6 - Utrekning av overlgpskapasitet for dam Gamsebotstjgrna

Overlgpslengde, 135.2

1.857

Overlgpslengde, >135.3

48.26

HO 0.5

Co 1.8

Co sider 1.8

Kote (moh) Ha Ha/HO k1

135.2 0.00 0.00 0.78
135.3 0.10 0.20 0.85
135.4 0.20 0.40 0.90
135.5 0.30 0.60 0.94
135.6 0.40 0.80 0.97
135.7 0.50 1.00 1.00
135.8 0.60 1.20 1.02
1359 0.70 1.40 1.05
136 0.80 1.60 1.07
136.1 0.90 1.80 1.10
136.2 1.00 2.00 1.14
136.3 1.10 2.20 1.19
136.4 1.20 2.40 1.25
136.5 1.30 2.60 1.32
136.6 1.40 2.80 1.41
136.7 1.50 3.00 1.52
136.8 1.60 3.20 1.65
136.9 1.70 3.40 1.81
137 1.80 3.60 2.00
137.1 1.90 3.80 2.21
137.2 2.00 4.00 2.46
137.3 2.10 4.20 2.74
137.4 2.20 4.40 3.06
137.5 2.30 4.60 3.42
137.6 2.40 4.80 3.82

k1 er avlest fra figur 3-3 i retningslinjer for flomlgp

Magasinvannstand (moh)

2 sidekontraksjoner
2 sidekontraksjoner
Antar dim. overlgpshggd er 0.5 m

korrigerer for k1

Flomterskel
Overlgp
C flomterskel flomterskel
1.41 0.00
1.53 0.09
1.62 0.27
1.69 0.52
1.75 0.82
1.80 1.18
1.80 1.55
1.80 1.96
1.80 2.39
1.80 2.85
1.80 3.34
1.80 3.86
1.80 4.39
1.80 4.95
1.80 5.54
1.80 6.14
1.80 6.76
1.80 7.41
1.80 8.07
1.80 8.75
1.80 9.45
1.80 10.17
1.80 10.91
1.80 11.66
1.80 12.43

Overlgpskurve for dam Gamsebotstjgrna

30

60

Overlgpskurve

90

120

Overlgpskapasitet (m3/s)

150

Damkrone
Overlgp
sideterrengte
Csideterreng rskel
1.41 0.00
1.53 2.33
1.62 6.99
1.69 13.42
1.75 21.38
1.80 30.70
1.80 40.37
1.80 50.88
1.80 62.16
1.80 74.17
1.80 86.87
1.80 100.22
1.80 114.19
1.80 128.76
1.80 143.90
1.80 159.59
1.80 175.81
1.80 192.55
1.80 209.78
1.80 227.50
1.80 245.70
1.80 264.36
1.80 283.46
1.80 303.01

Samla
kapasitet
0.00
0.09
2.60
7.51
14.25
22.56
32.25
42.33
53.27
65.01
77.51
90.72
104.61
119.15
134.30
150.04
166.35
183.22
200.62
218.54
236.96
255.87
275.26
295.12
315.43



Vedlegg 7 - Flaumforlgp for Q500

Utrekna i nedbgr-avigpsmodell og ruta gjennom magasinet

Vannstand |Areal (m?) Volum (m?3)
135.20 20000 0
136.00 26967 18 718
137.00 29312 46 849
Magasin-
Nedbgrs- Nedbgr pa Tillpps-flaum| Avigps- vasstand
Tid (t) Nedbgr (mm) | Sng (mm) | flaum (m3/s) | magasin (m3/s) (m3/s) flaum (m3/s) (moh)
0.00 1.88 0.37 0.05 0.02 0.08 0.00 135.20
0.50 1.88 0.37 0.07 0.02 0.09 0.01 135.21
1.00 1.88 0.37 0.08 0.02 0.10 0.01 135.21
1.50 1.88 0.37 0.09 0.02 0.11 0.02 135.22
2.00 1.88 0.37 0.10 0.02 0.12 0.03 135.23
2.50 1.88 0.37 0.11 0.02 0.13 0.03 135.24
3.00 1.88 0.37 0.12 0.02 0.14 0.04 135.24
3.50 1.88 0.37 0.13 0.02 0.15 0.05 135.25
4.00 1.88 0.37 0.13 0.02 0.16 0.05 135.26
4.50 1.88 0.37 0.14 0.02 0.16 0.06 135.27
5.00 1.88 0.37 0.15 0.02 0.17 0.07 135.28
5.50 1.88 0.37 0.18 0.02 0.21 0.08 135.28
6.00 2.08 0.37 0.21 0.03 0.23 0.09 135.30
6.50 2.08 0.37 0.22 0.03 0.25 0.18 135.30
7.00 2.08 0.37 0.23 0.03 0.26 0.25 135.31
7.50 2.08 0.37 0.24 0.03 0.26 0.26 135.31
8.00 2.08 0.37 0.24 0.03 0.27 0.26 135.31
8.50 2.08 0.37 0.24 0.03 0.27 0.27 135.31
9.00 5.71 0.37 0.40 0.07 0.46 0.36 135.31
9.50 5.71 0.37 0.48 0.07 0.55 0.51 135.32
10.00 5.71 0.37 0.53 0.07 0.60 0.58 135.32
10.50 5.71 0.37 0.56 0.07 0.63 0.62 135.32
11.00 7.70 0.37 0.66 0.09 0.75 0.69 135.32
11.50 26.95 0.37 1.54 0.30 1.85 1.29 135.35
12.00 26.95 0.37 2.04 0.30 2.35 2.08 135.379
12.50 7.70 0.37 1.51 0.09 1.60 1.97 135.375
13.00 5.71 0.37 1.11 0.07 1.18 1.40 135.35
13.50 5.71 0.37 0.89 0.07 0.96 1.08 135.34
14.00 5.71 0.37 0.77 0.07 0.83 0.90 135.33
14.50 5.71 0.37 0.70 0.07 0.76 0.80 135.33
15.00 2.08 0.37 0.50 0.03 0.53 0.65 135.32
15.50 2.08 0.37 0.39 0.03 0.42 0.47 135.32
16.00 2.08 0.37 0.33 0.03 0.35 0.39 135.31
16.50 2.08 0.37 0.29 0.03 0.32 0.34 135.31
17.00 2.08 0.37 0.27 0.03 0.30 0.31 135.31
17.50 2.08 0.37 0.26 0.03 0.28 0.29 135.31
18.00 1.88 0.37 0.24 0.02 0.27 0.28 135.31
18.50 1.88 0.37 0.23 0.02 0.26 0.26 135.31
19.00 1.88 0.37 0.23 0.02 0.25 0.26 135.31
19.50 1.88 0.37 0.23 0.02 0.25 0.25 135.31
20.00 1.88 0.37 0.22 0.02 0.25 0.25 135.31
20.50 1.88 0.37 0.22 0.02 0.25 0.25 135.31
21.00 1.88 0.37 0.22 0.02 0.25 0.25 135.31
21.50 1.88 0.37 0.22 0.02 0.25 0.25 135.31
22.00 1.88 0.37 0.22 0.02 0.25 0.25 135.31
22.50 1.88 0.37 0.22 0.02 0.25 0.25 135.31
23.00 1.88 0.37 0.22 0.02 0.25 0.25 135.31
23.50 1.88 0.37 0.22 0.02 0.25 0.25 135.31




Vedlegg 8 - Flaumforlgp for 1.5* Q500

Utrekna i nedbgr-avigpsmodell og ruta gjennom magasinet
Tillgpsflommen Q500 i vedlegg 7 er multiplisert med faktor 1,5

Vannstand |Areal (m?) Volum (m?3)
135.20 20000 0
136.00 26967 18718
137.00 29312 46 849
Magasin-
1,5 *Q500 Avlgps- vasstand
Tid (t) tillgpsflaum | flaum (m3/s) (moh)
0.00 0.12 0.00 135.20
0.50 0.14 0.01 135.21
1.00 0.16 0.02 135.22
1.50 0.17 0.03 135.23
2.00 0.19 0.04 135.24
2.50 0.20 0.05 135.25
3.00 0.21 0.06 135.27
3.50 0.23 0.07 135.28
4.00 0.24 0.08 135.29
4.50 0.25 0.11 135.30
5.00 0.26 0.25 135.31
5.50 0.31 0.28 135.31
6.00 0.35 0.33 135.31
6.50 0.37 0.36 135.31
7.00 0.39 0.38 135.31
7.50 0.39 0.39 135.31
8.00 0.40 0.40 135.31
8.50 0.40 0.40 135.31
9.00 0.70 0.55 135.32
9.50 0.83 0.76 135.33
10.00 0.90 0.86 135.33
10.50 0.95 0.92 135.33
11.00 1.13 1.04 135.34
11.50 2.77 1.94 135.37
12.00 3.52 3.30 135.414
12.50 2.39 2.85 135.405
13.00 1.77 2.03 135.38
13.50 1.44 1.61 135.36
14.00 1.25 1.35 135.35
14.50 1.14 1.20 135.34
15.00 0.79 0.97 135.34
15.50 0.62 0.71 135.32
16.00 0.53 0.58 135.32
16.50 0.47 0.50 135.32
17.00 0.44 0.46 135.31
17.50 0.43 0.44 135.31
18.00 0.40 0.41 135.31
18.50 0.39 0.39 135.31
19.00 0.38 0.38 135.31
19.50 0.38 0.38 135.31
20.00 0.37 0.37 135.31
20.50 0.37 0.37 135.31
21.00 0.37 0.37 135.31
21.50 0.37 0.37 135.31
22.00 0.37 0.37 135.31
22.50 0.37 0.37 135.31
23.00 0.37 0.37 135.31
23.50 0.37 0.37 135.31




VEDLEGG 5

Bilde 1, tatt fra dammen mot syd

Bilde 2, tatt fra dammen mot syd/sydg@st



Bilde 3, tatt fra nordside av magasinet mot syd

Bilde 4, tatt fra dammen mot @st nordgst



Bilde 6, flomveien videre, tatt fra dammen mot nord






Bilde 9, tatt fra nedstrgms side mot syd

Bilde 10, tattfra nedstr¢s side ot syvet



16/07/2020

A

Bilde 12, tappergr i ventilhuset






Bilde 15, planlagt riggomréde, tatt mot nord



VEDLEGG 6

lllustrasjon 2, sett fra nord, viser nedtapping 3,0 m vinterstid



lllustrasjon 3, sett fra syd, vie ntpng 1,5 m sommerstid

lllustrasjon 4, sett fra syd, viser nedtapping 3,0 m vinterstid
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FORORD

Gamsebotstjgrna har tidligere vert drikkevannskilde, men har i dag ingen kommersiell funksjon/bruk.
Det er fastslatt at dammen i Gamsebotstjgrna ikke oppfyller krav til sikkerhet og NVE krever at
midlertidige tiltak for a gke sikkerheten utfgres i 2020 - 2021. Det er foreslatt en midlertidig nedsenking
av tjgrna med 1,5 meter.

Radgivende Biologer AS har blitt bedt om 4 lage en konsekvensutredning for naturmangfold og landskap
for tiltaks- og influensomradet etter gjeldende veiledere. Rapporten er utarbeidet etter mal fra NVE om
kartlegging og dokumentasjon av naturmangfold ved bygging av sma kraftverk — revidert utgave
(Korbgl & Hoel 2018).

Rapporten tar utgangspunkt i feltarbeid som ble utfgrt av Linn Eilertsen og Bjart Are Hellen den 10. og

11. juni 2020, samt fotografier og muntlige og skriftlige kilder. Linn Eilertsen er cand. scient i
naturforvaltning og Bjart Are Hellen er cand. scient. i zoologisk gkologi.

Bergen, 10. juli 2020
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SAMMENDRAG

Eilertsen, L. & B.A. Hellen 2020. Midlertidig nedsenking av Gamsebotstjgrna, Bergen kommune.
Konsekvensutredning for naturmangfold og landskap. Rddgivende Biologer AS, 26 sider

TILTAKET

Gamsebotstjgrna ligger i Arna bydel i Bergen kommune og har tidligere vert i bruk som
drikkevannskilde, men ikke i de senere arene. Dammen i tjgrna oppfyller ikke kravene til sikkerhet og
det er derfor foreslatt en midlertidig nedsenking av Gamsebotstjgrna med 1,5 meter. Vannstanden kan
bli senket med ytterligere 1,5 m ved langvarig frost (fare for isdannelse). Det skal ogsa dannes nytt
flomlep. I forbindelse med anleggsarbeidet vil det bli behov for et riggomrade, men ikke anleggsveg.

VERDIVURDERING

NATURMANGFOLD

Det er ikke registrert viktige, utvalgte eller radlistede naturtyper pa land i influensomradet. Vegetasjonen
rundt Gamsebotstjgrna bestar i all hovedsak av fattig og skrinn blabarskog med furu. Gamsebotstjgrna
er en klar, kalkfattig innsjg og tilsvarer heller ikke en rgdlistet naturtype. Fiskeundersgkelser i juni
avdekket at karuss er eneste fiskeart i tjgrna. Karuss er en regional fremmedart som har blitt satt ut i
tjgrna.

e Samlet vurderes influensomradet & ha noe verdi for naturmangfold

LANDSKAP

Gamsebotstjgrna ligger i et relativt apent naturlandskap med furuskog og myr. Det er flere stier i omradet
og det er kort avstand fra boligomrader pa Setrefjellet i nord og nordvest. Influensomradet til
Gamsebotstjgrna ligger i overgangen mellom kystlandskap og innlandslandskap. Grunntypen kan
defineres som dpent dallandskap under skoggrensen med bebygde omrdder (jf. NiN). Det vurderes a
vere to utsiktspunkter i influensomradet, et ved tjgrnas nordside og et ved en fjelltopp i ser. Ved tjgrna
er opplevelsesverdien av landskapet ganske stor. Sett bort fra demningen i nord er det lite tekniske
inngrep, man har utsikt mot urgrte naturomrader og tjerna danner et tydelig landskapsrom. Fra den andre
utsiktslinjen i sgr blir Gamsebotstjgrna et av flere elementer i landskapet, men utmerker seg ikke
spesielt, og her vil nok ogsa en utsikt veere ganske redusert pa grunn av skog. Gamsebotstjgrna er et
sentralt element i landskapet som har normalt gode naturkvaliteter og noe opplevelsesverdi. Samtidig er
tjerna regulert.

e Samlet vurderes influensomradet a ha middels verdi for landskap

VIRKNING OG KONSEKVENS AV TILTAKET

NATURMANGFOLD

Tiltaket vil ikke ha negativ virkning for viktige naturtyper og sveert liten negativ virkning pa vegetasjon.
Det er ikke avgrenset viktige funksjonsomrader for fugl tilknyttet tjgrna og en midlertidig nedsenking
vurderes a gi tilneermet ubetydelig pavirkning pa fugl. Selve anleggsaktiviteten vil kunne vere negativ
for fugl og pattedyr pa grunn av gkt stgy og trafikk av fra anleggsmaskiner og serlig dersom det skal
benyttes helikoptertransport. Spesielt i yngleperioden kan dette veere uheldig. Hjortevilt pa beite vil bli
forstyrret i anleggsperioden pa grunn av gkt stgy og trafikk. Tiltaket medfgrer ingen barrierer som
hindrer ferdsel for hjortevilt eller andre pattedyr og vil i svert liten grad medfgre tap av leveomrader.
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En midlertidig nedsenking av Gamsebotstjgrna vil ikke ha pavirkning for karuss, en art som uansett ikke
er gnskelig i vassdraget.

LANDSKAP

En midlertidig nedsenking av Gamsebotstjgrna vil redusere opplevelsesverdien av landskapet noe.
Tiltaket vil gi en tydeligere reguleringssone rundt tjgrna som vil veere synlig bade pa nert og langt hold.
Siden tjgrna er regulert fra far vurderes tiltaket & medfgre ubetydelig til noe forringelse av landskapet.

OPPSUMMERING

En midlertidig nedsenking av Gamsebotstjgrna vurderes a ha liten negativ konsekvens (-) for
naturmangfold, noe som i all hovedsak knyttes til sma arealbeslag for riggomrade og noe stgy og trafikk
i anleggsfasen. Tiltaket vurderes a ha tilneermet ingen negativ konsekvens for landskap (0/-).

Tema Verdi Type pavirkning Pavirkning Konsekvens
Midlertidig nedsenking av tjgrna, inntil 3
meter. Riggomrade. Stgy i anleggsfasen.
Midlertidig nedsenking av tjgrna, inntil 3 Ubetydelig

meter. Riggomrade. Stgy i anleggsfasen.  endring/Noe forringet

Naturmangfold Noe Noe forringet -

Landskap Middels 0/-

SAMLET BELASTNING FOR NATURMANGFOLD

Gamsebotstjgrna er regulert fra fgr, men dette har trolig ikke veert en stor belastning for gkosystemet.
Eneste fiskeart som er registrert er den fremmede arten karuss, som har blitt satt ut i tjgrna. En
midlertidig nedsenking av en tjgrna vurderes & i sveert liten grad gke belastningen pa gkosystemet.

AVBUTENDE TILTAK

Det er ikke foreslatt avbgtende tiltak.

USIKKERHET

Konsekvensvurderingen er basert pa eksisterende informasjon og befaring av botaniker og fiskebiolog
i tiltaksomradet. Informasjonen om fugl og pattedyr er mangelfull, men basert pa forholdene i omradet,
med fattig vegetasjon og lite variasjon i habitater, vurderes potensialet for spesielt verdifulle
funksjonsomrader for disse organismegruppene som sma. Sammenstillingen av eksisterende
informasjon og feltundersgkelser vurderes a vere et tilstrekkelig kunnskapsgrunnlag i forhold til sakens
karakter og risiko for skade pa naturmangfoldet. Det knyttes lite usikkerhet til bade vurderingen av verdi
og pavirkning av tiltaket.

OPPFULGENDE UNDERSUKELSER

Karuss er en regional fremmedart og var tidligere ikke kjent fra denne lokaliteten. Det bgr undersgkes
om arten har spredd seg til Gaupdsvatnet, om den ikke har spredd seg dit bar en prgve & fjerne arten fra
Gamsebotstjgrna. Dette kan gjares ved a tappe innsjgen helt ned og tarrlegge hele innsjgbunnen over en
lengre periode om sommeren.
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MIDLERTIDIG NEDSENKING AV GAMSEBOTSTJORNA

Gamsebotstjgrna ligger i Arna bydel i Bergen kommune og inngdr i nedbgrfeltet til Gaupdsvatnet
(vassdragsnummer 061.1B). Basert pa en revurdering utfgrt i 2017 er det fastslatt at dam
Gamsebotstjgrna ikke oppfyller krav til sikkerhet i henhold til damsikkerhetsforskriften. Magasinet i
Gamsebotstjgrna har tidligere vert drikkevannskilde, men har i dag ingen kommersiell funksjon/bruk.
Bergen kommune har planlagt at valg av permanent tiltak bestemmes med forprosjekt i 2027 og ferdig
permanent tiltak ferdig i 2029 - 2030. Siden dammen ikke har tilfredsstillende styrke og stabilitet, krever
NVE at midlertidige tiltak for & gke sikkerheten utfares i 2020 - 2021.

Det foreslas fglgende tekniske lgsning:
e Etablere et nytt flomlgp ved a dpne opp dammen med lysapningbxh =2,0 x 1,5 m
e Senke HRV med 1,5m
e Innfgre i driftsprosedyren at vannstanden senkes med ytterligere 1,5 m ved langvarig
frost (fare for isdannelse)

Det midlertidige tiltaket kan altsd medfgre at dammen i noen tilfeller senkes med 3 meter. Etablering av
nytt flomlgp vil ikke endre avlgpsflommen og flomveien videre ned mot Gaupas. Flomvannet vil fortsatt
gd i samme lgpet som det gar i dag (figur 1).

Figur 1. Gamsebotstjorna til hgyre i kartet har et flomlgp (blad stiplet linje) som renner mot vest og
ned i Gaupdsvatnet. Figur fra Eide Konsult AS.
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Figur 2. Gamsebotstjorna med dagens hayeste regulerte vannstand (HRV) pd 135,11 moh. Her er ogsd
inntegnet ny HRV ved midlertidig nedsenking pd 1,5 m og ytterligere 1,5 m ved eventuell nedtapping
om vinteren.
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AVGRENSNING AV TILTAKS- OG INFLUENSOMRADET

de tilstgtende omrader der tiltaket kan tenkes & ha en effekt.

Tiltaksomrddet bestar av alle omrader som blir direkte fysisk pavirket ved gjennomfgring av det plan-
lagte tiltaket og tilhgrende virksombhet (jf. § 3 i vannressursloven), mens influensomrddet ogsa omfatter

Tiltaksomrddet er selve Gamsebotstjgrna, som er planlagt nedsenket med mellom 1,5-3 meter, samt
riggomrader for anleggsarbeidet. Det vil ikke bli behov for etablering av anleggsveg.

Influensomrddet. Nar det gjelder biologisk mangfold pa land, vil omrader neert opp til anleggsomradene
kunne bli pavirket, seerlig under anleggsperioden. Hvor store omrader rundt som blir pavirket, vil variere
bade geografisk og i forhold til topografi og hvilke arter en snakker om. For vegetasjon kan en grense
pa 20 m fra fysiske inngrep vere rimelig, mens det for viltarter vil kunne dreie seg om vesentlig mer
grunnet forstyrrelser i anleggsperioden. NVE-veileder 6-2018 anbefaler en sone pa minst 100 m fra
fysiske inngrep som grense for influensomradet, men dette vil vere lite for enkelte viltarter, for

eksempel villrein og store rovdyr, og for mye for sma spurvefuglarter. Det er ikke kjent at det er sarbare
arter i neeromradet og potensiale for det vurderes som lite sannsynlig siden omradet er tett pa bebyggelse
og i bruk som friluftsomrade. Et influensomrade pa 100 meter vurderes som tilstrekkelig for
naturmangfold.

For fagtema landskap vil influensomradet pavirkes av synligheten av tiltaket. Vurdering av
influensomradet gjgres derfor med utgangspunkt i en analyse av hvor tiltaket vil bli sett fra.

Gamsebotstjgrna er synlig fra stier langs tjgrnas nordside og fra en fjelltopp i sgr. Influensomradet for

landskap vil i stor grad samsvare med influensomradet for naturmangfold, men siktelinjen fra fjelltoppen
i sgr inkluderes. Vurdert influensomrade for begge fagtema er slatt sammen og vist i figur 16.
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METODE

KONSEKVENSANALYSE

En konsekvensanalyse starter med innsamling av data, med registreringer fra databaser, litteratur og
feltundersgkelser. En vurderer verdien til enkeltregistreringene, og deretter tiltakets pavirkning pa
registreringen. Enkeltregistreringens verdi og tiltakets pavirkning vurderes opp mot hverandre for a gi
en konsekvens (se figur 4). Neste trinn bestar i & vurdere registreringene innenfor hvert aktuelt fagtema
(se ogsa tabell 4). I siste trinn ser man pa alle fagtema under ett for a gi en samlet konsekvens av tiltaket.
Disse tre trinnene fglger Statens vegvesens handbok V712 (2018):

e Trinn 1: Konsekvensen for hver enkeltregistrering vurderes hver for seg, selv ved overlapp
mellom lokaliteter.

e Trinn 2: Vurderingene fra trinn 1 sammenstilles per fagtema og konsekvensen for hvert fagtema
vurderes. Dersom en har flere alternative tiltak vurderes disse opp mot hverandre.

e Trinn 3: Vurderingene for alle fagtema samles til en samlet konsekvensanalyse.

I handbok V712 blir det benyttet ordet delomrdder om avgrensede lokaliteter innen ulike fagtema. Vi
har valgt & benytte ordet lokaliteter. Dette er gjort for & unnga forvirring dersom en ser behov for a
vurdere tiltak i ulike delomrader separat. En lokalitet er et helhetlig omrade, som f.eks. en avgrenset
naturtype eller et funksjonsomrade for en art.

VURDERING AV VERDI

Verdi er et mal pa hvor stor betydning en registrering har i et nasjonalt perspektiv. Verdivurderingen
blir vurdert etter en femdelt skala fra "uten betydning" til "sveert stor" verdi.

Naturmangfold

Fagtema naturmangfold omhandler naturmangfold tilknyttet limniske (ferskvann) og terrestriske (land)
system, inkludert livsvilkar tilknyttet disse. Landskapsgkologiske funksjonsomrader er en mer
overordnet vurdering av sterre geografiske omrader, som baserer seg pa andre registreringer innen
fagtema naturmangfold og sammenhengene mellom disse. Vernet natur omfatter verneomrader etter
naturmangfoldloven §§35-39, og verneomrader med internasjonal verdi. Viktige naturtyper omfatter
naturtyper kartlagt etter Natur i Norge (Miljadirektoratet 2019) og DN-handbok 13, 15 og 19
(Direktoratet for naturforvaltning 2000, 2007a, 2007b) som omfatter henholdsvis land, ferskvann og sja.
Registrerte  naturtyper  blir  videre  vurdert etter Norsk rgdliste for  naturtyper
(https://www.artsdatabanken.no/rodlistefornaturtyper). @kologiske funksjonsomrader for arter omfatter
funksjonsomrader for arter registrert i Norsk rgdliste for arter (Henriksen & Hilmo 2015), globale
rodlister, samt ansvarsarter og verdifulle vassdrag/bestander av ferskvannsfisk etter NVE rapport
49/2013 (Sgrensen 2013). Ansvarsarter er arter i Norge som har mer enn 25 % av den europeiske
bestanden.

Noe verdi blir tilegnet areal som er hverdagsnatur med flora og fauna representativ for regionen.
Omrader som for eksempel er sterkt pavirket av inngrep eller fremmede arter vurderes a vere uten
betydning. Det vil si at innenfor et influensomrade sa vil all natur som ikke er sterkt pavirket av inngrep
eller fremmede arter ha noe verdi.

Landskap

Fagtema landskap omhandler landskapets romlige og visuelle egenskaper og hvordan landskapet
oppleves som fysisk form. Landskapsbildet omfatter alle omgivelsene, fra det tette bylandskap til det
ubergrte naturlandskap. For fagtema landskap vil influensomradet pavirkes av synligheten av tiltaket.
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Vurdering av influensomradet gjores derfor med utgangspunkt i en analyse av hvor tiltaket vil bli sett
fra. I V712 er det mange delelementer som kan inkluderes i konsekvensutredning for landskap. Her
benyttes kun deltemaet totalinntrykk jf. tabell 1, siden omfanget og pavirkningen av tiltaket er relativt

beskjedent.

Tabell 1. Kriterier for verdisetting av de ulike fagtema.

Fagtema Uten betydning Noe verdi Middels verdi — Sveert stor verdi
______________________________ |
Naturmangfold:
Viktige naturtyper Lokaliteter med verdi
DN-handbok C 1 DN-handbok 13, Lokaliteter med verdi |Lokaliteter med verdi A
13,15,19 lav kvalitet 1 MD Lokaliteter med verdi B til A, eller hoy eller sveert hoy kvalitet i
Norsk redliste for kartleggingsinstruks. |C til B, eller moderat |kvalitet i MDs MDs
naturtyper, MDs Hverdagsnatur. Flora |kvalitet i MDs kartleggingsinstruks. |kartleggingsinstruks.
kartleggingsinstruks |Uten betydning for |0g fauna representativ |kartleggingsinstruks.  |Utvalgte naturtyper Utvalgte naturtyper verdi
tydning
for naturtyper 2019 _|temaet eller sterkt |for regionen. med verdi B/C. A.
redus Sl Funkspngomrqder SO0 Funksjonsomrader Funksjonsomrader som
kvaliteter. er lokalt til regionalt :
Naturmangfold: viktige, og for NT som et regionalt o . .

" : Omréader med 2 viktige, og for VU nasjonalt/internasjonalt
Okologiske funksi & i arter, fredete arter ikt f
funksjons-omrader sjoner for vanlige | oo Sdliste o arter, NT-arter som er |viktige, og for CR arter,

arter og vidt utbredte . norske EN/VU arter som er
for arter spesielt
. . NT arter. ansvarsarter/globalt  |norske
Henriksen & Hilmo hensynskrevende arter. -
Vassdrag/bestander av rodlistet. ansvarsarter/globalt
2015 e o Vassdrag/bestander av .
liten verdi". s 5 Vassdrag/bestander av |radlistet.
Serensen 2013 middels verdi" og " i e dras/b d
S —— stor verdi" og viktige | Vassdrag/bestander av
forekomst av &l vassdrag for al. "sveert stor verdi".
Delomréade der Delomrade der Delomrade der Delomréade der Delomrade der landska
landskap og landskap og landskap og landskap og P
Landskap: bebyggelse/anlegg [bebyggelse/anlegg til |bebyggelse/anlegg til  |bebyggelse/anlegg til og bebyggelse/anlegg il
Totalinntrykk . . - . - . sammen gir et unikt
til sammen gir et |[sammen gir et noe sammen gir et godt sammen gir et spesielt RO 7 )
darlig totalinntrykk [redusert totalinntrykk |totalinntrykk godt totalinntrykk i

VURDERING AV TILTAKETS PAVIRKNING

Med pavirkning menes en vurdering av hvordan en registrering pavirkes som folge av definerte tiltak.
Pavirkning vurderes i forhold til O-alternativet. En vurderer her bare pavirkning av et ferdig etablert
tiltak. Midlertidig pavirkning i anleggsperioden er beskrevet i eget kapittel. Grad av pavirkning vurderes
etter en femdelt skala fra "forbedret" til "sterkt forringet" (se tabell 2):

Tabell 2. Grad av pavirkning i drifisfasen, og veiledende kriterier for d vurdere niva av forringelse for

naturmangfold.
B Funksjonsomrader for 5
Grad av pavirkning arter Naturtyper og geosteder Verneomrader
Sterkt forringet

Alvorlig varig forringelse.

Splitter opp arealer og bryter
funksjon. Blokkerer trekk-

Berarer >50 % av areal, eller

Forringelse i strid med

Lang restaureringstid (>25 fvandringsmuligheter viktigste del adelegges. verneformal.

ar) '

Forringet .

Middels alvorlig varig Splitier opparealerog Berorer 20-50 % av areal. Mindre pavirkning som ikke

forringelse. Middels
restaureringstid (>10 ar)

reduserer funksjon. Svekker
trekk-/vandringsmuligheter.

Viktigste del forringes ikke.

er 1 strid med verneformalet.

Noe forringet

Mindre alvorlig varig
forringelse. Kort
restaureringstid (1-10 ar)

Mindre alvorlig reduksjon av
funksjon og trekk-
/vandringsmuligheter.

Berorer en mindre viktig del
og <20 % av areal.

Ubetydelig pavirkning. Tkke
direkte arealinngrep.

Ubetydelig endring Ingen eller uvesentlig virkning pa kort eller lang sikt
?&Kf{iiﬁéﬁlg}g}iﬁ retter/ Bedre tilstand ved Bedre tilstand ved
Forbedret skapeJr treki(-J PP tilbakeforing til opprinnelig | tilbakeforing til opprinnelig
/vandringsmuligheter. natur. natur.
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Tabell 3. Grad av pavirkning i drifisfasen, og veiledende kriterier for d vurdere niva av forringelse for

landskapsbilde.

o Foraflkri‘ng og Landsk?ps- og | Skala Linjeforing Arkitelftonisk
lokalisering terrenginngrep utforming

Odelagt/ sterkt | Tiltaket er ikke | Tiltaket medferer | Tiltaket Tiltaket har svert | Tiltaket fremstar

forringet forankret, en stor endring 1 | dominerer 1 | darlig rytme, er preget | helt uten
medforer uheldig | landskapet, eller | stor grad | av knekk, sprang, har | arkitektonisk
fragmentering, medforer  svert | over en svaert uheldig | helhet, har svart
eller bryter 1 stor | skjemmende landskapets | romkurve darlig design
grad med | inngrep skala
landskapsbildets
karakter

Forringet Tiltaket er dérlig | Tiltaket medferer | Tiltaket Tiltaket har darlig | Tiltaket fremstar
forankret, skjemmende dominerer rytme, er preget av | i liten grad som
medforer inngrep over knekk, sprang, en | en arkitektonisk
fragmentering, landskapets | uheldig romkurve helhet, har darlig
eller bryter med skala design
landskapsbildets
karakter

Noe forringet Tiltaket er noe | Tiltaket medferer | Tiltaket Tiltaket har noe darlig | Tiltaket fremstar
forankret, noe skjemmende | dominerer rytme, er noe preget | i noen grad som
medforer noe | inngrep noe over | av knekk, sprang, en | en arkitektonisk
fragmentering, landskapets | uheldig romkurve. helhet, har noe
eller bryter 1 en skala darlig design
viss grad med
landskapsbildets
karakter

Ubetydelig Ingen pavirkning/ubetydelig endring.

Forbedret Tiltaket er godt | Tiltaket medferer | Tiltaket har | Tiltaket har serlig | Tiltaket fremstar
forankret, istandsetting av | en god | god rytme og | som en serlig
medforer  ingen | odelagt/sterkt tilpasning til | romkurve som | god arkitektonisk
fragmentering, forringet skalaen i | fremhever helhet, har god
eller forsterker | landskap landskapet, landskapsskulpturen design og
landskapsbildets eller materialkvalitet
karakter framhever

denne
VURDERING AV KONSEKVENS
Konsekvens av tiltaket er en vurdering av om S
tiltaket vil fore til bedring eller forringelse. dzen Noe | Mmiddels | stor Svaert | @ <
Vurderingen av konsckvens gjores ved & |Petvdning stor ng.\\ak.
sammenstille verdi og grad av pavirkning for o - L —
hver lokalitet (figur 4). Skalaen for
- : Sterkt
konsekvens gar fra 4 minus (- - - -), som er den PR
mest alvorlige miljoskaden som kan oppnas, til
4 pluss (++++) som tilsvarer svart stor )
. . Forringet
verdigkning.
Noe
forringet
Ubetydelig
endring
Figur 4. Konsekvensvifta. Sammenstilling av
verdi langs x-aksen og grad av pavirkning Forbedret
langs y-aksen (fra Vegdirektoratet 2018).

For vurdering av konsekvens av tiltaket per fagtema og samlet finnes det et ekstra konsekvensniva,
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kritisk negativ konsekvens (- - - - - ), som unntaksvis kan benyttes dersom en har flere registreringer med
stor negativ konsekvens for alternativet (4).

Tabell 4. Kriterier for fastsettelse av konsekvens per fagtema og samlet.

Skala Kriterier for fastsettelse av konsekvens for hvert tiltak

Brukes unntaksvis dersom en har flere registreringer med sveert stor negativ
konsekvens (- - - -).

Det finnes registreringer med svert stor konsekvens (- - - -), og typisk flere med
stor negativ konsekvens (- - -).

Stor negativ konsekvens

Typisk flere registreringer med stor negativ konsekvens (- - -).

(---)
Middels negativ konsekvens  Registreringer med middels negativ konsekvens (--) dominerer. Hgyere
(--) konsekvensgrader forekommer ikke eller er underordnete.
Noe negativ konsekvens Registreringer har lave konsekvensgrader, typisk vil noe negativ konsekvens (-)
() dominere. Hgyere konsekvensgrader forekommer ikke eller er underordnete.
Ubetydelig konsekvens Alternativet vil ikke medfere vesentlig endring fra referansesituasjonen (0-
(0) alternativet).
Positiv konsekvens Registreringer med negativ konekvensgrad oppveies klart av registreringer med
Ak f/ 4F 4 positiv konsekvensgrad.

Kun ett eller fa registreringer med lave negative konsekvensgrader, og disse
_oppveies klart av registreringer med positiv konsekvens.
FELTREGISTRERINGER

Landskap og vegetasjon

Landskapet og vegetasjonen tilknyttet Gamsebotsjgrna ble undersgkt til fots og med bat og
fotodokumentert.

Garnfiske

Prgvefisket ble gjennomfgrt med seksjonerte fleromfarsgarn («nordisk standard»). Hvert bunngarn er
30 m langt og 1,5 m dypt, og er satt sammen av 12 like lange seksjoner (2,5 m) med forskjellige
maskevidder. Maskeviddene som er benyttet i hvert bunngarn er: 5,0 - 6,3 - 8,0 - 10,0 - 12,5 - 16,0 -
19,5 - 24,0 - 29,0 - 35,0 - 43,0 og 55,0 mm. Det ble satt ut 6 garn fra 0 til 7 meters dyp. Stgrste malte dy
1 innsjgen var 7 meter.

Fiskeoppgjoring og aldersbestemming
All fisk fanget i garn ble lengdemalt til neermeste mm fra snutespissen til ytterst pa halefinnen nar fisken
13 naturlig utstrakt. Vekten ble malt til neermeste gram pa elektronisk vekt.

Elektrofiske

Det ble utfart elektrofiske i innlgpsbekken i sgr ved én gangs fiske 10. juni 2020. Det var moderat til lav
vannfgring og 10,7 °C og ledningsevnen var 37 pS/cm i elven. Ingen fisk ble registrert.
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RESULTATER

KUNNSKAPSSTATUS FOR NATURMANGFOLD

Kunnskapen om det biologiske mangfoldet i Gamsebotsjgrna er fra fgr svert mangelfull. Ingen
naturtyper eller arter tilknyttet influensomradet er registrert fra far i nasjonale databaser.

EKSISTERENDE PAVIRKNING PA NATURMILJ®

Gamsebotstjgrna er regulert fra fgr med dam i nordvestre del av tjgrna (figur 5). Gamsebotstjgrna har
tidligere veert drikkevannskilde, men har i dag ingen kommersiell funksjon eller bruk. Det er et godt
utviklet og merket stinett i neeromradet og flere stier gar inntil tjorna i nord. Bortsett fra dammen i nord
er influensomradet lite pavirket, det er ingen kraftlinjer eller andre tekniske inngrep.

Figur 5. Flyfoto over Gamsebotstjorna, dagens demning i nordvest.

NATURGRUNNLAGET

Berggrunnen i influensomradet bestar av fattige bergarter, mest anortositt, med innslag av gabbro. Hele
influensomradet har bart fjell med tynt lgsmassedekke.

Klimaet i omradet er preget av milde vintrer og relativt kjglige somre. Det er mye nedbgr i omradet og
mange dagar med nedbgr per &r. Arsnedbgren ligg p& rundt 2 500 mm. Klimaet er i stor grad styrende
for bade vegetasjonen og dyrelivet og varierer mye bade fra ser til nord og fra vest til gst i Norge. Denne
variasjonen er avgjgrende for inndelingen i vegetasjonssoner og vegetasjonsseksjoner. Tiltaksomradet
ligger i boreonemoral vegetasjonssone (Moen 1998). Her er det typisk med edellauvskogar med
varmekrevende artar i solvendte lier med godt jordsmonn. Boniteten er stort sett hgy. Mens
vegetasjonssoner henger sammen med variasjoner i sommertemperatur, henger vegetasjons-seksjoner
sammen med forskjeller i oseanitet, der luftfuktighet og vintertemperatur er de viktigste klimatiske
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faktorene. Influensomradet ligger i den sterkt oseaniske vegetasjonsseksjonen, humid underseksjon
(O3h), som er karakterisert av vestlige vegetasjonstyper (Moen 1998).

Det er lite variasjon i markslag i influensomradet, inntil tjgrna er det pa bonitetskart avgrenset skog av
middels bonitet og uproduktiv skog (figur 6).

A ' Bruk knappen for veksie
A mellom fegnforklaringens.
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Figur 6. Bonitetskart for influensomradet til Gamsebotstjerna.

NATURMANGFOLD

NATURTYPER

Viktige, utvalgte og rgdlistede naturtyper

Det er ikke registrert viktige, utvalgte eller rgdlistede naturtyper pa land i influensomradet fra fer og
ingen ble registrert den 10. juni 2020. Vegetasjonen rundt Gamsebotstjgrna bestar i all hovedsak av
fattig og skrinn skog med bjork og furu. Enkelte furutreer er storvokste og kan vare gamle, men disse
opptrer bare flekkvis og gir ikke grunnlag for avgrensing av den viktige naturtypen gammel furuskog.

Verdifulle lokaliteter ferskvann

DN-handbok 15 (2000), om kartlegging av ferskvasslokaliteter, definerer «verdifulle lokaliteter» som
gyte- og oppvekstomrade for viktige fiskearter som laks, relikt laks, sjgaure, storaure, elveniauge,
elvniauge, harr, steinulker og asp. Dette inkluderer arter pa Bern-konvensjonen sine lister, nasjonal
radliste (Henriksen & Hilmo 2015) og arter som Miljgdirektoratet gnsker spesielt fokus pa. DN-handbok
15 viser ogsa til DN-handbok 13 om naturtyper. Her er til dgmes viktig elvedrag, utforming «viktig
gyteelv» en verdifull naturtype.

Gamsebotstjgrna er i Vann-nett (www.vann-nett.no) beskrevet som en klar, kalkfattig innsjg. Klare,
kalkfattige innsjger er ikke blant de innsjgtypene som er rgdlistet jf. siste versjon av rgdliste for
naturtyper (Artsdatabanken 2018).
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ARTER

Karplanter, moser og lav

Vegetasjonen rundt Gamsebotstjorna bestdr i all hovedsak av fattig blaberskog og beerlyngskog med
furu og bjerk som dominerende treslag (figur 7). Typiske arter i feltsjiktet er rome, pors, klokkelyng,
blabeer, blatopp og heibléfjer. Myr utgjgr ogsa noe areal rundt tjgrna, men flekkvis og i mosaikk med
skog. Det er relativt bratt rundt hele tjgrna, med unntak av i sgr ved innlgpsbekken. Her er det noe
slakere terreng og inntil bekken er det innslag av graor og dominans av blatopp i feltsjiktet (figur 9).
Det er lite dgd ved i omradet, men noen stgrre furutreer i den bratteste lisiden i gst. I tjgrna dominerte
krypsiv.

Figur 7. Det meste av influensomrddet er skogdekt og dominert av fattig bldberskog med furu og bjork
som dominerende treslag.

Fugl og pattedyr

Informasjonen om fugl og pattedyr i influensomradet er noe mangelfull. Det er ikke gjort en egen
kartlegging av fauna gjennom denne undersgkelsen og det er lite eksisterende informasjon i nasjonale
databaser. Influensomradet til Gamsebotstjgrna vurderes a ha gode kvaliteter for fugl og pattedyr, men
med lite variasjon i habitater. Hjort er en vanlig viltart i omradet og det ble observert mye spor etter
hjort pa befaringen den 10. juni 2020.

Fiskefauna og bunnlevende virvellgse dyr

Under garnfisket i Gamsebotstjgrna ble det fanget 39 karuss (Carassius carassius), figur 8. Karuss har
status som en regional fremmedart pa norsk fremmedartsliste. Den naturlige utbredelsen begrenser seg
trolig til lavereliggende strgk av Ostlandet, til Ostfold, Akershus, og eventuelt deler av Buskerud,
Oppland og Hedmark (Hesthagen & Sandlund 2016a). I Hordaland er det spredte forekomster av karuss
i flere kommuner. Bl.a. er det registrert karuss i Kristianborgvatnet, Spakevatnet og Kalandsvatnet i
Bergen. Til Skarsvatnet i Kvam kommune ble det i 1914 overfort karuss fra Nygardsparken i Bergen
(Soldal & Soldal 1976). Det er ogsa karuss i Ulvenvatnet i Os der den ble innfgrt sa seint som rundt
1950. Tysnes og Kvinnherad kommuner har ogsa bestander av karuss.

Det er ikke gjort undersgkelser av karussens gkologi og effekter i norske innsjger jf. Forsgren mfl.
(2018), men den vurderes som konkurranse- og predasjonssvak, og er trolig ingen stor trussel mot
biomangfoldet i innsjger med stedegen ferskvannsfisk. Usikkerheten knytter seg til effekter pa sjeldne
invertebrater og amfibier. Karuss antas a ha begrensa invasjonspotensial og liten gkologisk effekt og
havner folgelig i kategorien lav risiko (Forsgren mfl. 2018).

Det ble forgvrig utfert elektrofiske i innlgpsbekken i sgr ved én gangs fiske 10. juni 2029. Det var
moderat til lav vannfering og 10,7 °C i bekken. Ingen fisk ble registrert. Nedbgrfeltet til bekken er pa
mindre enn 0,1 km?, og har ikke drssikker vannfgring.
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Figur 9. Innlgpsbekken til Gamsebotstjgrna.

VERDI NATURMANGFOLD

Innenfor influensomradet til Gamsebotstjerna er det ikke avgrenset viktige naturtyper eller registrert
funksjonsomrader for arter som har mer enn noe verdi (hverdagsnatur), tabell 5. Ingen rgdlistearter
tilknyttet land eller ferskvann ble registrert pa befaringen den 10. juni 2020 og det vurderes ogsa a vere
lite potensiale for slike funn. Eventuelle usikkerheter tilknyttet kunnskapsgrunnlaget diskuteres i eget
kapittel.

Tabell 5. Oppsummering av verdier for naturmangfold i influensomrddet for Gamsebotstjorna.

Lokalitet Grunnlag for vurdering Verdi
Gamsebotstjgrna inkl. Hverdagsnatur, habitat for vanlige arter, med innslag av karuss N
influensomradet (regional fremmed art). o€
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Figur 10. Verdikart for naturmangfold.

LANDSKAP

Gamsebotstjgrna ligger i et relativt apent naturlandskap med furuskog og myr. Det er flere stier i omradet
og det er kort avstand fra boligomrader i Arna bydel i nord og nordvest.

Influensomradet til Gamsebotstjorna ligger i overgangen mellom kystlandskap og innlandslandskap.
Siden influensomradet ikke omfatter kystlinje er det klassifisert som et innlandsdallandskap jf. NiN-
systemet. Grunntypen kan defineres som dpent dallandskap under skoggrensen med bebygde omrader
og avgrensingen av denne er vist pa kart i figur 10. Landskapstypen omfatter dallandskap der dalformen
er vid og dpen, med en gradvis og slak overgang til omkringliggende aser, fjell og/eller slettelandskap.
Omradene ligger under skoggrensen, og de delene av landskapet som ikke er dominert av vann, vassdrag
og vatmarker og evt. jordbruk og bebygde omrader, er normalt dekket med skog. Omradene har normalt
bade elver og mindre innsjger. Landskapet har et tydelig preg av menneskelig pavirkning.

Det vurderes a veere to utsiktspunkter i influensomradet, et ved tjgrnas nordside og et ved en fjelltopp i
sgr. Nar man gar av fra stiene i nord og gar ned til selve tjgrna er opplevelsesverdien av landskapet
ganske stor. Sett bort fra demningen i nord er det lite tekniske inngrep, man har utsikt mot urerte
naturomrader og tjgrna danner et tydelig landskapsrom (figur 11). Fra den andre utsiktslinjen i sgr blir
Gamsebotstjgrna et av flere elementer i landskapet, men utmerker seg ikke spesielt, og her vil nok ogsa
en utsikt veere ganske redusert pa grunn av skog (figur 12). I perioder med lav vannstand vil dagens

reguleringssone redusere opplevelsesverdien noe, bade pa nart og langt hold. Pa flyfoto i figur 12 er
reguleringssonen ganske tydelig.
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Figur 11. Gamsebotstjprna (merket med svart) ligger innenfor i et dpent dallandskap under
skoggrensen med bebygde omrdder (grenn farge). Utklipp fra Artsdatabankens kartbase med
landskapstyper i Norge: https://nin.artsdatabanken.no/Natur_i_Norge/Landskap.

Figur 12. Gamsebotstjorna, sett fra tjgrnas nordside mot en hgyde i sgr, som utgjor et av to mulige
utsiktspunkt.
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Figur 13. 3d-bilde som viser mulig utsiktslinje fra fjelltopp i ser mot Gamsebotstjgrna (hayeste punkt).
Utsikten er trolig ikke sd uforhindret som pd dette bildet, da det er en del skog pa fjelltoppen. Utklipp
fra kommunekart.no.

VERDI LANDSKAP

Samlet vurderes landskapet & ha middels verdi jf. kriteriene i tabell 1. Gamsebotstjgrna er et sentralt
element i landskapet som har normalt gode naturkvaliteter og noe opplevelsesverdi, men tjgrna er ogsa
regulert. Dette er illustrert pa kart i figur 13 og en oppsummering av verdiene er gitt i tabell 6.

Tabell 6. Oppsummering av verdier for landskap i influensomrddet for Gamsebotstjgrna.

Lokalitet Grunnlag for vurdering Verdi
Influensomradet | Gamsebotstjgrna ligger i et naturlandskap, men er samtidig pavirket av
inngrep. Det er ikke funnet grunnlag for a avgrense egne lokaliteter i Middels
landskapet, hele influensomradet vurderes & ha middels verdi.
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Figur 14. Verdikart for landskap.
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VIRKNINGER AV TILTAKET

KONSEKVENSER AV 0-ALTERNATIVET

Som «kontroll» for denne konsekvensutredningen er det her presentert en sannsynlig utvikling for
vassdraget, dersom det forblir upavirket. Klimaendringer, med gkende «global oppvarming», er
gjenstand for diskusjon i mange sammenhenger. En oppsummering av effektene klimaendringene har
pa gkosystemer og biologisk mangfold er gitt av Framstad mfl. (2006). Hvordan klimaendringene vil
pavirke for eksempel arsnedber og temperatur, er gitt pa nettsiden www.senorge.no, og baserer seg pa
ulike klimamodeller. Disse viser hgyere temperatur og noe mer nedbgr i omradet. Det diskuteres ogsa
om sngmengdene vil gke i hgyfjellet ved at det kan bli stgrre nedbgrmengder vinterstid. Dette kan gi
stgrre varflommer, samtidig som et «villere og vatere» klima ogsa kan resultere i stgrre og hyppigere
flommer gjennom sommer og hgst. Skoggrensa omkring tiltaksomradet forventes ogsa a bli noe hayere
over havet, og vekstsesong kan bli noe lenger.

Det er imidlertid vanskelig & forutsi hvordan eventuelle klimaendringer vil pavirke forholdene for de
elvenere organismene. Lenger sommersesong og forventet hgyere temperaturer kan gi gkt produksjon
av ferskvannsorganismer, og vekstsesongen for laks og arret er forventet a4 bli noe lenger.
Generasjonstiden for mange ferskvannsorganismer kan bli betydelig redusert.

Redusert islegging av elver og elver og kortere vinter vil ogsa pavirke hvordan dyr péd land kan utnytte
vassdragene.

Det er ikke kjent at det foreligger andre planer i influensomradet som vil bergre noen av temaene i denne
utredningen. 0-alternativet vurderes samlet @ ha ubetydelig til liten negativ konsekvens (0/-) for
naturmangfold knyttet til influensomradet.

NATURMANGFOLD

NATURTYPER

En midlertidig nedsenking av Gamsebotstjerna vil ikke ha virkning for viktige, utvalgte eller rgdlistede
naturtyper.

ARTER

Endringer i bunndyrsamfunnet i tjgrna som felge av ytterligere nedsenking vil kunne fgre til endrede
livsvilkar gjennom blant annet endringer i neeringstilgang for fugl. Det samme kan gjelde for insektetere
dersom produksjonen av insekter i vassdraget blir vesentlig redusert pa grunn av redusert vannoverflate.
Det er ukjent hvilke arter som har tilhold i omradet og det er ikke avgrenset viktige funksjonsomrader
for fugl fra far. Gamsebotstjorna ligger lett tilgjengelig i et byneert omrade og det er lite sannsynlig at
verdifulle funksjonsomrader ikke har blitt fanget opp tidligere. Siden det er lite sannsynlig at vassdraget
har spesiell betydning for fugl, vurderes en midlertidig nedsenking av Gamsebotstjgrna & gi tilneermet
ingen pavirkning pa fugl.

Selve anleggsaktiviteten vil kunne vaere negativ for fugl og pattedyr pa grunn av gkt stgy og trafikk av
fra anleggsmaskiner og sarlig dersom det skal benyttes helikoptertransport. Spesielt i yngleperioden
kan dette veere uheldig. Hjortevilt pa beite vil bli forstyrret i anleggsperioden pa grunn av gkt stgy og
trafikk.

Tiltaket medfarer ingen barrierer som hindrer ferdsel for hjortevilt eller andre pattedyr og vil i sveert
liten grad medfgre tap av leveomrader. Arealbeslagene i forbindelse med riggomrade medferer
midlertidig tap av vanlige karplanter, moser og lav.
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En midlertidig nedsenking av Gamsebotstjgrna vurderes a ikke ha pavirkning for karuss. Karuss er
uansett en art som ikke er gnskelig i vassdraget. Karuss er en hardfar art som kan overleve i bunnslam i
dammer som tgrker ut om sommeren. Om vinteren kan karussen ligge i dvale i bunnslammet, og
overleve i mudderet i dammer som bunnfryser. Dette skyldes at ved mangel pa oksygen produserer
karuss etanol som hindrer at vevet i kroppen blir gdelagt (Holopainen & Hyvérinen 1985, Poléo 1993).

LANDSKAP

En midlertidig nedsenking av Gamsebotstjgrna vil redusere opplevelsesverdien av landskapet noe.
Tiltaket vil gi en tydeligere reguleringssone rundt tjgrna som vil veere synlig bade pa nert og langt hold.
Siden tjgrna er regulert fra fgr vurderes tiltaket 8 medfere ubetydelig til noe forringelse av landskapet.

OPPSUMMERING AV PAVIRKNING OG KONSEKVENS

En midlertidig nedsenking av Gamsebotstjgrna vurderes & ha liten negativ konsekvens (-) for
naturmangfold, noe som i all hovedsak knyttes til sma arealbeslag for riggomrade og noe stgy og trafikk
i anleggsfasen. Tiltaket vurderes a ha tilneermet ingen negativ konsekvens for landskap (0/-).

I tabell 7 er verdi, pavirkning og konsekvens for de to fagtemaene oppsummert.

Tabell 7. Oppsummering av registrerte verdier, tiltakets pdvirkning og konsekvens for naturmangfold
og landskap.

Tema Verdi Type pavirkning Pavirkning Konsekvens
Midlertidig nedsenking av tjgrna, inntil 3
meter. Riggomrade. Stgy i anleggsfasen.
Midlertidig nedsenking av tjgrna, inntil 3 Ubetydelig

meter. Riggomrade. Stgy i anleggsfasen.  endring/Noe forringet

Naturmangfold ~ Noe Noe forringet -

Landskap Middels 0/-

SAMLET BELASTNING

Naturmangfoldlovens § 10 krever at tiltakshaver skal foreta en vurdering av «den samlede belastningen
som gkosystemet er eller vil bli utsatt for». Det gjelder eksisterende inngrep sammen med det aktuelle
inngrepet, og andre kjente inngrep som planlegges. Formalet er a hindre en bit-for-bit-forvaltning der
resultatet er en gradvis forvitring og nedbygging. Situasjonen for aktuelle verdier skal belyses ut fra
verdien sin situasjon i regionale og nasjonale sammenhenger.

Gamsebotstjgrna er regulert fra for, men dette har trolig ikke veert en stor belastning for gkosystemet.
Eneste fiskeart som er registrert er den fremmede arten karuss, som har blitt satt ut i tjgrna. En
midlertidig nedsenking av tjgrna vurderes & i sveert liten grad gke belastningen pa gkosystemet.
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AVBOTENDE TILTAK

Det planlagte tiltaket vurderes a ha sveert sma negative konsekvenser for bade naturmangfold og
landskap og det vurderes a ikke vere ngdvendig med avbgtende tiltak.
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USIKKERHET

Ifglge Korbgl & Hoel (2018) skal graden av usikkerhet diskuteres. Dette inkluderer og sa vurdering av
kunnskapsgrunnlaget etter lovens §8§ 8 og 9, som slar fast at nar det blir tatt en avgjgrelse uten at det
foreligger tilstrekkelig kunnskap om hvilken pavirkning tiltaket kan ha pa naturmiljget, skal det tas sikte
pa a unnga mulig vesentlig skade pa naturmangfoldet. Serlig viktig blir det dersom det foreligger en
risiko for alvorlig eller irreversibel skade pa naturmangfoldet (§ 9).

FELTREGISTRERING OG VERDIVURDERING

Konsekvensvurderingen er basert pa eksisterende informasjon og befaring av botaniker og fiskebiolog
i tiltaksomradet. Befaringen ble utfgrt den 10. - og 11. juni 2020, noe som er et godt tidspunkt for &
fange opp bade naturtyper og vegetasjon og gjgre fiskeundersgkelser. Hele tiltaksomradet var lett
tilgjengelig. Informasjonen om fugl og pattedyr er mangelfull, men basert pa forholdene i omradet, med
fattig vegetasjon og lite variasjon i habitater, vurderes det & vere lite sannsynlig at det finnes spesielt
verdifulle funksjonsomrader for disse organismegruppene i influensomrddet. Sammenstillingen av
eksisterende informasjon og feltundersgkelser vurderes a vere et tilstrekkelig kunnskapsgrunnlag i
forhold til sakens karakter og risiko for skade p& naturmangfoldet.

VIRKNING OG KONSEKVENS

I de fleste konsekvensutredninger vil kunnskapsgrunnlaget for verdivurderingen av biologisk mangfold
ofte veere bedre enn kunnskapen om virkningen av tiltaket. Det vurderes & vere lite usikkerhet knyttet
til vurderingene av virkning og konsekvens for temaene som er omhandlet i denne rapporten.
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OPPFULGENDE UNDERSUKELSER

Vurderingene i denne rapporten bygger pa eksisterende informasjon og feltundersgkelser utfart i juni
2020. Datagrunnlaget vurderes som godt. Basert pa eksisterende informasjon og forholdene i
tiltaksomradet, vurderes det som lite sannsynlig at det finnes store verdier i omradet som ikke er fanget
opp gjennom denne undersgkelsen. Det vurderes & ikke veere ngdvendig med oppfalgende undersgkelser
for a kunne ta stilling til det aktuelle tiltaket.

Karuss er en regional fremmedart og var tidligere ikke kjent fra denne lokaliteten. Det bgr undersgkes
om arten har spredd seg til Gaupasvatnet, om den ikke har spredd seg dit bgr en prgve a fjerne arten fra
Gamsebotstjgrna. Dette kan gjgres ved a tappe innsjgen helt ned og tarrlegge hele innsjgbunnen over en
lengre periode om sommeren.
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