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Sammendrag

Tiltaket med demping av Straumvatnet kombinert med ekt uttak vil etter sekers vurdering medfore
folgende:

e En 68m lang betongterskel med en gummi luke vil holde tilbake/magasinere den
gjenvarende tilforselen av vann fra Siso kraftverket nar dette stoppes og bidra til sikring
av vannleveranse til de andre akterene som er avhengig av vann fra Straumvatnet.

e Denne stabiliseringen og lengre periode med heyere vannstanden vil bedre ferdsel og
visuell kvalitet av Straumvatnet oppstrems terskelen.

e I middelar vil perioden med minstevannfering bli 6-10 dager lenger enn i dag.

e Delen av betongterskelen med fast overlep bygges og tilpasses inn i den naturlige
losmasseterskelen. Delen med gummi luke bygges i djupélen og fiskepassasjene mot
elvebredden i denne. Nar Siso kraftverk i er i drift er terskelen i sin helhet under vann
med en deflatert luke og det framstér et vannspeil med strommende over hele
elvebredden.

e Soker har tilknyttet seg ekspertise for & ivareta hensynet til anadrom laksefisk med tanke
pa vandring samt opprettholde minstevannfering i vassdraget.

e Planene for okt ferskvannsuttak vil ikke medfere sterre arbeider med hensyn til terreng
da allerede nedlagt ror har nok kapasitet. Pumpestasjon 2 vil bli noe utvidet for 4 kunne
redusere sugehoyden pa pumpene ved & senke disse.

e Planene innebzrer et okt uttak av avlepsstremmer/gjenbruk av energi fra annen industri
Legge med produksjonsvariasjonen tri pa omradet som vil virke positivt for miljeet og
CO2 regnskap.

e Tiltakene sikrer bedriften mulighet for videre utvikling og ekt bemanning som vil gi
Serfold kommune grunnlag for ekt folketall samt gkte inntekter.

o Tiltakene sikrer vannkilden for andre akterer som er avhengige av vannleveranse fra
Straumvatnet.

Produksjonen i fiskeanlegget gar kontinuerlig og uttaket vil variere fra 1,7 til 2,91 m?/s over aret.
Arsaken til variasjonen er ulike tidspunkt for overforing til sjoanlegg som er typisk januar, mai,
august og desember, da med hey biomasse rett for levering.

Overforingen av driftsvann fra Siso kraftverk til Straumvatn med 20-32,5 m*/s i 9-10 maneder
tilsvarer en 200-arsflom til Straumvatnet og har endret karakteren pé elven. Det naturlige
middeltilsiget til Straumvatnet er 0,92m%/s. Ogsé Roirvatn kraftverk med magasinkapasitet pa 17
mill. m?, 50% av tilsiget til Straumvatn, pavirker det naturlige tilsiget. I sommerperioden nar Siso og
ogsd Reirvatn kraftverk star er det naturlige tilsiget i middelar bare 2-3 ganger palagt
minstevannfering pa 0,13 m?/s. Sisomar har avtale med Reirvatn kraftverk om slipping av vann for &
sikre produksjonsvann. I middelar uten tilskudd fra Reirvatn kraftverk vil det vare minstevannfering
nedstroms terskelen i 80 dager, mens det uten terskel vil veert minstevannfering i 69 dager forutsatt
at kraftverkene star i 92 dager.

Det 34m lange faste betongoverlopet av terskelen pa k. 4,90bygges inn i den naturlige terskelen med
tilpassing mot bunn/terreng bade oppstrems og nedstroms. Gummi luken med lengde 30m bygges i
djupalen med terskel pa k. 4,25 deflatert og inflatert pa litt under k. 5,20 tilsvarende den naturlige
vannstanden med drift i Siso kraftverk. Erosjonsikring utferes med stein fra gravearbeidene bade
opp- og nedstroms.. Fiskepassasje er plassert mot landsiden ved djupélen er utformet til & virke ved
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alle vannstander i Straumvatn ogsa nar det slippes minstevann. Ved overlep med drift av Siso
kraftverk er det bare fiskepassasjen for minstevannslipping som er synlig av terskelen.

En terskel i Straumvatn vil om sommeren uten drift i Siso kraftverk visuelt virke positivt med en
heyere vannstand, og bruk av bat vil bli enklere. Nedstrems blir det tilsvarende forhold som i dag,
men det er foreslatt a stotslippe vann gjennom omlepsreret fra byggingen for & kunne skifte ut vann i
det stillestdende delen av elven like nedstroms terskelen. Nar Siso kraftverket er i drift vil vannstand
i Straumvatn bli litt lavere eller uendret 100 m oppstrems terskelen, og overlep over terskelen og
vannfering i elven vaere som i dag.

Landskap og milje rundt vann og elv blir ikke pavirket i vesentlig grad av tiltaket. Fisk, spesielt
anadrom laksefisk, vil kunne bli negativt pavirket av tiltaket dersom det ikke gjennomfores
avbetende tiltak.
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1 Innledning

1.1  Om sgkeren

Sisomar AS er lokalisert pa Straumen i Serfold kommune. Sisomar har pr i dag en konsesjon pa
produksjon av 9 millioner smolt med et férforbruk inntil 1.400 tonn. Bedriften sysselsetter i dag 16,2
faste arsverk og har i tillegg inne 3 ungdommer pé helgearbeid gjennom Aaret.

Oppdrettsnaringen er i endring, det produseres stadig mer biomasse pé land for & effektivisere
produksjonen i tradisjonell merdedrift pa sjo. Sisomar har pa kort sikt sekt om & gke formengden til
2200 tonn for 4 oke sterrelsen pa smolten i dagens anlegg og dermed korte ned den totale
produksjonstiden.

[ tillegg er det planlagt sokt om & oke antall smolt til 24 millioner med en total formengde pé 6.700
tonn.

Dette tilsier at det er planer om en ekning i antall pa 66% og en ekning i biomasseproduksjon (kg
levende fisk levert) pa godt i overkant av 450%.

Dette tilsier en formidabel ekning i andel stor fisk pa land som skal veere et viktig bidrag for & korte
ned produksjonstid pé sje ytterligere.. Sisomar fremstar pr i dag som en middels stor produsent av
smolt i Nord Norsk sammenheng. Dersom prosjektene som er under planlegging blir gjennomfert vil
bedriften bli en ledende akter i Norge pa produksjon av smolt pa gjennomstremming.

Smolten som produseres leveres i faste avtaler til selskapets eiere og eventuell overproduksjon leveres
til faste eksterne kunder. .

Adresse:

Sisomar AS, Valjordveien 27, 8226 Straumen. Foretaksnr: 987 520 507.

E-post: jon.meisfjord@sisomar.no, tif: 481 49 060 / 756 97 300

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Straumvatnet brukes som vannkilde innenfor produksjon av tre ulike akterer, alle akterer er avhengige
av en stabil vanntilfersel. I perioder hvor Siso kraftverk stopper stasjonen synker vannstanden i
Straumvatnet med ca. 1 meter for den stabiliserer seg. Dette resulterer i variasjon i vannstand i
vassdraget som pévirker det visuelle inntrykket samt at alle akterer som er avhengige av vannet
opplever gkte pumpekostnader / slitasje ved lav vannstand.

Bakgrunnen for seknad om demping av Straumvatnet er folgende:

e Stabilisering av vannstand oppstrems demping som bidrag til sikring av vannkilde til de
ulike akterene.

e Stabilisering av vannstand vil bedre visuell kvalitet oppstrems demping.
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o  Stabilisering av vannstand vil sammen med tiltak for vandring av anadrom laksefisk
opprettholde forholdene for villfisk.

Omsgkt tiltak med hensyn til demping skal ivareta:

e Vandringsmuligheter opp og ned vassdrag for anadrom laksefisk gjennom egen
installasjon.

e Nodvendig vannfering gjennom innretning er beregnet og sikrer at krav til
minstevannfering blir ivaretatt.

e Beregninger foretatt av Multiconsult viser at vi skal klare & ivareta et omsekt okt uttak av
ferskvann og samtidig unngé a pavirke vandring av anadrom laksefisk.

Bakgrunn for seknad om gkt uttak av ferskvann Sisomar

De siste &rene har oppdrettsnaringen utviklet seg og en sterre andel av produksjonen flyttes til land.
Bakgrunnen for dette er for & redusere risiko pa sjo i tillegg til en betydelig gevinst i & sette ut en storre
smolt som eker omlepshastigheten i tradisjonell maredrift.

Sisomar har vurdert muligheten for & starte med RAS produksjon av smolt, men vi anser at den beste
metoden fiskevelferdsmessig sett er & fortsette med en produksjon basert pa tradisjonell
gjennomstremming. Dette forsterkes gjennom at Sisomar har et nert samarbeid med Elkem om
gjenbruk av termiske avlgpsstremmer (oppvarmet avlepsvann) i produksjonen. Gjennom produksjon
pa gjennomstremming vil vi nyttiggjere oss oppvarmet avlgpsvann til produksjon av mat, det
oppvarmede vannet ville ellers gatt til resipient.

Vi ensker ogsa & informere om at dagens rerledninger som er lagt innehar nedvendig kapasitet for &
ivareta et okt uttak uten at det trenges store inngrep i terreng/vassdrag. Pumpestasjon 2 pa
Kjogelnesodden far et lite tilbygg mot vannkanten for & kunne & senke pumpene og dermed oke
kapasiteten samt redusere forbruk av elektrisk kraft. Dette tiltaket er pa grunn leid av kommunen og
berorer ikke vannet da eksisterende inntaksledning ligger dypt nok.

Sisomar informerer ogsé om at det er inngatt nye avtaler med ISE Produksjon Reyrvatn AS som
innebarer bide slipp av vann ved behov og at kraftverket holder igjen vann for & sikre tilstrekkelig
kapasitet gjennom sesongen. Kopi av avtalen i vedlegg 9.

Sisomar AS fikk tillatelse til okt vannuttak fra Straumvatnet i vassdragskonsesjon datert 24.8.20009.
Tillatelsen var et maksimalt uttak pa 1600 I/s. En neermere begrunnelse for tillatelsen ble gitt av NVE i
KlI-notat nr. 68/2009.

1.3  Geografisk plassering av tiltaket

Sisomar AS sitt anlegg er lokalisert ved Trollbukta pa Straumen i Serfold kommune i Nordland.
Omsgkt terskel vil ligge i utlopet av Straumvatnet. Straumvatnet har vassdragsnummer 166.4A. Se
vedlegg 1, 2 og 3 for ytterligere detaljer.

1.4  Beskrivelse av omradet

Straumen er administrasjonssenteret i Serfold kommune og ligger innerst i fjorden Serfold. Tiltaket er
planlagt i utlopet av Straumvatnet. Landskapet rundt Straumvatnet varierer mellom skogkledde
dalsider og snaufjell. Det gar en bilvei langs nordsiden av vannet inn mot Straumvassbotn.

1.5 Eksisterende inngrep
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Det er ingen inngrep i elven i dag. Det er bygd ett pumpehus med dykket inntaksledning oppstrems
foreslatt terskel. Eksisterende vannledning er nedgravd pa land fram til sjeen og krysser bukta over til
smoltanlegget med en dykket ledning. Kapasiteten pa ledningen er stor nok for omsekt uttak av vann.

Ved utvidelse: Dagens uttak som dekker alle brukere er 1,67m?/s okes til 2,98m?/s, men er 2,57m’/s i
sommerperioden nér det ikke er overfering fra Siso kraftverk. I konsesjon fra 2009 er samlet forbruk
fra Elkem ASA og kommunen oppgitt til 0,05-0,10 m*/s og det er benyttet 0,07 m*/s i simuleringene.
Uttaket fra Sisomar er planlagt med en variasjon pa 1,72 — 2,91 m%/s over aret.

Sammenligning med nerliggende vassdrag er utfort for & vurdere vannvariasjon og flommer. To
vassdrag i relativ neerhet er vernet, dette er Valnesfjordvassdraget og Lakséga (Rago) vassdraget.
Nerliggende utbygde vassdrag er Kvarvelva og Kvarv kraftverk, Fuglevasselva/Sleipdalselva/Laksaga
med Lakshola kraftverk som renner ut i Laksaga. Laksaga er et anadromt vassdrag og er ikke utbygd.
Sisovassdraget er regulert og benyttet til kraftproduksjon. Ved drift av Siso kraftverk gér vannet fra
Sisovassdraget ut i Straumvatnet ved Straumvassbotn. Reyrvatnet kraftverk har ogsd utlop i
Straumvatnet.

2 Beskrivelse av tiltaket

2.1 Hoveddata
Tabell 1. Hoveddata for tiltaket.

Sisomar AS akvakulturanlegg, hoveddata
5-persentil sommer (1/5-30/9) m3/s 0,17
5-persentil vinter (1/10-30/4) m3/s 0,115
ANLEGGET
Inntak moh. 4,90 Topp terskel
Lavvann i
Avlep moh. 4,08 Straumvatn
Lengde pé berort elvestrekning m/km
Lengde péa vannledning m 1600
Lengde pé borehull/tunnel m 0
Antall vannledninger stk 4
Vannledning, diameter mm 2x@400/2x@710
Maksimal kapasitet pa rer m>/s 3
Maksimalt gjennomsnittlig vannuttak m>/ar 76896000
Maksimalt vannuttak m?3/s 3,00
Planlagt minstevannfering, sommer m¥/sel. I/s 0,13 Som nd
Planlagt minstevannfering, vinter m¥/s el. I/s 0,13 Som nd
Maksimalt antall smolt/fisk stk 24 000 000
MAGASIN
Magasinvolum mill. m3 6,6
HRV moh. 4,90
LRV moh. 4,08

2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ

2.2.1 Terskel

Det bygges en betongterskel med en gummiluke ved utlepet av Straumvatn med lengde 68 m, snaue
150 m oppstrems brua over gamle E6. Elveutlopet bestar av grove steinmasser og til dels grove
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steinblokker i djupalen som er vasket fram av den né langvarige overferingen fra Siso kraftverk som
tilsvarer mer enn en naturlig 50-arsflom. Terskelen plasseres i en naturlig terskel/oy som dekker 50 %
av bredden pa utlepet. Det vises til vedlegg 4 som viser bilder av terskelomradet ved varierende
vannfoeringer.

Den delen av terskelen som har et fast overlop pa k. 4,90 bygges inn i og tilpasses terrengmessig den
eksisterende naturlige terskelen. For & fa tilfredsstillende avledningskapasitet blir maksimal hoyde pa
bunn/terreng bade oppstrems og nedstrem terskel senket til k. 4,50. De stedlige steinmassene vil
benyttes til erosjonssikring.. I djupélen bygges det inn en 30m lang gummiluke med terskel pa k. 4,25
og med topp i inflatert tilstand pa k. 5,20. Luken ligger deflatert nar Siso kraftverk er i drift og heves
til vannstanden i Straumvatn nar Siso kraftverk stopper for & husholde vann til Sisomars drift. Etter
stopp med luken oppe vil det i middel vaere 10 dager med overlep over den faste betongdelen. Opp og
nedfylling av luken gar raskt ved bruk av nitrogen fra flasker plassert i et skap ved elvebredden. Det
vil om ansett nedvendig benyttes membran/morene oppstrems terskelen for a redusere lekkasje under
dammen.. Tegninger av dam er i vedlegg 5.

Mot land pé venstre side bygges det fiskepassasjer i betong, en «motstrems renne» som vil fungere
ved slipping av minstevann med vannstand under topp terskel. og En vanlig kulpetrapp vil sikre
oppgang etter stopp i Siso kraftverk nar gummiluken inflateres og overlep over den faste
betongterskelen reduseres.. Ved drift i Siso kraftverk vil fisken kunne vandre opp over hele terskelen
og spesielt over den deflaterte gummiluken da vannhastighetene er moderate 1-1,2 m/s. Under
bygging av terskelen over djupélen vil tillopsvannet ledes gjennom ett @ 600 mm omlepsrer for &
begrense hoyde pa fangdam og for kontroll pa minstevannslippingen. Reret blir pAmontert en ventil og
det er foreslatt & beholde dette og benytte det til «flushing» av det mer stillestdende vannet nedstrom
terskelen pa nér Siso kraftverk i ikke er idrift.. Tegninger i vedlegg 5.

Illustrasjoner av terskelen ved drift i Siso kraftverk, ved stopp i Siso kraftverk med inflatert luke og 10
dagers overlep og ved minstevannslipping med vannstand under terskelkrone er vist i figurene under.

Figur 1 Visuell presentasjon av terskel med drift i Siso kraftverk
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Fiur3. ise presentasjo av teske/ med inflatert luke o minstevannfagring.

Bygging av terskelen ma foregé i den perioden som Siso kraftverk star. Om denne perioden er opp mot
3 méneder kan man sannsynligvis bygge hele terskelen i en sesong. I vedlegg 4 er det illustrert
bygging av terskelen innenfor fangdammer. Terskelen i den naturlige terskelen/oya bygges innenfor
fangdam 1 mens vannet gar i djupélen. Fiskepassasjene og resterende del av terskelen bygges bak
fangdam 2 mens tillopet ledes gjennom omlepsreret.

2.2.2  Hydrologi: Vannforinger og flommer
Hydrologi
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Hydrologiske data og beregninger er bygget pd NVEs rapport fra forrige konsesjon i 2008, se vedlegg
6. Malestasjon for sammenligning 166.13 Vallvatn ble brukt av NVE. Data og beregninger er
kontrollert med tillegg for observasjoner i perioden etter 2008 er gjennomfert uten at det er funnet
grunn til & endre disse.

Diagrammet under viser degnmiddelvannferingen for perioden 1953-2017, se figur 4 under.
Gjennomsnittlig vannfering pa 0,92 m?/s er ogsa beholdt. Det er ikke funnet grunnlag for endre
alminnelig lavvannsfering p& 1301/s som ogsa er palagt som minstevannfering, 5-persentil
sommervannfering er 170 /s og alminnelig 5-persentil vintervannfering 115 1/s.

166.13.0.1001.1 Vallvatn

10 :‘ ” |1 [ 1 | i ‘ EE | |
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Figur 4. Dggnmiddelvannfgring 1953-2017. Hentet ut fra HYDRA Il (NVE).

Flomsterrelser

Det er utfort flomfrekvensanalyse (FFA) pa vannmerke 166.13, serien dekker det meste av perioden
1953-2017. Det henvises til NVEs vedlagte utredning fra 2008 (vedlegg 6) for dokumentasjon for at
vannmerket er tilstrekkelig representativt for Straumvatn-feltet. FFA er utfort for tre varigheter — 1, 2
og 3 degn med henblikk pé & konstruere et dimensjonerende flomforlep over tre dogn. Resultatene av
analysen er presentert i Vedlegg 7.

Flomvannferingene fra FFA’en er skalert ned fra Vallvatn til Straumvatn i henhold til forholdet
mellom feltarealene: 21,3 km?/ 53 km? = 0,40. De skalerte flomestimatene er viset i tabell 2 under.

Tabell 2. Skalerte flomestimater.

GEV Gumbel
1 2 3 1 2 3
T=50 ar 20.2 17.7 15.4 18.3 16.1 14.4
1=200 ir 27.7 24.1 20.2 22.3 19.6 17.5

Tabellen viser at flomestimatene er litt storre med fordelingen GEV enn med Gumbel-fordelingen.
GEV-resultatene brukes derfor videre. Som man ser av tabellen ovenfor er Siso-overferingen like stor
som en lokal 200-&rsflom. P4 basis av NVEs formelverk ble forholdet mellom degnmiddel og
kulminasjonsverdi beregnet. Det forutsettes at hastflommer er dimensjonerende og det benyttes
forholdet 1,8. Tabellen 3 under gir beregnede flomsterrelsene.
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Flomrouting er gjennomfort bdde med og uten terskel og resultatene gitt i tabellen under (tabell 3).
Som det framgar av tabell 2 er overforingen fra Siso kraftverk p& 20-30 m?/s sterre enn en flommer i
Straumvantets nedslagsfelt. Effekten av den foreslatte 100cm hoye betongterskel med krone pa k. 4,90
gir litt 3-4 cm lavere flomvannstand i Straumvatnet ved bade en 50-arsflom o en 200-&rsflom.
Tabellen under viser tillopsflommene til Straumvatn og avlepsflommene over terskelen, se ogsa
vedlegg 7.

Tabell 3. Kulminasjonsverdier fra flomruting; vannstand og avigpsflom.

Qs+ Q200
Naturlig utlap 5,44 moh 5,50 moh
47,9 m*/s 52,9 m%/s
Terskel 4,90 moh 5,41 moh 5,46 moh
(med utgravning ved terskel) 48,3 m’/s 54,3 m®/s

*Siso-overforing med lokalt tilsig

2.2.3  Reguleringsmagasin

Den naturlige terskelen/oya ved utlepet fra Straumvatn som dekker 60 % av utlepet gir en naturlig
fordreyning av senkningen av vannstanden nar Siso stopper driften om sommeren, Sisomar AS
utnytter denne fordreyningen av vannet inntil man i middelar nar laveste niva i Straumvatn for utlep
av minstevannfering etter 20-23 dager. Om lokalt tilsig er for lite har Sisomar AS avtale med
Royrvatn Kraftverk om slipping av vann for & kunne ta ut konsesjonsgitt vann pa 1,87 m*/s (inkludert
alle brukere).

Den planlagte terskelen med hoyde pé k. 4,90 som er ganske lik midlere heyde av den naturlige
terskelen vil gi et volum pa 6,6 mill. m® ned til LRV pé k 4,08, niva for minstevannforing. Nar Siso
kraftverket stopper driften og gummiluken heves vil vannstanden synke ned til HRV og overlop
stoppe i lopet av ca 10 dager og perioden med minstevannfering blir derfor ca 10 dager lenger i ett
middelér. Det er simulert uttak av vann uten andre tilsig enn det som lokalfeltet til Straumvatn gir.
Simuleringen er utfert med den lengste registrerte perioden pa 3 maneder for stopp av Siso-overforing.
Tabellen under angir hvor mange dager man har tilstrekkelig med vann over 3 maneder (tabell 4). Siso
har de siste &rene statt i 6-12 uker om sommeren med middel pa ca 9 uker. Med 9 uker stopp vil man
ha nok vann i ett middellar og opp mot 80 % dekning i ett torrar. Avtalen med Royrvatn kraftverk
sikrer slipping av vann i tert &r for 4 kunne fa tilfredsstillende uttak. Vedlegg 8 beskriver simuleringen
med tapping mer i detalj.

Vannstanden i Straumvatn er i dag med naturlig terskel og ved maksimal overfering fra Siso kraftverk
pa k. 5,19. Simuleringer med med 70m lang terskel pa k 4,90 og deflatert gummiluke pé k. 4,30
girvannstand pé k. 5,16, begge malt 100 m oppstrems terskel. Foreslatt betongterskel med en lengde
pa 68m, men med deflatert luke pa k. 4,25 gir bedre avlep og sikrere kontroll pé & holde vannstanden i
Straumvatn under dagens nivé pa k. 5,19.

2.2.4 Tapping

Det er simulert uttak av vann pa bade dagens 1,8 m*/s og omsekt 2,7 m%/s, begge inkludert med
Elkem/kommune uttakk pa 0,07m3/s og minstevannfring i perioden med stopp i Siso kraftverk, se
vedlegg 8.

I dagens situasjon uten terskel og med uttak av 1,8m%/s gér det i et middelar 23 dager for det blir
minstevannfoering, d.v.s. 69 dager med minstevannfoering i en tre méneders periode. Med omsgkt uttak
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pa 2,7 m’/s blir det bade i et middeldr og tert &r 82 dager med minstevannforing. I et tort &r er det ogsé
82m dager i dagens situasjon uten terskel. Simuleringer er utfort uten tilskudd fra Reyrvatn kraftverk.
Reyrvatn kraftverk et annet driftsregime en Siso kraftverk og perioden med med minstevann vil
sannsynligvis veere kortere. Sisomar har ogsa en avtale med Toyrvatn kraftverk som sikrer nodvendig
uttak til driften av oppdrettsanlegget. Simuleringene er utfort med maksimalt uttak pa 2,7 m3/s, men
driften i Sisomar vil variere med totalt uttak fra 1,72 — 2,7 m%/s slik at perioden med tilfredsstillende
vanntilsig vil vaere lenger og perioden for minstevannslipping kan vare kortere.

Resultater fra simuleringen i tabell 4 under:

Tabell 4. Antall dager Sisomar har tilstrekkelig med vann overen periode pd 3 méneder med stopp av
Siso-overfaring.

Terskelhoyde = 100 cm
Uttak = 2,7 m%/s Uttak = 1,8 m3/s
(2,57+0,13) (1,67+0,13)
Viétt ar 1995 92 92
Middels &r 2011 73 92
Tort &r 2002 42 62

2.2.5 Inntak

Vanninntak og pumpehus eksisterer, men pumpehuset vil fa et lite tilbygg for & redusere sugehoyden
ved 4 senke pumpene og dermed fa bade okt kapasitet og energieffektiv drift.

2.2.6 Vannvei

Vannledning eksisterer.

2.2.7 Veibygging

P4 nordsiden bygges en lca 135m lang midlertidig anleggsvei fra eksisterendekommunal vei for
bygging av terskelen. Denne midlertidige veien som fjernes og revegeteres etter bygging. P4 sydsiden
vil det bli permanent adkomst til terskel og fiskepassasjene via eksisterende kommunal veg og etter
avtale privat veg den siste biten, se vedlegg 10.

2.2.8  Drift av settefiskanlegget

I dagens oppdrettsnaring flyttes en stadig sterre andel av produksjonen av biomasse til land som et
tiltak mot luseproblematikk samt bedre utnyttelse av lokaliteter pa sjo.

Sisomar seker & oke biomasseproduksjonen betraktelig for & imetekomme eiernes og markedets behov
for sterre snittvekt pa smolt.

Sterre biomasseproduksjon pa land krever storre tilgang til vannressurser som er bakgrunnen for
seknad om terskel samt okt uttak av ferskvann fra vannkilden. Samlet produksjon planlegges nesten
tredoblet antallsmessig fra 8,5 million smolt til 24 million / &r og mer enn 4-dobles i
biomasseproduksjon fra 1400 tonn til 6.700 tonn/ar.
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Som grunnlag for seknad er det planlagt et ferskvannsbehov pa inntil 3 kubikk/sekund i perioder av
aret hvor tilgangen til ferskvann er til stede (ved drift i Siso kraftverk).

Sisomar prosjekterer ekt tilgang til UV (desinfeksjon) behandlet sjgvann og kommer til 4 bruke dette
under produksjonen av postsmolt (snittvekt levert 383 gram). Det planlegges et forbruk av sjevann for
a gi en salinitet pa 15 promille under produksjon fra snittvekt 70-750 gram.

Det planlegges ogsa gjenbruk av vann ved bruk av karintern CO2 lufting. Den kar-interne CO2
luftingen vil starte opp nar behovet er til stede, enten ut fra fiskevelferdsmessige arsaker eller ut fra
ferskvanntilgang.

Tabell 5 under viser planlagt forbruk av vann pr UB mnd. angaende ferskvann med CO2 lufter:

Mined Liter/min Liter/sekund % lufting Biomasse
Januar 169 384 2823 0 1640439
Februar 120 180 2003 0 1098 300
Mars 149 310 2489 0 1330000
April 174 671 2911 15% 1813 550
Mai 172 039 2 867 16% 1921189
Juni 107 090 1785 0 902 100
Juli 141 940 2366 0 1156 900
August 173 637 2 894 10% 1680 100
September 164 784 2 746 0 1529939
Oktober 103 240 1721 0 894 850
November 142 250 2371 0 1144700
Desember 174 107 2902 10% 1599 300

Tabell 5 Variasjon i forbruk av vann under produksjon

Variasjon i vannuttak pr mnd. henger sammen med biomasseproduksjon opp mot planlagt
leveringstidspunkt for smolt.

2.2.9 Vannbesparende tiltak

De fleste utbygginger innenfor landbasert oppdrett foretas pr i dag med RAS teknologi. Alternative
muligheter er enten som ren gjennomstremming pé rent sjevann (34%o) eller brakkvann (15%o) som
Sisomar prosjekterer.

Sisomar har risikovurdert produksjon ved hjelp av RAS teknologi, gjennomstremming pa rent sjgvann
(34%o0) og gjennomstremming pa brakkvann (15%o).

Ut fra dette har vi konkludert med at produksjon innenfor RAS er teknisk godt mulig, men risikoen for
produksjonsstopp og/eller redusert fiskevelferd ut fra vannkvalitetsmessige arsaker er altfor hoy.
Vima her vise til utfordringer tilknyttet H,S (Hydrogensulfid som er giftig for fisk) som &rlig
dessverre forer til store tap for neringen samt at forsikringsselskap vegrer seg for forsikring av denne
typen produksjon.
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Produksjon pa rent sjevann (34%o) gir fare for bakterielle infeksjoner fra typiske sjevannsbakterier
(Moritella og Vibrio). Dette har vert forsekt gjennomfort og vi anser at dette ikke vil veere & anbefale
ut fra fiskevelferdsmessige arsaker.

Produksjon pé brakkvann (15%o) har vert gjennomfort i anlegget siden 1986 og dette er en metode
som er kjent for seker. Seker har et utstrakt samarbeid med Elkem Salten verk som er direkte avhengig
av kjelevannsleveranse fra seker. Produksjon pa gjennomstremming vil sikre at seker far tilgang til
energi for oppvarming av vann samt at Elkem vil sikre optimal drift ved sitt smelteverk.

Ved eventuelt torre perioder har seker folgende alternativ for a ivareta minstevannfering og vann nok
til fiskevelferdsmessig forsvarlig produksjon av smolt:

1.

Avtale om hold av vann og slipp av vann fra magasinet ved Royrvatn kraftverk.

Avtalen gar pa at ISE Produksjon skal holde tilbake vann under sngsmelting og magasinere
dette for & kunne slippe vann etter beskjed fra seker dersom vannferingen i vassdraget blir for
lav.

Straumvatnet har generelt lav temperatur hele aret gjennom. Fisk er vekselvarm og i
oppdrettsanlegget vil oksygenforbruket derfor variere med temperatur og aktivitet. Soker kan
gjennom PLS (automatisk styring) regulere temperaturen opp eller ned. Ved nedgang i
temperatur vil aktiviteten til fisken reduseres, forbehovet vil ga ned og dermed vannforbruket
reduseres.

Seker planlegger bruk av sjevann.

Produksjonsplanen tilsier en salinitet pa 1%o pa yngel med vekt over 1 gram som en ren
medisinsk bufring pa grunn av lav ledningsevne i vannkilden.

Laksefisk har en salinitet pd 9%o internt i fisken. I perioder med lavt tilsig til Straumvatnet vil
vi kunne gke saliniteten pé fisk med vekt over 1 gram opp til 9 %o og pa denne méaten redusere
forbruk av ferskvann uten at fiskevelferden pavirkes for mye negativt.

Seker planlegger installasjon av karintern CO2 lufting pé alle kar med diameter sterre enn 6m.
I beregningen for vannforbruk i tabell er det lagt opp til variasjon fra 0% gjenbruk til opp mot
16% gjenbruk.

CO2-lufterne som planlegges brukt vil bli dimensjonert opp mot 60% gjenbruk som kan
iverksettes ved behov.Ved stopp i drift ved Siso kraftverk vil Sisomar eke kapasiteten pa CO2
lufter tilsvarende en reduksjon i vannforbruk som blir 2,5 kubikk/sek eller mindre. April mnd
er den maneden med sterst vannforbruk og der det er beregnet 15% CO2 lufting. Med & oke
CO2 luftingen fra eksempelvis 15 til 50% reduseres vannforbruket fra 2,91m3/sek til 1,46
m3/sek i anlegget. Dette tiltaket vil bli gjort i alle perioder Siso kraftverk stenger ned driften
for vedlikehold. Seker ensker ikke a kjore lufterne sa hardt under normal drift da vi mistenker
at fiskevelferden kan bli pavirket pa dette nivaet. Gjennom en kjering av CO2 luftere opp mot
maksimal grense kan vi pa en effektiv méate redusere vannforbruket pr. minutt eller sekund
med inntil 60%.

Seker planlegger en overkapasitet pa sjevann for a sikre punkt 3 og 4 ovenfor. Det vil ogsé
veaere tilstrekkelig overkapasitet til & oke salinitet ut over 15%o i et absolutt krisetilfelle for &
spare ferskvann.

Seker er av en oppfatning av at tiltakene vi har pa plass for & sikre tilstrekkelig minstevannfering samt
sikre villfisk i vassdraget skal kunne muliggjere et ekt uttak.

Sisomar har ikke tilgang til annen ferskvannkilde enn Straumvatnet.
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2.3 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Fordeler
e Sisomar vil fa mulighet for & eke produksjonen i bade antall og biomasse i
settefiskanlegget for & imetekomme naeringens krav.
e Gjennom ekt produksjon og en planlagt utbygging vil vi sikre anlegget for videre satsning
som vil tilrettelegge for okt bemanning i settefiskanlegget.
e Planlagt utbygging vil pa sikt vil kunne gi 20-25 nye arbeidsplasser som er viktig for
Serfold kommune med hensyn til folketall, inntekter og arbeidsplasser.
e Visikrer gjenbruk av termiske avlgpsstremmer som bidrar til mindre miljepavirkning fra
annen industri i omradet samt sikrer optimal drift p& smelteverket.
e Full utbygging er kostnadsberegnet til 750 millioner kr. Dette kommer i tillegg til de ca.
300 millioner som allerede er investert de siste 8 &r, noe som har fert til store
ringvirkninger for lokalt naringsliv. Sisomar har og vil fortsatt, prioritere lokalt
naringsliv i den videre utbyggingen.
Ulemper
e Det kan veare en ulempe at perioden med minstevannfering blir 10 dager lengre i en
simulert i periode pa 3 maneder. Men det midlere tilsiget i denne sommerperioden er bare
2-3 ganger storre enn minstevannferingen sa den visuelle forskjellen er ikke stor.
Arealbruk
Sterrelse og beliggenhet av nedvendige arealer som skal utnyttes er vist i tabell 6 under og beskrevet i
vedlegg 10.
Tabell 6 Arealbruk.
Inngrep Midlertidig Permanent Eiendomsforhold Ev. merknader
arealbehov (m?) | arealbehov (m?)
Reguleringsmagasin Ingen endring
Pumpestasjon P2 - Leid kommunal grunn Ingen endring i
Inntaksomrade areal
Vannledning/ Ingen endring
Anleggsvei nord 135m - 600m? 0 Leie kommunal grunn Gnr. 53 Bnr. 409.
Rett til gangadkomst for betjening av
ventil blir avtalt
Adkomst syd Eksiterende og Kommunal vei og avtale om veirett pa
permanent privat vei Gnr. 52 Bnr. 23 Jan Stremhaug
og Oddbjern Stremhaug Gnr. 52 Bnr. 23
Riggomrade nord Ca. 1000m? 0 Leid kommunal grunn
Riggomréade syd Ca.1200m? 0 Leid privat grunn Gnr. 52 Bnr. 2 Oddbjern
Stremhaug
Terskel Nord 28000 Ervervet privat grunn Gnr. 53 Bnr. 5
Torbjerg Johanne Stremmen og Inge
Angelica Magull
Terskel Syd 720 Ervervet privat grunn Gnr. 52. Bnr. 23 Jan
Stremhaug
Massetak/deponi Mellomlagring ved terskel
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Eiendomsforhold

Som beskrevet i vedlegg 10 er soker i prosess om avtaler og ervervelse av grunn og disse vil bli
ettersendt s snart de er klare. Seknad om samtykke til ekspropriasjon etter oreigningsloven, vil ikke
skje for avtaler og minnelig ordning med alle bererte parter eventuelt skulle feile.

Kommuneplaner

Ombygging av pumpestasjon vil bli omsekt for behandling i kommunen om dette tiltaket ikke er
dekket av denne konsesjonen.

Utvidelse av smoltanlegget ved Trollbukta er i henhold til vedtatt kommuneplan der arealene er
regulert til naeringsformal.

Verneplan for vassdrag

Vassdraget er ikke omfattet av slike planer.

Nasjonale laksevassdrag

Vassdraget er ikke et nasjonalt laksevassdrag.

EUs vanndirektiv

Ifolge Vann-nett.no er Straumvatnet og Straumvasselva en sterkt modifisert vannforekomst (ID: 166-
849-L). Dette skyldes i hovedsak at vannferingen pavirkes av overfering fra Siso kraftverk som har
utlop i estenden av Straumvatnet. Gkologisk potensial star oppfert som godt. Problemkartlegging er
utsatt til neste planperiode 2022-2027.

3 Virkning for milje, naturressurser og samfunn

3.1 Hydrologi (virkninger av utbyggingen)

Alminnelig lavvannfering, 5-persentil sommer og vintervannfering er beregnet og gitt i tabellen for
Hoveddata. Pélagt minstevannfering fra forrige konsesjonsrunde pa 130 I/s som er lik alminnelig
lavvannfering er forutsatt uendret. Det er utarbeidet en fysisk terrengmodell for simuleringene og
figur 5 viser utbredelse av vann og vanndyp nar Siso kraftverk overforer 30 m*/s og det er i praksis
ingen forskjell om det er med eller uten terskel. Se vedlegg 7.
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Terskel z=4,90; Q=30 m3/s; bunn utgravd.
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Figur 5 Viser utbredelse av vann og vanndyp ndr Siso kraftverk overfgrer 30 m3/s.

Det blir ingen merkbar endring i vannstand hverken i Straumvatn eller elven nedstrems terskelen ved
okt uttak fra 1,67 til 2,97 m*/s nar Sisokraftverket er i drift i perioden august-mai/juni. I
sommerméanedene, normalt mai (delvis)/juni-juli, vil vannstanden i Straumvatn veere lengre pa ett
heyere nivé, men elva nedstrems terskelen vil ha minstevannfering i 10-12 dager mer i forhold til i
dagens drift. Alle simuleringer er basert pa en 92 dagers periode som er den lengste uten Siso-
overfering mot en mer normal periode pa 60-70 dager.

Magasinet vil alltid vaere fylt pga. Siso-overforingen ved starten av sommersesongen og det er
variasjonen i det lokale tilsiget som bestemmer hvor lenge man har vann til omsekt uttak. Med
gummiluken oppe vil det veere 10 dager med overlop for & tappe ut Sisovannferingen. Med lokalt tilsig
vil det ta lenger tid. I terrér ma avtalen med Royrvatn kraftverk om slipping av vann benyttes for &
tilfredsstillenedvendig uttak. Med 60 dager stopp i Siso vil det i et terrér veere behov for vann fra
Royrvatn i 10 dager.

3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Vanntemperaturen i Straumvatn og elva kan bli noe lavere nar man magasinerer Sisovannfering under
sommeren. Vinterforhold blir som for.

3.3 Grunnvann

Dette er ikke kartlagt. Grunnvannsstanden vil ikke bli lavere med noe hgyere vannstand om sommeren
slik vi vurderer det.

3.4 Ras, flom og erosjon

Flomberegninger og routing er beskrevet i vedlegg 7. Det vurdert at hostflommer er sterre en
varflommer. Foreslatt terskel vil garantere at flomnivaene ikke blir sterre, men sannsynligvis lavere.
Flomheyden i Straumvatn for en 50-arsflom Qso = 48,3 m®/s og efor en 200-arsflom Qa0 = 54,3 m3/s
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er simulert til bli 3-6cm lavere med foreslatt terskel.. Disse beregningene inkluderer full Siso-
overfering ved de store flommene i det lokale nedslagsfeltet og det er avlgpsflommer fra Straumvatn
som er simulert. Uten reduksjon i Sisooverferingen gir flommen en ekning av vannstander p4 ca. 25
cm over nivaet ved den navaerende Siso-overfering som er der over 9 méneder i aret. Det ber vurderes
om Siso skal redusere overforingen ved slike ekstreme sjeldne flommer. Nér Siso stér vil lokale
flommer gi hoyere vannstand i Straumvatn med en terskel. Men det er forst ved en lokal 200-arsflom
at vannstanden vil né nivaet til Siso-overferingen.

Terskelen er ikke vurdert til & vaere utsatt for noen form for ras da det omliggende omradet er ganske
flatt. Om det mot formodning skulle ga ras i indre del av Straumvatn vil terskelen tale en oppstiende
bolge og terkelen kan klassifiseres til klasse 0 i damforskriftene.

Tiltaket vil ikke gi en ekende erosjon langs strendene i Straumvatn eller i elvelopet nedstroms
terskelen. Terskelen er sé lav at det ikke vil bli noe gkende tilslamming eller sedimentering i
Straumvatnet da man med senket gummiluke er ned mot naturlig bunn..

3.5 Radlistearter

Tabell 6 viser oversikt over redlistede arter i omradet som er registrert i Artskart og figur 6 under 1
seknaden fra 2008 (figur 5.1) var to arter registrert i omrédet oppfert som sterkt truet (EN). Dette var
soppen Linospora capreae og laven Verrucaria praetermissa. Dette er en feil da disse var i kategorien
«ikke vurdert» (NE) pa redlista (2015). Tretaspett var radlistet i 2015, men er né oppfort som LC
(livskraftig).

Tabell 6 Tabell under viser registrerte rgdlistearter i influensomrddet. Utsjekk 26.9.2019 (kilde:
artskart). EN: sterkt truet, VU: sdrbar, NT: neer truet.

Radlisteart Rodliste- | Funnsted Begrunnelse for status/Pavirkningsfaktorer*
kategori
Horndykker vu Straumvatnet, Kategorisert som sarbar da arter har en pagéende
vest og populasjonsreduksjon i Norge.
Straumvassbotn
Vipe EN Straumen Kategorisert som sterkt truet da arter har en

markant nedgang i hekkebestand i Norge.

Pavirkes av bl.a. redusert drift i landbruk og oppher
av beiteareal.

Stjertand VU Straumen Kategorisert som sarbar da arter har en lav
hekkebestand i Norge.

Arfugl NT Straumen Kategorisert som nar truet da arter har en nedgang i
hekkebestand i Norge.

Storspove VU Straumen Kategorisert som sérbar da arter har hatt en

bestandsnedgang i Norge siste tre generasjoner.

Gjek NT Straumen Kategorisert som ner truet da arter har en mer
langsiktig bestandsnedgang i Norge.

Ster NT Straumvassbotn Kategorisert som ner truet da arter har en mer
langsiktig bestandsnedgang i Norge.
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Bergand

VU

Straumvassbotn Kategorisert som sérbar da arter har hatt en
bestandsnedgang i Norge.

Oter

VU

Straumen Kategorisert som sarbar da arter har hatt en
bestandsnedgang i Norge.

Pévirkningsfaktorer kan vere faunakriminalitet,
forurensning og vannstandsregulering/overforing av
vassdrag.

Granfiltlavy

EN

Lembakkan Pavirkningsfaktorer er flatehogst, plukkhogst,
(mange funn) vegbygging og generell reduksjon av areal og
kvalitet for habitat er viktigste trusler.

Fossefiltlav

EN

Lembakkan Arten er truet av skogbruk, i nyere tid ogsa av
utbygging av minikraftverk.

Fossenever

VU

Lembakkan Viktigste trusler er flatehogst, vedhogst, lokal
endring av fuktighetsforhold og generell reduksjon i
habitat.

Skorpepiggsopp

NT

Lembakkan Pavirkning pa habitat i form av skogsdrift, hogst og
skjotsel.

Vedalgekelle

NT

Straumvatnet, N Pavirkning pa habitat i form av skogsdrift, hogst og
skjotsel. Ogsé vedhogst, avvirkning av spesielle
typer treer (gamle, hule, brannskade)
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Figur 6 Utsnitt fra artskart som viser fordelingen av rgdlistearter rundt Straumvatnet med rgde og

oransje prikker.

Vurdering av verdi, pavirkning og konsekvens
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Den omsgkte endringen av vannuttak fra Straumvatnet med tilherende terskelbygging vil medfere en
svert begrenset endring av dagens tilstand. En terskel eker flomheyden i Straumvatn med 5 cm for en
50-&rsflom Qso = 51,7 m*/s og med 3 cm for en 200-arsflom.

Radlistearter i influensomrédet vurderes & ha stor verdi samlet sett. Flere arter med status VU og EN
bruker omradet. De storste verdiene finner vi innerst i Straumvassbotn med en av de storste
forekomstene av lavarten granfiltlav (EN) i Norge. Her vil nok verdien lokalt vaere sveert stor verdi.

Arter i gruppen lav og sopp er registrert i skog i indre deler av Straumvatnet. Disse arealene vil ikke
bli pavirket av tiltaket. Flere arter av vanntilknytta fugl er registrert i Straumen og i indre deler av
vannet. Det omsgkte tiltaket vil i liten grad endre dagens tilstand som har veert stabil siden Sisomar
fikk tillatelse til okt uttak av vann i 2009. Pavirkningen av tiltaket blir dermed liten pa vannfugl slik vi
vurderer det.

Dersom oter bruker omréadet i dag vil vi tro at den har tilpasset seg regimet for vannfering i utlepet av
Straumvatnet de siste ti ar. Dette vil ikke bli endret i vesentlig grad dersom det nye tiltaket
gjennomfores. Det vil bli noen flere dager med minstevannfering, 6-10 dager, men dette vurderer vi &
skulle gi en ubetydelig endring for oter.

Pavirkningen pé registrerte redlistearter ved gjennomfering av tiltaket vurderes som ubetydelig
endring. Et okt uttak av vann som omsekt og bygging av terskel i utlopet av vannet vurderes ikke a
pavirke radlistarter i influensomréadet nevneverdig.

Stor verdi og ubetydelig endring gir ubetydelig miljoskade (0) for redlistearter.

3.6  Terrestrisk miljo

Det er registrert tre naturtypelokaliteter i Naturbase som alle ligger langs nordsiden av Straumvatnet,
se tabell 8 og figur 8 under.

Tabell 7 Oversikt over naturtyper i influensomrddet med beskrivelse fra Naturbase.

Nr Naturtype Verdi Dato, registrert

1 Forrnesura — Straumvassura, Viktig (B) 08/29/2016
Gammel boreal lauvskog,
(BN00016342)

2 Brenna, Gammel boreal lauvskog, Viktig (B) 06/05/2003
(BN00016344)

3 Straumvatnet N (Lembakkan), Sveert viktig 06/08/2013
Regnskog, (BN00088363) (A)

Seknad Terkel Straumvatn 15.11,2020



21

Fayatadson

fm B OAS c a Py
o ~t ateedet Geovrint o homm e « Geadaty £5 (Sravert iatye

Figur 8 Kartutsnitt fra Naturbase med naturtyper registrert i influensomradet.

Vurdering av verdi, pavirkning og konsekvens
Naturtyper i influensomradet vurderes & ha stor til svert stor verdi.

Var vurdering er at disse tre lokalitetene ikke vil bli berert av en begrenset heving av vannspeilet i
Straumvatnet dersom det anlegges en terskel i utlopet av vannet. Det er skogshogst og direkte fysiske
inngrep som vil pavirke disse negativt slik vi vurderer det.

Stor til sveert stor verdi og ubetydelig endring gir ubetydelig miljeskade (0) for terrestriske
naturtyper.

3.7  Akvatisk milje

Bestandsstatus

Straumvatnet (Serfold kommune) har en tett bestand av reye og en god erretbestand, og disse bestar
av bade stasjon&re og anadrome individer. Den eneste gytemuligheten for anadrome fiskearter er
antatt & veere i den evre halvdel av utlepselva Straumelva, hvor fallgradienten og stremhastigheten er
levere enn nedre deler. El-fiske har vist at tettheten av erret er lav, mens tettheten av lakseunger er
svert lav (Halvorsen 1999; sitert i Kanstad Hansen 2008). Det er derfor grunn til & anta at
laksebestanden i overveiende grad bestér av remt oppdrettslaks, og at det séledes ikke er knyttet
bevaringsbiologiske verdier til denne forekomsten. Det er imidlertid en nytteverdi i laksefisket,
ettersom det er et relativt omfattende salg av fiskekort for denne korte elvestrekningen. Bestandene av
sjoorret og sjeroye antas & vere stedegne for vassdraget, og det er grunn til & anta at
bestandssterrelsene er relativt beskjedne. Dette begrunnes med at gyte- og oppvekstomrédene er
begrenset fra naturens side.

Fangstopplysninger for 2016, 2017 og 2018

Det er innsamlet fangstopplysninger for laks, sjeetret og sjergye for arene 2016, 2017 og 2018 i
Straumelva, samt antall innleverte fangstrapporter for bdde degn- og sesongkort (tabell 9).
Fiskesesongen varer fra 15/6 til 15/9 for alle tre artene. Det antas at den reelle totalfangsten er noe
heyere enn det som oppgis gjennom ordningen med innlevering av fangstrapport. Differansen mellom
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rapportert fangst og virkelig fangst vurderes & vaere liten (anslagsvis 5-10 % av fangstene blir ikke
rapportert).

I disse arene var det laksefangstene som dominerte bade nar det gjaldt antall fisk og avkastning. Elva
gir mest fangster av smalaks og mellomlaks, mens det kun fanges sporadiske storlakser mellom 7 og
13 kg. Det antas at disse fangstene i all hovedsak utgjeres av nylig remt oppdrettslaks, men det
utelukkes ikke at fangsten ogsa bestéar av enkelte villaks og oppdrettslaks som har levd to eller flere
sesonger etter remming.

I tredrsperioden 2016, 2017 og 2018 ble det fanget hhv. 68, 56 og 108 laks. De fleste var smélaks opp
til 3 kg. Innslaget av mellomlaks (3-7 kg) er hoyt, og det bidrar dermed til at gjennomsnittsvekta er
sapass hoy (varierer mellom 2,4 og 2,9 kg, se tabell 9). I denne perioden ble det kun fanget 4 storlaks,
hvorav den sterste veide 13 kg. Sjoerretfisket er i samme storrelsesorden som laksefisket nér det
gjelder antall fangede fisk, men gjennomsnittsvekta er vesentlig lavere (1,1 — 1,3 kg). Fisket etter
sjeraye er vesentlig mer variabelt, og de rapporterte arsfangstene varierte mellom 2 og 31 individer i
denne trearsperioden (tabell 9).

Tabell 9 Oversikt over fangstene av laks sjgdrret og sjgraye i utlgpselva fra Straumvatnet i 2016, 2017
og 2018 (Kilde: Straumen og Omegn grunneierlag v/Jn Stesmhaug).

Fangst 2016 2017 2018
Ant. sesongkort levert 19 14 16
Ant. degnkort levert 105 102 124
Ant. laks totalt 68 56 108
Antall smalaks 47 34 63
Antall mellomlaks 21 20 43
Antall storlaks 0 2 2
Samlet vekt (kg) 162,6 162 307,4
Snittvekt (kg) 2,4 2,9 2,8
Ant. sjoearret totalt 66 61 139
Samlet vekt (kg) 80,1 79,2 157,1
Snittvekt (kg) 1,2 1,3 1,1
Ant. sjoraye totalt 2 21 31
Samlet vekt (kg) 1,6 23,2 11,9
Snittvekt (kg) 0,8 1,1 0,4

Samlet sett viser fangstdataene at det foregar et relativt rikt fiske etter de tre anadrome artene, sarlig
nér det tas i betraktning at fisket foregar pé en kort elvestrekning i evre deler. Omfanget tilsier at fisket
har betydning for bade rekreasjon, lokalt reiseliv og drift av nerliggende campingplass.

Vurderinger

Fangstdata fra perioden 2016-2018 tilsier at elvefiskets omfang er vesentlig lavere enn omtalt for
perioden 2006 og 2007, hvor det ble rapportert fangst av om lag 200 individer &rlig av bade laks og
sjoorret (sjoroye ble ikke omtalt) (Kanstad Hansen 2008). Arsakene til dette er ikke kjent, men
fangstdata fra 2006 og 2007 refererer til lakseregisteret, mens de siste &renes fangster er basert pa
tilbakemeldinger til kortselger. Dette er to ulike datakilder, og differansen trenger ikke & reflektere
bestandsutviklingen.
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Straumvatnets gkologiske betydning for gytevandrende laks, sjoerret og sjereye er til dels uavklart,
men det regnes som sannsynlig at alle tre artene oppholder seg i Straumvatnet nar de ankommer fra
fjorden. Laks antas & oppholde seg i vatnet i pavente av gyting, mens sjoorret og spesielt sjoroye, antas
a benytte vatnet som ernaringsomrade. Omradet omkring utlepsosen til Straumelva vurderes som
fordelaktige til neeringssok i pavente av gyting. Laksens bruk av Straumsvatnet skjer derfor om
sommeren og utover hesten, og det forventes at de returnerer til fjord/sje etter gyting. Det er storre
sannsynlighet for at sjgerret og sjeraye overvintrer i Straumsvatn, ettersom det kan gi bedre
overlevelse enn overvintring i brakk- og saltvann. Ungfisk av sjeerret og sjereye bruker antakeligvis
béade ovre deler av utlepselva og strandsona rundt Straumvatnet som beiteomrade for de vandrer ut i
fjorden. Avkom av laks forventes ikke & benytte slike omrader til ernaring, ettersom de er mer
tilpasset rennende vann.

Det er ikke kjent at noen av de tre omtale artene gyter i de bratte tillopsbekkene som faller inn i
Straumvatnet, noe som ogsa omtales av Kanstad Hansen (2008). I folge lokal kilde er det enkelte som
har antatt at det foregar gyting i utlepstunnelen fra Siso kraft i vatnet, men dette er ikke verifisert (Jan
Stremhaug, pers.medd 12/6-2019). Gyting foregar i overgangen mellom Straumvatnet og Straumelva,
og sannsynligvis oppstrems planlagt terskel (J. Stremhaug, pers.medd. 12/6-2019). Det konkluderes
derfor med at laks, sjoorret og sjereye bruker Straumsvatnet til ulike formal, og at det derfor er viktig
a legge til rette for toveis fiskevandringer forbi planlagt terskel. Det bemerkes at oppvandringen
forventes & vaere vesentlig mer intens i perioder med hey vannfering, og at den vil veere av ubetydelig
omfang ved minstevannfering.

Ut i fra lokale kilder er det grunn til & tro at det er bedre gyteforhold for alle fiskeartene ved utlepet fra
kraftstasjonen ved Reyrvatn. Det anbefales at dette undersekes nermere, ettersom det kan vere en god
lokalitet for & gjennomfore avbetende tiltak. Utlegging av gytegrus i omrader med vannstrem.

Vurdering av verdi, pavirkning og konsekvens
Verdivurderinger av fiskeartene

Verdien av fiskefaunaen i Straumsvatnet er basert pa de naturlige forekomstene av laks, sjoerret og
sjoreye. Det er spesielt stor bevaringsverdi knyttet til anadrome laksefiskbestander innenfor sine
naturlige utbredelsesomrader. Det er en nasjonal mélsetning & bevare og gjenoppbygge bestandene,
slik at mangfoldet sikres slik at sportsfiskere kan utnytte overskuddet. Et mer operativt mal for
forvaltningen av laksebestandene er at artene og deres genetiske mangfold skal ivaretas pa lang sikt.
Artene skal ogsé forekomme i levedyktige bestander i sine naturlige utbredelsesomréader.
Forvaltningsmalet for arter finnes i naturmangfoldloven § 5. Det omfatter & ivareta gkologiske
funksjonsomréader og de evrige okologiske betingelsene som artene er avhengige av.

Verdiene knyttet til bevaringsbiologi og ressursutnyttelse er betydelige for disse artene i
Straumsvatnet, og det foreligger dokumentasjon pa aktivt sportsfiske gjennom fiskekortsalg og
innrapportering av fangster av alle tre artene.

Verdien av laksebestanden kan sies & vare «noe redusert» som folge av et betydelig innslag av romt
oppdrettslaks i gytebestanden, samt antatt paslag av lakselus pé post-smolt i fjordsystemet. Dette kan
ha medfort en forringelse av bestandens verdi som felge av at en naturlig liten bestand er betydelig
negativt pavirket som folge av redusert genetisk integritet, hoy dedelighet i fjord/hav pé ungfisk og
tidligere inngrep i vassdraget. Pa den annen side kan denne vurderingen brukes i motsatt retning, dvs.
at laksebestanden har stor verdi fordi den er under negativ pavirkning og ber ivaretas pa en bedre
mate.

Verdien av sjgorretbestanden vurderes pé tilsvarende mate til «hey» som folge av at det er en
sannsynlig liten bestand som har utfordringer knyttet til gjennomfering av livssyklusen. Bestanden gir
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grunnlag for et sportsfiske med arsfangster mellom 61 og 139 individer p& den korte elvestrekningen
nedstroms Straumvatnet. Eksisterende trusler som lusepéslag i fjorden og tidligere gjennomforte
reguleringsinngrep vurderes som en verdiforringende faktor. En viktig pavirkning av dagens verdi er
antatt paslag av lakselus i fjordomradene, og at dette sannsynligvis kan vare en betydelig negativ
pavirkningsfaktor. Miljedirektoratet har i 2013 vurdert sjoorretbestanden til «redusert» som folge av
lakselus og vassdragsreguleringer (figur 9). I tillegg kommer fangstdedelighet som en negativ faktor
for en antatt fatallig bestand. En samlet vurdering tilsier at sjoorretbestanden er pa grensen til & vare
«sarbar». Dersom bestandssterrelsen er lavere enn det som anses som pékrevet for langsiktig
levedyktighet, hvilket er sannsynlig i et sdpass begrenset vassdrag, kan den veare «truet.

Verdien av sjergyebestanden er hoy, forst og fremst som folge av bevaringsbiologiske vurderinger.
Slike anadrome bestander av roye finnes hovedsakelig bare i Nordland, Troms og Finnmark.
Forekomsten av storvokste sjoreyer i disse vassdragene har sunket betraktelig i de siste arene, og
undersekelser har bl.a. vist at andelen sjoreye over 45 cm kroppslengde sank fra 50 % til 10 % i
perioden 1992 til 2010 (Akvaplan-niva). Tilbakegangen kan spores tilbake til 1980-tallet. Verdien av
de resterende bestandene er derfor hoy, selv om nytteverdien er avtakende. Miljedirektoratet har
vurdert sjorayebestanden i Straumenvassdraget til «hensynskrevende» (figur 7), men en samlet
vurdering av nylige arsfangster (2-31 individer) og generelle utviklingstrekk, tilsier at den i beste fall
er «reduserty.

Bestandstilstand i Straumenvassdraget

Redusert Redusert
Hensyns- Hensyns-
krevende Sérbar krevende Sarbar
Svaert god . Svart god = )
Sjeoget joroye
Fedufant Truet Harynsksevende Truet
Usikker Usikker
Tapt Tapt
Ingen bestand Ingen bestand
Pavirkningsfaktor Sjoorret Sjeroye
Lakselus Avgjerende Avgjerende
\Vassdragsreguleringer Avgjerende i o
Andre forhold o . .
Tilleggsopplysninger

Kategorisering er foretatt i ar 2013

Figur 9 Bestandstilstand for sjgarret og sj@r@ye i Straumenvassdraget pr 2013. Kilde:
Miljgdirektoratet.

Pavirkning fra tiltaket

Alle tre laksefiskartene kan pavirkes av tiltaket fordi vandringsmuligheter og habitatkvalitet kan
endres som folge av tiltaket. Vandringsmulighetene vurderes & kunne opprettholdes ved etablering av
planlagt fiskepassasje. Denne vil vaere sépass kort og fleksibel at det antas at oppvandringsforholdene
kan forbli uendret. Dette betinger imidlertid oppfelgning og justeringstiltak i forste del av driftsfasen.
Nedstrems vandringer ivaretas delvis gjennom fiskepassasjen, men ogsé ved overlop over damkrona.
Habitatkvaliteten vil forringes uten avbetende tiltak. Gytemulighetene i utlopselva vil forringes, men
dette kan delvis kompenseres ved etablering av dypal og utlegging av gytegrus. Tilsvarende gjelder
ogsa ved kraftverksutlop med rennende vann. Samlet sett vil slike tiltak kunne redusere pavirkningen
fra tiltaket til «lite eller ubetydelig negativ». Det understrekes at det kreves nye undersekelser for a
kunne gjore dette pa en presis mate.
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Konsekvens

Tiltaket vil kunne medfore en betydelig negativ konsekvens for anadrom laksefisk dersom det ikke
gjennomfores avbetende tiltak. Gjennomferte tiltak med fiskepassasje og habitatforbedrende tiltak vil
kunne medfere at de negative konsekvensene pa akvatisk fiskefauna reduseres til ubetydelig til noe
miljeskade (0/-).

3.8 Landskap

Det omsekte tiltaket ligger i utlopet av Straumvatnet rett oppstrems Straumen og utlopet i
Serfoldbukta.

Landskapet tilherer landskapsregion 32 «fjordbygdene i Nordland og Troms» og underregion «indre
Folda» (Nasjonalt referansesystem for landskap, NIJOS-Rapport 10-05). Fra NIJOS-Rapport 10-05:
«Regionen spenner seg over 5 breddegrader, og variasjonen i fiordlandskapene er store. Fjordtrauet
er regionens hovedform. Mest utbredt er paleiske fjellformer med hoye, og rolig avrundete fjellmassiv.
Det relative relieffet er ofte stort, og hellingen pa skraningene varierer fia slake dsflater til stupbratte
Jellsider. Regionen har ogsa betydelige innslag av mer rolige landformer, som storre dser, ulike typer
hei og vidde og mindre daldrag. »

Landskapet i influensomradet er todelt, med et ytre landskapsrom ved Straumen og et indre
landskapsrom rundt Straumvatnet. Den ytre delen rundt Straumen er sterkt preget av menneskelig
aktivitet med bebyggelse, veier og industri. Her er landskapet dominert av rolige, slake former. I den
indre delen rundt Straumvatnet preges landskapet i storre grad av heye fjell og en gradvis mer
dramatisk natur. Dette landskapet blir ikke vesentlig berort av tiltaket slik vi vurderer det og omtales
ikke naermere.

Omrédet rundt Straumen har noe verdi slik vi vurderer det, med utlepet fra Straumvatnet som et
naturlig midtpunkt. Tiltaket skal plasseres i utlopet av vannet, men er svert begrenset i omfang og
storrelse. En terskel eker flomheyden i Straumvatn med 5 cm for en 50-arsflom Qso = 51,7 m*/s og
med 3 cm for en 200-arsflom. Det vil ogsa medfore noen flere dager med kun minstevannfering. Det
skal ikke legges nye rer i forbindelse med det omsekte uttaket. Ingen INON-soner blir berert av det
planlagte tiltaket.

Tiltaket vil kun medfere en pavirkning tilsvarende «noe forringet» iht. V712. Det vil medfore inngrep
som kan virke skjemmende i elvelapet, men dette er svart begrenset etter véar vurdering. Terskelen
skal ogsa dekkes til med elvestein.

Et landskap gitt noe verdi og en pavirkning som er noe forringet vil gi ubetydelig til noe miljoskade
(0/-) for tema landskap.

3.9 Kulturarv

Det er registrert to kulturminner i naerheten av tiltaket (figur 10). Dette er en gammel boplass pa
nordsiden av Straumvatnet (Lokal Id: 37571) og en fangeleir fra andre verdenskrig ned mot
Straumvatnet pa sersiden ved utlepet (Lokal Id: 225957).

Tiltaket vil ikke berere kjente kulturminner hverken direkte eller indirekte og dermed ikke ha noen
konsekvens for disse.

Tiltaket er uten betydning for kulturarv. Dette gir ingen miljoskade (0) for temaet.
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Figur.10. Utsnitt fra Naturbase som viser registrerte kulturminner i naerheten av tiltaket. Tiltaket vises
med r@d ring.

3.10 Reindrift

Tiltaket ligger i Douka reinbeitedistrikt. Det gér to trekkleier over Straumvatnet (figur 11) og areal
som grenser til vatnet brukes som hest-vinter beite og vinterbeite ifelge reindriftskart pa nett
(kilden.nibio.no).

Bygging av terskel vil gi et svert begrenset inngrep i ytre deler av vassdraget og en senking av
vannstanden i Straumvatnet med ca. 3-4 cm ved en 50-ars flom. Vi vurderer at endringene i vannstand
vil bli minimal i forhold til dagens naturlige vannstandsvariasjoner i vassdraget som folge av Siso-
overforingen spesielt.

Tiltaket er svert begrenset i omfang og vil ikke berere reindrift og reindriftsaktivitet slik vi vurderer
det i en driftsfase. En anleggsfase kan med fordel samkjores med reinbeitedistriktet med tanke pa stoy,
og det vil veere en fordel om anleggsperioden kan tilpasses til reinflytting eller dersom det er rein i
omrédet.

Temaet reindrift gis middels verdi og pavirkning settes til ubetydelig endring slik vi vurderer det.
Dette gir ubetydelig miljoskade (0) for temaet.
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Figur 11 Utsnitt med trekkleier fra Kilden.no.

3.11 Ferskvannsressurser

Sisomar har egne vannledninger fra Straumvatnet. Disse ledningene sikrer vann til settefiskanlegget,
men tilforer ogsa vann til Elkem for kjoling av deres ovner. Elkem har i tillegg en egen mindre
ledning. Serfold kommune har ogsé en egen ledning for vann til innbyggerne pa Straumen og omegn.

Tiltaket vil veere svakt positivt for andre brukere av vann fra Straumvatnet, noe forbedring (+).

3.12 Brukerinteresser

Flere svert viktige friluftsomrader er kartlagt rundt Straumvatnet (tabell 10, figur 12). Fra
kommunesenteret Straumen er det merket sti til Royrvatn, og opp til Straumklumpen. P& Seljeasen ved
Straumen er det 2,5 km lysloype og 5 km skileype. Idrettslaget Siso er ansvarlig for disse (Kilder:
Serfold kommune sin hjemmeside og Ut.no). Tiltaksomradet brukes ogsa til fiske. Stromhaug
Camping ligger like ved, med hytter og salg av fiskekort.

Dagens situasjon vil i liten grad endres med en gjennomforing av tiltaket, og pavirkning pé de
registrerte friluftsomradene vil ikke endre seg nevneverdig fra dagens situasjon.

Det vil bli noen flere dager med minstevannfering etter gjennomfering av tiltaket, men dette vil kun gi
lokale effekter for de som bruker omradet rundt utlepet fra Straumvatnet. En anleggsperiode vil ogsa
kunne péavirke bruken negativt, men dette er for en begrenset periode.

Tabell 10 Oversikt over kartlagte friluftsomrdder rundt Straumvatnet (Naturbase).

Navn Verdi Beskrivelse

Reyrvasseid Svert viktig Innfallsport for merket tursti over Harlifjell til
(FK00000526) friluftslivsomrade Royrvatnet.

Straumvatnet Sveert viktig Fisking, bading, sosialt samver. Elv og vatn,
(FK00000502) friluftslivsomrade sand og stein, bra med fisk.
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Mellom campingplass- Registrert Utfartsomréade for skole, barnehage,

Kjegelnesodden friluftslivsomréade forteyningsplass / oppsett for private

(FK00000429) smabater. Lekeomrade, tidligere utmark,
strandsone

Straumenelva Svert viktig Fisking, bading, soling, sosialt samvar og

(FK00000528) friluftslivsomrade fotturer (nerrekreasjonsomréde) for
smabarnsfamilier. Snarvei til bathavna.
Tilrettelagt for fiske for funksjonshemmede.
Elv og brakkvannsomrade, svaberg og stein,
bra med fisk.

Harlifjell - Svert viktig Mye brukt utfartsomrade bade for skole,

Gannlappenga- friluftslivsomrade barnehage og lokalbefolkning pa fritida. Beer-

Thomasheia / sopplukking.

(FK00000495)
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Temaet brukerinteresser gis stor til svaert stor verdi. Pavirkningen settes derimot til ubetydelig endring
noe som gir ubetydelig miljoskade (0) for tema brukerinteresser.
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Figur 12. Kartutsnitt med registrerte friluftsomrader rundt Straumvatnet (Kilde

3.13 Samfunnsmessige virkninger

: Naturbase)

Gjennom ekt produksjon og en planlagt utbygging vil dette sikre anlegget for videre satsning som vil

tilrettelegge for ekt bemanning i settefiskanlegget.

Sisomar er ved siden av Elkem, en av de sterste private arbeidsgiverne i kommunen. Den planlagte
investeringen pa kr 750 mill. vil kunne gi 20-25 nye arbeidsplasser (totalt 40 i Sisomar). Dette vil

gjore Sisomar til en av de viktigste hjernesteinsbedriftene i kommunen.

De planlagte investeringene vil gi store ringvirkninger for lokalt naeringsliv da Sisomar prioriterer

lokale leveranderer pé alle felt der dette er mulig.
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3.14 Terskel

Ved dambrudd vil vannstanden eke ca. 20 cm umiddelbart nedstrems terskelen, men dette bererer

ingen husstander eller kritisk infrastruktur. Terskelen er derfor satt i klasse 0.

3.15 Eventuelle alternative utbyggingslesninger

29

Det er ikke utredet andre alternativer for uttak av vann da dette er den eneste nzrliggende muligheten.

Sisomar har vurdert muligheten for & starte med RAS produksjon av smolt, men anser at den beste

metoden fiskevelferdsmessig sett er & fortsette med en produksjon basert pa tradisjonell

gjennomstremming. Dette forsterkes gjennom at Sisomar har et naert samarbeid med Elkem om

gjenbruk av termiske avlepsstremmer (oppvarmet avlepsvann). Gjennom produksjon pa
gjennomstromming vil vi nyttiggjere oss oppvarmet avlgpsvann til produksjon av mat, det
oppvarmede vannet ville ellers gétt til resipient.

3.16 Samlet vurdering

Denne er vist i tabell 11 under.

Tema Konsekvens Soker/konsulent sin
vurdering
Vanntemp., is og lokalklima Ubetydelig miljoskade (0) Konsulent
Ras, flom og erosjon Ubetydelig miljoskade (0) Konsulent
Ferskvannsressurser Noe forbedring (+). Konsulent
Grunnvann Ubetydelig miljoskade (0) Konsulent
Brukerinteresser Ubetydelig miljoskade (0) Konsulent
Raodlistearter Ubetydelig miljoskade (0) Konsulent
Terrestrisk miljo Ubetydelig miljoskade (0) Konsulent
Akvatisk milje Ubetydelig til noe miljeskade Konsulent
(0/-)*
Landskap Ubetydelig til noe miljoskade Konsulent
(07-)
Kulturarv Ingen miljeskade (0) Konsulent
Reindrift Ubetydelig miljeskade (0) Konsulent
Oppsummering Ubetydelig miljeskade (0)

*Dette resultatet fordrer gjennomfoering av avbetende tiltak som foreslatt.

Tabell 11 Samlet vurdering

3.17  Samlet belastning

Det omsgkte tiltaket er en utvidelse av et eksisterende vannuttak og vil ikke medfere graving og

legging av nye ror. Det sokes om a etablere en terskel i elva for & dempe avrenningen fra
Straumvatnet. Terskelen vil medfere nye tekniske inngrep i elva.

Tiltaket vil gi sma eller ubetydelig miljoskade for de fleste temaene som er vurdert i seknaden, og det
vurderes ikke samlet belastning for disse.
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Fisk er viet ekstra oppmerksomhet og et inngrep som omsgkt vil kunne péavirke fiskens vandring og
habitatkvalitet dersom det ikke blir gjennomfert avbetende tiltak som foreslétt. Sjoerret og sjeraye er
vurdert & ha en bevaringsverdi i vassdraget. Gitt at de avbetende tiltakene gjennomferes og videre
oppfoelging etter gjennomfort tiltak felges opp vurderes tiltaket & kunne medfere en moderat samlet
belastning for sjeorret og sjereye regionalt. Fangststatistikken fra vassdraget kan brukes som en videre
overvakning dersom tiltaket gjennomferes, og det er en fordel om denne viderefores.

Det ma papekes at graden av usikkerhet rundt vurderingene for fisk er ganske store da datamaterialet
de bygger pa er begrenset.

4 Avbetende tiltak

Minstevannfering
Minstevannferingsslipp planlegges viderefort som konsesjonsgitt 24.8.2009 pa 130 I/s hele éret.

Tiltak for & sikre vandringsveier for fisk.

Det er planlagt & installere en fiskepassasje i forbindelse med & anlegge en terskel i utlepet av
Straumvatnet. Fiskepassasjen dimensjoneres til en minstevannfering pa 130 1/s. Dette vurderes & gi
tilfredsstillende opp- og nedvandringsmuligheter for laks ved minstevannfering.

Den mest intense oppvandringen av laksefisk skjer ved vannferingsekninger. Det lave fallet forbi
terskelen tilsier at laksefisk vil kunne passere gjennom kulpetrappa med bjelkestengsel som plasseres i
narheten av fisketrappa. Det ber etableres en dyp resipientkulp ved innhoppene til bade trappa og
bjelkestengselet. Dette tiltaket vil styre oppvandrende fisk inn mot fiskepassasjene.

Det er ikke utfort ungfiskundersekelser, men det anbefales likevel at det serges for ekstra
vanngjennomstremming i den store grunne holen rett nedstroms terskelen ogsa nar vannstanden er noe
heyere enn terskelen. Dette beserges med 4 slippe vann gjennom ett ror som monteres mot land pa
motsatt side av fiskepassasjen, dette vil ogsa kunne redusere begroing i den grunne kulpen, ettersom
den ellers vil bli stremeksponert bare i perioder med stort tilsig.

Gytemulighetene i utlopselva vil forringes, men dette kan delvis kompenseres ved etablering av dypal
og utlegging av gytegrus.

Disse tiltakene betinger imidlertid oppfelgning og justeringstiltak i forste del av driftsfasen. Det
understrekes at det kreves nye undersekelser for & kunne gjore dette pa en presis mate.

Det anbefales at det etableres en fredningssone ved fisketrappa og resipientkulpen.
Andre tiltak
Tilpasning av anleggsperiode til reinflytting eller dersom det er rein i omradet.

Reetablering av vegetasjon og istandsetting etter anleggsarbeid.
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6 Vedlegg til secknaden

Regionalt kart.

Oversiktskart (1:50 000).

Detaljert kart over utbyggingsomradet (1:5000).

Fotografier fra utbyggingsomradet og ved forskjellige vannferinger
Tegninger av terskel

NVEs rapport fra 2008 vedrerende hydrologi

Rivass-NOT-001_ Flomruting-Straumsvatn vass-NOT-002
Rivass-NOT-002_Tapping-Straumvatn

Avtale med ISE Produksjon Reyrvatn Kraftverk AS

0. Oversikt over anlegg og bererte eiendommer

= e O R

Folgende skjemaer er vedlagt seknaden som selvstendige dokumenter (skjemaene er & finne pA NVEs

nettsider: www.nve.no) er vedlagt:

1. Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold
2. Skjema "klassifisering av dammer"
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Vedlegg 1. Regionalt kart (1:1 000 000)

Tiltaksomradet merket med red ring.
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Vedlegg 2. Oversiktskart (1:50 000)
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Vedlegg 3. Oversikt over utbyggingsomradet.

.| Bestemmende profil ;
¥

Y

D2K9 od Karp P G acdat ) S

Oversikt utlop av Straumvatnet med plassering av terskel
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Vedlegg 4. Bilder ved terskel ved varierende vannfering
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Plassering av skala
og trykksensor

i S

et

Bestemmende profil for
. vannflaten nedenfor
Straumvatnet

b,

5
J}o

Oversiktsbilde med vanﬁfming litt over'ﬁiﬁsievannféi‘ing — bildenummer 1-3

5 Gamle Pumpe

Bilde 1: Mot naturlig terskel/oy sett fra nedstroms - vannfering noe heyere enn minstevannfering
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Bilde 3: Nedstroms naturlig terskel mot innsnevring i elvelopet — vann
minstevannfering

b 1y

foring ca. 3 ganger
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Oversikt av utlgp Straumvatn sett nedstrems fra — Sisovannforing (25-30m’/s)

Neerbilde av terskel/gy fra samme posisjon som bildene over — Sisovannfering (25-3 0m?/s)

Soknad Terkel Straumvatn 15.11,2020

39



Mot innsnevring av elvelopet fra samme posisjon bildene over — Sisovannfering (25-30m*/s)
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Vedlegg 5. Tegninger av terskel

Plan terskel med tiltak under byggeperioden
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Vedlegg 5 Tegninger

Seknad Terkel Straumvatn 15.11,2020

42



]

= JINSUOIUINI

gc0
rau sujubay |

6L02'€0'9Z) V([ 13pod| WHO4
6L0Z'E0'9Z| I [Huox 1LINS
sozose| 11| ubay T3MSHIL

ojeq | ubls

T wos UJBAWNENS [O)SISL Sy

oSBT SV JBWOSIg msstia

way]opra | ubay [aox[{wpen

12ap1a(6 uabujapIATY

v [6+0220°10| 1M1 | v [ v

ToBuo1en] 0siona

8 |020290°60| @r | vr [ vr

WS Tous], JoBuoin] G5ING

Lo

10-28150201°3u J¥a(s034

g2c0

cau sButay

ok 8’0 90 0 20 0
| e =
90 ONIND3L 3S SSI¥dd0 Hod

S0 ONIND3L 35 3%NTWWND YOd

%0 90 €0 YIONIND3L 35 IrSYSSVAINSIH 4O

ONIN93L 35 NY1dSLYISHIA0 Hod
* Y3ONINSIANIH

ubiquaw A3

0S'v " ‘xow bBuisoid yO ‘buliisold

06°% AdH

0okt
|9)s1918d@aNQ V-V LLINS

05+ " xow bBuuysoid yo -Buiysold




102015020 Ku 43fs01d)

JINSU0IU|N

g €0
vau sbuubay

6L0Z°€0'9Z| 1r [ T1pod WHO4
6L07°€0'92| v | 44uox NY1d
L el IrSYSSYADISI

ojeg | ubis

Toin dos UJEAWNENS [o)SI8L B6aiev
yoisaIgH

SV JBLUOSIS esusbhg

ay|  ojpg | ubay

“aapia(B uabuapARY

v [6102°20°10)

T0uBoIUU) BBOA J0IPUO OTUIG GBIPLOIS

SHEWAB ToBUoTeH] GToNG

90 ¥'0 20 0

1026150205 u 449014

g¢€0

a0 sbuubay

ONIND3L 35 SSI¥ddo ¥od

ONIND3L 3S 3NNTIWWND HO4
ONIND3L 3S 13NSYILSdATHIAO HOd
ONIND3L 35 NVIdSLHISHIAC HOd

ONIND3L 3S 8-8 'V-V LLINS

* HIONINSIANIH

009%

00522 “f}s £

T

00 Bopapaa jow sadeys aypjduung Bo inwabuop
m
S
IO N
5 4 005
e
002 0oLl 00z ooLL 002
s
v
Z
S
S
S
s
£
/s
£
27 SLy
/.
587001 n\mﬁ 0587 001 006
‘S
¥ )
/7
7
Cf
/s
3
2
IAMUNAND

oLk

NY1d

wnuiwnio | Jeyoid asogboiin




e 133
0] {393

102815020140 Jyf 3014

a0

e sbupuBay

Jjnsuody|np

6L0Z°E0'92| Tvr|Tapod
GLOZ'E0'9Z| Tvr|4ivex
6107€092| 11| ubay

ojeg [ vbis

WHO4
LLINS

IrSYSSYdaMsId

15/a wos.

UJBAWNBLS [3)S1a #tawy

QY JBUWIOSIS ®aytbig

6 uabupapiaoy

ubay, | oy [ xpog
wr ToUBoUU) BBOA 101pU0 O1E[d OBI0LI0IS
W GYILWNG JebUpoIG] 0810Na

10-26150204°4u Jy{ 5014

a0

a0 sbuubay

90 0 20 0

—

90 ONIND3L 3S SSIYdd0 ¥od
S0 ONIND3L 3S INNTUWWND HO4

20 DNIN93L 3S T3HSYILS@THIA0 HO4
1o ONIND3L 3S NV1dSLMISY3A0 ¥od

€0 ONIN93L 3S NY1d ¥0d

- HIONINSIANIH

Bojapaa jow sadeys
a3pjduung Bo InwabupA.

WwQogL—00L uld}saAe puny

wniuiwnpo | a3o|d Jogboiin

IANNTUAAND

0097

00z ooLt

OEL

kb
V-V LLINS

oL8

006}

000%

(s/1 0gL/A AN) SO'%




i8] 1593

1026150201 4ya(s014

JINSU0dU|N

S0
- sBuuBay
0202'90'60| Tvr|T4Ped WHO4
0202°90°60| TVr|ivoX 11INS
020Z'90'60| @ ubay
e o INTINNND
%4 o UlBAWNBAS [aXSia ) B8y

Y059y

SV JBWIOS]g =654

wou] o | ubaL [ox[fen]

Jap1[6 uaBuapIARY

oL 80 90 0 20 0
[ 1

90 ONIND3L 3S SSI¥ddO Hod

%0 90 €0 Y3ONINDIL 3S 3rSYSSVdINSIH HOd
20 ONIN93L 3S 1INSHILSBTYIAD HO4

Lo ONIND3L 3S NYTdSLMISY3A0 404

- HIONINSIANIH

okl
0-O L1INS

1026150201 ya[s0.4

=(0]

vy sBubal

00V

0of 0SL” 0s8¢ 00

= {H
0

4e3o43Q

0S9

= e

06% A¥H

Haopy|

oolg




==  J|NSUOIU|N|

90
rau sbuuba
0202'90°60| Tvr|T4RoD: WHO4
0202'90°60 Tvr|"wo SSIHddO
SHEIWG AP L NLYANNYHLS TaNSH3L

UJBAWNBAG [aXSIa] ey
m< umEOw_m 21ay6084g

“Zap1a[6 uabuapey

“aay| ojeq | wbay [yven] fapon]

se 2 St 3 S0 0

[ 1

S0 ONIND3L 3S 3XNTIWWND Hod
%0 90 €0 Y3IONINDIL 3S IrSYSSVdINSIH HOd
20 ONIN93L 35 134SY3ILSdBIHIA0 HO4
10 ONIND3L 3S NVIdSLMISY3A0 ¥0d

- H3ONINSIANIH
10-26150201°u §3[s04d
m.o
jerAan
3dIS SW@HL1SA3N vHd 1138 SSIHddO
T - I B
[T = _
A ! A 00F
_ nﬁm < So%~ s/1 0£L/A AN mﬂm 4
| = 73
\ _ N 06% A \ / 06y \%_, \ 06 >m|zﬁ /
e _ h = : N _# =
m 0eS oyg M 0e’s / 0TS 107 gyg \ﬂmv |9¥sJaysdejiang
0002 057 005~ Voynuwng 10067 T007E

afsossodeysi




Vedlegg 6. NVE - Rapport 2008 vedrerende hydrologi

Soknad Terkel Straumvatn 15.11,2020

43



Hydrologiske data og analyser av virkninger i Straumvatnet ved gkt vannuttak
til settefisk. Serfold kommune, Nordland.

Norges vassdrags- og energidirektorat
2008



Oppdragsrapport nr 7 2007

Hydrologiske data og analyser av virkninger i Straumvatnet ved ekt vannuttak
til settefisk. Serfold kommune, Nordland.

Oppdragsgiver: Barlindhaug Consult AS og Sisomar AS

Forfatter: Beate Sather
Trykk: NVEs hustrykkeri
Opplag: 15

Forsidefoto: (Foto:) Sisomar AS. Bildet viser utlopsomréadet av Straumvatnet.
ISSN: 1503-0318

Sammendrag: Dagens regulering av Royrvatnet og overfering av vatn fra Siso
kraftverk, vil gi tilstrekkelig med vann for ekt vannuttak i
Straumvatnet.

Siso kraftverk stir normalt i 5-6 uker i lopet av sommerménedene
mai-juli. Ved en stans i begge kraftverkene og et maksimalt
vannuttak, vil det ta mellom 3-8 uker for vannstanden synker ned
mot vannstanden som tilsvarer alminnelig lavvannfering.

Emneord: Straumvatnet, Siso kraftverk, Royrvatn kraftverk, regulering,
vannuttak, settefisk, alminnelig lavvannfering

Norges vassdrags- og energidirektorat
Middelthunsgate 29

Postboks 5091 Majorstua

0301 OSLO

Telefon: 22 95 95 95
Telefaks: 22 95 90 00

Internett: www.nve.no

August 2007



Innhold

FORORD c.vcsmssesssssssssuss snsssss s snsssse nusssmssseansnssssunasss s vannassonsnnnnns sS850 FaFF 788 AU STRTAARHITH TS 4
SANIVIENDRAG ....iiieeerrerrnsserensssssrrnsssssessssssresssssssesnsssssessssssesnsssssenssssstessssssressssssnannes 5
1 INNLEDNING .. cittuueitemuereennneersnsssssssssssssssssssssessssssssssssssmmnnssssssssssssemnasssrsnsssisnsnnns 7
1.1 BAKGRUNN FOR RAPPORTEN .. .cuuttttete ettt teetteessateessasesetneastnseesneenaeenssesasaas 7
1.4 ArDEIASDESKITVEISE ...t et e 7
1.7.2 FOIULSEININGEN ..ot 7
1.2 HISTORIKK OG PROBLEMSTILLING ..vuueeeerneeeietieeeesitseseessnsesssesssesesenaeenennesannss 8
2 HYDROLOGISKE OG HYDRAULISKE GRUNNLAGSDATA.........cccoiimiiinnnnnns 10
21  BESKRIVELSE AV NEDB@RFELTET OG TILSIGSFORHOLDENE TIL STRAUMVATNET... 10
2.2  AR-TIL-AR-VARIASJON | MIDDELVANNF@RING .....oeeeeeiriiiieeeeeeeereieiiiaeeeeneenneeeens 13
2.3  AVLGPETS FORDELING OVER ARET ..vueiiiiieiieiiieeeeeeieeeee e e e et e ee e snaa s eanes 14
2.4  ALMINNELIG LAVVANNFEGRING ... eetereteeeiteeeieeteesessaeeesasnnsseeesssaaeeennanessnisasannns 16
2.4.7 BPBISEHUIEE ...... con .53 ssncosssamrassonussnns ves s s nvs erosss van sow s swmencsmnimasssssxssnsns swx i 16
25  MODELLFORUTSETNINGER ...vvttettteeeeeee e e et ee et e e esaseessaeessnssenaeeneenaaaeaseans 17
3 HYDROLOGISKE OG HYDRAULISKE BEREGNINGER.........ccceuueuniiiinennannnnn. 18
3.1 PROBLEMSTILLINGER OG FORUTSETNINGER ....cocuuiivuieeriersineriineeeneenieranesnns 18
3.2  VANNSTAND VED ALMINNELIG LAVVANNFGRING .....eevvvnneeeirinneeerenieeeeninneennneeenns 19
3.3  SIMULERINGER AV VANNSTANDSVARIASJONER | STRAUMVATNET MED KUN TILSIG
FRA LOKALT FELT, UTEN TAPPING, REGULERINGER OG KRAFTVERKSOVERF@RINGER ...... 19
3.4 SIMULERINGER AV VANNUTTAK UTEN KRAFTVERKSOVERF@RINGER...........cccuuvnee. 21
3.5 SIMULERING AV VANNUTTAK MED REGULERING AV R@YRVATN OG OVERF@RING AV
VATN FRA SISO KRAFTVERK +.vvteeeerteeeeeeeee e e et eee s sateessesssnessssaaaessssnaesese e enarasaanns 23
A USIKIKERHE T .oouiiiieieretssseseensasssennssssesssssssssssssssssssssssennssssrssssssssssssssnsenssssasnssrne 28
B KONKLUSUJUONER....oiiiiteuieiirieasseessnsasersssssssesssssssessssssmmnnsssssmsssssssssssssnsnssssssasses 28
VEDLE GG .. ccssssusussnssnsssssssssssinss sassnnsns cxs sansasanssnn s sussassrennns ss s EiEHEEvaHHFS 43 vaBIEEHARENERND 28



Forord

I forbindelse med konsesjonsseknad om ekt vannuttak i Straumvatnet, har NVE fétt i oppdrag av
Barlindhaug Consult AS og Sisomar AS, & belyse vannbalansen og virkningene i Straumvatnet med
uttak av vann til Sisomar AS til settefisk, Elkem Salten Verk og Serfold kommune.

Prosjektleder og utferende har vaert Beate Sather. Diskusjonspartnere har vert Ingebrigt Bavre og
Roger Sveerd. Thomas Veringsstad har kvalitetssikret rapporten.

Trondheim, august 2007

Sverre Husebye Beate Sather
seksjonssjef senioringenior



Sammendrag

Oppdragets formél er & belyse vannbalansen i Straumvatnet ved ekt vannuttak til settefisk, og hvilke
virkninger dette har pa vannstanden i Straumvatnet.

Det er utarbeidet hydrologisk, tilpassede tilsigsserier basert pa vannferingsdata fra vannmerke 166.13
Vallvatn for & belyse naturlig avrenning (uten kraftverk) til Straumvatnet og lavvannferinger.

Alminnelig lavvannforing for lokalfeltet til Straumvatnet, er med bakgrunn i beregningsresultatene satt
til 6.0 1/s km?. Dette tilsvarer ca 130 1/s ved utlopet av Straumvatnet og utgjor ca 14 % av
middelavrenningen.

For & simulere effekten av ulike vannuttak fra Straumvatnet benyttes et routing-program. Routing er
en hydrologisk/hydraulisk modelleringsmetode hvor en tilsigsserie fra et nedberfelt blir sendt (routet)
gjennom et magasin med en gitt magasinkurve og vannferingskurve. Mélet med dette er a simulere
effekten av magasintappingen med vannstandsendringer og restvannferinger/overlep ut fra vatnet.

I modellen (routing-programmet) er det lagt inn et tenkt magasin i Straumvatnet med antatt loddrette
vegger tilsvarende 6 766 500 m*m magasinvannstand. Vannferingskurven er beregnet ved hjelp av
oppmalte tverrprofiler av utlepet, simulert i en hydraulisk, endimensjonal modell (hec-ras).

Alminnelig lavvannfering vil, iht. til beregnet vannferingskurve, gi en vannstand i Straumvatnet pé
kote 3.88, dvs en vannstandsstigning p& ca 9 cm i forhold til null vannfering ut av vannet.

Et maksimalt vannuttak (1.6 m*/s) i Straumvatnet representerer i snitt ca 59 % av gjennomsnittlige
tilgjengelige vannmengder i hele vassdraget (inkl. Reyrvatnet og Nevervatnet). Ved overforing av
vann fra Siso kraftverk, tilsvarende en median regulert vannfering pd 19.9 m’/s, utgjor vannuttaket ca
7 %.

Generelt kritiske perioder hvor vannuttaket vil kunne vere storre enn naturlig tilsig er manedene
januar til april og ménedene august til desember. Dvs. i alle méneder, utenom sngsmelteperioden.
Mest kritisk periode er senvinteren (februar til april) og pa hesten (september).

Med regulering av Reyrvatnet og overforing av vatn fra Siso kraftverk vil det vaere tilstrekkelig med
vann for gkt vannuttak i Straumvatnet.

Vannstandsvariasjonene i Straumvatnet er simulert med ulike vannuttak pé 0.33 m’/s, 0.67 m*/s og 1.0
m?/s. Det er ikke regnet med de andre vannuttakene til Elkem Salten verk og Serfold kommune pa til
sammen 0.07 m>/s, da dette utgjer en sa liten del av vannuttaket (5% til 8 %) at det ikke gir synlige
utslag pa vannstanden.

Uten kraftverksoverforingen fra Siso og regulering i Royrvatnet, vil det vare nodvendig med en
regulering i Straumvatnet for & kunne ta ut de enskede mengder med vann og sikre slipp av
minstevannfering tilsvarende alminnelig lavvannforing. For et vannuttak pa 0.33 m?/s, vil det vaere
nedvendig med en regulering pé ca 25 cm. For et vannuttak pd 0.67 m?/s en regulering pa ca 75 cm, og
for et vannuttak p& 1 m*/s en regulering pa 1.25 cm. Ved kun tilgang pé vatn fra det lokale feltet til
Straumvatn, og et maksimalt vannuttak pd mellom 1.0 til 1.6 m?/s, vil vannuttaket etter hvert bli for
stort i forhold til det lokale tilsiget (middeltilsiget for lokalfeltet er 0.9 m?/s).

Ved begge kraftverkene i “normal drift”, og et vannuttak pa 1 m?/s, vil midlere vannstand i
Straumvatnet ligge pé ca kote 4.79 (dagens vannuttak noe tilsvarende). Dvs. en vannstandsstigning pa
1.0 m i forhold til null vannfering, og en vannstandsstigning pa 0.66 cm i forhold til *naturlig”



vannstand. Ved kun drift fra Reyrvatn kraftverk tilsvarende regulert vannfering i median ar (1.7 m’/s)
og et vannuttak i Straumvatnet pd 1 m’/s, vil midlere vannstand i Straumvatnet ligge pa ca kote 4.09.

Siso kraftverk star normalt 5-6 uker i lopet av sommerménedene mai-juli. Det kan ikke slippes vatn til
Straumvatnet nér kraftverket ikke er i drift. Kritiske perioder i forhold til vanntilgang til
settefiskanlegget er ved bortfall av vann fra begge kraftverkene i perioder med lite naturlig tilsig og
stort vannuttak.

Ved en sammenhengende stans i begge kraftverkene i sommermanedene mai til juli, og et maksimalt
vannuttak pa mellom 1.0 til 1.6 m*/s, vil vannuttaket etter hvert bli for stort i forhold til det lokale
tilsiget. Hvor lang tid det vil ta og tappe ned vatnet slik at vannstanden kommer under vannstanden for
alminnelig lavvannforing vil variere fra &r til &r pa4 mellom 3-8 uker. Enkelte &r vil ogsd kunne gi nok
vann uten senkning.

Det vil si at en har nok vann i minimum 3 uker for det er behov for slipp av vann forbi Reyrvatn
kraftverk. Denne situasjonen antas & inntreffe sveert sjelden. Likevel anbefales det & inngd en avtale
om slipp av vann forbi Rayrvatn kraftverk, dersom begge kraftverkene star, som en nedvendig
sikkerhet for & kunne ta ut den planlagte mengden med vann fra Straumvatnet til settefiskanlegget.



1 Innledning

1.1 Bakgrunn for rapporten

Oppdragets formél er & belyse vannbalansen i Straumvatnet ved ekt vannuttak til settefisk, og hvilke
virkninger dette har pa vannstanden i Straumvatnet.

1.1.1

Arbeidsbeskrivelse

Prosjektet omfatter:

1.1.2

Utarbeidelse av hydrologiske, tilpassede tilsigsserier fra eksisterende vannmerker til
Straumvatnet for & belyse naturlig avrenning (uten kraftverk) til vatnet og "alminnelig
lavvannfering"

Utarbeidelse av hydrologiske, tilpassede tilsigsserier fra eksisterende vannmerker til
Straumvatnet med pavirkning av kraftverksoverferinger fra Siso- og Reyrvatnet kraftverk

Etablere en vannferingskurve for utlepet av Straumvatnet ved bruk av hydrauliske
beregninger basert p& oppmalte tverrprofiler

Sette opp vannstand/volumkurve for utlepet av Straumvatnet basert pa kart
Sette opp tappestrategier for de ulike vannuttakene basert pa opplysninger fra oppdragsgiver

Simulere ulike driftsituasjoner i vassdraget basert pé historiske tilsigsdata fra tilpasset
vannmerke, kraftverksoverferinger og ulike tappestrategier

Beregning av ca vannstand i Straumvatnet som tilsvarer alminnelig lavvannsfering ut fra
vatnet

Ved bortfall av begge kraftverkene. Beregne hvor lang tid det vil ta for alminnelig
lavvannsnivé nés og Reyrvatnet kraftstasjon ma begynne & produsere eller slippe forbi vann
for & unngé 4 senke vannstanden i Straumvatnet under niva for alminnelig lavvannfering ved
ulike sterrelser pa vannuttaket fra Straumvatnet

Forutsetninger

En klar forutsetning i oppdraget er at oppdragsgiver sender over folgende materiale:

Neodvendige profildata til utarbeidelse av vannferingskurve ut fra Straumvatnet

Starrelse og variasjoner pé alle vannuttak i Straumvatnet



1.2 Historikk og problemstilling
Det er tre vannuttak i Straumvatnet i dag:

- Sisomar AS: inntil ca 0.47 m*/s

- Elkem Salten Verk: ca 0.05 m*/s

- Serfold kommune: mindre enn 0.02 m*/s

Framtidig vesentlig okning er kun ventet hos Sisomar AS. I en konsesjonsseknad ensker Sisomar AS
en mulighet for sterre vannuttak pé inntil 1.6 m’/s dersom det i fremtiden skulle vere behov for det.

I tillegg til disse tre vannuttakene, er vassdraget pavirket av to kraftverksreguleringer:

- Royrvatn kraftverk: Royrvatn kraftverk regulerer Royrvatnet beliggende oppstroms
Straumvatnet. Utlopet til kraftverket drenerer til Straumvatnet. Stans i kraftverket vil derfor
medfore en sterk reduksjon i tilsig til Straumvatnet. Driftsvannfering er oppgitt & variere
mellom 2-2.5 m’/s. Maksimal slukeevne er 2.9 m*/s. Magasinprosent: 30.2 mill. m%55.9 mill.
m® = 54 %. Regulert vannfering er, ved hjelp av konstruert reguleringskurve fra 166.13
Vallvatn, beregnet til 1.5 m*/s for bestemmende &r og 1.7 m?*/s for median ar."

- Siso kraftverk: Siso kraftverk har inntak og regulering i Sisovatn beliggende i nabovassdraget
Fagerbakk. Utlopet av kraftverket gar inn i Straumvatnet, og pavirker séledes vannferingen
der betydelig nar dette kraftverket er i drift. Alt flomoverlep vil g& i Fagerbakkelva.
Driftsvannfering oppgitt til & variere mellom 0 - 33 m?/s. Kraftverket stir normalt 5-6 uker i
lopet av sommermanedene mai-juli. Det kan ikke slippes vatn til Straumvatnet nér kraftverket
ikke er i drift. Magasinprosent: 547 mill. m>/642 mill. m® = 85 %. Regulert vannfering er, ved
hjelp av konstruert reguleringskurve fra 166.13 Vallvatn, beregnet til 17.9 m?*/s for
bestemmende &r og 19.9 m*/s for median &r.

Kritiske perioder i forhold til vanntilgang til settefiskanlegget er ved bortfall av vann fra begge
kreftverkene i perioder med lite naturlig tilsig og stort vannuttak. En avtale om slipp av vann forbi
Royrvatn kraftverk, dersom begge kraftverkene str, vil derfor veere en nedvendig sikkerhet for &
kunne ta ut den planlagte mengden med vann fra Straumvatnet til settefiskanlegget.

! Reguleringskurver for bestemmende dr, gir regulert vannforing i forhold til effektivt magasin med 90 % sikkerhet. Statistisk
sett vil kraftverket kunne f& mindre regulert vannforing i ett av 10 ar. Tilsvarende gir reguleringskurver for median dar
regulert vannforing i forhold til effektivt magasin med 50 % sikkerhet. Statistisk sett vil kraftverket da kunne fa mindre
regulert vann i halvpartene av alle drene.
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Figur 1.1 Kart over hele nedbrarfeltet med Straumvatnet, Rayrvatnet og Nevervatnet



2 Hydrologiske og hydrauliske
grunnlagsdata

2.1 Beskrivelse av nedbarfeltet og tilsigsforholdene til
Straumvatnet

Vassdragsnummer (regine): 166.47Z
Vernestatus: Ikke vernet

Totalt feltareal ved utlopet av Straumvatnet: 51.8 km? (areal beregnet fra kart i malestokk 1:50 000),
se figur 1.1.

Lokalfelt drenerende til Straumvatnet ved bortfall av Reyrvatn kraftverk er: 21.2 km®

Hoydeforskjell ved utlapet av Straumvatnet: 5 — 1142 moh.(Durmélstinden — drenerer direkte til
Straumvatnet)

Effektiv sjo (forklaring vedlegg 3): Vassdraget har tre store innsjoer: Nevervatnet (1.6 km?),
Reyrvatnet (4 km?) og Straumvatnet (6.8 km?). Effektiv sjo ved utlopet av Straumvatnet er 18 %
(uregulert tilstand for hele vassdraget), og 31.9 % (uregulert tilstand lokalfelt til Straumvatnet). 14 %
ved utlopet av Reyrvatnet, og 22.4 % ved utlopet av Nevervatnet.

Snaufjellandel: 46 % totalt felt ved utlopet av Straumvatnet, og 26 % for lokalfelt Straumvatnet.

Normalavlep: NVEs digitale avrenningskart for perioden 1961-1990 gir spesifikt normalavlep
(definisjon vedlegg 3) ved utlopet av Straumvatnet pa 52 1/s km?, som tilsvarer estimert arlig
middelavlep pa 52 I/s km? - 51.8 km? = 2700 I/s = 2.7 m’/s.

Lokalfeltet til Straumvatnet har et spesifikt normalavlep pa 42.5 I/s km?, som tilsvarer et estimert rlig
middelavlep pa 42.5 I/s km? - 21.2 km? = 900 I/s = 0.9 m’/s.

Avrenningskartet kan ha en usikkerhet p& opp mot & 20 %.

Hydrologisk regime: Innlandsklima med dominerende varsmelteperiode. Lavvannferinger inntreffer
som oftest om vinteren, men det kan ogséa vere lite vann pa sensommeren.
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Aktuell sammenligningsstasjon: Det eksisterer i dag ingen méling av vannforing i det aktuelle
vassdraget, s videre analyser ma baseres pa en sammenligning og skalering med tidsserier for avlep
fra mélestasjoner i andre hydrologisk sammenlignbare nedberfelt. De fleste analyser vil, i hovedsak,
omfatte lokalfeltet drenerende til Straumvatnet ved bortfall av Reyrvatn og Siso kraftverk.

Det er funnet en aktuell malestasjone i omradet. Se figur 2 for beliggenhet og tabell 2.1 for neermere
detaljer om feltegenskapene.

Tabell 2.1 Feltegenskaper. Nedbgrfelta til Straumvatnet og mélestasjon 166.13 Vallvatn

Stasjon Male- Feltareal | Eff. sjs | Snaufjell | Qy (61-90)' | Hoydeintervall
periode (km®) (%) (%) (U/s*km?) (moh)
166.13 Vallvatn 1953- 53.3 2.7 8 47/49° 31-814
Straumvatnet, tilsig lokalfelt - 21.2 0 26 42.5 5-1142
Straumvatn, utlgp - 21.2 31.9 26 42.5 5-1142

'Betegner arsmiddelvannforingen i perioden 1961-90 fra avrenningskartet. 2 Malestasjonenes middelvannforing for méleperioden (1953 —

2005).

Kommentarer: Den valgte sammenligningsstasjonen har ner beliggenhet og mange sammenfalne
feltegenskaper med tilsigsfeltet til Straumvatnet, og antas & beskrive de hydrologiske forholdene i
vassdraget gjennom éret veldig godt. Noe mindre snaufjellprosent kan gi noe avvik i forhold til
varsmelteperiodens utstrekning, men antas a ha liten betydning for analysene.

Data som er presentert videre i rapporten er tilpasset Straumvatnets lokale nedberfelt pa 21.2 km? ved
skalering med hensyn pa feltareal og spesifikk middelvannfering for normalperioden 1961-90. Serien
beskriver tilsiget til Straumvatnet. Dette for & kunne simulere magasinering, vannuttak og overlop ut
fra vatnet.

Skaleringsfaktoren som er benyttet for det lokale nedberfeltet til Straumvatnet er:
(42.5 1/s km%49 1/s km?) - (21.2 km?/53.3 km*) = 0.345

Serienummer for vannferingsserier benyttet i analysen er 166.13.0.1001 med folgende
versjonsnummmer:

Versjon 100 (tilsig lokalfelt Straumvatn)

Versjon 99 (tilsig lokalfelt Straumvatn + overforing av vatn fra Siso kraftverk og Reyrvatn kraftverk
pa til sammen 21.6 m’/s)

Ved simulering av uregulert avlep for hele feltet, er vannferingsdata fra mélestasjon 166.13 Vallvatn
benyttet direkte, uten skalering.

11
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2.2 Ar-til-ar-variasjon i middelvannfgring

Med bakgrunn i avlgpsserien for Vallvatn i perioden 1953-2005 er ar-til-&r-variasjonen i
middelvannforingen til lokalfeltet i Straumvatnet presentert i figuren nedenfor. Det ma pdregnes en
variasjon fra ar til &r pa inntil + 45-80 % i forhold til middelvannferingen. Méleserien til 166.13
Vallvatn er skalert som tidligere beskrevet. Merk: Arene etter 2002 kan inneholde usikre méledata
etter mistanke om profilforandring etter en vinterflom i 2002.

Det er funnet at middelvannferingen i Straumvatnet har variert mellom omtrent 0.49 m’/s og 1.67
m?/s. I perioden er 1980 det torreste aret og 2005 det mest vannrike &ret basert pa drsmiddelvolumet.

Det presiseres at disse dataene har utgangspunkt i et annet nedberfelt der data er omregnet for &
representere tilsiget til Straumvatnet, og at de reelle arsvariasjoner i Straumvatnet kan avvike i storre
eller mindre grad fra dette.

166.43.0 vannfaring Vallvatn ver:100 middefverdier WORK_HYDAG _POIT Ars

»
]
|

vannfering m /s

oS ATT T T TT I T T[T T I T T T T T[T T T I T T T[T T IT T I [TTTTTTTI T TTTTTTITT]
1950 1960 1970 1980 1990 2000

Figur 2.2 Ar-til-ar-variasjon i middelvannfgringen for Straumvatnet i m’ls
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2.3 Avlgpets fordeling over aret

Avlopets sesongvariasjon i Straumvatnet antas 4 stemme godt overens med sesongvariasjonene ved
valgte representative malestasjon.

Figur 2.3 viser medianvannferingen (flerdrsmedian), middelvannferingen (flerdrsmiddel) og
minimumsvannferingen (flerarsminimum) til lokalfeltet til Straumvatnet over aret utarbeidet pa
grunnlag vannforing ved Vallvatn malestasjon i perioden 1953-2005. Figur 2.4 viser
manedsmiddelvannforingen og figur 2.5 viser hvordan maksimale flommer er fordelt over aret
(flerarsmaksimum).

Se vedlegg 1 for forklaring av begrepene flerdrsmedian, flerdrsminimum og flerdrsmaksimum. Data
fra Vallvatn er skalert pa tilsvarende méte som beskrevet for &r- til ar-variasjoner i
middelvannferingen.

o
<}
|

vannfering m /s

Fler&rs—statistikk

Figur 2.3 Kurven viser sannsynlig arsvariasjon i vannfgringen i Straumvatnet basert pa flerars dggnverdier. Flerarsmiddel (sort
kurve), flerasmedian (red kurve) og flerarsminimum (grgnn kurve) er presentert. Alle verdier i m%/s
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Figur 2.4 Manedsmiddelverdier for naturlig vannfgring til Straumvatnet
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Figur 2.5 Maksimale flommer til Straumvatnet (flerarsmaksimum, m*/s)
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2.4 Alminnelig lavvannfering

Alminnelig lavvannfering er beregnet fra observerte vannforingsdata fra mélestasjon 166.13 Vallvatn
som er routet gjennom Straumvatnet for & gjenskape den store, selvregulerende effekten gjennom
vatnet. Alminnelig lavvannfering er deretter, ved hjelp av programmet E-tabell i NVEs programpakke,
beregnet til 6 I/s km” for lokalfeltet til Straumvatnet og til I/s km? for hele feltet (naturlig uten
regulering i Reyrvatnet).

Da det ikke er pélagt minstevannfering for reguleringen av Reyrvatnet, er det naturlig 4 se pa
lokalfeltet til Straumvatnet i forhold til et evt. fremtidig slipp av minstevannfering ut av Straumvatnet
tilsvarende minimum alminnelig lavvannfering.

Alminnelig lavvannfering er ogsé beregnet med NVEs program LAVVANN. LAVVANN er en
metode som er utviklet for & estimere alminnelig lavvannfoering i nedberfelt uten vannferingsmalinger
pé grunnlag av feltparametre.

Alminnelig lavvannfering for Straumvatnet, beregnet pa bakgrunn av feltparametre med programmet
LAVVANN, er 5.7 I/s km”. I programmet har Straumvatnet tilherighet til region 5, med folgende
feltparametre; feltareal 21.2 km?, feltakse 7 km, feltbredde (21.2 km? 7 km) 3 km, maksimal
heydeforskjell 1137 m, effektiv sjoprosent 31.9 %?, andel snaufjell 26 %, spesifikt avlep 42.5 I/s km”,

Alminnelig lavvannfering p& grunnlag av de overstaende beregninger satt til 6.0 I/s km? for det lokale
nedberfeltet til Straumvatnet. Det er etter vannressursloven krav til slipp av minstevannfering
tilsvarende alminnelig lavvannforing eller naturlig lavere vannfering (se definisjon i vedlegg 1) for
ikke-konsesjonspliktige tiltak. Aktuelt vedlagt informasjonsmateriale belyser dette narmere.

2.4.1 5-persentiler

Alminnelig lavvannfering for lokalfeltet til Straumvatnet er med bakgrunn i beregningsresultatet satt
til 6.0 I/s km?. Dette tilsvarer ca 130 I/s ved utlopet av Straumvatnet. Dette utgjor ca 14 % av
middelavrenningen.

Beregnet 5-persentil for sommer- og vintersesong er for 166.13 Vallvatn henholdsvis 4.2 1/s km® og
2.8 1/s km®.

Med utgangspunkt i dette, og vurderingene gjort ved beregning av alminnelig lavvannfering, er 5-
persentilen ved Straumvatnet beregnet til:

Utlgpet av Straumvatnet

- Sommersesongen (1/5 —30/9): 8.0 I/s km? eller ca 170 Vs
- Vintersesongen (1/10 —30/4): 5.5 I/s km? eller ca 115 Us

2 Effektiv innsjeprosent beregnet for lokaltfeltet til Straumvatnet.
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2.5 Modellforutsetninger

For & simulere effekten av vannuttaket fra Straumvatnet benyttes et routing-program. Routing er en
hydrologisk/hydraulisk modelleringsmetode hvor en tilsigsserie fra et nedberfelt blir sendt (routet)
gjennom et magasin med en gitt magasinkurve og vannforingskurve. Malet med dette er & simulere
effekten av magasintappingen med vannstandsendringer og restvannferinger/overlep ut fra vatnet.

I modellen (routing-programmet) er det lagt inn et tenkt magasin i Straumvatnet med antatt loddrette
vegger tilsvarende 6 766 500 m*m magasinvannstand.

Nullpunktet til vannferingskurven for modellen er lagt pa kote 3.79 som tilsvarer laveste punktet i
utlopsterskelen fra vatnet. Det vil si at vannstander over denne heyden vil ga i overlgp. Dersom
vannuttaket er storre enn tilsiget, vil dette medfere en vannstandssenkning i vatnet. Det er ikke
planlagt regulering av Straumvatnet.

For & simulere overlopskapasiteten ut av Straumvatnet ved ulike vannstander, ma det konstrueres en
vannferingskurve for utlepet av vatnet. Vannforingskurven er beregnet ved hjelp av oppmalte
tverrprofiler (figur 2.6) av utlepet, simulert i en hydraulisk, endimensjonal modell (hec-ras).
Vannforingskurven og forutsetningene er presentert i vedlegg 2.

Figur 2.6 Oppmalte punkter i utlgpet av Straumvatnet
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3 Hydrologiske og hydrauliske
beregninger

3.1 Problemstillinger og forutsetninger

Det er sett pa vannstandsvariasjonene i Stramvatnet ved oppgitt enske om ekt vannuttak til
settefiskanlegget. Det planlagte, maksimale vannuttaket er over dobbelt s stort dagens vannuttak.

Maksimalt vannuttak (ca 1.6 m*/s) i Straumvatnet representerer i snitt ca 59 % av gjennomsnittlige
tilgjengelige vannmengder i vassdraget (inkl. Royrvatnet og Nevervatnet). Ved overfering av vann
(19.9 m%/s) fra Siso kraftverk, utgjor vannuttaket ca 7 %. Lokalfeltet til Straumvatnet vil, med en
middelvannforing p4 0.9 m*/s, i snitt gi for lite vatn alene ved et maksimalt vannuttak.

- Basert p4 historiske tilsigsdata tilpasset hele og lokalfeltet til Straumvatnet for perioden 1962-
2004, kraftverksoverforinger, samt volum- og vannferingskurve for vatnet, simuleres
vannstandsvariasjonene i og restvannferingen ut fra vatnet med ulike tappinger. Det er ikke regnet
med de andre vannuttakene til Elkem Salten verk og Serfold kommune pé til sammen 0.07 m’/s,
da dette utgjer en sé liten del av vannuttaket (5% til 8 %) at det ikke gir synlige utslag pa
vannstanden.

Figur 3.1 Utlgpet av Straumvatnet (foto: Sisomar AS)
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3.2 Vannstand ved alminnelig lavvannfering

Alminnelig lavvannforing er beregnet til 130 I/s for lokalfeltet til Straumvatnet og vil, iht. til
vannferingskurva, gi en vannstand i Straumvatnet pé kote 3.88. Dvs. en vannstandsstigning pé ca 9 cm
i forhold til null vannfering ut av vannet. Noyaktigheten p4 sammenhengen mellom vannstand og
vannfering ut av vannet er vanskelig & kvantifisere uten at det gjores vannferingsmalinger pé ulike
vannstander. Se vannfoeringstabell under vedlegg 2.

3.3 Simuleringer av vannstandsvariasjoner i Straumvatnet
med kun tilsig fra lokalt felt, uten tapping, reguleringer
og kraftverksoverferinger

Midlere vannstand i Straumvatnet uten reguleringer, overforinger og vannuttak for lokalt felt vil vaere
pa ca kote 4.00. Dvs. en vannstandsstigning pa 0.21 m i forhold til null vannfering ut.

— 1.1.1 ?? vannstand ver:1 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dagn-verdier
£ 45 1
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3.2 Figuren over viser vannstandsvariasjonene for Straumvatnet med tilsig kun fra lokalt felt uten tappinger eller reguleringer for

arene 1962-2004. Kurvene er basert pa dggnmiddeldata og viser dggnvariasjoner
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Figurer 3.3 Figuren viser vannstandsvariasjonene i Straumvatnet med tilsig kun fra lokalt felt uten tappinger, reguleringer eller overferinger for arene 1962-2004. Kurvene viser flerarsmiddel-

(sort kurve), flerarsmedian- (red kurve) og flerars minimumsvannstander (grenn kurve)
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3.4 Simuleringer av vannuttak uten kraftverksoverfaringer

Midlere vannstand i Straumvatnet uten reguleringer, overforinger og vannuttak for hele feltet vil vare
pa ca kote 4.13. Dvs. en vannstandsstigning pa 0.34 m i forhold til null vannfering ut.

Vannstandsvariasjonene i Straumvatnet er simulert med ulike vannuttak pa 0.33 m?/s, 0.67 m*/s og 1.0
m>/s med “naturlig” tilsig fra hele feltet.

Uten kraftverksoverforingen fra Siso og regulering i Royrvatnet, ville det vart nedvendig med en
regulering i Straumvatnet for & kunne ta ut de enskede mengder med vann og sikre slipp av
minstevannforing tilsvarende alminnelig lavvannfering. For et vannuttak pd 0.33 m’/s, vil det vaere
nodvendig med en regulering pa ca 0.25 m. For et vannuttak pa 0.67 m>/s en regulering pa ca 0.75 m,
og for et vannuttak pa 1 m*/s en regulering pa 1.25 m. Se figur 3.4.

Ved kun tilgang pé vatn fra det lokale feltet til Straumvatnet, og et maksimalt vannuttak p& mellom 1.0
— 1.6 m*/s, vil vannuttaket etter hvert bli for stort i forhold til det lokale tilsiget (middeltilsiget for
lokalfeltet er 0.9 m*/s).For et konstant uttak av 0.67 m*/s og 0.33 m’/s, vil det kreve en regulering av
Straumvatnet pa hhv 1.20 m og 0.40 m for & opprettholde driften uten tilgang pa vann fra Siso
kraftverk eller Reyrvatn kraftverk. Se figur 3.5.

Generelt kritiske perioder hvor vannuttaket vil kunne vaere sterre enn naturlig tilsig er manedene
januar til april og ménedene august til desember. Dvs. i alle maneder, utenom snesmelteperioden.
Mest kritisk periode er senvinteren (februar til april) og pa hesten (september).

4.5 4

vannstand m
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Figurer 3.4 Figuren viser vannstandsvariasjonene for Straumvatnet med tilsig fra "naturlig felt” for arene 1962-2004. Lilla kurve
viser flerars minimumsvannstander ved konstant tapping av 1 m®/s. Bla kurve viser flerars minimumsvannstander ved konstant
tapping av 0.67 m¥s. Red kurve viser flerars minimumsvannstander ved konstant tapping av 0.33 m*/s Turkis kurve viser flerars
medianvannstander ved konstant tapping av 1 m®/s. Grgnn kurve viser flerars mediansvannstander ved konstant tapping av
0.67 m®/s, og svart kurve viser flerdrs medianvannstander ved konstant tapping av 0.33 m’/s
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Figur 3.5 Figuren over viser vannstandsvariasjonene i Straumvatnet med tilsig kun fra lokalfeltet til Straumvatbet for arene 1962-2004. Grann kurve viser flerars minimumsvannstander ved
konstant tapping av 0.67 m?/s. Svart kurve viser flerars medianvannstander ved konstant tapping av 0.67 m®/s. Bla kurve viser flerars minimumsvannstander ved konstant tapping av 0.33 m'ls.

Red kurve viser flerérs medianvannstander ved konstant tapping av 0.33 m”/s
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3.5 Simulering av vannuttak med regulering av Rgyrvatn
og overfgring av vatn fra Siso kraftverk

Ved begge kraftverkene i “normal drift” tilsvarende regulert vannforing i median ar (1.7 m*/s +19.9
m?/s), og et vannuttak pa 1 m*/s, vil midlere vannstand i Straumvatnet ligge pa ca kote 4.79 (dagens
vannuttak noe tilsvarende). Dvs. en vannstandsstigning pa 1.0 m i forhold til null vannfering, og en

vannstandsstigning pa 0.66 cm i forhold til uregulert tilsig fra hele feltet.

Ved kun drift fra Reyrvatn kraftverk tilsvarende regulert vannfering i median ar (1.7 m’/s) og et
vannuttak i Straumvatnet pa 1 m*/s, vil midlere vannstand i Straumvatnet ligge pé ca kote 4.09.

Ved en sammenhengende stans i begge kraftverkene i sommermanedene mai til juli, og et maksimalt
vannuttak p& mellom 1.0 - 1.6 m*/s, vil vannuttaket etter hvert bli for stort i forhold til det lokale
tilsiget (middeltilsiget for lokalfeltet er 0.9 m?/s). Hvor lang tid det vil ta og tappe ned vatnet slik at
vannstanden kommer under vannstanden for alminnelig lavvannfering avhenger sterkt av storrelsen pd
den naturlige vannferingen i restfeltet. Dette vil variere fra ar til &r pd mellom 3-8 uker. Enkelte ar vil
ogsé kunne gi nok vann uten senkning. Se figur 36 og 3.7.

Med et vannuttak pa 0.8 m*/s i samme periode vil det ta mellom 5 (minimumskurva) til 10 (median)
uker for vannstanden kommer ned under vannstand for alminnelig lavvannfering. Enkelte &r kan gé
uten senkning under kote 3.88.

Et vannuttak pa 0.67 m*/s i samme periode, vil gi nok vann i mai maned. De siste ukene i juni méned
er mer usikker, mens vannstanden i juli méned normalt vil kunne g& under vannstanden for alminnelig
lavvannfoering.

Et vannuttak pa 0.33 m*/s i samme periode, vil gi nok vann i mai og juni maned, mens vannstanden i
deler av juli méned &r vil kunne ga under vannstanden for alminnelig lavvannfering.

Ved kun stans Siso kraftverk, median tapping pa 1.7 m*/s fra Reyrvik kraftverk og et maksimal
vannuttak pa 1.6 m/s, vil ikke vannstanden i Straumvatnet komme under 3.88. Se figur 3.8.

Ved en sammenhengende stans i Siso kraftverk i sommermanedene mai til juli, stans i Reyrvik
kraftverk i mai méned, og et maksimalt vannuttak pa 1.6 m’, vil det ta mellom 3 (minimumskurva) til
6 (median) uker for vannstanden kommer ned under vannstand for alminnelig lavvannfering (kote
3.88). Etter 6 uker vil vannstanden komme over kote 3.88 igjen. Enkelte ar vil gd uten senkning under
kote 3.88.
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Figur 3.6 Figuren over viser vannstandsreduksjonen i Str tnet ved en thengende stans i begge kraftverkene i sommermanedene mai il juli, og et maksimalt vannuttak pa 1.6 ms
for drene 1962-2004. Kurvene viser flerarsmaksimum (sort kurve), flerars 75% persentil (red kurve), flerarsmedian (grann kurve), flerars 25% persentil (bla kurve) og flerars

minimumsvannstander (turkis kurve)
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Figur 3.7 Figuren over viser vannstandsreduksjonen i Straumvatnet ved en sammenhengende stans i begge kraftverkene i sommermanedene mai til juli, og et maksimalt vannuttak pa 1 ms for
arene 1962-2004. Kurvene viser flerarsmaksimum (sort kurve), flerars 75% persentil (red kurve), flerarsmedian (grenn kurve), flerérs 256% persentil (bla kurve) og flerars minimumsvannstander

(turkis kurve)
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Figur 3.8 Figuren over viser vannstandsreduksjonen i Straumvatnet ved en sammenhengende stans i Siso kraftverk i sommerménedene mai til juli, og et maksimalt vannuttak pai16 m/s for

arene 1962-2004. Kurvene viser flerarsmaksimum (sort kurve), flerars 75% persentil (red kurve), flerarsmedian (grenn kurve), flerars 25% persentil (bla kurve) og flerars minimumsvannstander
(turkis kurve)
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Figur 3.9 Figuren over viser vannstandsreduksjonen i Straumvatnet ved en sammenhengende stans i Siso kraftverk i sommerménedene mai il juli, stans i Reyrvik kraftverk i mai maned, og et

maksimalt vannuttak pa 1.6 m’/s for &rene 1962-2004. Kurvene viser flerarsmaksimum (sort kurve), flerérs 75% persentil (red kurve), flerarsmedian (grenn kurve), flerars 25% persentil (bla

kurve) og flerars minimumsvannstander (turkis kurve)
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4 Usikkerhet

De hydrologiske og hydrauliske beregningene er beheftet med en viss usikkerhet, p& grunn av
usikkerhet i avrenningskartet, vannferings- og magasinvolumkurvene, routing og skalering av
maledata for vannfering fra andre vassdrag m.m., men er det beste som pr. dags dato kan fremskaffes
for planlegging av vannuttaket.

Det er bare malinger over flere ar i det aktuelle vassdrag som vil kunne gi et bedre bilde av avlepet.
Alle beregninger pé basis av andre malte vassdrag vil ved skalering til det aktuelle vassdrag vare
beheftet med feilkilder. Feilkildene sokes minimalisert ved & vurdere det aktuelle vassdragets
feltegenskaper, og velge representativ serie fra annet vassdrag som ivaretar disse egenskapene.

5 Konklusjoner

Med regulering av Reyrvatnet og overforing av vatn fra Siso kraftverk vil det vare tilstrekkelig med
vann for gkt vannuttak i Straumvatnet.

Siso kraftverk star normalt 5-6 uker i lopet av sommerménedene mai-juli. Det kan ikke slippes vatn til
Straumvatnet nar kraftverket ikke er i drift. Kritiske perioder i forhold til vanntilgang til
settefiskanlegget er ved bortfall av vann fra begge kraftverkene i perioder med lite naturlig tilsig og
stort vannuttak.

Ved en sammenhengende stans i begge kraftverkene i sommermanedene mai til juli, og et maksimalt
vannuttak p& mellom 1.0 og 1.6 m?/s, vil vannuttaket etter hvert bli for stort i forhold til det lokale
tilsiget. Hvor lang tid det vil ta & tappe ned vatnet slik at vannstanden kommer under vannstanden for
alminnelig lavvannfering avhenger sterkt av sterrelsen pa den naturlige vannferingen i restfeltet. Dette
vil variere fra ar til & pa mellom 3-8 uker. Enkelte &r vil ogsé kunne gi nok vann uten senkning.

Det vil si at en har nok vann i minimum 3 uker for det er behov for slipp av vann forbi Reyrvatn
kraftverk. Denne situasjonen antas & inntreffe svert sjelden. Likevel anbefales det & inngé en avtale
om slipp av vann forbi Reyrvatn kraftverk, dersom begge kraftverkene stér, som en nedvendig
sikkerhet for & kunne ta ut den planlagte vannmengden fra Straumvatnet til settefiskanlegget.

Vedlegg

Vedlegg 1: Definisjoner og forklaringer
Vedlegg 2: Hydrauliske grensebetingelser
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Vedlegg 1 Definisjoner og forklaringer

Vannforing: Vannmengde som passerer et gitt punkt i elva, uttrykt i volum pr. tidsenhet (oftest m*/s
eller 1/s).

Effektiv sjoprosent: beskriver sjgandelen i nedberfeltet ved at sjoene tillegges vekt etter bade
innsjoareal og tilsigsareal. Store innsjeer og sjoer langt ned i nedberfeltet gis storst vekt.

Spesifikk avrenning: avrenning pr.arealenhet, slik at virkning av ulik feltstorrelse elimineres ved
sammenligning av avrenning for ulike vassdrag.

Spesifikt normalavlep: Gjennomsnittlig avrenning pr. arealenhet over en 30-arsperiode, fortrinnsvis
perioden 1961-90.

Flerérsmiddel: For hver dag i 4ret beregnes gjennomsnittet av alle observerte dognmiddelvannferinger
i en periode pa flere &r.

Flerdrsmedian: Medianverdi er den midterste av verdiene nér disse er ordnet i stigende rekkefalge. I
dette tilfellet: for hver dag i aret er den degnmiddelvannferingen tatt ut der halvparten av
degnmiddelvannforingene i drrekka er sterre enn og halvparten mindre enn denne verdien.

Flerdrsminimum: For hver dag i aret er den laveste degnmiddelvannferingen i en periode pé flere é&r
tatt ut.

Alminnelig lavvannforing blir beregnet ved forst & sortere hvert enkelt &rs vannferingsverdier
(degnmidler) i en uregulert serie fra sterst til minst. Fra den sorterte arsserien blir vannfering nummer
350 tatt ut. For hvert ar i observasjonsserien tas p4 denne méaten vannforing nummer 350 ut. Disse
vannforingene danner en ny serie som igjen blir sortert. Alminnelig lavvannfering er da den laveste
verdien i denne tallrekken etter at den laveste tredjedelen av observasjonene er fjernet. Programmet E-
tabell i NVEs databasesystem Hydrall gir alminnelig lavvannforing for en angitt avlepsstasjon.

Det er utviklet metodikk for & estimere alminnelig lavvannfering p& bakgrunn av feltegenskaper i
nedberfelt uten vannforingsmélinger. Programmet LAVVANN i NVEs databasesystem Hydrall gir
alminnelig lavvannfering for umalte felt.

Det understrekes at lavvannskarakteristikken alminnelig lavvannfering er svert folsom for vassdragets
feltegenskaper. Vassdragets selvreguleringsevne er av stor betydning. Selvreguleringsevnen gker med
okende feltstorrelse, okende effektiv sjoandel, skende spesifikk avrenning og ekende
grunnvannstilsig, og avtar med okende andel snaufjell og ekende helning i nedberfeltet. Breandel har
mindre betydning, siden alminnelig lavvannfering da er en vinterverdi.

Persentiler: Bestemmes ut fra varighetskurven til vannferingsserien. En varighetskurve representerer
variabiliteten i vannferingen i et nedberfelt. Bdde sma og store vannferinger beskrives. For eksempel
er 5-persentilen (Qs) den vannferingen som underskrides 5 prosent av tiden i

observasjonsperioden. Denne vannferingen vil typisk veare en karakteristisk lavvannsverdi for
nedberfeltet. Persentiler kan beregnes for ulike sesonger.
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Vedlegg 2 Hydrauliske grensebetingelser

For & beregne vannbalansen i Straumvatnet i forhold til vannuttakene og tilgjengelig vannmengder, er
det nedvendig med en magasinvolumkurve og en vannferingskurve for vatnet.

En magasinvolumkurve gir sammenhengen mellom vannstanden og magsinvolumet i magasinet, mens
en vannferingskurve gir ssmmenhengen mellom vannstanden og vannferingen ut fra magasinet.

Vannferingskurve

Vannferingskurven for Straumvatnet er konstruert pa bakgrunn av beregnet vannlinjer ved bruk av
programmet Hec-Ras. Hec-Ras er et endimensjonalt, hydraulisk modelleringsprogram som med input
av tverrprofiler fra elva, vannfering, ruhet og hydrauliske grensebetingelser gir vannstanden i elva ved
ulike punkter i elva.

Som utgangspunkt for beregningen er det benyttet oppmalte tverrprofil utfert av Novatek AS i mars
2007. Se vedlagte profil 1, 2 og 3. I tillegg er det konstruert 3 hjelpeprofiler for & gjenskape
topografien i utlapet pa best mulig méte. Se figur under. Vannferingskurven er beregnet opp til 60
m?>/s. Ruheten varierer med mannings n fra 0.033 til 0.04. Profil 1 er bestemmende for vannstanden i
Straumvatnet.
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Oppmalte tverrprofil for utlepet av Straumvatnet
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Vannforingstabell for Straumvatnet - Periode:1 01/01/1950 -

Segment nr. 1: Q = 20.01763 ( h + =3:7900, ) ** 2.12724 Gjelder for 3.790 <= heyde < 4.655

Segment nr. 2: Q = 0.00606 ( h + =1:5787 ) ¥* 7.00433 Gjelder for 4.655 <= heoyde < 5.298

Vannfering i kubikkmeter pr. sekund

Vannstand (m) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
3.7 === = == e S e it —— s 0.000
3.8 0.001 0.005 0.012 0.021 0.034 0.050 0.070 0.093 0.119 0.149
3.9 0.183 0.220 0.261 0.306 0.354 0.406 0.462 0.521 0.585 0.652
4.0 0.724 0.799 0.878 0.962 1.049 1.140 1.235 1.335 1.438 1.546
4.1 1.657 1.773 1.893 2.017 2.146 2.278 2.415 2.556 2.701 2.850
4,2 3.004 3.162 3.324 3.491 3.662 3.837 4.017 4.201 4.389 4.582
4.3 4.779 4.981 5.187 5.397 5.612 5.831 6.055 6.283 6.516 6.753
4.‘4 6.995 7.241 7.491 7.747 8.006 8.271 8.539 8.813 9.091 9.373
4.5 9.661 9.952 10.25 10.55 10.86 11.17 11.48 11.80 12.12 12.45
4.6 12.79 13.12 13.47 13.81 14.17 14.52 16.06 16.43 16.81 17.19
4.7 17.58 17.98 18.39 18.80 19.22 19.65 20.09 20.54 20.99 21.45
4.8 21.93 22.41 22.90 23.40 23.91 24.42 24,95 25.49 26.04 26.59
4.9 27.16 27.74 28.33 28.93 29.54 30.16 30.79 31.43 32.09 32.76
5.0 33.43 34.13 34.83 35.54 36.27 37.01 37.76 38.53 39.31 40.10
8l 40.91 41.73 42.57 43.42 44.28 45.16 46.05 46.96 47.88 48.82
5.2 49.78 50.75 51.73 52.74 53.76 54.79 55.85 56.92 58.01 59.11
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Magasinkurve

I modellen (routing-programmet) er det lagt inn et tenkt magasin i Straumvatnet med

antatt loddrette vegger tilsvarende 6 766 500 m*/m magasinvannstand.

Vannstand (m)

— 117.4.0.1004.79 Valen (Laksvatnet) - Periode:1 01/01/1917 - 31/12/2007

Volum (mill. m*

36
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Vedlegg 7. Rivass-NOT-001 Modellering og Flomrouting
Straumsvatn
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OPPDRAG Terskel Straumvatn DOKUMENTKODE ~ 10205197-RiVass-NOT-
003
EMNE Flomruting TILGIENGELIGHET ~ Apen
OPPDRAGSGIVER Sisomar OPPDRAGSLEDER  Jean-Pierre Bramslev
KONTAKTPERSON Nils Jgstensen SAKSBEHANDLER  Jean-Pierre Bramslev
KOPI ANSVARLIG ENHET 10105070 Hydrologi Oslo
SAMMENDRAG

Multiconsult har malt opp utlgpsomradet ved hjelp av droneskanning og har etablert en 2-dimensjonal hydraulisk modell
og kalibrert den pa basis av Hydrateams vannfgringsmalinger samt vannstandsnivellementer i 2019/2020. 2D-modellen er
benyttet til & beregne avigpskurver for tre terskel-scenarier.

Beregningene viser at en 100 cm hgy terskel med krone pa kt 4,90 vil redusere vannstand med ca. 3 cm —forutsatt at gya
pa hgyre side og bunnen omkring den graves bort for a gke kapasiteten. Dersom det ikke foretas utgraving vil terskelen
gke vannstanden med 5 cm.

1 Innledning

Multiconsult utfgrte i mai 2018 en forelgpig utredning av Straumvatn for SISOMAR for & undersgke om
en terskel ved utlgpet vil forverre flomfaren i vassdraget. Siden har Multiconsult foretatt oppmaling av
terrengforholdene og fremskaffet bedre grunnlagsdata. Pa dette grunnlaget har Multiconsult kalibrert
modellen sin og utfgrt en oppdatert flomruting. Videre har Multiconsult beregnet
strgmningsforholdene under minstevannfgring, med henblikk pa fiskevandring.

Det er utredet en planlagt terskel som er 100 cm hgy ift. det naturlige hgybrekket som kontrollerer
utlgpet fra Straumvatn, nemlig 3,88 moh (NN2000). Topp av planlagt terskel vil dermed bli 4,90 moh
(NN2000). Senere mélinger viste at hpybrekket/terskelen ligger noe hgyere —rundt 4,05 — men det
beholdes likevel samme niva pa terskelen (4,90 moh).

Bemerk at 80-90 m lenger nedstrgms for den planlagte tersklene er det et naturlig, kontrollerende
profil, som bestemmer vannstanden pé nedstrgmssiden av utlgpsterskelen og i noen grad reduserer
utlgpskapasiteten fra Straumvatn.

2 Grunnlagsdata

| juli 2018 foretok Multiconsult (ved Ingvild Hgiland Thorkildsen og Jan Lindemark) befaring og
gjennomfgrte en droneoppméling av terrenget langs vassdraget. Ettersom dronen ikke maler dybder

4 10/06/2020 Stgrre omarbeiding etter rekalibrering basert pa oppmaling feb 2020 JP Bramslev J Lindemark T. Wang

3 10/10/2019 Sma presiseringer (malested for vannstand i ruting; vindstuvning)) JP Bramslev J Lindemark

2 17/01/2019 Utvidet med ruting for 100 cm terskel JP Bramslev

i} 03/12/2018 Sidemannskontrollert JP Bramslev Arnt Bugten

0 30/11/2018 Fgrste utkast JP Bramslev

REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIJENT AV

MULTICONSULT | Nedre Skgyen vei 2 | Postboks 265 Skgyen, 0213 Oslo | TIf 21 58 50 00 | multiconsult.no
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Hydraulisk modellering

under vann, ble malingene korrigert basert pa visuelle observasjoner samt pa profiler som NVE
tidligere har malt opp*. Den resulterende terrengmodellen er vist som i Vedlegg 1.

| desember 2019 og februar 2020 ble det foretatt oppmaling av vannstanden i utlgpsomradet. Begge
ganger var vannfgringen litt over 30 m3/s, tilsvarende avlgpet fra SISO kraftstasjon (pluss et lite bidrag
fra en lokal kraftstasjon pa Rgyrvatn). Resultatet av dette nivellementet er vist i Vedlegg 2.

Figur 1 Oversikt over utlgpet fra Straumvatn. Rgd linje viser sted for ny terskel.

3 Hydrauliske modeller

Til flomruting er det benyttet en 1D-modell, Mike11. Input data er hydrogram for tillpsflom,
innsjgareal for straumvatn (magasinkurve) og utlgpskapasitet for terskel. Sistnevnte er beregnet med
2D-modell.

2D-modellen er etablert med programvaren Mike21 fra DHI (Dansk Hydraulisk Institut). Modellen er
basert pa en terrengmodell av bunn og elvebredder. Denne er basert pa droneoppmalinge fra 2018,
med punktvis korreksjon for observert dybde. Nedstrgms for veibroen er det gjort antagelser om
dybden.

For flomruting er nedstrgms grensebetingelse satt lik 10-ars stormflo i fjorden, i trad med NVEs
praksis. Dette gir en vannstand pa 2,10 moh (NN2000). For gvrig viste det seg ikke a ha noen
innflytelse pa vannstand oppstrgms broen, ettersom strgmningen forbi broen er overkritisk
(strykende).

1 Oppdragsrapport nr. 7 2007. «Hydrologiske forhold og analyser av virkninger i Straumvatnet ved gkt vannuttak
til settefisk. Sgrfold kommune, Nordland». Beate Saether. NVE.
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3.1  Kalibrering av 2D modellen

Hydrateam AS installerte i 2012 et vannmerke og har i flere omganger malt vannfgring/vannstand og
pa dette grunnlaget konstruert en vannfgringskurve (Vedlegg 3). Vannmerket star nedstrgms for den
planlagte terskelen (vist pa Figur 1).

| tillegg ble ogsa vannstanden i hele modellomradet malt opp av Multiconsult i desember 2019 og igjen
i februar 2020 for validering. Begge ganger var vannfgringen omtrent lik avigpsvannfgringen fra SISO
kraftstasjon = 30 m3/s (pluss lokaltilsig pluss avigp fra en liten kraftstasjon pa Rgyrvatn). Nivellementet
fra februar er vist som Vedlegg 2.

Ved kalibrering justerer man vanligvis kun friksjonen ettersom man i utgangspunktet ikke har ngyaktig
kjennskap til denne. | dette tilfelle er vannstanden i kulpen ved malemerket i sveert liten grad bestemt
av friksjon (pga. lav vannhastighet), men mer av form og hgyde pa det bestemmende tverrsnittet (vist
med gul sirkel pa Figur 1). Terrengmodellen for elvebunn er til dels et resultat av et visuelt skjgnn
under befaring og derfor apen for korreksjon.

Justert terrengmodell er vist pa Vedlegg 1. Simulert vannfgringskurve etter kalibrering er vist i figur 2
under. De tre punktene med minst vannfgring stammer fra HydraTeams tidligere malinger og punktet
med den hgyeste vannfgringen stammer fra nivelleringene i 2019/2020.

Figur 3 og Figur 4 er et lengdesnitt langs de nivellerte punktene (venstre hhv. hgyre side) og viser
simulert vannstand, sammenlignet med nivellert. | store trekk er det et greit samsvar mellom malt og
simulert vannstand. Bemerk at de nivellerte punktene befinner seg i vannkanten. Det betyr pa den ene
siden at punktene kan veere ikke helt representative for strgmningen som helhet, saerlig dersom
strgmningen er overkritisk, men ogsa at det ikke skal mye ungyaktighet til for at modellens resultater
gir en tgrr celle, hvilket forklarer de brutte linjene.

Nat_trans(Q=0-60)_kal0d-c Vannfgringskurve

50

48

4.6

44

Vannstnd ved malestavl (moh)

Simulert Mike21

0 malt

4.0
0 S 10 15 20 25 30

Vannfgring over terskelen (m3/s)

Figur 2  Kalibrering ift. mdlinger ved mdlepunkt (se Figur 1)
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Figur3  Simulering av Q=32 m3/s (gr@nn linje) sammenlignet med vannstandsmdling 25/02/2020 (kvadrater).
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Figur4  Simulering av Q=32 m3/s (bld linje) sammenlignet med vannstandsmdling 25/02/2020 (kvadrater).
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3.2 Simulering med terskel

Det er simulert adskillige terskelutformninger for a finne den mest hensiktsmessige utforming av
terskelen. Man endte med en terskelutforming som er ca. 70 m lang og svakt bueformet. P& ca. 40 m
av lengden (hgyre side) er terskelkronen pa kt. 4,90, p&. Pa de resterende ca. 30 m lengde (venstre
side) er det et overlgp pé kt. 4,30, som kan stenges med en gummiluke. Dette overlgpet er i
forlengelse av dypalen.

Det er forutsatt en overlgpskoeffisient pa C=1,7. Simulering viser at ved Q=30 m3/s gker vannstanden
med ca. 5 cm ift dagens situasjon. | dette resultatet har modelen tatt hensyn til at gya pa hgyre side og
grunn elvebunn for gvrig reduserer overlgpskoeffisienten. For & unnga dette er det introdusert et
scenario (nr. 3) der elvebunnen og gya graves bort, slik at nivaet ikke overstiger kt. 4,5 langs terskelen.
Dermed er det minst 40 cm fri hgyde pé terskelen. For & gke kapasiteten ytterligere, er det lagt inn at
bunnen utgraves ned til kt. 4,0 i dypélen (dermed oppnas minst 30 cm fri hgyde her). Utgravingen er
illustrert med tre tverrprofiler pa side 2 av Vedlegg 1.

Utgravingen gker kapasteten merkbart; vannstanden ved Q=30 m3/s senkes med 8 cm og blir dermed
3 cm lavere enn i nullalternativet (dagens situasjon). Se vannfgringskurvene pa Figur 5.

Vannstand ved Q=30 m3/s er simulert for de tre scenariene i tabellen under og vist som Figur 6, Figur 7

og Figur 8.
1. Eksisterende (naturlige) situasjon (bunn som etter kalibrering)
2. Med terskel pa kt. 4,90. Elvebunn uforandret ift kalibrering
3. Med terskel p& kt. 4,90. Elvebunn utgravd ved terskelen for & gke kapasiteten.
Vannfgringskurve
Vannstand i Straumsvatn
5.6
------ Med terskel (4,90 moh). UFORANDRET bunn.
5.4 el Berd, L L e

= Dagen situasjon

Vannstand i magasinet (moh)
wv wv
o )

>
£

4.6

4.4
0 B 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Vannfgring over terskelen (m3/s)

Figur5  Vannfgringskurver; vannstand i magasinet. Med og uten terskel; med og uten utgravning.
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Uten terskel; Q=30 m3/s

(m]
7470230 -
7470220
7470210 |
7470200
7470190 |
7470180
7470170
7470160
7470150
7470140
7470130 | .
7470120
7470110
7470100
7470090 |

7470080 |

Surface elevation [m]

{1 Undefined Vatue

7470070 T~ u g S
525520 525540 525560 525580

01.01.2018 07:50:00, Time step 94 of 119

525600

525620 525640 525660

525660 525700 525720 525740 525760
[m)

Figur 6  Simulert vannstand ved normalvannfgring = avigp fra SISO kraftverk = 30 m3/s. Uten terskel

(m) Terskel 2=4,90; Q=30 m3/s; (bunn naturlig).
7470230 : — 7
5 S /
7470220
7470210
7470200
7470190
7470180 -
7470170 2’" °‘"'5“:’;‘ {m}
B 510-5.15
7470160 e
‘;g 4.95-500
490-405
7470150 IIJ] 485-490
L] 480-485
B 475-480
7470140 = 470-475
465-4.70
B B 460-465
7470130 = :gg:gg
B 445-450
7470120 — o
B 430-435
7470110 = o008
= 415.420
4.10-4.15
7470100 Bl 405-4.10
B £00-405
Bl 395-400
7470090 B 360-305
B 385-390
= 380-385
7470080 - 375-380
° < Il 370-375
{ < B Beiow 3.70
7470070 i SRR — — . Value
525520 525540 525560 525580 525600 525620 525640 525660

01.01.2018 07:50.00, Time step 94 of 119

- T I T 1
525680 525700 525720 525740 525760
[m]

Figur 7 Simulert vannstand ved normalvannfgring = avlgp fra SISO kraftverk = 30 m3/s. Med terskel; bunn= naturlig.
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[m] Terskel z=4,90; Q=30 m3/s; bunn utgravd.
7470230 7 =37 = =
, s 7
7470220 -
7470210 -
7470200
7470190 |
7470180
k Sudace elevation [m)
7470170
B Above 5.15
= 5.10-5.15
4 505-5.10
TATOT60H¢ B 500-505
1 495-500
490-495
7470150 L‘% 4,32-490
[ ] 480.485
[ 475-480
7470140 B 470.475
B 465-470
= 460-485
7470130 455-460
B 450-455
= 445-450
440-4.45
7470120 Bl 435-440
= 430-435
425-430
7470110 Bl 420-425
B 415-420
Bl 410-4.15
7470100 Bl 405-4.10
Il 400-405
I 395-4.00
7470090 - Bl 390-395
B 385-39
= 380-385
375-360
THT0008 Il 370-375
N Below 3.70
7470070 -+ e — —— s — : T | ] Undefined Value
525520 525540 525560 525580 525600 525620 525640 525660 525680 525700 525720 525740 525760

[m)
01.01.2018 07:50.00, Time step 94 of 119

Figur 8  Simulert vannstand ved normalvannfgring = avigp fra SISO kraftverk = 30 m3/s. Med terskel; bunn= utgravd.
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4

4.1

4.2

Flomruting

Flomhydrogrammer

Det er konstruert et hydrogram for tillgpsflom gjennom beregning med en nedbgr-avigpsmodell. Input
til modellberegningen er statistikk pa ekstrem nedbgr, sékalte IVF-kurver (Intensitet-Varighet-
Frekvens). Modellen er dessuten foret med karakteristiske parametere for nedbgrsfeltet, som
beskrevet i NVE-databasen NEVINA.

Vedlegg 4 viser nedbgrsforlgp som er brukt til  beregne tillgpsflommer. Nedbgrsforlgpet (vist som
spyler) er konstruert ut fra tilgjengelig, korttids nedbgrstatistikk der typiske hendelser opptrer i ett og
samme dggn. De tre nedbgrshendelsene er kombinert slik at de i sum representerer et nedbgrsvolum
som stemmer med tallene fra IVF-kurvene, ndr sammenligningen gjgres for ulike varigheter.

For bade 50- og 200-ars flom er det antatt at SISO kraftverket kjgrer 30 m3/s ut i Straumvatn. Denne
vannfgringen er altsé lagt til flomhydrogrammene pa Figur 9.

Tillppsflom Straumvatn

125

——T=200 &r

e T=50 &1

w
o

vannforing (tillopsflom) m3/s

25

0 6 12 18 24
Timer

Figur 9  Flomhydrogrammer (tillppsflom) for Straumvatn. Beregnet med nedbgr-avigpsmodell. Se ogsd Vedlegg 4.

Resultater av flomruting

Figurer som illustrerer resultatene av flomruting for 50- og 200-drsflom er vist i Vedlegg 5.
Kulminasjonsverdiene er tatt ut og vist i Tabell 1. De viste vannstandene gjelder 100 m oppstrgms for

terskelen.

Resultatene viser at flomvannstanden blir 3-4 cm lavere nér terskelen bygges — forutsatt at det graves
ut ved terskelen for a gke kapasiteten.

Flomvannstanden for 200-ars flom er 5-6 cm hgyere enn for 50-ars flom.
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Tabell 1 Kulminasjonsverdier fra flomruting; vannstand og avigpsflom.

Qso Q200
5,44 moh 5,50 moh
Naturlig utlgp
47,9 m3/s 52,9 m?/s
Terskel 4,90 moh 5,41 moh 5,46 moh
(med utgravning ved terskel) 48,3 m3/s 54,3 m3/s

5 Konklusjon

e Multiconsult har malt opp utlgpsomrédet ved hjelp av droneskanning og har etablert en 2-
dimensjonal hydraulisk modell, som er kalibrert og validert. Modellen gir pdlitelige resultater.

e Etablering av en 100 cm hgy terskel (kt 4,90) vil ikke gke vannstanden i Straumvatn — forutsatt
at bunnen utgraves ned til kt 4,50/4,00 for & gke terskelens kapasitet. | motsatt fall vil

vannstanden gke med ca. 5 cm under driftsvannfgring fra SISO kraftverk.

e Flomvannstander som er rapportert i rapporten gjelder 100 m oppstrgms for terskelen. Videre
oppstrgms i Straumsvatn mot SISO, er vannspeilets gradient neglisjerbar pa grunn av stort
strgmningsareal; det er snakk om millimetre. Under bestemte veerforhold kan det vaere snakk

om noe mer pga vindstuvning, men det kan ga begge veier (bade gi gkt og redusert

vannstand).
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VEDLEGG
Vedlegg 1
Vedlegg 2
Vedlegg 3
Vedlegg 4

Vedlegg 5

Terrengmodell

Vannstandsnivellering Multiconsult 2020
Vannfgringsmalinger Hydrateam
Nedbgr-avigpsmodell

Flomruting
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Terskel Straumvatn
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—oppstroms

emterskel

——nedstrgms

Hgyde (NN2000)

3.0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
meter pa tvers
6.0
5.5 —oppstrgms
m—terskel
5.0 ——nedstrgms
o
o
o
o~
Z
Z 4.5
()
e
>
)
I
4.0 ~—7
3.5
3.0 )
0 10 20 30 40 50 60 70 80
meter pa tvers
@Pverst: Tverrprofiler langs terskel — dagens situasjon
Nederst: Tverrprofiler etter utgraving

Lokaliteten til de tre tverrprofilene er vist som tre parallelle linjer pa forgdende side.

10205197-RiVass-NOT-003 10. juni 2020 / Revisjon 04 Side 12 av17



multiconsult.no

Vedlegg 2 Vannstandsnivellement Feb 2020

Terskel Straumvatn
Hydraulisk modellering

0202 g3} puejsuuen @
§2200Z BuLa|laAlU

17 ST Lo .
_ 1S =ISA  goec o s, e ’ e -
[ I sogmenghassra @ - gt . .
Lyg=isa. 6y =ISh— — T [G T SSALT Y =SA ~

Ly, Sy, ,.
'.,./ e 0y

LVGESA

// i
L \/// T | r LO'Y =ISA N\
J \\JI\:I.I\. l N
{ \\\ PPy /, A
|-~ \ 5 \ S \
< | e | il R b
S f.. _.\.\I])l/ .l\\ \ _.. \cm))fl\l .//‘ _p.._
"N e ) ] o &
d b b \ N T . S I
/., .hfl -~ e .ll/l.. oy ~ﬂw.n\ & w>. .": A.
) nr..@."am> T — LS =IsA . . - V= _V,, m
I ® 5 9L'G=ISA gL 'G=ISA /

C
) = B -
; LLG=ISA , e
i : «. ?

b g M \/J 9
(S . — ' ¥ \ J ¢ \.
: . @ ot ! S s
) ) { ! _— X .
7 : NN, 5 i AT L S s
AAV s . 3 N bt b= .Qoma i - L

Side 13 av 17

10. juni 2020 / Revisjon 04

10205197-RiVass-NOT-003



Terskel Straumvatn

multiconsult.no

Hydraulisk modellering

Vedlegg 3 Vannfgringsmalinger

Hydraleam Straumvatn utiop

Vannferingsmalinger

Antvim. 5
Dato Ki. Vst.skala Vst. instr. Vi Vikurve %-awvik Milemetode Kvalitet Kommentar
628/2012 10:00 o7 0.000 0.000 00 Terskel
82072012 10:00 1210 3010 3.01 0o Flygel nedstroms bru
§22/2013 1230 1.080 1.634 1.632 0.2 Flygel, oppstrems bru
5222013 13:30 1.080 1.632 1.632 05 Flygel, oppstrems bru
6122016 14:00 0e0a 0.208 0.225 0.225 04 Mnifiygel God 2 malinger (224 og 223 Us) snittet
Vannferingskurver
Vannferingsurve basert p3 skalavannstand/ generert i VFkurved Vannfaringskurve basert pd instrumentvannstand
K-verdi Eksponent Sadeipunkt H-maks K-verdi Eksponent Sadelpunkt H-maks
Segment 1 274980 24120 0771 1.06 Segment 1 228000 2.5000 0.750 095
Segment 2 145150 2.0040 0754 1.80 Segment 2 14.7000 1.6000 0.841 1.80
Segment 3 Segment 3
Etablert: 2TIHHT Etablert:
Gyldig fra: 2TI01H7 Gyldig fra:
12
|
12 _ e
B iy __---~""'-!
s 0 =
£ _“___.,a--“
s —
= 10 i
// ual
os
Vannferingskurve basert pd vst miiestav
= Vannferingsmélingar
{
ve f ~——Vannferingskurve basert pa Instr.vet
« Vannredngsmilingar basett pd nstryst
o7 .
oo oz a4 os as 10 12 14 1€ 18 20 22 24 a5 28 30 32
Vannfering {md/s)

27.01.17- Generest kurve i WFkurse3, [t endring, men tkke noe som endrer vannstand for 3 oppfyiie minstevannforingskraw. Fremdeles 0,88 m
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Vedlegg 4 Nedbgr-avigpsmodell

minutter

200.00 I I 1.0
200-ars tillopsflom til lokalfeltiStraumvatnet.
180.00 w200 &rs nedbgr 09
iy 3l
160.00 Tillep basert pa IVF kurve for 82310 Bodg - lgpstiam 08
) Skikaa 1997 - 2016. Sngsmelting
140.00 ngsmeltjng ersatttila0-mm/degn 0.7
L 12000 06
E
g 100.00 05
g \
3 80.00 \ 0.4
F 60.00 {— \\ \ 03
40.00 {—— \ \\ 02
20,00 - S S| 01
0.00 - s ~ - 0.0

0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 840 900 960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1380 1440

Nedbsrog sngsmelting (mm/minutt)

minutter

20000 l 5 — 10
50-5}5 tillapsflomtil lokalfelt Straumvatnet. .
180.00 e 50 ars nedbgsr -
-3 = Tilkspsfl
160.00 ildpﬁsmpj IVF kurve for 82310 Bodg - tisps °f" o8
bkivika 1997 - 2016 Snesmelting
140.00 nosmelting ef satt tit30/mm/deg 07
X 12000 06
E
g 100.00 os
&
B 80.00 0d
2
" 60.00 \ L o3
40.00 + < x\ \ -
20.00 - o1
~e \\k
0.00 e oo

0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 840 900 960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1380 1440

Nedberog sngsmelting (mm/minutt)
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Vedlegg 5 Flomruting

Flomruting Straumvatn Q50
naturlig utlgp

140 5.50
5.44
5.45
5.40
I =
z 535 6
2 E
s
c c
8 530 3
5.25
--------- Totalt tilsig
20 5.20
Avigp
Vannstand
0 5.15
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00 06:00 12:00
Flomruting Straumvatn Q50
Terskel 4,90 m utgravning
140 5.50
120 | 545
5.41
3 5
2 E
.;; o
H
& s
>

~~~~~~~~~ Totalt tilsig
20 5.20
Avigp
Vannstand
0 - 545
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00 06:00 12:00
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160
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60

40

20

06:00

06:00

12:00
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multiconsult.no
(VEDLEGG 5, forts.)
Flomruting Straumvatn Q200
Naturlig utlgp
5.55
5.50
5.50
5.45
. 5.40
=
o
E
©
535 §
:
3
L 530
5.25
--------- Totalt tilsig
Avigp 5.20
Vannstand
i 515
18:00 00:00 06:00 12:00
Flomruting Straumvatn Q200
Terskel 4,90 m utgravning
5.55
=
o
E
T
G
g
£
3

--------- Totalt tilsig
Avigp 5.20
Vannstand
5.15
18:00 00:00 06:00 12:00
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NOTAT
OPPDRAG Terskel Straumvatn DOKUMENTKODE ~ 10205197-RiVass-NOT-
002
EMNE Magasintapping TILGIENGELIGHET ~ Apen
OPPDRAGSGIVER Sisomar OPPDRAGSLEDER  Jean-Pierre Bramslev
KONTAKTPERSON Nils Jgstensen SAKSBEHANDLER  Jean-Pierre Bramslev
KOPI ANSVARLIG ENHET 10105070 Hydrologi Oslo
SAMMENDRAG

Multiconsult har gjennomfgrt simuleringer av magasintapping for representative hydrologiske scenarier. Det er testet
forskjellige hgyder pa terskelen og ble konkludert med en terskel pa 100cm som ikke pavirker vannstanden i
Straumvatn med drift av Siso kraftverk. Simuleringene for den valgte terskelen pa 100 cm viser at :

Med navaerende uttak pa 1,8 m3/s i et normaldr vil en 100 cm terskel gi tilstrekkelig vann til & komme helt gjennom de
tre maneder uten kraftproduksjon. Simuleringen p& 1,8 m3/s inkluderer ndveerende uttak til Sisomar 1,67 m?3/s, Elkem
0,07 m3/s og minstevannslipping 0,13 m3/s.

Simuleringer med uttak pa 2,7 m®/s med en 100cm terskel gir nok vann i 92 dggn i ett vatt ar, 62 dager i ett middelar
og 42 dager i ett tgrt r. Simuleringen pa 2,7 m*/s inkluderer uttak til Sisomar 2,5 m?3/s, Elkem 0,07 m3/s og
minstevannslipping 0,13 m3/s.

Med foreslatt 100cm terskel og gummiluken hevet til nivé i Straumvatn ved full Sisodrift nar denne stopper gar det 10
dager med overlgp fgr man far minstevannfgring nedstrgms den foreslatte terskelen. Med luken hevet til nivd med
faste overlgpet ved stopp av Sisodrift gar det noe over 4 dager med overlgp.

En supplerende beregning med naturlig terskel, viser at i et normalar kan det tappes ut 2,5 m3/s i 23 dager, fgr avippet
fra Straumsvatn dykker under minstevannskravet pa 130 I/s.

2 10/09/2020 | Vedlegg tilfgyd om tapping med naturlig terskel. JPB JL TCW

1 19/06/2018 | Fgrste revisjon (terskelnivéer lagt inn i figurer) JPB Ju

0 18/06/2018 | Fgrste utkast JPB

REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKJENT AV

MULTICONSULT | Nedre Skayen vei 2 | Postboks 265 Skgyen, 0213 Oslo | TIf 21 58 50 00 | multiconsult.no NO 918 836 519 MVA
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Hydrologi

1 Innledning

Multiconsult har tidligere utfgrt en flomruting for Straumvatn for & undersgke flomvannstand for
ulike terskelhgyder, rapportert i Notat nr 1 datert 31. mai 2018. | det tidligere notat er det
underspkt hvor lenge det kan tappes vann fra Straumvatn , gitt ulike terskelhgyder. Dette notatet
omhandler den konkluderte terskelen med 100 cm hgyde. Beregningen er gjennomfgrt for tre
representative ar; et vatt, et tgrt og et middelar.

2 Forutsetninger

1)

2)

3)

4)

5)

Det navaerende vannbehov erd 1,67 m3/s til Sisomars settefiskanlegg / kommunalt / Elkem
og en minstevannfgring pa 0,13 m3/s, dvs til sammen 1,8 m*/s. og 2,7m?/s for omsgkt
uttak.

Basert pa NVEs utredning fra 2008 forutsettes det at vannmerke 166.13 Vallvatn
(nabovassdraget umiddelbart vest) er representativt for avrenningen fra lokalfeltet til
Straumsvatn, dvs. nedstrgms Rgyrvatn. Som i flomrutingen er avrenningen skalert i
henhold ytil feltarealer hvilket gir en faktor 21,3 km?/ 53 km?* = 0,40.

Fjellsidene ned mot Straumsvatn er svaert bratte pa de fleste av sidene, sd det antas
uforandret magasinareal i rutingen.

Det antas en overlgpskoeffisient for tersklenpad C=1,7 for den 100 cm hgye terskelen med
gummiluke og ett fast overlgp som er gitt en hydraulisk utforming.

Det er forutsatt en terskellengde pa 68 m, uansett flomstigning.

Det regnes med et avilgp pa til sammen 30 m?/s fra de to kraftverkene frem til 1/5. Deretter
slas kraftverkene av i tre maneder, dvs frem til 31/7.
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o N 5 o

Norges Kartbakgrunn:

Statens Kartverk

vassdrags- og
energidirektorat Kartdatum: ~ EUREF89 WGS84

Projeksjon.  UTM 33N
NVE
Figur 1  Nedbgrsfelt til lokalfelt Straumsvatn. Areal 21,3 km? (kilde NEVINA).

3 Beregningsmetodikk

Det er etablert en enkel hydraulisk modell med programvaren Mike11. Tappingen er definert som
en pumpe, dvs. uavhengig av om det er positiv gradient (fall) ift undervannet.

4 Pumpen tapper 1,8 og alternativt 2,7 m*/s sa lenge vannstanden er
hgyere enn kt. 4,08 som er laveste niva som sikrer palagt
minstevannfgring i representative ar

Figur 2 under har arsmiddeltilsig som bla sgyler. | tillegg er middeltilsiget beregnet for de tre
sommermanedene mai-juli, 0gsa vist som bl sgyler. Pa Figur 3 er sommertilsiget grafisk korrelert
med helarstilsiget. Stgrste, minste og midlere sommertilsig er vist som rgde prikker og man ser at
disse ikke er helt samsvarende med de tilsvarende representative arene for heldrstilsiget.
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Beregningen er kjgrt for drene som er utvalgt ut fra sommertilsig.
1995
2011
2002

Vatt:
Middel:
Tort:

25

20

Vannfering (m3/s)
=

o
=]

05

0.0

Gjennemsnitlig tilsig til Straumsvatn 1954-2017
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Figur 2 Sommer- og heldrstilsig.
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5 Resultater av tappeberegning

Det er gjennomfgrt simulering av tapping gjennom de tre sommermaneder mai-juli gitt at
kraftverkene slas av 1/5 etter & ha kjgrt med 30 m3/s frem til da.

Figur 4 viser tappeberegningen for en 100 cm hgy terskel, giennomfgrt for en «middelsommer»
2011. Den bla kurven viser tilsiget til Straumvatn og den rgde kurven viser tappingen. Det kan
gjennomfgres tapping av 1,8 m*/s i hele perioden inntil 31 juli (92 dggn), altsa helt frem til at
kraftverkene slds pa igjen. Med tapping av 2,7 m*/s kan det utfgres i 73 dggn.

Figur 5 viser vannstand i Straumvatn (grgnn kurve) og undervannet (lilla kurve) for samme scenariet
for bade 1,8 m3/s og 2,7 m>/s. Tappingen opphgrer ndr magasinvannstanden kommer ned til 4,08
moh som tilsvarer nivaet for minstevann slipping p& 0,13 m*/s. Fra dette tidspunktet er tappingen
lik tilsiget, som det ses av Figur 4. Bemerk at det kan tappes ogsa selv om undervannet er hgyere
enn magasinvannstanden, fordi tappingen er definert som en pumpe i simuleringen.

Simulering av tapping i tgrt &r (2002) er vist i figur 6. Tapping med 1,8 m*/s kan utfgres i 62 dager
og ved 2,7 m3/s i 42 dager. | vért &r (1995) har man helt klart tilstrekkelig med vann til tapping i hele
perioden pa 92 dager for bade 1,8 m3/s og 2,7 m*/s og det er derfor ikke vist simuleringer.

For & verifisere om tilfeldigheter i tilsigets forlgp har noe a si for resultatet, er det ogsa gjennomfgrt
et sett simuleringer basert pa flerarsstatistikk. Basert pa tilsigsserien 1954-2017 ble det tatt ut en
medianserie og en 5-persentil-serie. Disse bestar, dag for dag, av medianen hhv 5-persentilen over
alle arene i serien. Disse simuleringene ga bare sma avvik fra de valgte representative arene, begge
med 1-2 dager lenger tapping.

Simuleringene er gjort uten at gummiluken er hevet til niva ved Sisooverfgring pa 30 m3/s som gir
overlgp i 10 dager fgr det blir minstefgring nedstrgms terskelen. Alle simuleringer er gjort uten
bidrag fra Rgyrvatn kraftverk. Rgyrvatn kraftverk har et annet driftsregime enn Siso kraftverk som
gir bedre vanntilgang, og Sisomar har ogsa avtale med kraftverket at de skal slippe vann for a
tilfredsstille Sisomar behov for uttak.

Resultater:

Tabell 1 Varighet (dager) av tapping av 2,7 m3/s.

Terskelhgyde = 100 cm

Uttak = 2,7 m3/s Uttak = 1,8 m3/s
(2,57+0,13) (1,67+0,13)
Vatt ar 1995 92 92
Middels ar 2011 73 92
Tert ar 2002 42 62
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Vannfgring - Terskel 100 cm

i — Lokaltilsig til Straumsvatn

—=Tapping 1,8 m3/s

35 Tapping 2,7 m3/s
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Figur4  Vannfgringer inn og ut av Straumvatn. Middeldr 2011 og 100 cm terskel.
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Figur 5 Vannstander i Straumvatn og rett nedstrgms terskel. Middeldr 2011 og 100 cm terskel.
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Vannfgring - Terskel 100 cm
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Figur 6 Tgrtdr.
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6 Tapping over naturlig terskel.

Det er utfgrt en tilleggsberegning for & utrede hvor lenge man kan tappe 2,5 m3/s fra Straumsvatn
fgr avrenningen over den naturlige terskelen gar under minstevannskravet pd 130 I/s. Figurene pa
de fglgende tre sidene illustrerer dette forlgpet i tre karakteristiske ar.

For et normalar (2011) er svaret 23 dager. For et vatt (1995) ar er svaret paradoksalt nok at man
dykker under kravet allerede etter 19 dager — men at det 7 dager senere er en ny periode med
Q>130 |/s, som varer i 21 dager. Det virker kontraintuitivt at det gar raskere i et vatar fgr man
kommer under grensen, men er et utslag av avrenningens tidsforlgp, med en kort tgrrperiode. | ett
tgrt r (2002) tar det kun 11 dager fgr man nar minstevannfgring.

Resultatene er oppsummert i tabellen under, som grgnne tall. De rgde tallene illustrerer tapping av
2,63 (2,5+0,13) gitt en 100 cm terskel som viser nytteverdien.

Hydrologisk ar

Terskelhgyde = 100 cm

Naturlig terskel

Uttak — 2,63m3/s* Uttak 2,63m3/s
Vatt ar 1995 92 19+21=40
Middels ar 2011 73 23
Tort ar 2002 42 11
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Middelar 2011

Vannfgring - Naturlig terskel

Lokaltilsig til Straumsvatn

Avlgp over naturlig terskel

----- Minstevannskrav 130 I/s
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Tort ar 2002

Vannfgring - Naturlig terskel

Lokaltilsig til Straumsvatn

Avlgp over naturlig terskel

----- Minstevannskrav 130 I/s
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Vatt ar 1995

Vannfgring - Naturlig terskel

Lokaltilsig til Straumsvatn
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Avtale

mellom

Sisomar A/S

og
ISE Produksjon Reyrvatn AS

angdende

disponering av vannressursene

1. Bakgrunn

Sisomar har vannforsyning fra eget vannanlegg med inntak i Straumvatnet og egen ledning frem til
oppdrettsanlegget. | konsesjonen (tillatelsen) til & hente vann i Straumvatnet er det et krav at det skal veere en
viss minimum vannfgring i Straumelva som renner ut av Straumvatnet. | forbindelse med sin produksjon har
Sisomar i dag et vannforbruk pa maksimalt 96 m3/min.

I helt spesielle situasjoner kan det hende at tilsiget til Straumvatnet er mindre enn forbruket til Sisomar. Dette
kan oppsta hvis Siso Kraftverk og Rgyrvatnet kraftverk star og det er lite tilsig til Straumvatnet for gvrig, f. eks
om vinteren eller i en nedbgrfattig periode. -

Rgyrvatn Kraftverk eies av ISE Produksjon Rgyrvatn AS (ISEPR). Kraftverket har magasin i Rgyrvatnet og
Nevervatnet som ligger i nedbgrsfeltet til Straumvatnet.

Hvis Rgyrvatnet Kraftverk star i en situasjon som beskrevet ovenfor kan drsakene for eksempel veere:

o tekniske forhold
e strategiske vurderinger knyttet til kraftpriser og vannhusholdning
e mangel pavann

Dersom det skulle inntreffe en situasjon der Sisomar mangler vann gnsker Sisomar at ISEPR skal levere ekstra
vann til Sisomar. ISEPR kan i en slik situasjon levere vann til Sisomar ved ekstraordinaer kjgring av Rgyrvatnet
Kraftverk eller ved tapping forbi kraftverket.

2. Ekstraordinzer tapping av vann fra Rgyrvatn

Dersom Sisomar har behov for mer vann enn det som i en gitt situasjon kan tappes fra Straumvatnet kan
Sisomar anmode ISEPR om & levere ekstra vann fra Rgyrvatnet Kraftverk. Sisomar skal skriftlig angi gnsket
mengde oppgitt i m3 /sek og varighet av leveransen. Dersom det er uforutsigbart hvor lenge levering skal vare,
skal Sisomar meddele dette til ISEPR nér leveringen starter og Sisomar skal gi skriftlig beskjed nar leveringen skal

opphgre.

ISEPR forplikter seg til & levere vann i en slik situasjon safremt det er tilgang pd vann i magasinene.

W



Dersom kraftverket er operativt og det er avtak for produsert kraft, vil vannet bli levert gjennom Rgyrvatnet
Kraftverk. Dersom kraftverket ikke er operativt av tekniske eller andre drsaker, vil vannet bli levert ved tapping

fra magasinet.

Sisomar skal kompensere ISEPR for eventuelle tapte inntekter samt for eventuelle merkostnader i den perioden
levering av vann til Sisomar pagéar. Kompensasjonen skal beregnes som fglger:

a. Dersom vannet leveres gjennom kraftverket skal Sisomar betale differansen mellom den pris som
oppnas pa kraften i den perioden levering av vann til Sisomar pagdr og den hgyeste pris kraften kunne
vaert solgt fgr innenfor en periode p& 6 méneder etter at leveransen til Sisomar er avsluttet. Hgyeste
pris regnes som gjennomsnittet av de faktiske og dokumenterbare priser pd Nordpools spotmarked i
minimum 5 og maksimum 24 sammenhengende timer pr dag.

b. Dersom vannet tappes forbi kraftverket skal Sisomar betale den hgyeste pris kraften kunne veert solgt
for innenfor en periode p& 6 maneder etter at leveransen til Sisomar er avsluttet. Hgyeste pris regnes
som gjennomsnittet av de faktiske og dokumenterbare priser pa Nordpools spotmarked i minimum 5 og
maksimum 24 sammenhengende timer pr dag.

c. Itillegg til kompensasjon etter a) og/eller b) skal Sisomar dekke eventuelle ekstraordinaere kostnader
ved mobilisering av mannskap og andre resurser som medgar for a levere vann etter Sisomars gnske.

d. Beregning av mulig salgspris pa kraften skal ta utgangspunkt i den til enhver tid gjeldene
kraftsalgsavtale, eventuelt spotpris som ISEPR har for kraft levert fra Rgyrvatn Kraftverk.

e. For beregning av produsert energi, eller tapt produksjon, skal det benyttes en energiekvivalent pa 0,41
kWh/m3. Produksjonen skal beregnes fra det gyeblikk levering av vann padbegynnes til levering
opphgrer, dvs. ogsa for den tid det tar fra beskjed om & avslutte levering er mottatt av ISEPR til levering
virkelig opphgrer. Sisomar sitt ansvar for tiden fra melding om opphgr av levering er mottatt av ISEPR til
levering virkelig opphgrer skal i denne sammenheng begrenses til 24 timer.

3. Ekstraordinar sparing av vann

For i stgrst mulig grad & ha reserver til & bista Sisomar med & overholde kravet til minstevannfgring, skal ISEPR
spke & disponere vannressursene slik at Nevervatn og Rgyrvatn er tilnaermet fullt pr 1.juli hvert &r som er
perioden hvor det historisk sett er tgrt, eller etter forespgrsel fra Sisomar andre deler av aret, slik at disse
vannressursene kan brukes dersom det oppstar en utfordring ift. minstevannfgringskravet.

En forutsetning som ingen av partene rader over er tilsiget av vann i perioden (sngsmelting + nedbgr).

Uten hensynet til Sisomars minstevannfgringskrav ville det normalt veere slik at ISEPR ville gnsket & kjgre
kraftverket slik at magasinene stort sett ville veert langt nedtappet inn i juni maned.

ISEPR vil derfor registrere 2 produksjonsplaner:

1. «@nsket produksjon» gitt at kraftverket kunne kjgres uten hensyn til Sisomars gnske.
2. Faktisk produksjon som hensyntar malet om 4 ha tilnaermet fulle magasiner pr 1.juli 2018 og som
samtidig hensyntar at det ikke skal oppsta overlgp.

Forskjellen mellom disse «planene» faktureres etterskuddsvis og manedlig og trekkes fra i det endelige

oppgjaret.



Endelig oppgjgr baseres pa fglgende: Dersom prisene i periodene med «@nsket produksjon» overstiger
prisprinsippet som ligger til grunn i pkt 2 ovenfor, skal disse prisene legges til grunn. | motsatt fall skal
prisprinsippet som beskrevet i pkt 2 ovenfor fglges fullt ut.

Sisomar ma betale en fast pris pa 15 000 kr pr &r for de merkostnader ISEPR har ved administrasjon av
avtalen/vannressursplanleggingen. Belgpet indeksreguleres med endringen i KPI fra desember til desember.

I tillegg ma Sisomar dekke eventuelle tap som fglge av overlgp som kan tilskrives kombinasjonen av et eventuelt
raskt og uforutsett tilsig og magasinene er «unormalt» fulle.

Det er for gvrig et baerende prinsipp for avtalen at ingen skal betale urimelig mye eller lide gkonomisk som fglge
av avtalen. Det legges derfor til grunn at uenigheter rundt tolkning av avtalen skal Igses ved diskusjon mellom
partene.

4, Lgpetid, reforhandling
Denne avtalen Igper til og med 31.12.2025.

ISEPR kan kreve avtalen reforhandlet dersom det skulle oppsta vesentlige endring i selskapets leveringsstruktur,
eierstruktur eller konsesjonsbestemmelser.

12.apr 2019

Lot gajmi@mﬁ 77 Sy
Kjell Seeterhaug Jon Meisfjord u

ISE Produksjon Rgyrvatn AS Sisomar AS
Daglig leder Daglig leder
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Oversikt over adkomster, riggomrader og berorte
grunneiere

Pumpestasjon 2

Oversiktsbilde av Straumvatnet med anlegg

Adkomst og rigger for anlegget

Adkomster til anlegget er illustrert med red linje pa bildet over. Tilkomst og riggomrade til terskel
nordlig ende vil under anleggsperiode forega pa kommunal tomt gnr 53 bnr 409. Det vil enes om en
avtale angéende tilkomst og riggomréde under anleggsperioden og en tinglyst adkomst til terskel etter
bygge periode.

Tilkomst til terskel serlig ende vil foregé bade pa eksisterende kommunal vei og delvis eksisterende
privat vei. Privat vei deles mellom grunneiere Jan Stremhaug gnr 52 bnr 23 og Oddbjern Stremhaug
gnr 53 bnr 2. Det vil her enes om & tinglyse en veirett for tilkomst til terskel.

Riggomrade pa serlig ende av terskel ligger pa tomt til grunneier Oddbjern Stremhaug og det vil enes
om en leie av tomt under anleggsperiode.

Pumpestasjon P2

Bildet viser beliggenhet til pumpestasjon 2. Det vil gjeres en mindre utbygging av eksisterende bygg
for & installere pumpene lavere enn de er plassert i dag. Dette vil fore til en energi effektivisering av
pumpene da sugehoyden blir lavere. Ombygging skjer pa eksisterende grunn leid av kommunen.
Straumvatnet berores ikke da inntaksledningene ligger dypt nok.
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Erverv av grunn for bygging av terskel

Arealer som skal erverves er vist pa kartutsnittet under. I elven folger eiendomsgrensen djupélen og
det er normalt & folge grensen pa land ut til denne.

Grunneiere for eiendom gnr 53 bnr 5 pa nordsiden er Torbjerg Johanne Strommen og Inge Angelica
Magull. Det er under utarbeidelse avtale om kjop av grunn. Tomtegrensen er gitt pA kommunale kart
og angir en stripe langs vannet, strandlinjen, og halveya som terskelen bygges pa og grunn under vann
ut til djupélen. Arealet er omradet innenfor den svarte heltrukne linjen pd kartutsnittet over.

Grunneier, Gnr. 53 Bnr. 23 pa sydsiden er Jan Stremhaug. Det er ogsé her under utarbeidelse avtale

om kjeop av grunn. Ervervet areal vil besta av en stripe langs land, strandlinjen og grunn under vann ut
til djupalen. Arealet er omradet innenfor den rede heltrukne linjen pé kartutsnittet over.
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Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for (smé kraftverk) uttak av
vann

Hensikten med dette skjema er & dokumentere grunnleggende hydrologiske forhold knyttet til bygging
av (sma kraftverk) uttak av vann. Skjemaet skal sikre at konsesjonsseknaden og meldingen inneholder
alle relevante opplysninger innen hydrologi slik at utbygger, heringsinstanser og myndigheter gjor
sine vurderinger og uttalelser pa et best mulig grunnlag. Korrekt informasjon er vesentlig i forhold til &
vurdere tiltakets virkninger for allmenne interesser, slik at disse kan imetekommes pa best mulig méte.
Vennligst pase at alle figurer er tydelige og lesbare. Der noen hoye verdier gir darlig opplesning for
hovedtyngden av kurven, lages to kurver; en der alle verdier er innenfor diagrammet og en der skalaen
er satt slik at de hoye verdiene ikke vises i diagrammet.

1 Overflatehydrologiske forhold

1.1 Beskrivelse av vannkildens nedborfelt og valg av sammenligningsstasjon

Figur 1. Kart som viser nedborfeltet til vannuttakets inntakspunkt og restfelt. kspunkt skal og tegnes inn.

1.1.1  Informasjon om vannuttakets nedberfelt (sett kryss).

Ja Nei
Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?’ X
Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer X
inklusive overforinger inn/ut av uttakets naturlige nedberfelt?”
1.1.2  Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin.
Magasinvolum (mill m?) 6,5
Normalvannstand (moh)? 5,35 (vinter)4,00(sommer)
Laveste og heyeste vannstand etter regulering (moh) 3,88 4,88
Planlegges effektkjoring av magasinet? Nei, for vannuttak

1.1.3  Informasjon om sammenligningsstasjonen som benyttes som grunnlag for hydrologiske og
produksjonsmessige beregninger.

Stasjonsnummer og stasjonsnavn’ 166.13 Vallvatn
Skaleringsfaktor’ 0,40
Periode med data som er benyttet 1954-2017
Totalt antall &r med data 62 (2 ar mangler)
Er sammenligningsstasjonen uregulert?® ja




1.1.4  Feltparametre for vannuttaket og sammenligningsstasjonens nedbsrfelt.

Vannkildens Sammenligningsstasjonens

nedberfelt ovenfor inntak nedberfelt’

21,3 (eks. Sisooverforing.

Areal (km?) og overfort felt til 53
Rayrvatn)

Hoyeste og laveste kote (moh) 5 1142 31 814

Effektiv sjoprosent® 0 2,7

Breandel (%) 0 0

Snaufjellandel (%)’ 26 8

Hydrologisk regime'®

Middelvannforing/ middelavrenning/ | (0,9 m*/s Straumvatn +1,8

3
midlere arstilsig (1961-1990) fra m*/s Reirvatn) = 2,7 m/s 2,5 m'fs
avrenningskartet !!

52,9 1/s km? 473 /s km?
(NB avrenningskartets data for
vannuttakets felt er for hele feltet, 21
km? til Straumvatn og 31,9 km? . _
86 mill. m? 79 mill. m?

overfort via Reirvatn totalt 52 km? )

Middelvannfering (1954 —2017) for
sammenligningsstasjonen beregnet i 2,42 m’s | 45,7 l/s/km?
observasjonsperioden'?

Ligger i umiddelbar narhet. Grei overenstemmelse mellom
feltparametre. NVE har selv brukt stasjonen i utredning for
vannuttak fra Straumvatn (2008).

Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstasjon

Figur 2. Kart med inntegnet nedberfelt til kraftverket og til benyttet sammenligningsstasjon.

Kommentarer.

1.2 Vannferingsvariasjoner for og etter utbygging"

Figur 3. Plott som viser sesongvariasjon i middel/median- og minimumsvannferinger gjennom aret,
(degndata).!

Figur 4. Plott som viser sesongvariasjon i maksimumsvannferinger gjennom aret (dogndata).'s
Figur 5. Plott som viser variasjoner i middelvannforing fra ar til ar (ar).1

Figur 6. Plott som viser vannforingsvariasjoner i et tort (44ad) ar (for og etter utbygging).!”

Figur 7. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et middels (824a) ar (for og etter utbygging).'®




oo

Figur 8. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et vatt (2344) ar (for og etter utbygging)."”

Kommentarer.

Med Sisooverforing august-mai er vannfaingen 20-35m?/s. I mai-juli (middel i 9 uker) vil
vannforingen i ett middel ar falle ned til minstevannfering etter 23 dager uten terskel og 9 dager
med terskel.

1.3 Varighetskurve? og beregning av nyttbar vannmengde
Figur 9. Varighetskurve for sommersesongen (1/5 — 30/9).
Figur 10. Varighetskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4).

Figur 11. Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (4r).

1.3.1  Kraftverkets storste slukeevne og laveste driftsvannfering.

Sisomar inkl. kommune og Elkem, liten variasjon i
uttak (m%/s) 2,57

Laveste uttak (m?/s) 1,70

1.3.2  Antall dager med vannfering sterre enn stgrste uttak og mindre enn laveste uttak tillagt planlagt
minstevannfering (se pkt. 1.1.5) i utvalgte ar. Basert pa at det i middel er 63 dager uten Siso-

overforing.
Tort &r Middels ar Vatt ar

Antall dager med vannforing > sterste
uttak (tiden med Siso-overfering og 307 306 309
overlep
Antall dager med vannfering < planlagt

. . &7 56 55
minstevannfering + laveste uttak

1.3.3  Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengelig vannmengde?!

Beregnet vanntap fordi vannferingen er storre enn storste slukeevne
(% av middelvannfering)

Beregnet vanntap fordi vannferingen er mindre enn laveste driftsvannfering
(% av middelvannfering)

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfering tilsvarende alminnelig
lavvannfering (% av middelvannfering)

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfering tilsvarende
5-persentiler for sommer og vinter (% av middelvannforing)

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av annen planlagt minstevannforing (% av
middelvannfering)




Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannfering tilsvarende
alminnelig lavvannfering

Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannfering tilsvarende 5-
persentiler for sommer og vinter

Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av annen planlagt minstevannfering

Kommentarer

Nir det er Siso-overforer er det stort overskudd av vann — nér Siso star (i middel 63 dager) vil det i
dager med slipping av minstevann (55-57 dager, se ovenfor) bli sluppet vann fra Reirvatn for &
tilfredsstille uttak pa 2,57m?/s: 0 dager i vatt og middelar og 13 dager i tert ar.

1.4 Restfeltet??

1.4.1  Informasjon om restfelt.

Inntaket og havet (moh) 4,88 0

Lengde pa elva mellom inntak og havet® (m) 550

Restfeltets areal

Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m*/s)

Kommentarer

Nedslagsfelt og tilsig nedenfor terskel er lite

1.5 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og minstevannfering.

1.5.1 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og planlagt minstevannfering.

Sommer Vinter
Ar (1/5-30/9) (1/10—30/4)
Alminnelig lavvannfering (m%/s)
5-persentil 2/(m*/s) 0,17 0,115
Planlagt minstevannforing (m*/s) 0,13 0,13
Kommentarer
1.6 Flomvannferinger.
1.6.1  Karakteristiske flomvannferinger. 2
Dogn Kulminasjon

Midlere flom ved dam/ inntak 32,5 m’/s 32,5 m’/s




I/s km? I/s km?
10-arsflom ved dam/ inntak m®/s m®/s
I/s km? 1/s km?
200-arsflom ved dam/ inntak m?/s 53,7 m%/s
I/s km? I/s km?

Kommentar, flomregime og flomberegningsmetode 26

Midlere flom er ganske lik Siso-overferingTall er avlepsflom fra Straumvatn inkludert Siso-
overforing.




I Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsjo med flere utlep, karst).

2 Hvis ja skal dette tegnes inn pé Kartet i figur 1.

3 Malt eller beregnet naturlig vannstand ved tilnermet drsmiddelvannfering.

4T henhold til NVEs stasjonsnett.

5 En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for & lage en serie som beskriver
variasjoner i vannferingen i kraftverkets nedberfelt.

6 Med reguleringer menes her regulering av innsje eller overfering inn/ut av naturlig nedberfelt.

7 Feltparametere for sammenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

8 Effektiv sjoprosent tar hensyn til innsjoers beliggenhet i nedberfeltet. Dette er en viktig parameter for vurdering
av bade flom- og lavvannforinger. Definisjonen av effektiv sjoprosent er: 100Z(A*a;)/A?, der a; er innsjo i’s
overflateareal (km?) og A; er tilsigsarealet til samme innsje (km?), mens A er arealet til hele nedberfeltet (km?).
Innsjoer langt ned i vassdraget fér dermed storst vekt, mens innsjger ner vannskillet betyr lite. Smé innsjger naer
vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjoprosent.

9 Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjoer og
myrer over skoggrensen.

10 p3 hvilken tid av ret (var, sommer, hest, vinter) inntreffer henholdsvis flom og lavvann?

1 Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet i storrelsesorden + 20 %.

12 Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

3For vannforingen ved kraftverkets inntakspunkt.

14 For hver dag gjennom éret (degnverdi: januar-desember) plottes middel, median- og minimumsvannferingen
over en lang arrekke (helst 20-30 &r med degndata).

15 For hver dag gjennom aret (degnverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannferingen over en lang
arrekke (helst 20-30 &r med degndata).

16 Arsmiddel for hvert ar i observasjonsperioden.

17 Tort & mé angis (f.eks. aret i observasjonsperioden med laveste rsvolum). Vannferingsvariasjoner
(dognmiddel) for og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

18 Middels 4r ma angis (f.eks. aret i observasjonsperioden med arsvolum ner middelet i observasjonsperioden).
Vannferingsvariasjoner (degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

19 Vatt &r mé angis (f.eks. aret i observasjonsperioden med heyest &rsvolum). Vannferingsvariasjoner
(dognmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

20 Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannforingen er storre enn en viss verdi (angitt 1 %
av middelvannforingen). Alle degnvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter storrelse for kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for & estimere flomtap som folge av at vannferingen er hoyere
enn storste slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som folge av at vannferingen er lavere enn
laveste driftsvannforing (kurve for sum lavere). Kurvene skal vises i samme diagram.

21 Normalavlep 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig &rlig avlep).

22 Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

23 Lengde i opprinnelig elvelep og ikke korteste avstand.

24 Den vannferingen som underskrides 5 % av tiden.

25 Midlere flom i lopet av et dogn beregnes som gjennomsnitt av sterste dognmiddelvannfering hvert ar.
Metodikk for beregning av flomvannferinger, se NVEs retningslinjer 04/2011 ”Retningslinjer for
flomberegninger”. Spesielt i sma felt, vil kulminasjonsvannferingen under flom ofte veere vesentlig sterre enn
degnmiddelet.

26 Kommenter hvilke maneder i aret flommer er hyppigst forekommende, og kommenter kort hvilken metode
som er benyttet for beregning av flomvannferinger.
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Klassifisering av trykkror

Iht. forskrift om sikkerhet ved vassdragsanlegg (damsikkerhetsforskriften) kapittel 4.
Gjelder bade eksisterende og planlagte anlegg.
Gjelder bare trykkrer i tilknytning til kraftanlegg.

Det skal fylles ut ett skjema for hvert rar. Skjemaet besvares sa komplett som mulig, jf. veiledning side 3

Anleggseier Navn Sisomar AS Org.nr.: 987 520 507
Postadresse Trollbukta 8226 Straumen E-post jon.meifjord@sisomar.no

Anleggets navn, | Navn pa terskel/dam Straumvatn Terskel

beliggenhet og

byggear Fylke Nordland Kommune Serfold Planlagt ferdig &r/byggedr: 2020

Terskelfundamen | Groft i fiell (] Groft i lssmasser O Frittliggende (p& konsoller) []

¢

Magasin Oppdemt magasinvolum (m?) ved hayeste regulerte vannstand (HRV), dvs. den vannmengde som kan

renne ut hvis det oppstar dambrudd 6,6 mill. m?

Opplysninger om | Materialtype: Maksimal trykk-heyde: Lengde: Min. og maks. diameter:
ror

Bruddvannfering | Bruddvannfering totalt Kastlengde totalt rerbrudd (m): Kastlengde fra mindre sprekk/hull i
og kastlengder rerbrudd (md/s): reret (m):

(sted for rerbrudd
angis i vedlegg 4)

Opplysninger om | Fare for at boliger bergres | Fare for skade pa infrastruktur Fare for annen skade, f.eks. eiendom

evt. brudd- (ia/nei)? Hvis ja, oppgi (ia/nei)? Hvis ja, spesifiser (veg, | eller miljg (ja/nei)? Hvis ja, spesifiser:
konsekvenser, jf. | antall: jernbane mv.):

veiledning

Eiers forslag til

klasse Klasse 4: [] Klasse 3: [] Klasse 2: [] Klasse 1: [] Klasse 0: []

Underskrift Sted og dato Navn

Frittliggende, nedgravde og innstepte rer, der produktet av trykk (MPa) og diameter (m) er mindre enn 0,2, settes i klasse 0 (1 MPa
tilsvarer 100 m vanntrykk), se damsikkerhetsforskriften § 4-1.

Folgende dokumentasjon skal vedlegges, se damsikkerhetsforskriften § 4-3 og veiledning side 3:

1. Kart som viser beliggenhet av trykkrar, og berart vassdragsstrekning, dvs. fra dam/inntak og videre nedstrems til samlep med
starre elv eller innlgp i sterre sjg

2. Foto av vassdragsavsnitt pa berart vassdragsstrekning som har tilliggende bebyggelse, infrastruktur og/eller terreng som kan
skades ved rerbrudd

3. Vurdering/beskrivelse av bruddkonsekvenser

4. Beregning av bruddvannfering og kastlengder fra rer (kan utelates dersom klassen er opplagt, se veiledning s.3)

Skjema m/vedlegg sendes til NVE, Seksjon for damsikkerhet, postboks 5091, 0301 Oslo, eller naermeste NVE regionkontor.

Bokmiél Juni 2014 Side 1 av 3




NVE

Klassifisering av dammer

Int. forskrift om sikkerhet ved vassdragsanlegg (damsikkerhetsforskriften) kapittel 4.
Gjelder béde eksisterende og planlagte anlegg.

Det skal fylles ut ett skjema for hver dam. Skjemaet besvares sa komplett som mulig, jf. veiledning side 3

Anleggseier

Navn Sisomar AS

Org.nr.: 987520507

Postadresse Trollbukta 8226 Straumen

E-post jon.meifjord@sisomar.no

Anleggets navn,
beliggenhet og

Navn pa dam Terskel Straumvatn

Ev. navn pa tilhgrende kraftverk:

byggear
Fylke Nordland Kommune Sgrfold Planlagt ferdig ar/byggeér: 2020
Formal Kraftproduksjon [] Vannforsyning  x Annet (spesifiser)
Damtype Betongdam X Fyllingsdam O 70% av terskelen helt nedgravd (for tetting) i en
(jord/stein) eksisterende bred terskel/gy
Fundament Fast fiell O Lasmasser x]

Dimensjoner

Damhgyde, fra laveste
punkt i fundamentet til
damtopp (m): 1,5m

Fribord fra heyeste regulerte
vannstand (HRV) til damtopp (m):
om

Lengde damtopp (m): 42m
nedgravd i terreng — 18m med
krone over terreng

Magasin

Oppdemt magasinvolum (m?) ved hoyeste regulerte vannstand (HRV), dvs. den vannmengde som renner ut
hvis dammen fiernes: 6,6 mill. m3

Bruddvannfaring

Bruddvannfering dam (m?/s) 9,75

Opplysnhinger om

Fare for at boliger berores

Fare for skade pa infrastruktur

Fare for annen skade, f.eks.

evt. brudd- (ja/nei)? Hvis ja, oppgi (ja/nei)? Huvis ja, spesifiser (veg, eiendom eller miljg (ja/nei)? Hvis ja,
konsekvenser, jf. | antall: nei jernbne mv.): nei spesifiser: nei
veiledning
Eiers forslag til
klasse Klasse 4: [] Klasse 3: (] Klasse 2: [] Klasse 1: [] Klasse 0: x
N
Underskrift Sted og dato Navn —T0) /% o
Straumen®Y 10 /2019 B S b, 2

Dammer med hgyde mindre enn 2 m og oppdemt magasin mindre enn 10 000 m3 settes i klasse 0, se damsikkerhetsforskriften

§ 4-1.

Folgende dokumentasjon skal vedlegges skjemaet (jf. veiledning side 3):
1. Kart som viser beliggenhet av dam, og bergrt vassdragsstrekning, dvs. fra dam/inntak og videre nedstrems til samlop med

starre elv ell

er innlgp i sterre sjo

2. Fotos av vassdragsavsnitt pa berert vassdragsstrekning som har tilliggende bebyggelse, infrastruktur og/eller terreng som kan
skades ved dambrudd

3. Malsatte skisser av dam (plan, snitt og lengdeprofil)

4. Vurdering/beskrivelse av bruddkonsekvenser

5. Beregning av bruddvannfering fra dam (kan utelates dersom klassen er opplagt, se veiledning s.3)

Skjema m/vedlegg sendes til NVE, Seksjon for damsikkerhet, postboks 5091, 0301 Oslo, eller neermeste NVE regionkontor.

Bokmal

Juni 2014
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Bokmadl

Klassifisering av dammer og trykkrar

Kort veiledning til forskrift om sikkerhet ved vassdragsanlegg (damsikkerhetsforskriften) kapittel 4,
if. NVEs veileder 3/2014 «Klassifisering av vassdragsanlegg».

1. Krav til tiltakshavere/eiere av vassdragsanlegg

Tiltakshaver/eier er ansvarlig for sikkerheten og ma vurdere konsekvenser ved eventuelt brudd pa dammer (demninger),
uavhengig av formal, og trykkrer (tilknyttet kraftverk). Dersom brudd kan true sikkerheten til mennesker, miljo eller
eiendom skal anlegget klassifiseres i konsekvensklasse 4, 3, 2 eller 1, og forskrift om sikkerhet ved vassdragsanlegg
(damsikkerhetsforskriften) gjeres gjeldende. Dam/rar med mindre konsekvenser kan plasseres i klasse 0. Noen anlegg
plasseres automatisk i klasse 0, jf. kriterier angitt i damsikkerhetsforskriften § 4-1 fierde ledd (gjengitt under skjemaene
for klassifisering). Krav til sikkerhet og vedlikehold av dammer/rer i klasse O er gitt i lov om vassdrag og grunnvann, jf.
bl.a. §§ 5, 37 og 47 og i damsikkerhetsforskriften § 1-4. Tiltakshaver/-eier sender forslag til klasse til NVE for godkjenning.

Det er krav om bruk av godkjent r&dgiver ved prosjektering og revurdering av dammer/rer | konsekvensklasse 4, 3, 2 eller
1. Oversikt over godkjente rédgivere innen forskjellige fagomréder finnes pd NVEs nettsider www.nve.no > Sikkerhet,
tilsyn og beredskap > Damsikkerhet > Godkjenning av kompetanse. Informasjon om regelverket fées ogsé p& NVEs
nettsider www.nve.no > Sikkerhet, tilsyn og beredskap > Damsikkerhet > Regelverk, eller ved & kontakte NVE pa telefon
22 95 95 95 eller via e-post: nve@nve.no.

2. Beregning av bruddvannfgringer og kastevidder

| de fleste tilfeller er det nadvendig & gjennomfere beregninger av bruddvannferinger fra dam/rar og kastlengde for
vannstrdle fra ror, men i noen tilfeller er konsekvensklassen s& opplagt at beregninger kan utelates, se
damsikkerhetsforskriften § 4-3 med merknader. Ved tvil om riktig konsekvensklasse kan NVE kreve at det utfores
dambruddsbolgeberegninger med dambruddskart i henhold til NVEs retningslinje for dambruddsbelgeberegninger. Dette
vil normalt bare vasre aktuelt for starre dammer og ma i s& fall utferes av personer med relevant kompetanse For sma
dammer/inntaksdammer, blant annet i forbindelse med utbygging av smakraftverk, kan folgende formel for
bruddvannfering benyttes:

Q = 1,3 x H'S x L (Q = bruddvannfering, H = sterste heyde for dammen, L = lengden av bruddépning)

Kapittel 5 i retningslinje for dambruddsbolgeberegninger angir beregningsmessige bruddépninger (L) for ulike damtyper.
For smé& inntaksdammer regnes normalt L = lengden av dammen.

Det skal beregnes bruddvannfering og kastlengde fra trykkrer for totalt rerbrudd og utstremning i 45° vinkel ut fra roret.
Ved totalt rerbrudd kan det forutsettes stasjonzere stremningsforhold i reret med energilinjen parallelt med rerhelningen,
og felgende formel kan da benyttes for beregning av bruddvannferingen: Q = 0,312 x M x D8 x I'Z (Q = bruddvannfering,
D = rerdiameter i m, | = h/L = gjennomsnittlig rerhelning mellom inntak og bruddsted. h = vertikal haydeforskiell mellom
inntak og bruddsted og L = total rerlengde mellom inntak og bruddsted). For vanlig brukte rertyper (GRP, PE, dukilt
stopejern) settes M (Mannings tall) il 110. Kastiengde kan beregnes med formelen S = 0,08 x v2 (S = kastlengde, v =
hastigheten i brudd&pningen i reret). Hastigheten kan beregnes med formelen v = 1,27 x Q/D2 (Q = bruddvannfering, D =
rordiameter i m).

Det skal ogs& beregnes kastlengde fra mindre sprekk eller hull i raret og utstremning i 45° vinkel ut fra reret. Denne
kastlengden kan beregnes med formelen S = 0,5 x h (h = vertikal hoydeforskjell mellom inntak og lekkasjestedet).
Bruddvannfering og kastlengder for vannstréler beregnes for det stedet langs rertraseen der skadepotensialet er storst.
Alternativt beregnes for brudd/lekkasje umiddelbart foran kraftstasjon.

3. Vurdering av bruddkonsekvenser og konsekvensklasse

Bruddkonsekvenser vurderes ut fra kart, befaring av omrader som kan tenkes & bli bergrt og eventuelt beregnede
bruddvannferinger og kastlengder (for rer). Det skal regnes med brudd, svikt eller feilfunksjon i den delen av
vassdragsanlegget som har stoerst skadepotensial, og eventuelle folgeskader av bruddvannfering, bruddstrdle eller
vannstandsendring skal vurderes, se merknadene til damsikkerhetsforskriften §§ 4-2 og 4-3.

For dammer vurderes bruddvannfaring og oversvemte omréder, gjerne sammenlignet med tidligere observerte
skadeflommer i vassdraget, for elvestrekningen mellom dam og nzermeste samlop med starre elv eller innlop i sterre
vann/sje.

For rargater vurderes skade pga. bruddvannfering og vanntrykk/nedslagsomréde for vannstréle fra totalt rerbrudd og
vanntrykk/nedslagsomréde for mindre brudddpning.

Forslag til konsekvensklasse skal fremmes med utgangspunkt i tabell 4-2.1 i damsikkerhetsforskriften:

Konse- | Boenheter Infrastruktur, samfunnsfunksjoner Milje og eiendom
kvens-
klasse
4 > 150
3 21-150 Skade pa sterkt trafikkert veg eller Stor skade pa spesielt
jernbane, eller annen infrastruktur, viktige miljeverdier eller
med spesielt stor betydning for liv og spesielt stor skade pa
helse fremmed eiendom
2 1-20 Skader p& middels trafikkert veg eller | Stor skade pa viktige
jernbane eller annen infrastruktur med | miljoverdier eller stor skade
stor betydning for liv og helse pé fremmed eiendom
1 Midlertidig oppholdssted Skader pa mindre trafikkert veg eller Skade pa miljgverdier eller
tilsvarende < 1 permanent annen infrastruktur med betydning for | fremmed eiendom
boenhet liv og helse

Eneboliger og lelligheter regnes som boenheter. Andre bygninger (institusjoner, skoler, bedrifter, hytter mv.) og
midlertidige oppholdssteder i friluft, der mennesker oppholder seg over noe tid, skal omregnes til boenheter p& bakgrunn
av oppholdstid og antall personer, jf. NVEs veileder 3/2014 kapittel 4.5.1.
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