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Att.: Fjellanger

Dato: 28.12.2018 Var ref.: Vassdrag og Side 1 av 65
utbygging/HKH/-0

Svar pa ekstra spgrsmal fra NVE om Uste- og
Hallingdalsreguleringen av 5. november 2018

1. Kan dere sende skjgnn som viser slipp av vann til grunneier ved Rukkedgla?
Hvor mye/ofte slipper dere?

Skjgnn: E-CO er forpliktet til 3 forsyne Gnr Bnr 56/19 i Rukkedalen (takstnummer 1220)
med vann til jordvanningsanlegg. Pkt. 4 i spesielle skignnsforutsetninger. Side 8 (9) i dok.
nr. 1064796. Se vedleggene Skjgnnsbok datert 12 mai 1969 og overskjgnnet datert 27
april 1971 (dok. nr. 1064791). Skjgnnet refererer seg til pkt. 30 i konsesjonsbetingelsene
for Uste Nes kraftverker:

Pkt 30: Konsesjonaeren plikter etter neermere bestemmelse av vedkommende departement 4 avgi det nedvendige
vann fra Kula til den alminnelige vannforsyning for det regulerte strok i Al samt det til enhver tid nedvendige
vann fra Rukkeelva til Nesbyen vannverk og til de overvatningsanlegg som er 1 drift né.

Hvor ofte? Normalt ved tgrrar, ca. hvert 10 &r. I en periode i sommer ble bunntappeluke
dam Rukkedalen satt pd 4 cm noe som tilsvarer et slipp pa ca. 400 I/s. Da var
vannstanden i inntaket 461,05 og det gikk ca. 100 I/s inn i tunnelsystemet.

2. Vi trenger ogsa innspillene som kom inn i forbindelse med E-COs utarbeidelse av
revisjonsdokumentet med vedlagte rapporter.

Se vedlegg.
3. Er det reguleringsmulighet ved inntaket i Rukkedgla/Skirva?

Nei. Inntaksbassenget har for lite volum til at det g@r an & regulere i seerlig grad. Det er
ingen luker i inntaket, bare fgringer for bjelkestengsel.

4. Hydrologiske kurver for restfelt i sidevassdrag som er tatt inn pa tunellen til Nes
kraftverk (Dokkelve, Ridgla, Lya og Votna).

Se omfattende utredning under.

5. Gjeldende konsesjon post 20 palegger slipp til kommunalt vannverk i Lya. Hvor
mye slipper dere?
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Vi slipper ca. 20 I/s gjennom vinteren og sommeren med mindre vannverket har
problemer med vannforsyning og vi er ngdt til & slippe mer.

Hva er uttaket til vann til sngproduksjon basert pa - avtale eller konsesjon? Gar
uttaket til anlegg bade i sgrvendt og nordvendt side av dalen? Kan uttaket i
tverrslag 2 kunne gi tilstrekkelig vann til all sngproduksjon som i dag mottar
vann fra Ustedne/tverrslag 2?

Forste spm: Uttaket av vann er basert pa private avtaler. Det vises til vedlagte avtaler.
Det er to avtaler; den ene for uttak av vann fra «det regulerte vassdraget» (Veslefjorden)
(med Geilo IL og Geilo skisenter), den andre for uttak av vann fra Tverrslag 2 (med Geilo
skisenter).

Andre spm: Uttak av vann fra Veslefjorden (pumping) brukes sa vidt vi vet til
sngproduksjon pa nordsiden av dalen («Geilolia»). Uttak av vann fra Tverrslag 2 brukes til
sngproduksjon pa sgrsida av dalen («Kikutlia»). Det kan vaere et mulig problem &
tilfredsstille kravene til minstevannfgring nar uttaket av vann fra bl.a. Veslefjorden er
stort, derfor er dette regulert i avtalen.

Tredje spm: Dagens anlegg i tverrslag 2 er dimensjonert for uttak av vann til det behovet
som er i Kikutlia (anleggskostnad finansiert av eier av skisenter). Det er teknisk mulig &
gke kapasiteten pa uttak av vann fra Tverrslag 2 til  tilfredsstille (det aller meste av)
behovet for vann til sngproduksjon pa begge sider av dalen. Fordelen med et uttak fra
Tverrslag 2 er hgyt vanntrykk slik at man i stor utstrekning kan unnga pumping for
sngproduksjon pa nordsida av dalen. Ulempen er anleggskostnaden.

For FHR/E-CO er det et mulig problem at det (kan) tas ut vann fra det regulerte
vassdraget utenfor var kontroll - saerlig vinterstid nar kravet til minstevannfgring er
strengt. For FHR/E-CO er trolig den beste Igsningen & tilby tilgang til vann til
sngproduksjon/evt. andre samfunnsmessige formal fra Tverrslag 2 gjennom private
avtaler, mens Tverrslag 1 kun brukes til 3 sikre krav til minstevannfaring.
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Hydrologiske kurver, 5-persentilen (sommer og vinter, og alm. lavvannfgring for
lokalfelt)

a. mellom dam Ustevann og samlgpet med bekk fra tverrslag 1
b. mellom samlgpet med bekk frd tverrslag 1 og samigpet med Eima
c. mellom samligpet med Eima og Ustedalsfjorden.

Se utredningen under.

Reguleringshgydene for magasinene er iflg vart magasinregister oppgitt etter
lokalt hgydesystem. Hvis dere ikke allerede har malt inn disse etter NN1954 eller
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NN2000 vil vi oppfordre dere til & gjore det slik at det kan tas inn i de nye
vilkadrene.

Dammene er ikke innmalt etter N2000 enda dessverre. Vi har plan om & gjennomfgre
innmaling av hgyder etter nytt hgydesystem til sommeren.

Strekning til vandringshinder for fisk fra samlgpet med Hallingdalselva i Votna,
Lya, Ridgla og Dokkelve.

Votna: ca. 170 m (vandringshinder rett ved bru 244)

Lya: ca. 500 m (elva er kanalisert/steinsatt og flomforbygd)

Ridgla: ca. 50-100 m (vandringshinder ved jernbanebru)

Dokkelve: ca. 400 m

Hvor mye slippes i Lya pga. vannverket nedstrgms? Slippes det jevnt hele dret?
Se svar til punkt 5.

Siden oppstarten av reguleringen har dere sd vidt jeg skjonte ikke registrert
flomvannstand i Ustevatn pd mer enn 30-40 cm over HRV. Tror dere det blir mye
mer i framtiden, siden dere gnsker & fjerne bestemmelse?

I utkastet til revisjonsrapport datert 17. oktober 2017 (se fgrste avsnitt side 49) var det
foreslatt & «auke magasinvolumet for flaumdemping i Ustevatn til kotene mellom 984 og
985 (HRV) heile sommaren, for § dempe risiko for flaum i Uste8ne». I hgringa kom det
reaksjoner pa dette forslaget (se kapittel 3.1 i kommentarene til hgringen datert
21.12.2017 og Analyse av flomrisiko i Ustereguleringen datert 30.1.2018), og alternativer
ble utredet: i fellesskap med kommunene ble vi enige om at et alternativt tiltak vil vaere
fjerning av flomvannsstandene.

Flomhandteringen i Ustevassdraget er anstrengt. Klimaendringer er allerede fglbare i
Hallingdal, og det gnskes & sta godt rustet for enda stgrre framtidige flomutfordringer.
Dette gjelder ikke bare for Ustevatn, men for alle reguleringsmagasin i Ustereguleringen.
Behovet er knyttet til samfunnsmessige hensyn - & unnga skadeflom pa Geilo og lengre
ned i vassdraget. Vi mener at et effektivt og rimelig virkemiddel for flomdemping er &
fierne restriksjonene pa flomvasstanden i disse magasinene. Ulempene er sma.

Forelgpige vurderinger av Dam Ustevatn og kravene i Damsikkerhetsforskriften kan
medfgre behov for gkt flomavledningskapasitet i dammen, fordi det er satt krav om
maksimal flomvannstand i Ustevatn i konsesjonsvilkdrene. Det er svaert ugnsket med gkt
flomvannfgring i Usteane pga faren for skadeflom. FHR/E-COs beste faglige rad for a
avveie motstridende interesser (gkt flomfare mot hgyere vannstander) er & fjerne
konsesjonskravet til flomvannsstand i Ustevatn og i gvrige magasiner oppstrgms.

Hva har de stgrste flomvannstandene i Finsevatn, @rteren og Nygardsvatn vaert?

Finsevatn: 1215,49 (14.10.2018), @rteren: 1147,10 (05.07.1990-09.07.1990),
Nygardsvatn: 995,65 (29.10.2014). Var database gar tilbake til 01.01.1977.

Hva blir krafttapet ved slipp av 100 I/s fra tverrslag 1 i perioden 15/9 til
Ustevatn nér kote 982,3 om vdren? Hva med 200 I/s og 300 I/s?

I drene 1993-2018 nadde Ustevatn kote 982,3 i gjennomsnitt 18/6. For perioden 15/9-
18/6 (277 dager) gir et slipp pa 100 I/s et tap pa 3,0 GWh/ar (2,39 Mm?3/ar) i Usta
kraftverk.

Et slipp pa 200 I/s gir et tap pa 6,0 GWh/ar (4,79 Mm?3/ar).

Et slipp pa 300 I/s gir et tap pa 9,0 GWh/ar (7,18 Mm?3/ar).

Det er ikke tatt hensyn til at slippet forsinker oppfyllingen. Det er imidlertid krusninger.
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14.Skaper helarlig slipp av henholdsvis 100, 200 og 300 m3/s fra tverrslag 1 noen

15.

16.

17.

18.

19.

driftsmessige problemer eller problemer med HMS? Hva vil ev. tilstrekkelig
ombygging koste?

Det antas at det er ment I/s og ikke m3/s. For & ivareta HMS var maksimal tapping fram til
sommeren 2018 satt til 300 I/s. Tgrkesituasjonen sommeren 2018 krevde gkt tapping
gjennom tverrslagsventilen pa opp til 450-500 I/s for 8 makte a tilfredsstille kravet til
minstevannfgring pa 200 I/s ved Geilo bru. Det ble derfor utarbeidet ny instruks med nye
krav til HMS som har medfgrt at maksimal tapping fra Tverrslag 2 i saerskilte situasjoner
kan tillates & vaere opp til 450 I/s. Tapping over dette niva krever stgrre ombygginger.
Kostnadsoverslag vil sprike stort basert pa krav til tapping, og da om det stilles krav til
bytte av rgr og ventil gjennom tverrslagspropp. Eksempelvis kan bare nedtapping av
tillgpstunnel koste 1 MNOK. I tillegg vil det komme kostnader knyttet til ny ventil,
maleutrustning, rer, etc.

Forslaget til nye bestemmelser for overfgring fra Ustevatn til Redungen medfgrer
slik jeg forstar det bl.a. fglgende:

a. Bestemmelsen om overfgring kun nar Ustevatn har vannstand over kote
984 endres til at overfgring uansett stgrrelsen pa tilsiget kan skje ved
vannstand over kote 984.

b. Viderefgre bestemmelsen om at ndr Rgdungen er fylt skal Ustevatn
snarest mulig bringes opp til kote 984,5.

c. Viderefgre bestemmelsen om at Finsevatn fylles s snart som mulig etter
at Ustevatn har nadd kote 984.

Kommentar til a. Det som er ment er at overfgring av 15 Mm? starter nar tilsiget til
Ustevatn, Nygardsvatn og Finsevatn i sum er over 40 m3/s uavhengig av nivaet pa
Ustevatn. Dette vil normalt inntreffe i midten av mai, og overfgringen vil foregar over
noen dager. (Vi har ikke ment at tilsigets stgrrelse skulle ha noe & si nar Ustevatn er over
984).

Kommentar til b.: Ja, det er riktig forstatt, under forutsetning av at ca. 15 Mm?3 er overfgrt
tidligere.

Kommentar til c.: Ja.

Under befaringen 10-11.10.2018 nevnte Hol kommune noe om vannfgringen og
flom ved Geilo bru. Var det en grense ved 90 m3/s for inntrengning av vann i
kjellere?

Erfaring viser at begynnende problem med flom er i fra 80-90 m3/s (erosjon, vannfylte
kjellere, osv). Vi forsgker a holde vannfgringen under dette niva. Det vises til
revisjonsrapportens s. 45. I var beredskapsplan er grensen for beredskap satt til
vannfgringer over 100 m3/s ut fra Ustevatn.

Hvor mye vil vannstanden i Redungen stige fra tomt magasin ved overfgring av
15 mill m3?

15 Mm?3 vil gke vannstanden fra kote 943,9 til ca. kote 945,6, ref. magasinkurve for
Rgdungen Sgr dok.nr. F-8027 (se vedlegget). I tillegg vil lokaltilsig i Redungen Sgr bidra
til 8 heve vannstanden, men da i beskjeden grad.

Hva blir konsekvensene med det nye forslaget fra Sondre Rgdungen
fiskesameige?

Se utredning under.

Kan dere vurdere et eller to andre alternativer mellom 15 og 51 miill. til
Rgdungen?

Se utredning under.
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20.Har kommunene i Hallingdalen noen gang brukt hjemmelen i gjeldende
konsesjon til & kreve gkt slipp av minstevannfgring fra Strandafjorden, ev. hvor
ofte?

Det antas at spgrsmalet er knyttet til mangvreringsreglementets (14.5.1982) pkt. 2 hvor
det heter: «De bergrte kommuner kan imidlertid kreve at vassfgringen fra 16. mai til 15.
september blir gkt med ytterligere 2 m3isek., jfr. Post 3 i konsesjonsvilkarene og post 3 i
vilkar knyttet til Oslo lysverkers tillatelse til utbygging av Nes kraftverk m.v.».

Svaret er nei. Dette antas & dels veere grunnet i at miljgforholdene ved en vannfgring pa
10 m3/s om sommeren oppfattes som tilfredsstillende og dels veere grunnet i reduksjon i
kraftinntekter til kommunene.

21.Er hjemmelen i post 12 i kgl. res. 20.07.1962 om bygdefolkets interesser noen
gang blitt brukt?

Nei. Ikke s3 vidt vi kjenner til.

22.Hvor mange terskler eksisterer det fra Strandafjorden til Nesbyen, mellom
Nesbyen og Krgderen, og mellom Ustevatn og Strandafjorden?

e Strandefjorden til Nesbyen: 43 terskler
e Nesbyen og Krgderen: 0 terskler
e Ustevatn til Strandefjorden: 13 terskler

23.Finnes det private vannfall som deltar i reguleringen? Hvis ikke sd kan vi vel
fjerne annet ledd i post 1 til de tre gjeldende reguleringskonsesjonene.

Nei, det finnes ikke private vannfall som deltar i reguleringen.

Dersom det er gnskelig kan FHR/E-CO mgte NVE for & utdype vare svar.

Med vennlig hilsen
Foreningen til Hallingdalsvassdragets Regulering/E-CO Energi AS

Z/;am k. Helor—r

Halvor Kr. Halvorsen
Direktgr for vassdrag og utvikling

Vedlegg

Kommentar til hgringsinnspill til revisjonsrapport av 17.10.2017 med vedlegg
(hgringsuttalelser)

Analyse av flomrisiko i Ustereguleringen 30.1.2018

Magasinkurve Rgdungen F-8027

Skjgnnsbok Rukkedgla 12.5.1969

Overskjgnn Rukkedgla 27.4.1971

Avtale om vann til sngproduksjon med Geilo skisenter

Avtale om vann til sngproduksjon med Geilo skisenter og Geilo IL
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4. Hydrologiske kurver for restfelt i sidevassdrag som er tatt inn pa tunellen til Nes
kraftverk (Dokkelve, Ridgla, Lya og Votna).

Mélinger av vannfgringen fra bekkeinntakenes restfelt (mellom inntak og samlgp med
Hallingdalselva) forefinnes ikke. Vi har vurdert flere mulige sammenlikningsstasjoner:
Halledalsvatn, Buvatn, Storeskar og Hglervatn. Det er ingen uregulerte stasjoner i omradet
som ligger pd samme hgyde som restfeltene. Det er heller ingen stasjoner med tilnaermet
samme areal som restfeltene. Nedbgrfeltet til Halledalsvatn har raskerest respons av de fire.
Det var avgjgrende for valget av denne stasjonen. Naerhet til restfeltene og feltets stgrrelse
var ogsa av betydning. Buvatn kunne vaert aktuelt & bruke, men ble forkastet pga. NVEs
kommentar: «Maleserie bgr brukes med forsiktighet pga flatt profil og tidligere problemer
med grunnvanninnsig i limnigrafkummen, bruk heller 15.49 Halldalsvatn.»

Vi m3 anta at restfeltene responderer enda litt raskere enn Halledalsvatn fordi de er mindre
og har lavere effektiv sjgprosent. P& den annen side har de mindre snaufjellandel. Mer skog
og dyrket mark virker dempende pd flommene. Alle restfeltene ligger lavere enn nedbgrfeltet
til Halledalsvatn, og det er rimelig 8 tro at varflommen kommer noe tidligere her, spesielt i
Votna og Lya som er sgrvendte.

Langtidsavlgpene og arealene er hentet fra NVE Atlas. Vannfgringen fra restfeltene er satt lik
vannfgringen ved Halledalsvatn skalert med forholdet mellom restfeltenes og Halledalsvatns
langtidsavlgp. Varighetskurvene for Halledalsvatn gjelder derfor ogsa for restfeltene. Det er
ikke tatt hensyn til eventuelt overlgp ved inntakene.

1961-1920 IS8 1-2017
mdlerz Speifikt N dlers vannfaring Spesifikt
areal vannfaring  Langtidsavipp  langtidsaviap Ar SOMTeEr Vinter lamgtid=aw pp
Felt k'’ m'fs LANES /s km’) m'fs m'/fs m ik /(')
15 A2 Halledalsvatn 5819 O.ESE 2rar 145 Lmr 1LEZT 10,450 174
Dokkehve restfelt 1261 any 403 0.1 0153 0272 0,057 121
Ridala restfelt ] QoLL 035 BE 00Ld 0,023 0,005 143
Lya restfelt 308 ama 1,00 103 OEE 0,088 0,007 123
otna restfelt o [ilan’] 0,19 B0 om7 003 0,08 96
Areal Hayeste kote Laveste kote Eff.sjeprosent Snaufjellsandel
Felt km? moh. moh. %
15.49 Halledalsvatn 59,19 1185 846 3.8 19
Dokkelve restfelt 12,61 457 169 0.0 0
Ridala restfelt 1,33 465 286 0.0 0
Lyarestfelt 3,08 455 325 0.0 0
Votnarestfelt 0,75 458 400 0,0 0
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Dokkelve restfelt
hMedian og minimumsvannferinger (degndata) (I's)
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Dokkelverestfelt
Vannferingsvarissjon ietwat a (2011) {15}
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7. Hydrologiske kurver, 5-persentilen (sommer og vinter, og alm. lavvannfgring for
lokalfelt)

a. mellom dam Ustevann og samlgpet med bekk fra tverrslag 1
b. mellom samlgpet med bekk fra tverrslag 1 og samlgpet med Eima

c. mellom samlgpet med Eima og Ustedalsfjorden.

Lokalfelt a: Feltet mellom dam Ustevatn og rett nedstrgms samlgpet med bekk fra tverrslag 1
Lokalfelt b: Feltet mellom rett nedstrgms samlgpet med bekk fra tverslag 1 og rett oppstrgms
samlgpet med Eima.

Lokalfelt c: Feltet mellom rett oppstrgms samlgpet med Eima og Ustedalsfjorden.

Vi har brukt NEVINA til & beregne lokalfeltenes langtidsavlgp og lavvannsindekser. S3 vidt vi
vet lar det seg ikke gjgre a finne lavvannsindeksene fra lokalfeltene direkte. I stedet har vi
skjgnnsmessig brukt lavvannsindeksene for nedbgrfeltet til Eima og Biskolabekken der de
renner ut i Ustedne.

Vi har valgt 3 bruke 15.49 Halledalsvatn som sammenlikningsstasjon. 12.95 Ustedalsvatn ble
ogsa vurdert, men pga. feltets stgrrelse er den naturlige selvreguleringen er for stor.

28

1961-1990 1981-2017
Midlere Spesifikt Midlere vannigring 5 peessifi ket

Breg wannfgring Lan gtidsaw g angti dsavigp Br Somimer Winter angtidsavigp
Fult ﬂ'r;; 'rz‘;_-'s. I‘.-1'rs.i_-'J' _-'!s.-«'nil 'rv‘g_-'s 'rf_-'s. 'r;'l_-':. _-'!s-«'rz;l
15. 49 Halled alsw atn 53,2 0,858 23,07 14,5 1027 1827 0,450 174
Lok alfalt a 15,6 0,382 12,04 2.6 0457 0813 0,200 294
Lok alfelt b 17.4 0,405 12,76 23,3 0484 0,861 0,212 279
Lok alfelt c 20,7 0, 636 20,07 30,7 0,762 1,355 0,334 3638

S -persanti S-persanti E-parsenti Spersenti

Borea Al Laevannf. SO winter Al lavwannd SN wimber
Fult o M- c.'nil W= vre;l S i'rv:l 'n“_-'s. mJs
Lok alfelt a 155 1.0 2,0 0.9 0,031 0,014
Lok alfelt b 174 10 2,8 0.9 0,043 0,016
Lk alfelt 207 1.3 1.6 1ad 0075 0.0
Biskolabekken 80 0.3 15 0.8 0012 10,006
Eima 185 1.3 1.6 10 0067 00158
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L okalfelt mellom dam Ustevatn og samlapet med bekk fratverrslag 1
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Lokalfelt mellomdam Ustevatn og samlapet med bekk fratverrslag 1
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Lokalfelt mellom samlepetmed bekk fra tverrslag 1 og samlepet med Eima
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Lokalfelt mellomsamlspetmed bekk fra tverrslag 1 og samlapetmed Eima
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L okalfelt mellom samlspet med Eima og Ustedalsfijorden
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L okalfelt mellom samlapet med Eima og Ustedalsfijorden
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Lokalfeltmellomsamlapet med Eima og Ustedalsfijorden

Varissjon | Arsmiddekanmering fra Artil &r {ms)

08 el e - -

o
o
:
[
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Wannfering jm¥se)
x]

o
-
;
{
[
|
|
]
|
|
|
[
|
|

18. Hva blir konsekvensene med det nye forslaget fra Sendre Rgdungen
fiskesameige?

Fiskesameiet mener at Rgdungen bgr fylles opp til kote 949 (51 Mm?3) innen 10. juni.
Disponibelt vann for overfgring fra Ustevatn et gitt dggn er lik magasinendringen i Igpet av
dggnet begrenset av overfgringskapasiteten pa 40 m3/s. Tabellen under viser datoen den
disponible vannkvantiteten sammen med lokaltilsig i Redungen overstiger 51 Mm?3,
akkumulert fra 1. mai. Det er datoen Rgdungen tidligst kan nd kote 949 hvis det har vaert helt
nedtappet til 1. mai. Lokaltilsiget er lik tilsiget til Usta kraftverk skalert med forholdet mellom
langtidsavigpene.

Kote 949 kan i gjennomsnitt nds den 27. mai. I virkeligheten vil det skje et par dager tidligere
fordi vi sjelden har tappet Rgdungen helt ned til 1. mai. Det er bare i ett &r (2015) Rgdungen
ikke vil komme opp til kote 949 den 10. juni. Grunnen er svart sen sngsmelting. Fram til 10.
juni 2015 var det mulig & overfgre 35 Mm? fra Ustevatn. Lokaltilsiget til Redungen var i
samme periode 1 Mm?3. Det betyr at det matte legges igjen 15 Mm? i Redungen den 30. april
for & oppfylle gnsket. Hvis forslaget skulle bli et absoluttkrav, vil vi alltid matte legge igjen
minst 15 Mm?3 i Rgdungen i tilfelle sen varsmelting. Det er svaert uheldig med absoluttkrav
knyttet til oppfylling innen en fastsatt dato.
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Ar Dato
2000 18. mai
2001 31.mai
2002 24.mai
2003 03.jun
2004 17.mai
2005 03.jun
2006 31.mai
2007 25.mai
2008 21.mai
2009 24.mai
2010 29.mai
2011 18.mai
2012 04.jun
2013 28.mai
2014 28.mai
2015 15.jun
2016 31.mai
2017 28.mai
2018 21.mai

Gj.snitt 27.mai

Hvordan vil vi disponere vannet hvis fiskesameiets forslag skulle bli et krav? Vi vil sikte oss
inn mot kote 949 den 10. juni, neppe noe serlig far av hensyn til fyllingen av Ustevatn.
Utover i mai vil vi fortlgpende vurdere fyllingen av Ustevatn og Rgdungen slik at ingen av
magasinene blir uforholdsmessig skadelidende. Hvis det er mye sng, kan vi vente litt med
overfgringen for & prioritere oppfylling av Ustevatn. Hvis det er lite sng, ma vi prioritere
Rgdungen ved & overfgre mest mulig s3 tidlig som mulig og heller redusere overfgringen nar
vi er sikre pd at kravet vil bli innfridd. Mye eller lite sommernedbgr spiller ogsa inn pa
strategien. Vi har ikke forsgkt a8 simulere denne strategien, men heller sett p3 situasjonen 10.
juni. Tabellen under viser nivaet i Ustevatn og Rgdungen pr. 10. juni med og uten kravet.
Nivdene uten kravet er faktiske verdier. Overfgrt kvantitet er den kvantiteten som mangler for
3 lgfte Redungen opp til kote 949, hvis mulig. I og med at Rgdungen ikke var helt nedtappet
for fyllingen startet og fordi lokaltilsiget bidrar til fyllingen, er det ikke behov for & overfgre
mer enn 34 Mm?3 i gjennomsnitt.
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Ustewatn Rgdungen Owe rfart Forsin ket
Uten krav hied krav Uten krav hed krav kvantitet | oppfyling
A i moh. rim’* mah pam mioh. i moh. Mm’ Dager
2000 166 SE23 131 ore,9 15 2456 51 2430 35 B
001 gl 8770 58 73,8 15 8455 51 8450 36 12
2002 164 2634 153 3614 a0 2460 51 2430 31 5
2003 108 87Le T or5s,0 15 456 51 2420 36 4
00 172 SEZE 137 60,3 15 S45,5 51 2450 35 z
2005 72 o757 32 o714 a 2443 51 245, a7 10
20005 77 575,65 36 571,58 10 5450 51 543,0 a1 5
2007 127 878,6 o7 7,2 Fa | 2461 51 2430 30 5
005 142 SE0E 132 g7g,5 a QAR 1 51 8450 10 r)
2005 119 879 B9 76,6 Fa | 2461 51 2430 30 B
2010 113 S7E5S 74 ors,3 b o453 51 2420 32 7
A1l 121 87s,1 104 7B 35 2475 51 2430 3 2
012 104 oT7E 56 o737 3 o443 51 245, 48 B
013 180 63,1 143 360,7 14 2454 51 2430 37 11
014 170 S8E25 128 oy, 6 E 244 E 51 2420 43 7
0115 a1 8723 5 G5, 3 1 8440 36 847, 35 11
016 152 SBL3 105 7,2 4 2444 51 2430 a7 ]
017 182 oE3,3 141 580,55 o 45,0 51 2420 42 B
2018 205 FE4.6 1EE 383,7 35 2475 31 2430 15 1
Gj.=nitt 133 S75.B &2 &7l 15 2456 50 SRS 34 7

I 2008 og 2018 er behovet hhv. 10 og 16 Mm3. I disse drene ble det overfart hhv. 28 og 23
Mm?3 fgr 10. juni, enten fordi Ustevatn nddde 984 (2018) eller fordi vi fikk tillatelse av NVE til
3 starte tidlig overfgring (2008). Pga. store tilsig i april 2011 gikk vi inn i sommersesongen
med 29 Mm3 i Redungen. I dette dret er det derfor ikke ngdvendig & overfgre mer enn 16
Mm?3 fram til 10. juni.

Kravet fgrer til at Ustevatn vil ligge mellom 0,7 og 4,3 m lavere den 10. Juni enn uten kravet.
Gjennomsnittet er 2,7 m lavere.

Kolonnen helt til hgyre i tabellen over viser antall dager kravet forsinker oppfyllingen av
Ustevatn. Det er gjort ved & telle opp antall dager etter 10. juni akkumulert tilsig blir lik den
overfgrte kvantiteten. Det varierer mellom én og tolv dager med et gjennomsnitt pd sju
dager.

19. Kan dere vurdere et eller to andre alternativer mellom 15 og 51 mill. til
Rgdungen?

Vi har foreslatt en tidlig overfgring pa 15 Mm?3 fra Ustevatn til Redungen ndr sumtilsiget til
Ustevatn, Nygardsvatn og Finsevatn passerer 40 m3/s. Sgndre Rgdungen Fiskesameige mener
Rgdungen bgr fylles opp til kote 949, som tilsvarer en magasinfylling p& 51 Mm3, innen 10.
juni. Vart forslag dreier seg om en gitt overfgrt kvantitet, og da blir magasinnivaet det det
matte bli. Fiskesameiets forslag gjelder gnsket magasinnivd, og da blir den overfgrte
kvantiteten det den matte bli. I og med at Rgdungen sjelden er nedtappet fgr sngsmeltingen
begynner, vil fiskesameiets gnske i praksis bety at det i gjennomsnitt for 2000-2018 m3
overfgres 34 Mm?3, se svaret pd punkt 18. Vi har valgt 8 vurdere konsekvensene av tidlig
overfgring av 15, 25, 35 og 51 Mm? fra Ustevatn til Redungen med tilnaermingen vi har
foresl3tt. Fiskesameiets tilnaerming er mer komplisert & simulere. Med deres tilnaerming vil
fyllingsforlgpet vist i figurene under, vaere litt annerledes.

Vi har valgt fem 8r hvor vi vurderer magasinfyllingen med tidlig overfgring mot den faktiske
fyllingen.

e 2006 - tgrr sommer

e 2013 - middels sommer

e 2017 - vat sommer

e 2004 -- en sommer det ble tappet fra Rgdungen etter at fyllesesongen har startet
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e 2015 - en sommer det ble sgkt om tidlig overfgring

Vi har tatt utgangspunkt i faktisk oppfylling i Ustevatn og Rgdungen i disse drene. Vi lar den
tidlige overfgringen starte nar tilsiget til Ustevatn, Nygardsvatn og Finsevatn i sum passerer
40 m3/s. Overfgringskapasiteten til Redungen er 40 m3/s. Pga. begrensninger i
tappekapasiteten fra Finsevatn og Nygardsvatn vil vannfgringen inn i Ustevatn (inkl.
lokaltilsiget) ofte veere lavere enn 40 m3/s de forste dagene selv om sumtilsiget er stgrre. I de
dagene overfgres det kun det som renner inn i Ustevatn - vi tillater ikke synkende vannstand
i Ustevatn. Ideelt sett vil det ta 4,3 dager a overfgre 15 Mm3, 7,2 dager a overfgre 25 Mm3,
10,1 dager a overfgre 35 Mm?3 og 14,8 dager a overfgre 51 Mm3, I virkeligheten vil det ofte ta
noe lengre tid. Det betyr ikke at Ustevatn ndr kote 984 like mange dager forsinket. Det er helt
avhengig av tilsiget i dagene mellom tidspunktet Ustevatn faktisk nadde kote 984 og
tidspunktet det ndr kote 984 med tidlig overfgring.

I noen ar har det vaert noe produksjonskjgring under oppfyllingen av Rgdungen. Grunnen er
behov for kraft i markedet. Vi gnsker fortsatt denne fleksibiliteten, og har antatt samme
produksjonskjgring i alternativene med tidlig overfgring. Vi har antatt at ordinzer overfgring
starter ved kote 984 i Ustevatn. Vi har derfor ikke vurdert konsekvensene av tidlig overfgring
sammen med andre forslag til endret mangvrering.

Figurene i dette avsnittet viser magasinutviklingen i Ustevatn og Rgdungen med og uten tidlig
overfgring for sommerperioden i de valgte arene. Enheten pa ordinataksen er Mm3,

Tabellen under viser hvor mange dager oppfyllingen av Ustevatn til kote 984 forsinkes med
tidlig overfgring i forhold til uten.

Tidligoverfgring  Tertar (2006)  Middels 4r (2013)  Vatt &r (2017)

3

Mm Dager Dager Dager
15 ] 2 2
25 11 3 3
35 24 10 9
51 a5 12 17

Vi har i tillegg valgt & presentere to litt spesielle ar: 2004 hvor vi tappet litt fra Redungen til
kraftproduksjon og 2015 hvor vi sgkte og fikk tillatelse til 8 starte overfgringen fgr Ustevatn
nddde kote 984. Vi har tatt med disse arene fordi dette er situasjoner som vil inntreffe igjen.
I 2004 startet vi Usta kraftverk 7. juni ved & tappe fra Redungen. Noen dager etter nddde
Ustevatn kote 984 og overfgringen til Rgdungen startet. Da ble det i en periode parallelt
overfgrt vann til Rgdungen og tapping for produksjonskjgring. I alternativene med tidlig
overfgring beholdt vi den faktiske produksjonskjgringen. Det gir senere oppfylling av Ustevatn
opp mot kote 984, og dermed mer tapping fra Rgdungen fgr den ordinzere overfgringen kan
starte.

I 2015 var varen sveert sen og sngen smeltet langsomt. Den 3. juli var tilsigsprognosen
alarmerende, og vi sgkte NVE om & kunne starte overfgringen til Redungen for & redusere
faren for skadeflom. Sgknaden ble innvilget og overfgringen startet ved kote 982 i Ustevatn. I
alternativene med tidlig overfgring har vi brukt gjeldende krav med overfgring fgrst ved kote
984. Med tidlig overfgring av 15 Mm?3 ndr Ustevatn kote 984 tidligere enn det faktisk gjorde,
og det kommer ganske fort opp i flomsituasjon. I dette alternativet ville vi ogsa trolig sgkt
NVE om dispensasjon. Det ville ogsd redusert presset pa@ magasinet videre utover sommeren.
I de andre alternativene er ikke det gitt at vi ville sgkt. Da ville bufferen i Ustevatn vaert
stgrre og behovet for & overfgre ved kote 982 er mindre.
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Tidlig overfgring av 15 Mm3 - 2004

Ustevatn 2004
bla: faktisk, red: tidlg overfgring av 15 Mmé
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Tidlig overfgring av 15 Mm3 - 2006

Ustevatn 2006
bil4: faktisk, rad: tidlig overfaring av 15 Mm®
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Rgdungen 2006
bla: faktisk, ned: tidlig overfgring av 15 hm®
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Tidlig overfgring av 15 Mm3 - 2013

Ustevatn 2013
bil4: faktisk, rad: tidlig overfaring av 15 Mm®
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Tidlig overfgring av 15 Mm3 - 2015

Ustevatn 2015
bil4: faktisk, rad: tidlig overfaring av 15 Mm®
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Rgdungen 2015
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Tidlig overfgring av 15 Mm3 - 2017

Ustevatn 2017
bil4: faktisk, rad: tidlig overfaring av 15 Mm®
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Rgdungen 2017
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Tidlig overfgring av 25 Mm3 - 2004

Ustevatn 2004
bla: faktisk, red: tidlg overfgring av 25 Mmé
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Rgdungen 2004
bla: faktisk, red: tidlg overfgring av 25 Mm?
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Tidlig overfgring av 25 Mm3 - 2006

Ustevatn 2006
bil4: faktisk, rad: tidlig overfaring av 25 Mm®
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Rgdungen 2006
bla: faktisk, nad: tidlig overfgring av 25 hMm®
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Tidlig overfgring av 25 Mm3 - 2013

Ustevatn 2013
bil4: faktisk, rad: tidlig overfaring av 25 Mm®
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Rgdungen 2013
bla: faktisk, nad: tidlig overfgring av 25 hMm®
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Tidlig overfgring av 25 Mm3 - 2015

Ustevatn 2015
bil4: faktisk, rad: tidlig overfaring av 25 Mm®
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Rgdungen 2015
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Tidlig overfgring av 25 Mm3 - 2017

Ustevatn 2017
bil4: faktisk, rad: tidlig overfaring av 25 Mm®
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Rgdungen 2017
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Tidlig overfgring av 35 Mm3 - 2004

Ustevatn 2004
bla: faktisk, red: tidlg overfgring av 35 Mmé
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Rgdungen 2004
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Tidlig overfgring av 35 Mm3 - 2006

Ustevatn 2006
bil4: faktisk, rad: tidlig overfaring av 35 Mm®
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Tidlig overfgring av 35 Mm3 - 2013

Ustevatn 2013
bil4: faktisk, rad: tidlig overfaring av 35 Mm®
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Rgdungen 2013
bla: faktisk, ned: tidlig overfgring av 35 Mm?®
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Tidlig overfgring av 35 Mm3 - 2015

Ustevatn 2015
bil4: faktisk, rad: tidlig overfaring av 35 Mm®
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Tidlig overfgring av 35 Mm3 - 2017

Ustevatn 2017
bil4: faktisk, rad: tidlig overfaring av 35 Mm®
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Rgdungen 2017
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Tidlig overfgring av 51 Mm3 - 2004

Ustevatn 2004
bla: faktisk, red: tidlg overfgring av51 Mmé
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Rgdungen 2004
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Tidlig overfgring av 51 Mm3 - 2006

Ustevatn 2006
bil4: faktisk, rad: tidlig overfaring av 51 Mm®
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Tidlig overfgring av 51 Mm3 - 2013

Ustevatn 2013
bil4: faktisk, rad: tidlig overfaring av 51 Mm®
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Rgdungen 2013
bla: faktisk, nad: tidlig overfgring av 51 Mm®
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Tidlig overfgring av 51 Mm3 - 2015

Ustevatn 2015
bil4: faktisk, rad: tidlig overfaring av 51 Mm®
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Rgdungen 2015
bla: faktisk, nad: tidlig overfgring av 51 Mm®
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Tidlig overfgring av 51 Mm3 - 2017

Ustevatn 2017
bil4: faktisk, rad: tidlig overfaring av 51 Mm®
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Rgdungen 2017
bla: faktisk, nad: tidlig overfgring av 51 Mm®
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